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Nr ref. CZ-272-16/22

Zatacznik nr 1 do SWzZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMITU ZAMOWIENIA*

1. Komputer stacjonarny nr 1 - 1 szt. - szczegotowy opis
przedmiotu zamowienia

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

Typ

Komputer stacjonarny.

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych w tym stuzacych do
wykonywania modelowan numerycznych, dostepu do Internetu oraz
poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja
programistyczna.

Procesor

Ilo$¢ rdzeni: min. 16 szt., liczba watkow: min. 32, czestotliwosé
taktowania procesora: min. 4500 MHz (5700 MHz w trybie turbo),
pamie¢ podreczna min. 80 MB). Procesor osiggajacy w tescie
Passmark CPU Mark, w kategorii CPU Mark wynik co najmniej
63000 pkt. wedtug wynikdéw opublikowanych na stronie
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Chiodzenie procesora

Rodzaj chiodzenia: Wodne , Liczba wentylatoréw: 3,
Kompatybilno$¢: 2066, 2011-3, 2011, 1366, 1200, 1156, 1155,
1151, 1150, TR4, AM4

Maksymalny poziom hatasu: 30 dB
Maksymalny przeptyw powietrza: 122 CFM

Ptyta glowna

Typ slotéw pamieci: DIMM
Liczba bankéw pamieci: min. 4 x DIMM

Rodzaj interfejsu sieci Ethernet: 10 Gigabit Ethernet, Gigabit
Ethernet,

tacznos¢ bezprzewodowa: Wi-Fi 6E (802.11 a/b/g/n/ac/ax),
Bluetooth

Obstugiwane rodzaje pamieci: DDR5 (min 4800 MHz)
Obstuga RAID: tak (RAID 0, RAID 1, RAID 10)

Wewnetrzne ztgcza: SATA III (6 Gb/s) - 4 szt., M.2 PCIe NVMe 3.0
x4 / SATA - 1 szt., M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 - 2 szt., M.2 PCle NVMe
5.0 x4 - 1 szt., PCIe 5.0 x16 - 1 szt., PCIe 4.0 x4 - 1 szt., PCle 4.0
x16 (tryb x4) - 1 szt., USB 3.2 Gen. 2 Typu-C - 1 szt., USB 3.2
Gen. 1 -1 szt., USB 2.0 - 3 szt., Ztacze ARGB 3 pin - 2 szt., Ztgcze
RGB 4 pin - 1 szt., Ztacze COM - 1 szt., Front Panel Audio, Ztacze
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wentylatora CPU 4 pin - 2 szt., Ztqcze wentylatora SYS/CHA - 4
szt., Ztacze pompy AIO - 1 szt., Ztacze zasilania 8 pin - 2 szt.,
Ztacze zasilania 24 pin - 1 szt., Ztgcze modutu TPM - 1 szt., Czujnik
temperatury - 1 szt., Thunderbolt 4 - 1 szt.

Zewnetrzne zigcza i porty (wlutowane w ptyte gtowng i
wyprowadzone bezposrednio na zewnatrz obudowy bez stosowania
rozgateziaczy, hubdéw czy poprzez wyprowadzenie z portéw
znajdujacych sie wewnetrznie na ptycie): HDMI - 1 szt., DisplayPort
- 1 szt., RJ45 (LAN) 2.5 Gbps - 1 szt., USB Type-C - 3 szt., USB 3.2
Gen. 1 - 4 szt., USB 3.2 Gen. 2 - 3 szt., Audio jack - 5 szt., Flash
BIOS Button - 1 szt.

Pamie¢ RAM

Typ pamieci: DDR5
Pojemnos¢ taczna: 4 moduty po 32 GB
Czestotliwos¢ pracy [MHz]: 5200

Karta graficzna

Ztgcze karty graf.: PCI-E 16x ver. 4.0

Wielko$¢ pamieci VRAM: min. 8 GB

Taktowanie rdzenia: min. 1600 Hz

Rdzenie CUDA: min. 4800Porty video: 2 x HDMI, 2 x DisplayPort

Karta graficzna osiggajaca w tescie Passmark G3D Mark, w
kategorii Passmark G3D Mark wynik co najmniej 20000 pkt. wedtug
wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu list.php w dniu
10.03.2023.

Dysk twardy 1

Rodzaj dysku: SSD

Pojemnos¢ dysku: min. 1 TB

Format: M.2

Maksymalna predkos$¢ odczytu: 7400 MB/s
Maksymalna predkos¢ zapisu: 6900 MB/s

Osiggajacy w tescie PassMark - Disk Rating wynik co najmniej
47100 pkt. Wedtug wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.harddrivebenchmark.net/high_end_drives.html

Dysk twardy 2

2TB 3,5" 256MB SATAIII 7200 RPM - 2 szt.

Zasilacz

Moc maksymalna: 1000 W

Ztacza: CPU 4+4 (8) pin - 1 szt.; CPU 8-pin - 1 szt.; PCI-E 2.0 6+2
(8) pin - 6 szt.; MOLEX 4-pin - 4 szt.; SATA - 11 szt.; EPS12V
20+4 (24) pin - 1 szt.; FDD - 1 szt.

Certyfikat 80 PLUS: 80 PLUS Platinum

Zabezpieczenia: Przed zbyt wysokim pradem (OCP);
Przeciwprzecigzeniowe (OPP); Termiczne (OTP);
Przeciwprzepieciowe (OVP); Przeciwzwarciowe (SCP); Przed
pradami udarowymi (SIP); Przed zbyt niskim napieciem (UVP)
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Obudowa

Miejsca na wewnetrzne dyski/napedy: 2 x 2,5"; 6 x 3,5"/2,5"
Liczba zainstalowanych wentylatoréw: min. 3

Wyprowadzone ztacza: USB 2.0 - 2 szt.; USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0)
- 2 szt.; USB 3.1 Type-C - 1 szt.; Wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe
- 1 szt.; Wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Zainstalowane wentylatory: 2x 140 mm (przdd); 1x 140 mm (tyt)

Maksymalna diugosé karty graficznej: 315 mm; 467 mm (bez
klatek HDD)

Maksymalna wysokos$¢ chtodzenia CPU: 185 mm

System operacyjny

Licencja na system operacyjny Microsoft Windows 11 Professional
64bit PL lub réwnowazny (Opis rownowaznosci znajduje sie w
zataczniku 1).

Licencja ta powinna by¢ potwierdzona etykietg potwierdzajaca
legalno$¢ systemu operacyjnego. Etykieta ma by¢ umieszczona w
sposob trwaty na obudowie komputera.

Monitor

Minimum 27", Matryca LED IPS, Matowa powitoka, Rozdzielczo$¢
3840 x 2160, Czestotliwos$¢ odswiezania co najmniej 60 Hz, co
najmniej 1 x ztacze HDMI, co najmniej 1x ztacze DisplayPort , Hub
USB 3.2, ztaqcze USB Typu-C z mozliwoscig zasilania mocg do 90 W,
co najmniej 1x ztacze RJ-45. Obrotowy ekran (PIVOT), regulacja
wysokosci i kata pochylenia.

Warunki gwarancji

24 miesigce

2. Komputer stacjonarny nr 2 -1 szt. szczeg6towy opis przedmiotu

zamowienia

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

Typ Komputer stacjonarny
Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
. aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, obliczen
Zastosowanie

numerycznych, dostepu do Internetu oraz poczty elektronicznej,
stacja programistyczna.
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Procesor

Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych.
taczna liczba rdzeni: 24, w tym 8 rdzeni typu Performance oraz 16
rdzeni typu Efficient. Taktowanie procesora: co najmniej 3.0 GHz
(5.8 GHz w trybie turbo). Pamie¢ podreczna: co najmniej 36 MB.
Procesor osiggajacy w tescie Passmark CPU Mark, w kategorii CPU
Mark wynik co najmniej 60 000 pkt. wedtug wynikow
opublikowanych na stronie
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Zintegrowana grafika karta graficzna osiggajgca w tescie Passmark
G3D Mark, w kategorii Passmark G3D Mark wynik co najmniej 1799
pkt. wedtug wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu
07.03.2023

Pamie¢ RAM

128 GB (4x32GB lub 2x64GB) 5600MHz z radiatorem chtodzacym.
Timingi CL40-39-39.

Pamie¢ masowa

2TB (1x 2TB lub 2x 1TB) M.2 PCle Gen4 NVMe. Deklarowane
predkos¢ odczytu (maksymalna) co najmniej 7450 MB/s;
deklarowana predkos¢ zapisu (maksymalna) co najmniej 6900 MB/s.
Niezawodno$¢é MTBF co najmniej 1 500 000 godz.

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna osiggajaca w tescie Passmark G3D
Mark, w kategorii Passmark G3D Mark wynik co najmniej 20550 pkt.
wedtug wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.phpw dniu
07.03.2023.

Minimalny rozmiar pamieci karty: 8 GB w technologii GDDR6.
Minimalna liczba ztaczy wyjsciowych: HDMI - 2 szt. oraz DisplayPort
- 2 szt. Efektywne taktowanie pamieci 14000 MHz, Taktowanie
rdzenia 1815 MHz, Rdzenie CUDA: min. 4800.

Chtodzenie procesora

Aktywne chtodzenie powietrzem. Maksymalny poziom
generowanego hatasu 25 dB. Kompatybilny wzgledem pozostatych
komponentéw komputera, tj. przede wszystkim procesora, ptyty
gtownej oraz pamieci RAM. Min. liczba wentylatorow: 2 . Min.
rozmiar jednego z wentylatorow135 x 135 mm.

Zasilacz

Zasilacz o mocy co najmniej 850 W w sieci 230V 50/60Hz pradu
zmiennego. Standard zasilacza: ATX. Musi posiadac certyfikat 80
PLUS Gold. Modularny typ okablowania.

Ptyta giowna

Ptyta gtdwna w standardzie ATX umozliwiajgca obstuge pamieci RAM
w technologii DDR5-5600 MHz. Liczba slotéw pamieci RAM:
4xDIMM. Maksymalna wielko$¢ obstugiwanej pamieci RAM: 128 GB
w architekturze Dual-channel. Ztacza wewnetrzne ptyty gtdwnej: 4x
SATA III (6 Gb/s), 1x M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 / SATA, 2x M.2 PCle
NVMe 4.0 x4, 1x PCIe 5.0 x16, 1x PCle 3.0 x1, 3x PCIe 4.0 x16
(tryb x4), 1x USB 3.2 Gen. 2 Typu-C, 2x USB 3.2 Gen. 1, 2x USB
2.0, 3x Ztacze ARGB 3 pin, 2x Ztacze RGB 4 pin, 1x Ztacze COM, 1x
Front Panel Audio, 1x Ztacze wyjscia S/PDIF, 2x Ztgcze wentylatora
CPU 4 pin, 3x Ztacze wentylatora SYS/CHA, 1x Ztacze pompy AIO,
1x Ztgcze zasilania 4 pin, 1x Ztacze zasilania 8 pin, 1x Ztacze
zasilania 24 pin, 1x Ztqcze modutu TPM, 1x Thunderbolt 4. Ztacza
zewnetrzne ptyty gtéwnej: 1x HDMI, 1x DisplayPort, 1x RJ45 (LAN)
2.5 Gbps, 1x USB Type-C, 2x USB 3.2 Gen. 1, 1x USB 3.2 Gen. 2,
4x USB 2.0, 1x PS/2 klawiatura/mysz, 3x Audio jack, 2x Ztacze
anteny Wi-Fi. tacznos$é bezprzewodowa: Wi-Fi 6 (802.11
a/b/g/n/ac/ax) oraz Bluetooth.
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Obudowa

Typu MidiTower w standardzie ATX.

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej.
Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej 2 dyskow 2,5" oraz 2 dyskow
3,5". Mozliwos¢ zamontowania karty graficznej w rozmiarze do 380
mm oraz ukfadu chtodzgcego procesora o wysokosci do 175 mm.
Otwory wentylacyjne usytuowane co najmniej na przednim i tylnym
panelu oraz na dole i gérze obudowy. Wszystkie otwory
wentylacyjne, za wyjatkiem tylnego panelu chronione filtrami
przeciwpytowymi. Na przednim panelu co najmniej 1x ztqcze USB
3.2 Gen. 1 Typu-C, 2x USB 3.2 Gen. 1 oraz 1x wyjscie
stuchawkowe/wejscie mikrofonowe. Dominujacy kolor obudowy:
czarny.

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane tgcznie w
procesorze, chipsecie ptyty gtéwnej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢
wilaczenia/wytgczenia sprzetowego wsparcia wirtualizacji  dla
poszczegolnych komponentdéw systemu).

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional 64bit PL
lub réownowazny (opis rownowaznosci znajduje sie w zataczniku 1).
Mozliwos$¢ zainstalowania systemu operacyjnego Linux Mint lub
Ubuntu. Mozliwo$¢ wyboru systemu operacyjnego na etapie
bootowania komputera.

Monitor

Przekatna ekranu minimum 27”, Matryca LED IPS, Matowa
powfoka, Rozdzielczo$¢ 3840 x 2160, Czestotliwos$¢ odswiezania co
najmniej 60 Hz, co najmniej 1 x ztgcze HDMI, co najmniej 1x ztacze
DisplayPort , Hub USB 3.2, ztacze USB Typu-C z mozliwoscig
zasilania mocg do 90 W, co najmniej 1x ztacze RJ-45. Format
obrazu 16:9, jasnos¢ min. 300 cd/m2. Obrotowy ekran (PIVOT),
regulacja wysokosci i kata pochylenia. Kolor monitora: czarny.

Certyfikaty i
standardy

Deklaracja zgodnosci CE

Wymagania
dodatkowe

Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy
komputera) wszystkich portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w
wyniku stosowania konwerteréw, przejsciowek lub przewodéw
potaczeniowych itp. Zainstalowane porty nie mogg blokowac
instalacji kart rozszerzen w ztgczach wymaganych w opisie ptyty
gtownej.

Dotaczony nosnik ze sterownikami oraz zawarto$¢ dodatkowa
opakowan poszczegdlnych komponentéw.

Opakowanie musi by¢ wykonane z materiatéw podlegajgcych
powtérnemu przetworzeniu.

Niskoprofilowa klawiatura w uktadzie QWERTY-US z klawiszami
numerycznymi. Rozdzielczo$¢ myszy 4000 DPI, sensor optyczny.
Dominujacy kolor klawiatury i myszy: czarny

Warunki gwarancji

24 miesigce

3. Komputer stacjonarny nr 3 - 1 szt. - szczegdétowy opis przedmiotu

zamowienia

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne
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Typ

Komputer stacjonarny

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do
Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych,
stacja programistyczna.

Procesor

Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych.
taczna liczba rdzeni: 24, w tym 8 rdzeni typu Performance oraz 16
rdzeni typu Efficient. Taktowanie procesora: co najmniej 3.0 GHz
(5.8 GHz w trybie turbo). Pamie¢ podreczna: co jamniej 36 MB.
Procesor osiggajacy w tescie Passmark CPU Mark, w kategorii CPU
Mark wynik co najmniej 60 000 pkt. wedtug wynikow
opublikowanych na stronie
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Zintegrowana grafika karta graficzna osiggajaca w tescie Passmark
G3D Mark, w kategorii Passmark G3D Mark wynik co najmniej 1799
pkt. wedtug wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu
07.03.2023

Pamie¢ RAM

128 GB (4x32GB lub 2x64GB) 5600MHz z radiatorem chtodzgcym.
Timingi CL40-39-39.

Pamie¢ masowa

1TB M.2 PCIe Gen4 NVMe. Deklarowane predkos¢ odczytu
(maksymalna) co najmniej 7450 MB/s; deklarowana predkos¢
zapisu (maksymalna) co najmniej 6900 MB/s. Niezawodnos¢ MTBF
co najmniej 1 500 000 godz.

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna osiggajaca w tescie Passmark G3D
Mark, w kategorii Passmark G3D Mark wynik co najmniej 22460
pkt. wedtug wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.phpw dniu
07.03.2023.

Minimalny rozmiar pamieci karty: 8 GB w technologii GDDR6.
Minimalna liczba ztaczy wyjsciowych: HDMI - 2 szt. oraz
DisplayPort - 2 szt. Efektywne taktowanie pamieci 14000 MHz,
Taktowanie rdzenia 1815 MHz, Rdzenie CUDA 5888.

Chtodzenie procesora

Aktywne chtodzenie powietrzem. Maksymalny poziom
generowanego hatasu 25 dB. Kompatybilny wzgledem pozostatych
komponentéw komputera, tj. przede wszystkim procesora, ptyty
gtéwnej oraz pamieci RAM. Min. liczba wentylatoréow: 2 . Min.
rozmiar jednego z wentylatordwi135 x 135 mm.

Zasilacz

Zasilacz o mocy co najmniej 850 W w sieci 230V 50/60Hz pradu
zmiennego. Standard zasilacza: ATX. Musi posiadac certyfikat 80
PLUS Gold. Modularny typ okablowania.
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Plyta gtowna

Ptyta gtdwna w standardzie ATX umozliwiajgca obstuge pamieci
RAM w technologii DDR5-5600 MHz. Liczba slotéw pamiecie RAM:
4xDIMM. Maksymalna wielko$¢ obstugiwanej pamieci RAM: 128 GB
w architekturze Dual-channel. Ztgcza wewnetrzne ptyty gtownej: 4x
SATA III (6 Gb/s), 1x M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 / SATA, 2x M.2 PCle
NVMe 4.0 x4, 1x PCIe 5.0 x16, 1x PCIe 3.0 x1, 3x PCIe 4.0 x16
(tryb x4), 1x USB 3.2 Gen. 2 Typu-C, 2x USB 3.2 Gen. 1, 2x USB
2.0, 3x Ztacze ARGB 3 pin, 2x Ztacze RGB 4 pin, 1x Ztacze COM, 1x
Front Panel Audio, 1x Ztacze wyjscia S/PDIF, 2x Ztacze wentylatora
CPU 4 pin, 3x Ztacze wentylatora SYS/CHA, 1x Ztgcze pompy AIO,
1x Ztgcze zasilania 4 pin, 1x Ztacze zasilania 8 pin, 1x Ztacze
zasilania 24 pin, 1x Ztqcze modutu TPM, 1x Thunderbolt 4. Ztacza
zewnetrzne ptyty gtéwnej: 1x HDMI, 1x DisplayPort, 1x RJ45 (LAN)
2.5 Gbps, 1x USB Type-C, 2x USB 3.2 Gen. 1, 1x USB 3.2 Gen. 2,
4x USB 2.0, 1x PS/2 klawiatura/mysz, 3x Audio jack, 2x Ztacze
anteny Wi-Fi. taczno$¢ bezprzewodowa: Wi-Fi 6 (802.11
a/b/g/n/ac/ax) oraz Bluetooth.

Obudowa

Typu MidiTower w standardzie ATX.

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej.
Mozliwos$¢ zainstalowania co najmniej 2 dyskow 2,5" oraz 2 dyskow
3,5". Mozliwo$¢ zamontowania karty graficznej w rozmiarze do 380
mm oraz ukadu chtodzacego procesora o wysokosci do 175 mm.
Otwory wentylacyjne usytuowane co najmniej na przednim i tylnym
panelu oraz na dole i gérze obudowy. Wszystki otwory
wentylacyjne, za wyjatkiem tylnego panelu chronione filtarmi
przeciwpytowymi. Na przednim panelu co najmniej 1x ztgcze USB
3.2 Gen. 1 Typu-C, 2x USB 3.2 Gen. 1 oraz 1x wyjscie
stuchawkowe/wejscie mikrofonowe.

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologi wirtualizacji realizowane facznie w
procesorze, chipsecie ptyty gtowej oraz w BIOS systemu (mozliwosé
wilaczenia/wytgczenia sprzetowego wsparcia wirtualizacji dla
poszczegolnych komponentow systemu).

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional 64bit PL
lub ro(wnowazny (opis réwnowaznosci znajduje sie w zataczniku 1

Monitor

Minimum 27”, Matryca LED IPS, Matowa powtoka, Rozdzielczos$¢
3840 x 2160, Czestotliwos¢ odswiezania co najmniej 60 Hz, co
najmniej 1 x ztagcze HDMI, co najmniej 1x ztacze DisplayPort , Hub
USB 3.2, ztacze USB Typu-C z mozliwoscig zasilania mocg do 90 W,
Cco najmniej 1x ztacze RJ-45. Obrotowy ekran (PIVOT), regulacja
wysokosci i kata pochylenia.

Certyfikaty i

Deklaracja zgodnosci CE

standardy
Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy
komputera) wszystkich portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w
wyniku stosowania konwerterow, przejsciowek lub przewoddw
pofaczeniowych itp. Zainstalowane porty nie moga blokowac
Wymagania instalacji kart rozszerzen w ztgczach wymaganych w opisie ptyty
dodatkowe gtowne;j.

Dotaczony nosnik ze sterownikami oraz zawarto$¢ dodatkowa
opakowan poszczegdlnych komponentdw.

Opakowanie musi by¢ wykonane z materiatow podlegajacych
powtérnemu przetworzeniu.
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Zestaw bezprzewodowy (interfejs 2,4 GHz) klawiatura + mysz.
Niskoprofilowa klawiatura w uktadzie QWERTY-US. Rozdzielczos¢
myszy 4000 DPI, sensor optyczny.

Warunki gwarancji

24 miesigce

4, Komputer stacjonarny nr 4 - 1 szt. - szczegétowy opis przedmiotu

zamowienia

Nazwa komponentu

Wymagane parametry techniczne

Typ

Komputer stacjonarny.

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb pracy =ze
specjalistycznym oprogramowaniem typu CAD, do obroébki grafiki 3D
i renderingu wideo. Bedzie réwniez wykorzystywany dla potrzeb
aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych,
dostepu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza
danych, stacja programistyczna.

Procesor

Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych
Bazowa czestotliwo$¢ pracy procesora co najmniej 3,0 GHz. Co
najmniej 24 rdzeni fizycznych. Co najmniej 36 MB pamieci
podrecznej. Obstuga pamieci o taktowaniu co najmniej 5200 MHz,
brak zintegrowanego uktadu graficznego. Procesor osiggajacy w
tescie Passmark CPU Mark, w kategorii CPU Mark wynik co najmniej
59 000 pkt. wedtug wynikdw opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php w dniu 07.03.2023

Ptyta giowna

Ptyta gtdowna z chipsetem obstugujacym wybrany procesor oraz
obstugg min. 128GB RAM o taktowaniu co najmniej 5200 MHz, liczba
bankéw pamieci co najmniej 4x DIMM Dual-Channel. Obstuga profili
pamieci RAM. Min. 2 porty M.2 PCIle NVMe z czego co najmniej 1
PCIe NVMe 4.0 x4, min. 4 porty SATA III, min. 1 ztacze PCle 4.0 x16,
min. 2 ztacza PCI Express x1, co najmniej 4 ztgcza USB 3.0 przy w
tym co najmniej 1 ztacze USB 3.2 Gen 2 i co najmniej 1 ztacze USB-
C 3.2 Gen 2x2, zintegrowana obstuga Gigabit LAN, HD Audio,
Bluetooth, Wi-Fi 6. Mozliwos¢ wspotpracy z chtodzeniem wodnym.

Pamie¢ RAM

2 identycznego typu moduty pamieci RAM dziatajace w trybie dual
channel, 2x32GB, taktowanie co najmniej 5200 MHz, opdznienia
max. CL 40. Zapisany profil do konfiguracji pamieci RAM w BIOS ptyty
gtéwnej.

Pamie¢ masowa

Dysk M.2 PCIe NVMe 4.0 x4, pojemnos$¢ min. 2000GB, max. predkos¢
odczytu co najmniej 6500 MB/s, max. predkos¢ zapisu co najmniej
5000 MB/s.

Karta graficzna

Karta graficzna do zastosowan profesjonalnych w aplikacjach CAD,
ztacze PCle 4.0 x16, co najmniej 6 GB pamieci z obstugg korekcji
btedéw (ECC), przepustowos¢ pamieci co najmniej 288 GB/s, co
najmniej 4 ztacza cyfrowe typu DisplayPort lub MiniDisplayPort lub
HDMI. Co najmniej 3300 procesorow strumieniowych. Obstuga co
najmniej 4 monitordw w rozdzielczosci 4096 x 2160 i przy
odswiezaniu 120 Hz. Obstuga API: DirectX 12, Shader Model 5.1,
OpenGL 4.6, Vulkan 1.2, CUDA, DirectCompute, OpenCL. Karta
osiggajaca w tescie Passmark G3D Mark wynik co najmniej 13 000

pkt. wedtug wynikow opublikowanych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu
07.03.2023

8

,, Centrum Zrownowazonej Gospodarki Surowcami i Energiq” — projekt wspoltfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2014 — 2020




Fundusze : Unia Europejska
5 a5 N\ MALOPOLSKA i
rogram Regionalny Rozwoju Regionalnego

Zasilacz

Zasilacz ATX. Minimalna moc 650 W. Okablowanie modularne,
certyfikat 80 PLUS Gold lub wyzszy. Aktywny PFC. Srednica
wentylatora 140 mm, mozliwo$¢ pracy w trybie potpasywnym.
Zasilanie co najmniej 6 urzadzen SATA. Co najmniej 2 ztgcza MOLEX.
Ztacza zasilania kompatybilne z dobrang ptyta gtéwna, procesorem i
kartag graficzng. Zabezpieczenia Przeciwprzepieciowe (OVP),
Przeciwzwarciowe (SCP), Przed zbyt niskim napieciem (UVP), Przed
zbyt wysokim pradem (OCP).

Obudowa

Obudowa Middle Tower, standard ATX, kolor czarny, zamontowane
wentylatory przedni i tylni, co najmniej 1 miejsce na naped 5,25”, co
najmniej 3 miejsca na napedy 3,57, 2 zlacza USB 3.2, zilacze
stuchawkowe, ztacze mikrofonowe, maty wyciszajace z goéry, z
przodu i po bokach, filtry antykurzowe z przodu i z dotu, mozliwos¢
montazu chtodzenia wodnego.

Chiodzenie wodne
dla procesora

Chtodzenie wodne dla procesora dostosowane wymiarami do
wybranej obudowy, ptyty gtéwnej i do TDP procesora, z co najmniej
dwoma wentylatorami, regulacja obrotéw PWM, preferowany montaz
nie na gérze obudowy (raczej z przodu lub z tylu).

Monitory

2 sztuki monitorow (jednakowych modeli) o nastepujacych
parametrach: matryca LED IPS, matowa powtoka, rozdzielczo$¢ co
najmniej 3840 x 2160, czestotliwos¢ odswiezania co najmniej 60 Hz,
co najmniej 1 x ztgcze HDMI, co najmniej 1x ztacze DisplayPort (lub
mini DisplayPort), hub USB 3.2, co najmniej 1 ztacze USB Typu-C z
mozliwoscig zasilania podtaczonych urzadzen mocg do 90 W,
obrotowy ekran (PIVOT), regulacja wysokosci i kata pochylenia.

Zestaw Mysz +
Klawiatura

Bezprzewodowy zestaw mysz + klawiatura, obstuga tacznosci za
pos$rednictwem Bluetooth oraz czestotliwosci 2,4 GHz (przez
zataczony do zestawu odbiornik 2.4 GHz). Mozliwo$¢ sparowania z co
najmniej trzema urzadzeniami. Kolor czarny. Klawiatura w uktadzie
polski programisty z klawiszami numerycznymi i podpoérka pod
nadgarstki. Profil myszy praworeczny. Mysz o rozdzielczosci czujnika
co najmniej 1000 DPI, z kétkiem i co najmniej 5 przyciskami.

System operacyjny

Licencja na system operacyjny Microsoft Windows 11 Professional
64bit PL lub réwnowazny (Opis rownowaznosci znajduje sie w
zatgczniku 1).

Licencja ta powinna by¢ potwierdzona etykietg potwierdzajaca
legalno$¢ systemu operacyjnego. Etykieta ma by¢ umieszczona w
sposob trwaty na obudowie komputera.

Warunki gwarancji

24 miesigce

*Sprzet fabrycznie nowy

9

,, Centrum Zrownowazonej Gospodarki Surowcami i Energiq” — projekt wspoltfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2014 — 2020




Fundusze

Unia Europejska

e Rzeczpospolita N
Europejskie O PO S Europejski Fundu
E Program Regionalny - Polska M At L I( A Rozw‘:nngi;on\;lnegs;

Zalacznik 1. R6wnowaznosc¢.

Oprogramowanie typu MS Windows 11 Professional 64bit PL lub rownowazne,
spetniajace ponizsze warunki:

1.

2.

Now

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

System operacyjny dla komputerdw stacjonarnych, z graficznym interfejsem
uzytkownika,
System operacyjny ma pozwala¢ na uruchomienie i prace z aplikacjami
uzytkowanymi przez Zamawiajacego, w szczegdlnosci: MS Office 365; Surfer 25,
Grapher 20; CorelDraw 2021; AutoCAD, Itasca FLAC3D, Itasca 3DEC, TRNSYS,
VENTSIM DESIGN, Itasca PFC Suite, REFLEXW, GEOGIGA SEISMIC PRO 9.3,
MATLAB, AQUACHEM, Mathcad Prime, Aquifier Test Pro, GAMS, iTOUGH2, ORACLE
DB, Leapfrog Geo, @Risk, Deswik, Minescape.
Interfejs uzytkownika dostepny do wyboru co najmniej w jezyku polskim i
angielskim,
Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu,
odtwarzacz multimediow, pomoc, komunikaty systemowe,
Wbudowany system pomocy w jezyku polskim,
Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim,
Mozliwo$¢ dokonywania bezptatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji
systemu operacyjnego poprzez Internet, mechanizmem udostepnianym przez
producenta systemu z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek oraz
mechanizmem sprawdzajacym, ktére z poprawek sg potrzebne,
Mozliwos$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm
zarzadzany przez administratora systemu Zamawiajgcego,
Dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem
systemu operacyjnego,
Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych;
zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP
v4 i v6;
Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami,
Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play, Wi-Fi),
Mozliwo$¢ zarzadzania stacjg roboczg poprzez polityki grupowe — przez polityke
rozumiemy zestaw regut definiujgcych lub ograniczajacych funkcjonalno$¢ systemu
lub aplikacji,
Rozbudowane, definiowalne polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu
operacyjnego i dla wskazanych aplikacji,
Mozliwo$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu, zgodnie z okreslonymi uprawnieniami poprzez polityki
grupowe,
Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile
uzytkownikoéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.
Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow réznego typu,
tekstow, metadanych) dostepny z kilku poziomdw:

i. poziom menu,

ii. poziom otwartego okna systemu operacyjnego;

iii. system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika

module indeksacji zasobdéw lokalnych,

Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi.
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19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33

34.

35.

36

37.

38.

39.

40.

Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach
regut definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposob centralny;
Mechanizmy logowania do domeny w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty z certyfikatami (smartcard),

c. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut

TPM),

Mechanizmy wieloelementowego uwierzytelniania.
Wsparcie do uwierzytelnienia urzadzenia na bazie certyfikatu,
Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla
warstwy transportowej IPsec,
Wbudowane narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych
polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportéw z ustawien polityk;
Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia
aplikacji dziatajagcych we wskazanych srodowiskach,
Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen,
Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji — mozliwos$¢ zdalnego przejecia ses;ji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem,
Rozwigzanie stuzace do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z
aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerowa,
Transakcyjny system plikdéw pozwalajacy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na
dysku dla uzytkownikéw oraz zapewniajacy wiekszg niezawodnos$c¢ i pozwalajacy
tworzy¢ kopie zapasowe,
Zarzadzanie kontami uzytkownikdéw sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki,
modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.
Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig automatycznego przywrdécenia wersji
wczesniejszej,
Mozliwo$¢ przywracania obrazu plikdw systemowych do uprzednio zapisanej postaci,

. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podtgczony system operacyjny,

zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikow itp.),

Mozliwos$¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za
pomocg polityk grupowych (np. przy uzyciu numerow identyfikacyjnych sprzetu),
Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor, umozliwiajacy, zgodnie z
uprawnieniami licencyjnymi, uruchomienie do 4 maszyn wirtualnych,

. Mechanizm szyfrowania dyskéw wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscig

szyfrowania ograniczonego do danych uzytkownika,

Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania partycji systemowych komputera, z
mozliwoscig przechowywania certyfikatdw w mikrochipie TPM (Trusted Platform
Module) w wersji minimum 1.2 lub na kluczach pamieci przenos$nej USB.
Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania dyskow przenosnych, z mozliwoscig
centralnego zarzadzania poprzez polityki grupowe, pozwalajgce na wymuszenie
szyfrowania dyskéw przenosnych

Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do
szyfrowania partycji w ustugach katalogowych.

Mozliwos¢ instalowania dodatkowych jezykdw interfejsu systemu operacyjnego oraz
mozliwo$¢ zmiany jezyka bez koniecznosci reinstalacji systemu.

11

,, Centrum Zrownowazonej Gospodarki Surowcami i Energiq” — projekt wspoltfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2014 — 2020



