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1. Wprowadzenie

Podstawowym obszarem dziatalnosci Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp.
z 0.0. W Rzeszowie pozostaje zaopatrzenie mieszkancOw Rzeszowa i okolic w wode oraz odbiér i
oczyszczenie Sciekow, gtdwnie z obszaru gminy Rzeszéw i wybranych gmin przylegtych. Dystrybucja
wody w systemie wodociggowym oraz odbiér sciekdw realizowane sg za pomocg rozproszonej
infrastruktury sieciowej, wspotpracujgcej z réznymi obiektami technicznymi. Zarzgdzanie majgtkiem
sieciowym, rozproszonym terytorialnie i posiadajagcym wiele cech funkcjonalnych, wymaga coraz
czesciej stosowania nowoczesnych narzedzi informatycznych, skutecznie wspomagajacych procesy
biznesowe wewnatrz przedsiebiorstwa. Jednym z najwazniejszych aspektéw zwigzanych z wdrozeniem
takich narzedzi pozostaje efektywne zarzadzanie majatkiem firmy komunalnej. W zwigzku z
powyzszym, Spotka przystgpita do wdrozenia nowoczesnej platformy informatycznej opartej o
zintegrowany System Informacji Przestrzennej (ang. GIS), bez ktdrej coraz czesciej niemozliwe staje sie
efektywne zarzgdzanie zasobami. Ponadto, zamdwienie obejmuje réwniez wdrozenie zintegrowanych
modeli matematycznych systemu dystrybucji wody, systemu odbioru $ciekéw oraz rozbudowe
systemu monitoringu sieci wod-kan, pozostajgcej w eksploatacji Spoétki.

Zrealizowanie zadania pn. ,,Budowa i wdrozenie komputerowego systemu nadzoru nad siecig
wodociggows i siecig kanalizacji sanitarnej miasta Rzeszowa” umozliwi podniesienie poziomu ustug w
obszarze informatyzacji Spotki, ponadto przyczyni sie do efektywnych kosztowo rozwigzan zwigzanych
z zarzadzaniem majgtkiem sieciowym, utrzymaniem i rozwojem infrastruktury technicznej przy
jednoczesnym zapewnieniu wzrostu jakosci $wiadczonej ustugi.

Budowa nowoczesnego systemu monitoringu sieci wodociggowej usprawni wdrozenie procedur
zwigzanych z ograniczeniem strat wody i liczby awarii. Z kolei opracowanie numerycznego modelu
matematycznego sieci wodociggowej umozliwi przeprowadzenie optymalizacji hydraulicznych
warunkéw pracy systemu dystrybucji wody, a co za tym idzie — przyczyni sie do ograniczenia
energochtonnosci uktadéw pompowych. Nadrzednym elementem systemu pozostaje zintegrowany
system informacji przestrzennych (GIS), ktéry pozwala na powigzanie elementéw infrastruktury i ich
lokalizacji w terenie z funkcjami operacyjnymi.

2. Cele realizacji projektu

Celem zamowienia jest wdrozenie w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego zintegrowanego
narzedzia informatycznego stuzgcego miedzy innymi do:

» optymalizacji eksploatacji systemu wodociggowego przy wsparciu narzedzi do jego
modelowania oraz monitorowania (SCADA), w oparciu o dedykowang aplikacje
wykonang na bazie profesjonalnego systemu SCADA,

» zarzadzania aktywami wodociggowymi i kanalizacyjnymi,

» wsparcia procesu obstugi klientéw,

» wspomagania podejmowania decyzji planistycznych i strategicznych.

Zamawiajgcy oczekuje, ze gtdwnymi efektami wdrozenia zintegrowanego systemu informatyczno-
telemetrycznego beda miedzy innymi:



b)

c)

d)

e)

j)
k)

a)

wsparcie typowych i powtarzalnych czynnosci zwigzanych z okreslaniem warunkéw
technicznych dostawy wody i odbioru sciekéw dla odbiorcow,

uzgadnianie dokumentacji projektowych, polegajgce m.in. na zwizualizowaniu prowadzonych
spraw na odpowiednich warstwach GIS i powigzaniu ich z odpowiednio opracowanymi
rejestrami,

umozliwienie przeprowadzania analiz dostaw wody do celéw ppoz., popartych wynikami
symulacji i zgodnych z bezposrednimi pomiarami,

zdalny dostep do biezacych i historycznych informacji gromadzonych przez system
telemetryczny,

automatyczne raportowanie oceny stanu sieci wodociggowej na podstawie minimalnych
nocnych przeptywdéw (MNF) jak rowniez na podstawie standardowych wskaznikéw oceny sieci
wodociggowej (np. ILI) zgodnie z wytycznymi IWA,

szybka ocena ryzyka i skutkéw podjecia decyzji eksploatacyjnych zanim nastgpi ich realizacja,
ograniczenie zuzycia energii elektrycznej np. poprzez racjonalne zarzadzanie ci$nieniem wody
w zdefiniowanych strefach,

usprawnienie obiegu i dostepu do informacji pomiedzy komdrkami odpowiedzialnymi za
nadzorowanie, obstugiwanie i naprawy w strukturze organizacyjnej Zamawiajgacego,
centralny dostep (poprzez system GIS) do kluczowych informacji gromadzonych przez
poszczegdlne podsystemy informatyczno-telemetryczne przedsiebiorstwa,

analiza niezawodnos$ci dostaw wody, planowanie i reagowanie kryzysowe.

Dostep do dokumentéw oraz informacji o przewodach i obiektach sieci wod-kan w systemie
GIS.

Zakres prac

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach niniejszego zamdwienia nalezy m.in.:

Zaprojektowanie i wdrozenie systemu monitoringu sieci wodociggowej w uktadzie strefowym
poprzez:

1) Zaprojektowanie nowych punktéw monitoringu sieci wodociggowej dla utworzonych
stref bilansowania, opierajgcych sie na pomiarze cisnienia, pomiarze przeptywu, z
jednoczesnym dazeniem do obnizenia strat rzeczywistych wody z wykorzystaniem
nowoczesnych systeméw telemetrii do automatycznego przekazywania danych z
koncowych i posrednich punktdw pomiarowych zlokalizowanych w granicach
aglomeracji;

2) Zaprojektowanie nowych punktéw monitoringu magistral i gtownych weztéw
dystrybucji wody w systemie wodociggowym, stanowigcych uzupetnienie punktéw
monitoringu stref bilansowania;

3) Wiaczenie do projektowanego systemu monitoringu istniejagcych  Weztéw
Pomiarowych;

4) Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodociggowej na podstawie powyzszych punktéw
pomiarowych pod katem wdrozenia systemu Aktywnej Kontroli Wyciekow.

5) Wymiana elementdw armatury sieciowej, regulacyjnej oraz redukcyjnej gwarantujace;j
ptynne zarzadzanie przeptywami i cisnieniami w sieci.



b)

c)

d)

e)

f)

j)

k)

m)

Zaprojektowanie i wdrozenie systemu monitoringu obiektéw wodociggowych, w tym pracy
uktaddéw zasilania sieci wodociggowej — monitoring istniejgcych zbiornikdw wodociggowych
oraz Zaktadu Uzdatniania Wody.
Zaprojektowanie, dostarczenie i uruchomienie systemu telemetrii odpowiedzialnego za zdalng
wymiane danych pomiedzy systemem centralnym, a elementami sieci wodociggowej:
1) hydroforniami znajdujgcymi sie w eksploatacji MPWiK Sp. z 0. 0. w Rzeszowie.
2) Punktami sprzedazy wody z sieci wodociggowej MPWiK Sp. z 0. 0. w Rzeszowie do
gmin osciennych.
Zaprojektowanie, dostarczenie i uruchomienie systemu telemetrii odpowiedzialnego za zdalng
wymiane danych pomiedzy systemem centralnym, a elementami sieci kanalizacyjnej:
1) przepompowniami Sciekdw znajdujgcymi sie w eksploatacji MPWIK Sp. z 0. 0. w
Rzeszowie — systemem wdrozonym przez MPWiK.
2) punktami odbioru $ciekdw z gmin o$ciennych do sieci kanalizacyjnej MPWiK Sp. z 0. o.
w Rzeszowie.
Zaprojektowanie i wdrozenie systemu monitoringu wysokosci napetnienia kolektoréw
Sciekowych w wybranych lokalizacjach na sieci kanalizacji sanitarnej, w istniejgcych
studzienkach i komorach kanalizacyjnych.

Zaprojektowanie, dostarczenie i wdrozenie Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Majatkiem
Sieciowym wraz z infrastrukturg towarzyszgcg, w tym m.in. modutow:

1) System informacji przestrzennej GIS

2) Model hydrauliczny sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej

3) System sterowania i wizualizacji SCADA obiektdw na sieci wodociggowej i

projektowanych punktéw pomiarowych.

Integracja ww. modutéw.
Pozyskanie danych, map zasadniczych oraz wprowadzenie danych dot. obiektéw, przewoddéw
sieci wod. — kan., wydanych warunkdéw oraz uzgodnionych projektéw do odpowiednich
atrybutéw w systemie GIS.
Wprowadzenie danych niezbednych do utworzenia, realnie odwzorowanego, modelu
matematycznego sieci wodociggowe] i kanalizacyjnej (obejmujgcego m.in. rzeczywiste
charakterystyki hydrauliczne pomp, rzeczywiste charakterystyki rozbiorow wody przez
poszczegdlne grupy uzytkownikéw systemu wodociggowego, itp.)

Dostarczenie niezbednego sprzetu komputerowego i oprogramowania systemowego,
niezbednego do wdrozenia nowego systemu oraz migracja systemow dziatajgcych w MPWiK
Sp. z 0. 0. w Rzeszowie do nowej infrastruktury sprzetowe]. Zamawiajacy udostepni posiadane
dokumenty w niezbednym do integracji zakresie wybranemu w ramach przetargu Wykonawcy
(wszystkie niezbedne parametry jakie bedg konieczne do kalibracji, wdrozenia i optymalizacji
modelu i wynikajgce z wymagan zaproponowanego rozwigzania systemu SCADA).
Sporzadzenie oraz kalibracja modelu matematycznego sieci wodociggowe] oraz sieci
kanalizacji sanitarnej

Przesytanie danych w ramach systemu musi by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sdb
nieuprawnionych;

Zaprojektowanie, dostarczenie oraz wdrozenie Gtéwnej Stacji Dyspozytorskiej oraz
oddziatowych stacji dyspozytorskich wraz z niezbednym sprzetem i wyposazeniem.



n) Dostawa wszystkich urzadzen, sprzetu niezbednych do wdrozenia i uruchomienia systemu
niewyszczegdlnionych w niniejszym PFU, a zgodnie z wiedzg Wykonawcy koniecznych do
poprawnego i sprawnego dziatania systemu,

o) Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego po robotach budowlanych zgodnie
z uzgodnieniami uzyskanymi przez Wykonawce z zarzadcami/wtascicielami gruntéw
i przekazanie podpisanego protokotu odbioru;

p) Opracowanie niezbednej dokumentacji, w tym szczegdétowych harmonogramoéw realizacji
zadan, dokumentacji technicznej, szkoleniowej i uzytkowej oraz powykonawecze;.

g) Przeprowadzenie szkolen kadry Zamawiajgcego, obejmujgcych uzytkowanie, utrzymanie i
rozwéj wdrozonego systemu GIS, systemu SCADA oraz modelowania matematycznego
systemow wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wykonawca wykona pozostate prace niezbedne do zrealizowania przedmiotu zaméwienia
zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajgcego, w tym prace towarzyszace i roboty tymczasowe:

e rozbidrke istniejgcej nawierzchni, w tym m.in. drég, wjazddéw, chodnikoéw itp.,

e uporzadkowanie terenu budowy wraz z odtworzeniem nawierzchni zgodnie z
wymaganiami Zarzadcy Drogi. Wykonawca wystgpi do Zarzadcy Drogi oraz uzgodni
warunki odtworzenia nawierzchni. Pozostate obiekty naruszone (tereny dziatek
prywatnych, ogrodzenia, skarpy, rowy, zielen i inne obiekty) nalezy odtworzyé do
stanu nie gorszego niz pierwotny - zgodnie z wzajemnymi ustaleniami pomiedzy
Wiascicielem terenu a Wykonawca,

e wszelkie roboty odwodnieniowe niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu
zamowienia,

e usuniecie wszelkich kolizji ujawnionych w trakcie wykonywania robét,

e opracowanie wszelkich dokumentéw wyszczegdlnionych w dalszej czesci opisowej
niniejszego PFU, a takze opracowanie wszelkich wymaganych zgodnie z prawem
polskim uzgodnien, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych (w przypadku
wystgpienia takiej koniecznosci), niezbednych dla wybudowania i uruchomienia
punktéw pomiarowych,

e wykona naprawy na wtasny koszt uszkodzonych sieci i urzgdzen wodociggowych, ktére
ulegly zniszczeniu podczas prac przy montazu i wdrozeniu systemu zarzadzania i
monitoringu sieci wodociggowo — kanalizacyjnej,

W cenie oferty Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty prac niezbednych do
prawidtowego wykonania Przedmiotu Zamdwienia, w tym przede wszystkim koszty ww. elementéw
robot.



4. Informacje podstawowe

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie prowadzi obecnie
eksploatacje sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej, znajdujgcej sie gtéwnie na terenie
miasta Rzeszowa (w granicach administracyjnych Gminy Rzeszéw) oraz wybranych gmin sgsiadujgcych
z Rzeszowem.

4.1. Stanistniejacy sieci wodociggowej

Przewody sieci wodociggowej w MPWiK w Rzeszowie zbudowane sg w wiekszosci z przewoddéw
tworzywowych. Przewody wykonane z PVC stanowig 29,12%, zas z PE — 31,66% catkowitej dtugosci
sieci wodociggowych. Z kolei przewody wykonane ze stali liczg 26,88% dfugosci wszystkich przewodéw,
przewody zeliwne stanowig prawie 12%, a przewody wykonane z azbestocementu jedynie 0,4%.

Przytacza stanowig okoto 35% sieci (365,7 km), sie¢ magistralna ok. 5% (55,1 km). Pozostatg
czesé, tj. ok. 60% sieci stanowig sieci rozdzielcze (627,9 km). Sumarycznie zatem, administrowana przez
MPWiK w Rzeszowie sie¢ wodociggowa posiada dtugosc¢ 1 048,7 km (stan na dzien 31-12-2018 r.).

MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie eksploatuje ok. 27 000 wodomierzy w zakresie Srednic DN15-
DN150. Wodomierze DN 20 stanowig ok. 82% wszystkich wodomierzy, a wodomierze DN25 stanowia
6% zasobdw. Wodomierze wieksze lub rowne DN40 stanowig 9 % wszystkich wodomierzy, w tym 5 %
ogétu to wodomierze DN 40. Wodomierze wyposazone w moduty radiowe do zdalnego odczytu
wodomierzy stanowig okoto 91% wszystkich wodomierzy. Najwiecej wodomierzy z odczytem
radiowym to wodomierze o Srednicy DN20 —okoto 20 000 szt.

Sie¢ wodociggowa zasilana jest z dwdch zrédet wody poprzez 5 przewoddw magistralnych.
Charakteryzuje sie potgczeniami miedzymagistralnymi (zwanymi , przewigzkami”) w kilku miejscach
sieci i na réznych srednicach przewodéw wodociggowych. Obecnie przewody nie sg opomiarowane
pod katem natezenia przeptywu i pomiaru cisnienia.

We wtadaniu Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie
obecnie znajduje sie 39 hydroforni. Sposréd tych obiektdw, obecnie uzytkowane jest 31 obiektéw, z
kolei 8 jest wyfaczonych z eksploatacji. Obiekty te nie bedg ujete w projektowanym systemie
monitoringu sieci wodociggowej. Sposrdd wszystkich hydroforni, 31 znajduje sie w oddzielnych
budynkach, 3 w wydzielonych pomieszczeniach innych budynkdéw, a 5 w podziemnych komorach
(betonowych lub tworzywowych). 19 hydroforni posiada zdalny przesyt danych o pracy obiektu — 13
poprzez radiomodem oraz 6 poprzez moduty telemetryczne GSM/GPRS. 19 obiektéw nie posiada
zdalnego przesytu danych (w tym 8 niefunkcjonujgcych hydroforni). Szczegdty dotyczace istniejgcego
monitoringu poszczegdlnych hydroforni umieszczono w wymaganiach dla systemu monitoringu pracy
hydroforni.

MPWIiK w Rzeszowie prowadzi sprzedaz wody do gmin osciennych w 8 punktach na sieci
wodociggowej — Matyséwka, Ractawdwka, Swilcza (kupno i sprzedaz), Trzebownisko, RARR, Tyczyn,
Krasne oraz Chmielnik. W jednym punkcie realizowany jest zakup wody z sgsiedniej gminy (ze Swilczy).

Analiza stanu sieci wodociggowej w MPWiK w Rzeszowie wedtug zalecen IWA
(Miedzynarodowe Stowarzyszenie ds. Wody) wykazata, iz nalezy zaplanowac i wdrozy¢ przedsiewziecia
majace ograniczy¢ straty wody. Dotychczas zrealizowany monitoring nie obejmowat catej sieci
wodociggowej, lecz jej fragmenty, przez co okazat sie niewystarczajgcy do wdrozenia skutecznych
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metod walki ze stratami wody, w tym Aktywnej Kontroli Wyciekdw. Obecnie monitorowane sg jedynie
poziomy wody w zbiornikach magazynowych (retencyjne) wody czystej oraz cisnienia i przeptywy w
gtownych pompowniach wody. W latach 2006-2010 zostato wykonanych 26 podziemnych studni —
komor weztdéw pomiarowych (WP). W komorach mierzone jest cisnienie, a w niektdrych — przeptyw
poprzez przeptywomierze elektromagnetyczne. Obecny monitoring stuzy jedynie stuzbom
eksploatacyjnym do nocnego napetniania zbiornikdw oraz utrzymania na zadanym poziomie ci$nienia
w sieci wodociggowej. Przedsiebiorstwo nie posiada dedykowanej aplikacji do sledzenia nocnych
przeptywéw, analizy ich sktadnikdéw oraz korelacji zmian cisnied w sieci wodociggowej, ktére by
wykrywaty wycieki na sieci. Eksploatowana sie¢ wodociggowa nie jest podzielona na strefy DMA, co
uniemozliwia bilansowanie strat w poszczegdlnych regionach miasta.

4.2. Stan istniejgcy sieci kanalizacji sanitarnej

Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedgca wtasnosciag MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie liczy tgcznie ok.
810,3 km dtugosci (stan na dzien 31-12-2018 r.) . 687,3 km stanowi sie¢ kanalizacji sanitarnej (84,8%),
z kolei przytgcza obejmujg dtugosé 123 km (15,2%).

Przewody sieci kanalizacyjnej zbudowane sg gtdwnie z materiatéw tworzywowych. Najwiecej
przewoddw zbudowanych jest z PVC — ok. 52% catosci, 25% stanowia przewody wykonane z betonu,
15% z kamionki, a przewody wykonane z polietylenu — 2%. Pozostate 6% to przewody wykonane z
innych materiatéw, takich jak np. GRP, czy zeliwo.

W obecnym stanie MPWiK kontroluje sie¢ kanalizacji sanitarnej poprzez punkty monitoringu w
studniach pomiarowych na granicach z gminami, ktére odprowadzajg scieki do uktadu miejskiej sieci
kanalizacji sanitarnej lub odprowadzajg Scieki do sgsiednich gmin. W sktad monitoringu wchodzi
obecnie 12 punktdw. Kolejne dwa punkty sg natomiast w trakcie realizacji. Kazdy punkt wyposazony
jest w pomiar ilosci przeptywajacych przez punkt $ciekdéw — chwilowy oraz totalizacyjny. Niemal
wszystkie urzgdzenia pomiarowe $ciekdw nie posiadajg zdalnego przekazu danych. Sposréd tych 14
punktédw — wszystkie mierzg Scieki oddawane przez oscienne gminy do miasta Rzeszéw, z kolei w
jednym punkcie realizowany jest zrzut $ciekdw z terenu miasta Rzeszéw w kierunku gminy Lubenia —
punkt ten oznaczono symbole SWO02 (opisany wraz z punktami sprzedazowymi).

Dziatanie sieci kanalizacji sanitarnej wspierane jest przez 93 przepompownie sciekéw
rozlokowane na terenie catego Miasta Rzeszow. Sposrdd wszystkich 93 przepompowni: 41 posiada
zdalny monitoring przeptywu poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny. W pozostatych 52
obiektach nie ma zdalnego pomiaru ilosci ttoczonych sciekéw. Sposréd 93 funkcjonujacych
przepompowni $ciekdw, 79 posiada zdalny przekaz danych (14 z nich nie posiada sterownikéw PLC ani
zadnych urzadzen przekazujgcych dane). 51 przepompowni funkcjonuje w oparciu o radiomodem
firmy RACOM, z kolei 23 w oparciu o modut telemetryczny przesytajacy dane w systemie GSM/GPRS.
Na 5 obiektach znajduje sie zaréwno radiomodem firmy RACOM, jak i modut telemetryczny
GSM/GPRS.
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Na sieci kanalizacji sanitarnej obecnie nie funkcjonuje system pomiaru natezenia przeptywu
Sciekdw w kolektorach gtéwnych. To samo dotyczy pomiaru wysokosci napetnienia kolektoréw
Sciekéw w strategicznych punktach.
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5. Warunki realizacji przedmiotu zamoéwienia

5.1. Realizacja kontraktu

5.1.1. Dokumenty kontraktowe
PRZEPLYW INFORMACII

Wszelka korespondencja kontraktowa, w tym zgody, zatwierdzenia, ustalenia, powiadomienia
majg mie¢ forme pisemng i powinna by¢ dostarczona za pokwitowaniem odbioru, wystane pocztg lub
kurierem. Przekazanie informacji przy uzyciu ktoregokolwiek z elektronicznych systemoéw
przekazywania danych traktuje sie jako przyspieszenie przekazu informacji, ale musi by¢ kazdorazowo
potwierdzone na piSmie oddzielng korespondencjg wystang lub przekazang na adres ustalony miedzy
stronami.

Wszystkie wymienione wyzej dokumenty uwaza sie za dostarczone skutecznie, jezeli dotarty
do Zamawiajgcego lub Wykonawcy w dniu roboczym w godzinach miedzy 7.00 a 15.00 W przypadku
dostarczenia ktéregokolwiek z dokumentow po godz. 15.00, bedzie on traktowany jako dostarczony
nastepnego dnia roboczego. Dla dokumentdw przestanych Pocztg ich status skutecznego dostarczenia
regulujg przepisy Kodeksu Postepowania Administracyjnego. Jezeli w niniejszym Kontrakcie nie
zapisano inaczej, to maksymalny termin odpowiedzi na biezgcg korespondencje wynosi 21 dni od dnia
otrzymania dokumentu.

PIERWSZENSTWO DOKUMENTOW

Dokumenty stanowigce Kontrakt nalezy traktowac jako wzajemnie uzupetniajgce sie i
wyjasniajace. W celu interpretacji waznosci zapisoéw Kontraktowych, pierwszenstwo dokumentéw
bedzie zgodne z kolejnoscig zapisang w Umowie. Zmiany do Umowy, jesli wystgpig bedg miaty
kolejnos¢ waznosci taka, jak dokumenty, ktére je modyfikuja.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub

przepisy.
AKT UMOWY

Umowa wchodzi w zycie w dniu, w ktérym podpiszg jg obie Strony, pod warunkiem, ze
wymagane zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy zostato przyjete bez zastrzezen przez
Zamawiajgcego.

CESJE

Zabrania sie cesji wierzytelnosci wynikajgcych z niniejszej Umowy na osoby trzecie bez
pisemnej zgody Zamawiajgcego, pod rygorem niewaznosci.
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PRZECHOWYWANIE | DOSTARCZANIE DOKUMENTOW

Wszelkie dokumenty Wykonawcy bedg przechowywane i pozostang pod opiekg i dozorem
Wykonawcy do czasu az nie zostang przejete przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kazdy z dokumentéw w ilosci sztuk wymienionych w PFU.

W przypadku opdznienia w przekazaniu lub niezatwierdzenia takich dokumentéw, Wykonawca
nie bedzie uprawniony do zadnych roszczen odnos$nie przedtuzenia terminu realizacji czy tez do
dodatkowej zaptaty, w tym dodatkowej zaptaty kosztow.

Wykonawca bedzie przechowywat na terenie budowy kopie Kontraktu, dokumenty
wymienione w Specyfikacji, dokumenty Wykonawcy, rysunkii zmiany oraz inne komunikaty otrzymane
na mocy Umowy. Personel Zamawiajgcego bedzie miat prawo dostepu do tych dokumentéw w kazdym
stosownym czasie. Jezeli jedna ze Stron zauwazy bfad lub wade natury technicznej w dokumencie
sporzgdzonym w celu wykonywania robdt, to ma ona obowigzek niezwtocznie powiadomi¢ drugg
Strone o takim btedzie lub wadzie.

UZYWANIE DOKUMENTOW WYKONAWCY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Wykonaweca przenosi w catosci na Zamawiajgcego w ramach ceny ryczattowej autorskie prawa
majatkowe do dokumentéw Wykonawcy bedacych wynikiem prac objetych niniejszym Kontraktem.

UZYWANIE DOKUMENTOW ZAMAWIAJACEGO PRZEZ WYKONAWCE

Zamawiajgcy zachowa prawa autorskie i inne prawa do wtasnosci intelektualnej do
Specyfikacji, rysunkéw i innych dokumentéw sporzadzonych przez Zamawiajgcego, lub dla niego. Na
swaj koszt Wykonawca moze kopiowaé, uzywadé i uzyskiwac informacje z tych dokumentéw dla potrzeb
realizacji Umowy. Dokumenty te nie bedg bez zgody Zamawiajgcego kopiowane, uzywane ani
przekazywane przez Wykonawce stronom trzecim z wyjgtkiem tego, co jest konieczne dla potrzeb
Umowy.

PRZESTRZEGANIE PRAWA

W trakcie realizacji Umowy Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzujacych praw.
Wykonawca zaptaci podatki, cta i optaty, oraz uzyska wszelkie zezwolenia, licencje i zatwierdzenia
wymagane przez prawo w odniesieniu do wykonania i ukonczenia robét oraz usuwania wad, w
szczego6lnosci Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia dotyczace zajecia pasa drogowego zgodnie z
ustawgq z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007r. Nr 19 poz. 115, z
pdin. zm.) oraz odwozu nadmiaru ziemi i gruzu zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. prawo
ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2017, poz. 519 z pdzn. zm.) i ustawg z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r. poz. 1987 z pdin. zm.).Wykonawca ochroni
Zamawiajgcego od wszelkich nastepstw swoich uchybien w tym zakresie i pokryje mu wszelkie wynikte
z tych uchybien koszty.

SOLIDARNA ODPOWIEDZIALNOSC

Jezeli jako Wykonawca wystepuje konsorcjum lub inny zwigzek bez osobowosci prawnej
ztozony z dwéch lub wiecej podmiotéw; to:

e osoby te winny by¢ solidarnie odpowiedzialne prawnie wobec Zamawiajgcego za realizacje
Umowy, oraz
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osoby te winny powiadomi¢ Zamawiajgcego o osobie lidera, ktéry bedzie miat prawo
podejmowania zobowigzan w imieniu Wykonawcy oraz kazdej z tych oséb, oraz

Wykonawca nie zmieni swojego skfadu podczas catego okresu wykonywania Umowy z
wyjatkiem zmian bedacych nastepstwem taczenia, podziatu, przeksztatcenia, upadtosci lub
likwidacji jednej z tych osdb,

Lider, osoba umocowana przez pozostate osoby wspdlnie realizujgce Umowe, bedzie
upowazniony do zaciggania zobowigzan, do przyjmowania zapfaty od Zamawiajacego i do
przyjmowania instrukcji na rzecz i w imieniu wszystkich tych oséb, razem i kazdej z osobna.
Lider bedzie zobowigzany do przedtozenia Zamawiajgcemu przed podpisaniem Umowy, kopii
umowy regulujgcej wspoétprace pomiedzy Wykonawcami wspdlnie realizujgcymi zamodwienie,
opisujgcej przyjetg forme prawng oraz okreslajacg szczegdtowo sposdb wspédtdziatania przy
wykonywaniu roboty budowlanej, a takze dokumentu petnomocnictwa dla Lidera na czas
realizacji Umowy.

DOKUMENTACIJA TECHNICZNO-RUCHOWA (DTR)

Dla kazdego rodzaju dostarczonych oraz zamontowanych urzgdzen Wykonawca dostarczy DTR

w jezyku polskim. DTR te bedg obejmowac.

Czesc rysunkowg obejmujaca
o schematy procesu i instalacji
o kompletng specyfikacje elementdéw z podaniem rodzaju materiatu
o rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacjg potaczen z innymi
elementami oraz z ciezarem Urzadzenia
opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzer/systemow i ich czesci
zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzgdzen/systemow
certyfikaty (certyfikaty Materiatéw, certyfikaty préb etc.)
obliczenia (wytrzymatosé, osiagi etc.)

o O O O O

schemat potaczen elektrycznych;

o specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,
Czesc instalacyjng obejmujaca opis

o wymagan dotyczacych instalacji

o wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania

o zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu
Czesc obstugowa obejmujacy opis

o Obstugi

o konserwacji

O haprawy

DTR bedg przedktadane Zamawiajgcemu do przegladu przed montazem urzadzen. Wykonawca

musi byé przygotowany na poprawienie na wiasny koszt ostatecznej wersji DTR, gdyby zaszta tego

koniecznos¢ podczas instalacji lub rozruchu urzadzen

Dokumenty Wykonawcy muszg by¢ opracowane zgodnie z obowigzujgcym prawem polskim,

zawierac informacje na temat podstawy prawnej, by¢ spdjne, czytelne i posiada¢ forme umozliwiajgca

tatwos¢é poszukiwania potrzebnych tresci. Kazda tabela oraz ilustracja w dokumencie, rysunku itp.

powinna mie¢ podpis i zrodto. Spis zawartosci powinien sktadac sie ze spisu tresci, spisu tabel oraz

spisu ilustracji wraz z doktadnym spisem zatgcznikdw. Wymagania te majg na celu przede
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wszystkim uporzgdkowanie informacji i tatwos$¢ w ich analizie. Zamawiajacy zatwierdzi dokumenty
Wykonawcy dopiero po wprowadzeniu przez Wykonawce kierowanych do dokumentéw uwag
zaréwno merytorycznych jak i stylistycznych, formalnych.

HARMONOGRAM REALIZACJI ROBOT

Wykonawca w terminie do 30 dni po podpisaniu Umowy dostarczy Zamawiajgcemu do
akceptacji szczegétowy Program (metodologia robdt, Harmonogram Realizacji Robot z przypisanym
potencjatem produkcyjnym). Program bedzie uwzgledniaé ponizsze wymagania Zamawiajgcego:

e kolejnosc realizacji poszczegdlnych robot budowlanych,
e czas w jakim Wykonawca proponuje wykonac roboty,
e zaktadany potencjat produkcyjny, ludzki i sprzetowy.

Program (Harmonogram Realizacji Robot) winien uwzglednia¢ podziat robot na elementy
robot, z uwzglednieniem rodzaju robdét i ich etapowania.

Podczas przygotowywania Programu nalezy uwzgledni¢, ze czesciowo zakres robdt bedzie
realizowany w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, mogacych ograniczy¢ postep robét, ktére
okresowo wystepujg na obszarze prowadzenia robdt. Program przewidujgcy ograniczenia tempa prac
nie zwalnia Wykonawcy od zobowigzan kontraktowych zakonczenia robdt zgodnie z terminem
umownym.

Jezeli Zamawiajacy w ciggu 21 dni od otrzymania takiego Programu nie powiadomi Wykonawcy
o zakresie swoich zastrzezen w stosunku do niezgodnosci Programu z Umowg to Wykonawca winien
dziata¢ zgodnie z tym Programem, z uwzglednieniem wszelkich innych zobowigzan kontraktowych.
Wykonawca na Rady Budowy przygotowywaé bedzie prezentacje postepu robdét w stosunku do
Programu, sporzagdzong w formie wykresu ukazujgcego postep wszystkich rodzajow robdt w
odniesieniu do zatwierdzonego dokumentu. Program winien by¢ uaktualniany przez Wykonawce kiedy
wymagaé bedzie tego Zamawiajacy.

5.1.2. Rady koordynacyjne i rady budowy

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej udziat swojego personelu w Radach Budowy
organizowanych w siedzibie Zamawiajacego. Planowana czestotliwosé spotkan: nie rzadziej niz raz w
miesigcu. Celem Rad Budowy bedzie omoéwienie z Zamawiajagcym: postepu robot, plandw
realizacyjnych na nastepny okres, probleméw technicznych i organizacyjnych, analiza koniecznosci
zmian i korekt, inne tematy zwigzane z realizacjg prac projektowych/robét budowlanych. W radach
budowy wymagana bedzie obecnos¢ kierownika projektu oraz eksperta z danej dziedziny w zaleznosci
od poruszanych na spotkaniu zagadnien projektu.

5.2. Wykonywanie robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami PFU
i dokumentacjg techniczng. Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za lokalizacje, wytyczenie, wyznaczenie w terenie i usytuowanie
wysokosciowe wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
uzgodnionej dokumentacji projektowej.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzuceniu materiatéw
i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, a takze w
normach i dokumentach odniesienia. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt.

DOSTEPNOSC TERENU BUDOWY

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp.,
beda zrealizowane i wykonane wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan i pozostatych dokumentéw PFU
oraz uzupetnien i zmian. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania w imieniu Zamawiajgcego
wszystkich niezbednych pozwolen, uzgodnien, opinii, zgdd, oswiadczen itp. od witascicieli/zarzagdcow
dziatek, jakie okazg sie konieczne do zaprojektowania przedmiotowego zakresu a nastepnie jego
realizacji, w tym do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego prawa dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane dla nowych obiektow.

Do PFU zatgczono proponowane lokalizacje poszczegdlnych punktéw pomiarowych. Docelowo
beda one uzaleznione od mozliwosci technicznych ich realizacji oraz od dostepnosci terenu i uzyskania
stosowych oswiadczen. Zamawiajgcy posiada prawo dysponowania nieruchomosciami dla
przepompowni sciekdw oraz hydroforni, ktére majg zosta¢ wtgczone do systemu monitoringu. W
zakresie punktow pomiarowych, przedmiotowe zamodwienie realizowane bedzie na istniejgcych
sieciach wodociggowych oraz na kanalizacji sanitarnej.

W przypadku dziatek o nieuregulowanym stanie prawnym i koniecznosci uzyskania zezwolenia
na udostepnienie nieruchomosci zgodnie z Ustawg z dnia 21 sierpnia 1997 o gospodarce
nieruchomosciami, na Wykonawcy spoczywa obowigzek przygotowania dokumentéow do
przedmiotowego wystapienia (ze wszystkimi zatgcznikami) do stosownej instytucji. Zamawiajacy
uzyska decyzje odpowiednich organéw w zakresie zobowigzania do udostepnienia nieruchomosci o
nieuregulowanym stanie prawnym do celow realizacji niniejszego zamdwienia.

ZAPEWNIENIE CIAGLOSCI PRACY SYSTEMU MONITOROWANIA

Zamawiajacy wymaga, aby na etapie realizacji Wykonawca zapewnit ciggtosé funkcjonowania
systemu monitorowania, sterownia i nadzoru nad obiektami. Wszelkie czynnosci, ktére mogg utrudnic
wiasciwy nadzdr nad infrastrukturg Spétki muszg by¢ wczes$niej uzgodnione.

ZAJECIE | ODTWORZENIE PASA DROGOWEGO

Na Wykonawcy cigzy obowigzek uzyskania wszystkich ewentualnych zezwolen oraz warunkéw
odtworzenia pasa drogowego. Koszty zwigzane z uzyskaniem tych zezwoler oraz odtworzeniem pasa
drogowego, zgodnie z wydanymi przez zarzagdcow drég warunkami, ponosi Wykonawca. Wykonawca
ponosi takze koszty (do petnego roku) zwigzane z umieszczeniem obcych urzagdzen w pasie drogowym
do czasu protokolarnego odbioru przez Zamawiajgcego danego zakresu robét.

W przypadku prowadzenia robdt poza pasem drogowym, Wykonawca zobowigzany jest
przywrdcié teren do stanu pierwotnego i ponies¢ wszelkie koszty z tym zwigzane.

WYCINKA DRZEW
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W przypadku kiedy rozwigzania projektowe zaproponowane przez Wykonawce beda
wymagaty przeprowadzenia prac zwigzanych z wycinkg drzew i krzewéw, wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 (Dz. U. z 2016 poz. 2134) oraz
aktami wykonawczymi do niej. Na Wykonawcy cigzy obowigzek uzyskania wszystkich ewentualnych
zezwolen oraz warunkéw zwigzanych z wycinkg drzew i krzewéw. Wykonawca ponosi takze wszystkie
koszty z tym zwigzane.

UTYLIZACJA ODPADOW | UTRZYMANIE TERENU BUDOWY

Odpady nalezgce do Wykonawcy nie mogg by¢ usuwane w sposdb dowolny lecz zgodnie z
obowigzujgcym prawem — Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2016 poz. 1987 z
pdzniejszymi zmianami).Wymagane jest poczynienie stosownych krokéw majgcych na celu utylizacje
wszelkich odpaddéw. Niedozwolone jest wrzucanie odpadéw do wykopow. Odpady nalezgce do
Zamawiajgcego (w szczegdlnosci: zdemontowane urzadzenia, elementy armatury, itp.), po
uzgodnieniu nalezy zwréci¢ Zamawiajgcemu. Pozostate odpady np. gruz, Wykonawca zobowigzany jest
zutylizowad zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Teren budowy powinien by¢ utrzymywany w czystosci i porzagdku. W razie niedotrzymania
przez Wykonawce warunku utrzymania terenu budowy w czystosci, Zamawiajgcy zatrudni strone
trzecig do wykonania prac porzgdkowych, a Wykonawca zostanie przez niego obcigzony kosztami w/w
prac porzadkowych. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY ZAMAWIAJACEGO

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zweryfikowanie posiadanej przez Zamawiajgcego
infrastruktury, w tym takze elektrycznej i teleinformatycznej z uwzglednieniem serwerdéw, pod katem
wykorzystania jej przy realizacji przedmiotu zamdwienia.

W przypadku, kiedy posiadane przez Zamawiajgcego urzadzenia i infrastruktura nie pozwolg
na realizacje niniejszego zamdwienia, Wykonawca rozbuduje istniejacg infrastrukture oraz niezbedne
oprogramowanie.

Dobrane parametry dla urzadzed muszg zagwarantowaé wydajnos¢ dostosowang do
powstatego w wyniku realizacji niniejszego zamdwienia ,Nowego systemu monitoringu" — muszg by¢
zgodne z optymalnymi (a nie minimalnymi) wytycznymi producentéw oprogramowania
wykorzystywanego przez system. Oferowana konfiguracja sprzetowa musi gwarantowac
bezproblemowe, wydajne i stabilne dziatanie ,Nowego systemu monitoringu” bez dodatkowych
inwestycji zwigzanych z koniecznoscia rozbudowy urzadzen, sprzetu, przez Okres Rekojmi.

Jezeli w trakcie realizacji zadania bedacego przedmiotem niniejszego zamdwienia i w Okresie
Rekojmi dostarczony sprzet i oprogramowanie nie bedg gwarantowaty zatozonej pracy systemu pod
wzgledem wydajnosci, szybkosci dziatania i wystarczajgcej ilosci miejsca na gromadzenie i archiwizacje
danych, Wykonawca w ramach ceny ofertowej (bez ponoszenia dodatkowych kosztéw przez
Zamawiajgcego) zmodernizuje lub wymieni dostarczony sprzet na taki, ktéry spetni zatozone w
niniejszym PFU wymagania.

ZABEZPIECZENIE PRZYLEGLYCH NIERUCHOMOSCI
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Wykonawca, na wtasng odpowiedzialno$s¢ i na swoj koszt, podejmie wszelkie Srodki
zapobiegawcze wymagane przez rzetelng praktyke budowlang oraz aktualne okolicznosci, aby
zabezpieczy¢é prawa wtascicieli posesji i budynkéw sasiadujgcych z terenem budowy i unikaé
powodowania tam jakichkolwiek zaktécen czy szkdd. Wykonawca przejmie odpowiedzialnosé
materialng za wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez wtascicieli
posesji czy budynkdéw sasiadujgcych z terenem budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za
takie zaktdcenia czy szkody.

ISTNIEJACE INSTALACIE

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejacych instalacji w
szczegblnosci, takich jak odwodnienie, linie i stupy telefoniczne i elektryczne, swiattowody, wodociagi,
gazociagi i podobne, przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopdw lub innych prac mogacych uszkodzic¢
istniejgce instalacje. Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robdét ziemnych, kontrolne
wykopy beda wykonane w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktorej uszkodzenie moze
stanowic zagrozenie bezpieczenstwa ruchu lub powodowac straty materialne wtasciciela sieci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drég, rowdéw odwadniajacych,
wodociggdw i gazociggdw, stupdw i linii energetycznych, kabli, punktéw osnowy geodezyjnej i instalacji
jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcéw podczas wykonywania
robét. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate uszkodzenia na wtasny koszt, a takze, jesli
to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane przez inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
zobowigzany uzyska¢ wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorstw i
wiascicieli, wymagane do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji
tymczasowych, usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacji,
kazdorazowo na podstawie uzgodnien poczynionych z Zamawiajgcym.

5.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w PFU oraz w zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego: projekcie organizacji robdt i Harmonogramie (w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/Zamawiajgcego).
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Postugiwac sie sprzetem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, moggce sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami o ile takie sg wymagane przepisami prawa. Wykonawca bedzie usuwat
na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5.4. Transport

Stosowane s$rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do
przewozenia materiatdw w taki sposéb, aby zapewnione byto prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU. Nie mogg one wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét

i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych
towardéw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami Warunkéw wykonania i odbioru robét
budowlanych, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktére uzyskaty akceptacje Zamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczeristwa
Wykonawca powinien posiadac wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkdw o nietypowej
wadze. Samochody o nadmiernym nacisku na o$ nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie
zakonczonych robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkod
spowodowanych takim transportem na swdéj wtasny koszt.

Wykonawca na witasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pracg Srodkéw transportu na terenie i poza terenem budowy. Stosowane srodki
transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia materiatow w taki
sposéb, aby zapewnione byto prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentach
PFU. Nie mogg one wptywad niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢ wymagania
Kodeksu Drogowego i innych przepisow, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen
na osie.

5.5. Gwarancja robot

Okres gwarancji wynosi 3 lata od daty podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu odbioru
robdt dla danej Grupy odbiorowej, przy czym na uzyte urzadzenia Wykonawca udziela gwarancji na
warunkach okreslonych przez ich producenta, lecz na okres nie krétszy niz 24 miesigce od daty odbioru
robot dla Grupy odbiorowe;j.

Zamawiajacy wskazuje, ze gwarancja w ramach Kontraktu obejmowacé bedzie nowe, zabudowane i/lub
zamontowane i/lub zainstalowane, urzadzenia i/lub materiaty i/lub oprogramowanie, zrealizowane i
dostarczone w ramach niniejszego Kontraktu.

Jednoczesnie Zamawiajgcy wyjasnia, ze w przypadku kiedy do realizacji Kontraktu wykorzystane
zostanie ,stare" urzadzenie i konieczna bedzie konfiguracja/aktualizacja/modyfikacja jego
oprogramowania, wowczas oprogramowanie to bedzie stanowi¢ element Kontraktu i podlegac¢ bedzie
warunkom gwarancji Kontraktu.
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6. Wymagania dla systemu monitoringu sieci
wodociggowe]j

System monitoringu sieci wodociggowej dla Miasta Rzeszowa opierac sie bedzie na kilku
zintegrowanych ze sobg systemach tworzacych jedng spdjng catosc.

Wdrozony przez Wykonawce system monitoringu powinien poskutkowac ograniczeniem strat
wody w sieci wodociggowej. Umozliwi to przede wszystkim zakup i zabudowa urzadzen do pomiaru
przeptywu oraz cisnienia w punktach strefowych wyznaczonych stref bilansowych DMA, ktdre zostaty
wyznaczone wedtug zalecen IWA. Pomiary w punktach strefowych dostarczg informacji o ilosci wody
wplywajacej i wyptywajacej z danej strefy (szczegdlnie istotne w godzinach nocnych — dla matych
poboréw przy celowym obnizeniu cisnienia w obiektach hydroforowych i pompowniach). Da to
informacje, w ktérych obszarach sieci mogg znajdowac sie wycieki wody odpowiedzialne za straty
wody. Istotnym elementem w tym zakresie jest rowniez pomiar cisnien weztowych i ich wzajemne
zaleznosci. Mozliwos¢ notowania gwattownych zmian cisnienia w punktach strefowych pozwoli na
szybsze identyfikowanie awarii w poblizu danego punktu. Staty monitoring cisnienia pozwoli z kolei na
wychwycenie obszaréw o zbyt niskim, badz zbyt wysokim cisnieniu wody, ponadto umozliwia
zawezenie obszaru poszukiwania wyciekdw nieujawnionych

Punkt pomiarowy nalezy rozumiec jako uktad pomiaru przeptywu i cisnienia lub poziomu wraz
z szafg kontrolno-pomiarowa (telemetryczng) zawierajgcg przetworniki urzadzen pomiarowych, modut
komunikacyjny GSM/GPRS o samodzielnym zasilaniu. Przytgcze energetyczne (osobna szafa
przytgczeniowo — pomiarowa wg wymagan ZE) lub z innych zrédet (np. z oswietlenia ulicznego z
zasilaczem buforowanym akumulatorem), winna zawierac zabezpieczenie przecigzeniowo —zwarciowe
oraz ukftad pomiaru zuzycia energii elektrycznej. Akumulatory nalezy umiejscawia¢ w kieszeni kablowej
fundamentu szafki i zabezpieczy¢ przed przemarzaniem. Wszystkie projektowane elementy punktu
muszg by¢ odporne na wystepujace lokalnie warunki gruntowo-wodne. Sposdb zabudowy urzadzen
pomiarowych musi by¢ zgodny z warunkami technicznymi okreslonymi przez producentéw. Urzadzenia
zamontowane na powierzchni ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed wandalizmem (instalacja
antywtamaniowa i alarmowa w szafach telemetrycznych) oraz szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych - wentylowana.

Punkty pomiarowe maja by¢ zasilane z sieci elektroenergetyki zawodowej 24 h/dobe lub
sgsiadujgcego oswietlenia ulicznego. W obu przypadkach niezbedne jest zabezpieczenie ciggtej pracy
uktadow telemetrii oraz przeptywomierza, cisnieniomierza i poziomu przez min. 36 godz. w przypadku
braku zasilania podstawowego. Podtrzymanie zasilania nalezy zrealizowac¢ akumulatorem 24V (zasilacz
buforowy + akumulator suchy typu AGM). W pozostatych przypadkach nalezy pozyskiwac energie
elektryczng z OZE (panel fotowoltaiczny i turbina wiatrowa).

W uzasadnionych okolicznosciach, przy braku mozliwosci technicznych Zamawiajgcy dopuszcza
bateryjne zasilanie punktdw pomiarowych z zastrzezeniem, ze kazdorazowo bedzie to wymagato
uzyskania zgody i akceptacji parametrow technicznych przez Zamawiajgcego.

Szafy istniejgcych weztdw pomiarowych wg zatgczonego wykazu (obudowy, osprzet
elektryczny urzadzenia rejestrujgco —telemetryczne oraz podtrzymujgce zasilanie) zostang zastgpione
nowymi wykonanymi wg standardu przyjetego przy budowie nowych punktéw pomiarowych DMA.
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Z uwagi na sprzedaz wody z sieci wodociggowej nalezgcej do MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie, planuje
sie rowniez modernizacje obecnie eksploatowanych punktéw sprzedazy wody do gmin osciennych w
urzadzenia do pomiaru natezenia przeptywu oraz ci$nienia. W studniach wodomierzowych nalezy
zamontowac przetwornik do pomiaru ciSnienia. Obecne wodomierze nalezy wyposazyé w
odpowiednie naktadki impulsowe by umozliwiaty zdalny przesyt danych o przeptywie. Nieodtgcznym
elementem punktu sprzedazowego bedzie rejestrator przeptywu i ciSnienia zintegrowany z modemem
GSM/GPRS o zasilaniu niezaleznym przez wbudowang w nim baterie. Pojemnos$¢ baterii musi zapewnic
pomiar ci$nienia i przeptywu przez okres 2 lat przy rejestracji co 10 minut i transmisji synchroniczne;j
co 60 minut do serwera systemu monitoringu. Zastosowany rejestrator musi takze posiada¢ mozliwos¢
transmisji zdarzeniowej dla cisnienia i przeptywu po przekroczeniu progu dla zadanej wartosci
minimalnej i maksymalnej.

Uzupetnieniem monitoringu sieci wodociggowej bedzie utworzenie punktéw pomiarowych w
najwazniejszych punktach zasilania tzn. monitoring zasilania miasta z ZUW oraz opomiarowanie
zbiornikéw terenowych w taki sposdb, aby jasne byto, ile wody wptywa i wyptywa z konkretnych
zbiornikédw. Pozwoli to na okreslenie i kontrolowanie sieci wodociggowej pod wzgledem zasilania i strat
na sieci wodociggowej. W celu poprawy pracy systemu wodociggowego i ograniczeniu strat na sieci,
zaplanowano réwniez zdalne sterowanie pracg sieci i obiektow wodociggowych z poziomu stacji
dyspozytorskiej ZUW w Zwieczycy oraz z poziomu stacji dyspozytorskiej w Dyrekcji MPWiK w zakresie
sterowania zamknieciem doptywu i odptywu kazdego ze zbiornikéw retencyjnych. Pozwoli to na
obnizenie energochtonnosci pracy uktadu oraz redukcje strat wody, np. poprzez obnizenie cisnienia w
sieci w godzinach nocnych. Do monitoringu zbiornikdw retencyjnych nalezy witgczyé instalacje do
dozowania dezynfektanta (sterowanie istniejgcg pompka dawkujaca)

Dla zbiornikdw retencyjnych oraz wybranych hydroforni przewidziano staty pomiar i rejestracje
danych jakosciowych wody: pH, metnosé, przewodnosé oraz zawartosé¢ chloru wolnego metoda
kolorymetryczng. Zastosowanie takiego systemu pozwoli na ciggte kontrolowanie stanu sieci pod
wzgledem wtdrnego zanieczyszczenia wody i zwiekszonej agresywnosci wody, potegujgcej np. korozje,
a nastepnie perforacje przewoddw i kolejne nieszczelnosci.

Istniejgce hydrofornie bedgce w eksploatacji (31 szt.) zostang przez Wykonawce wyposazone
w system zdalnego monitoringu pracy pomp, zuzycia energii(KWh), zuzycia energii wtasciwej (kWh/m?3)
a takze przeptywu oraz cis$nienia wody (cisnienie po stronie ssawnej i ttocznej). System monitoringu
musi zapewnia¢ nadzér nad obiektem w trybie on-line. System sterowania ma tworzy¢ model strat
cisnienia w sieci wodociggowej przy roznych przeptywach. Nagta zmiana w zuzyciu wody (np. podczas
Swigt, w wyniku pekniecia rury lub otwarcia hydrantu) bedzie powodowata odpowiednia korekte
cisnienia w sposdb automatyczny i wedtug zatozonego scenariusza regulacji. Istotg tej regulacji
proporcjonalnej bedzie ustawianie wartosci zadanej w zdefiniowanych punktach referencyjnych sieci
a nie jak ma to miejsce dotychczas tylko po stronie uktadéw pompowych. Jesli zuzycie wody zmniejszy
sie (godziny nocne), system wykryje to i odpowiednio dostosuje ciSnienie wyjSciowe. Zastosowanie
takiego algorytmu sterowania umozliwi szybsze reagowanie na aktualne warunki w sieci
wodociggowej. Obiekty majg mie¢ mozliwos¢ sterowania zdalnego tj. zmiane wartosci zadanej
ci$nienia, automatyczne obnizenia ci$nienia w zaleznosci od zapotrzebowania oraz zatrzymanie pracy
pomp z poziomu aplikacji w systemie wizualizacji gtéwnej stacji dyspozytorskiej. Zatem
hydrofornie/pompownie, ktére nie posiadajg sterownikdw PLC i tgcznosci GSM/GPRS, zostang
wyposazone w sterowniki PLC oraz rejestratory danych i modemy GSM/GPRS (inteligentne moduty
telemetryczne) wraz z niezbednym sprzetem i osprzetem elektrycznym. Ponadto istniejgce falowniki,
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ktore obecnie samodzielnie stabilizujg cisnienie, zostang wyposazone w karty komunikacji Modbus
RTU w celu zestawienia komunikacji cyfrowej ze sterownikami nadrzednym PLC. W pompowniach w
ktorych nie wystepujg dwa falowniki (brak rezerwy), nalezy wykonaé sterowanie dwupotozeniowe
pomp na wypadek awarii falownika - sterowanie hydroforowe dodatkowymi pompami.

Uzupetnienie systemu monitoringu i ograniczenia strat wody stanowi¢ bedzie dostarczenie
jednostki Aktywnej Kontroli Wyciekdéw, wyposazonej w zestaw ztozony z cyfrowego korelatora,
hydrofonu, geofonu, loggeréw szumu, lokalizatora oraz przenosnego systemu inspekcji sieci
wodociggowej. Zastosowanie tych urzadzen skrdci czas od zdiagnozowania awarii przez system
monitoringu do momentu jej lokalizacji i naprawy, a tym samym ograniczy ilos¢ traconej wody.

6.1.System monitoringu sieci wodociggowej

6.1.1. Sektoryzacja sieci wodociggowej

Podstawowym elementem systemu monitoringu sieci wodociggowej bedg punkty monitoringu
stref kontroli przeptywu (stref bilansowania, nazwanych DMA ( ang. District Metered Area). Punkty
strefowe nalezy umiesci¢ we wskazanych lokalizacjach zgodnie z paszportami stanowigcymi zatgcznik
do niniejszego opracowania. Naturalnymi strefami DMA sg istniejgce i funkcjonujgce hydrofornie
zasilajgce sie¢ wodociggowa w |I° ci$nienia (druga strefa ci$nienia). Na pozostatej sieci 1°, zostang
wydzielone obszary DMA z punktami strefowymi, ktdre nalezy umiesci¢ we wskazanych lokalizacjach
zgodnie z paszportami stanowigcymi zatgcznik do niniejszego opracowania. Wykonawca zobligowany
jest do zweryfikowania wskazanych punktéw na wypadek okolicznosci nieprzewidzianych na etapie
opracowywania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Kazdy punkt powinien by¢ wyposazony w:

e Pomiar natezenia przeptywu - przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy o
doktadnosci pomiaru nie gorszej niz 1% dla predkosci wody od 0,2 m/s lub ultradZzwiekowy o
doktadnosci pomiaru nie gorszej niz 2% dla predkosci wody od 0,1 m/s w przewodzie
wodociggowym.

o dlasrednic DN355 i mniejszych — przeptywomierz kotnierzowy z zredukowang srednica
(przewezenie o przekroju okragtym lub prostokatnym, zapewniajace wzrost predkosci
medium w obszarze pomiarowym oraz maksymalizacje stosunku sygnatu do szumu dla
matych predkosci przeptywoéw); przy doborze przeptywomierzy kotnierzowych
dopuszcza sie réwniez stosowanie przewezen pomiarowych, tj. odcinkéw o
odpowiednio zmniejszonej $rednicy, przy czym zastosowane przewezenie nie moze
generowac strat ciSnienia przy przeptywach maksymalnych powyzej 1 m st. wody.

o dla srednic DN40O i wiekszych — bezinwazyjny przeptywomierz ultradzwiekowy lub
opcjonalnie przeptywomierz elektromagnetyczny sztycowy (full profile averaging) po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego na etapie realizacji. Przeptywomierze muszg miec
mozliwos¢ pomiaru przeptywu medium w obu kierunkach. Zaréwno przetwornik, jak i
czujnik przeptywomierza musze spetnia¢c wymagania okreslone w dalszej czesci
opracowania tj. wykonanie obudowy czujnika/sond ultradzwiekowych o stopniu IP68
oraz komunikacje protokotem cyfrowym w standardzie przemystowym.
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o Pomiar cisnienia — przetworniki cisnienia odporne na dwukrotne przekroczenie
cisnienia roboczego w wykonaniu IP68 z komunikacjg cyfrowg w standardzie
przemystowym.

e Przetworniki powinny spetnia¢ wymagana okreslone w dalszej czesci opracowania.
Dodatkowo, w kazdym punkcie na odejsciu do przetwornika cisnienia nalezy zabudowac
manometr tarczowy (tarcza o srednicy nie mniejszej niz 150 mm). Przetwornik oraz manometr
nalezy zabudowac poprzez opaske do nawiercenia z armaturg odcinajaca.

e Ksztattki oraz pofaczenia zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 13.1 - Wymagania
ogolne.

e Uktad telemetryczny w systemie GSM/GPRS (datalogger) oraz przetwornik przeptywomierza
zabudowany w specjalnej szafie sterowniczej z fundamentem posadowionym nad gruntem.
Wymagania dla zasilania elektrycznego uktadéw sterowania i szafy transmisji danych okreslone
zostaty w dalszej czesci opracowania.

Zaréwno uktad pomiaru przeptywu (czujnik lub sondy pomiarowe) jak i przetworniki cisnienia
umieszczone zostang w komorach wodociggowych. Dostarczenie i zabudowa wszystkich komoér

wodociggowych pod zabudowe urzadzen pomiarowych, oznaczonych w dalszej czeSci opracowania

jako ,Projektowane” pozostaje po stronie Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z

0.0. W Rzeszowie. Przewiduje sie obecnie, ze nowe komory bedg wykonane z kregéw betonowych o

Srednicy DN1200 lub DN1500, w zaleznosci od srednicy przewodu wodociggowego. Zamawiajacy
przewiduje zabudowe komér o srednicy nie mniejszej niz 1200 mm. Czes$¢ punktédw umieszczona
bedzie z kolei w juz istniejgcych komorach.

Dla punktow strefowych zasilanych z energetyki zawodowej nalezy zastosowac zestawy
przytaczeniowo-licznikowe wg wymagan ZE oraz osobng szafe sterowniczg dla przetwornikéw
pomiarowych i modutéw telemetrycznych. W przypadku punktdw, ktdérych zasilanie sieciowe z
energetyki zawodowej jest niemozliwe do uzyskania, nalezy zastosowac zasilanie z miejskiego
oswietlenia ulicznego z zasilaczem buforowym suchym akumulatorem typu AGM. Pojemnos¢
akumulatora 24V, wina pokry¢ energie do zasilania urzagdzen pomiarowych przez minimum 36 godzin.
Licznik energii, zasilacz oraz akumulator nalezy umiesci¢ w osobnej szafce podobnie jak zestaw ZK/ZL.

W pozostatych przypadkach nalezy budowaé system pozyskiwania energii z OZE (panel
fotowoltaiczny lub turbina wiatrowa). Urzadzenia zamontowane na powierzchni ziemi powinny byc¢
zabezpieczone przed zniszczeniem (wewnetrzna instalacja alarmowa w szafach telemetrycznych) oraz
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych — szafa powinna byé wentylowana. Niezbedne jest
zabezpieczenie ciggtej pracy telemetrii, przeptywomierza, przetwornikdw cisnienia oraz sond pomiaru
poziomu przez min 36 godzin. Podtrzymanie zasilania ma by¢ potrzymane akumulatorem 24V (zasilacz
wraz z akumulatorem) w przypadku braku zasilania z w/w sieci elektrycznej, ktéry nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed przemarzaniem.

Zdecydowano sie na podziat sieci wodociggowej MPWiK w Rzeszowie na 70 stref DMA, w tym
31 stref stanowia hydrofornie jako strefy ci$nienia I1°. Srednia dtugo$¢ sieci wodociggowej magistralnej
i rozdzielczej w strefie wynosi 12 km (bez przytaczy). Srednia dtugos¢ aktywdéw wodociggowych w
strefie , wliczajac przytacza, wynosi 20,4 km. Do wyznaczenia stref niezbedne jest zabudowanie
wszystkich punktéw wykazanych w ponizszej tabeli. Po wykonaniu modelu hydraulicznego, bedzie
mozliwe wskazanie tzw. punktu charakterystycznego (referencyjnego) strefy, ktdéry bedzie
odzwierciedlat $rednie cisnienie w strefie. Informacja o charakterystycznym oraz
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minimalnym cisnieniu w strefie bedzie wykorzystana do sterowania pracg pomp, w tym rowniez do
nocnego obnizenia cisnienia i sterowania proporcjonalnego. Celem podzielenia sieci wodociggowej na
odpowiednie strefy nalezy zabudowac 96 punktéw monitoringu sieci wodociggowej oraz dotgczyé do
nich istniejgce Wezty Pomiarowe (zgodnie z kolejnym podpunktem):

e 76 szt. — Punkty okreslone symbolem ,P” — Punkty strefowe stanowigce granice
pomiedzy poszczegélnymi strefami, zgodnie z zatgczong mapa.

e 20 szt. — Punkty okreslone symbolem ,WP” od numeru WP27 do WP46 — nowe wezty
pomiarowe stanowigce dodatkowgq informacje o przeptywach i cisnieniu wewnatrz
strefy, w ktérej sie znajduja.

e 24 szt. — Punkty okreslone symbolem ,WP” od numeru WP0O1 do WP26 — istniejgce
wezty pomiarowe przeznaczone do modernizacji i wtaczenia do systemu monitoringu,
zgodnie z punktem 6.2 niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Wszystkie Punkty Strefowe oraz nowe Wezty Pomiarowe zostang umieszczone w istniejgcych
komorach wodociggowych. W tym celu przed rozpoczeciem niniejszego Kontraktu Zamawiajgcy
wybuduje okoto 60 nowych komdr wodociggowych o srednicy 1200 lub 1500 mm.

Sugerowana srednica przeptywomierza moze zosta¢ zmieniona przez Wykonawce pod warunkiem
udowodnienia celowosci takiego zabiegu. Ze wzgledu na spodziewang predkos$é przeptywu w granicach
0.1 m/s, dla nizej wymienionych strefowych punktéw pomiarowych przy zastosowaniu pomiaru
metoda ultradzwiekowg, nalezy zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiarowa. Doktadnos¢ nalezy zwiekszy¢ przez
zainstalowanie dodatkowej pary sond ultradzwiekowych w zestawie przeptywomierza
ultradzwiekowego bezinwazyjnego lub poprzez zastosowanie dla punktéw strefowych innej metody
pomiarowej gwarantujgcej uzyskanie analogicznej doktadnosci jak dla metody ultradzwiekowe] -
przeptywomierz elektromagnetyczny sztycowy (full profile averaging) po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego na etapie realizacji.

e P18- DN600mMm, przy Alejach Wyzwolenia, dziatka nr: 375/194,

e P34- DN600mm, przy Armii Krajowej, dziatka nr: 103,

e P36- DN40Omm, przy ul Krakowskiej, dziatka nr: 725/36,

e P37- DN40Omm, przy ul Morgowej, dziatka nr: 1472/2,

e P47- DN800mm, przy Alejach Wyzwolenia, dziatka nr: 253/5,

e P54- DN1200mm, przy Zotnierzy Dywizji Piechoty, dziatka nr: 2623/2,
e P55- DN1000mm, przy ul Starnawskiej, dziatka nr: 1706/2,

e P56- DN80Omm, przy ul Krakowskiej, dziatka nr: 725/16,

Zamawiajgcy przewiduje zabudowe nastepujgcej ilosci przeptywomierzy:

Tabela 1. Zestawienie przewidzianych do zabudowy przeptywomierzy wedtug sugerowanych przez
Zamawiajgcego Srednic.

o | Srednica llosé

>

= [mm] [szt.]
Q 80 8
¢ $[ 100 10
2 150 17
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200 15
353 3
355 1
400 19
> <| 450 5
S 5| 500 9
9
= S| 600 5
8§ 5| 800 2
5 2] 1000 1
1200 1

6.1.2. Zabudowa Punktéw strefowych

Kazdy Punkt Strefowy powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi okreslonymi w punkcie
6.1.1 i wtgczony do systemu nadrzednego.

Szczegdty dotyczace lokalizacji, istniejgcego uzbrojenia terenu, a takze sposobu zasilania itp.
Zostaly umieszczone w paszportach Punktéw Strefowych stanowigcych zatacznik do niniejszego

opracowania.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przeznaczonych do wybudowania punktéw
monitoringu sieci wodociggowej. W kolumnach ,przeptyw” oraz ,cisnienie” wskazano, jakie pomiary
powinny byé umieszczone w ramach danego punktu. W kolumnie , Status komory” wskazano, ktére
komory juz istniejg, a ktdre Zamawiajgcy przewiduje dostarczy¢ przed rozpoczeciem niniejszego
Kontraktu; kolumna , komora” informuje o Srednicy komory wykonanej przez Zamawiajgcego.

UWAGA: Punkty strefowe okreslone symbolem ,P04, P10, P11, P12, P21, P39, P51” w zwigzku
z brakiem technicznej mozliwosci wykonania w nich studni pomiarowych nie zostaty wykonane. Na
zatgczonych paszportach i zestawieniach tabelarycznych punkty strefowe nieprzewidziane do realizacji
zostaty przekreslone.

Jednoczesnie wykonane zostaty dodatkowe studnie pomiarowe dopisane do paszportéw i ujete
w zestawieniu tabelarycznym z numerami: P77, P78, P79, P80 i P81.

Do realizacji pozostaje 74 ,,punktdw pomiarowych P”.

W zwiazku z uzyskaniem przez MPWiK Sp. z 0.0. z PGE Dystrybucja S.A. oraz Miejskiego Zarzagdu Drég
w Rzeszowie wytycznych dotyczacych podtaczenia urzadzen pomiarowych do sieci oswietlenia
ulicznego, wszystkie nowe lokalizacje, tj: P77, P78, P79, P80 i P81 wymagajg rozeznania przez
MPWIK z jakiego Zrédta (PGE S.A. czy MZD) moga by¢ zasilane. Po ich ustaleniu i uzyskaniu od
wiasciciela sieci elektrycznej warunkéw zasilania, MPWIK Sp. z o.0. przekaze je Wykonawcy.
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Tabela 2. Zestawienie przewidzianych do zabudowy Punktéw Strefowych.

&redni Sugerowana
rednica
Lp. Adres nr dziatki | Obreb p Srednica Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
wodoc.
przeptywomierza
. Wykonana o o . Pas drogowy, pobocze lub teren
PO1 | Zwieczycka 17 1855/2 0223 250 200 TAK TAK 1200 Sieciowe, z pobliskiej latarni el
zielony
. Wykonana L o . Pas drogowy, pobocze lub teren
P02 | Wojtyty 303 100/1 0224 110 80 TAK TAK 1200 Sieciowe, z pobliskiej latarni ol
zielony
P03 | Sikorskiego 116 3066 0209 200 150 TAK TAK 1200 Wykonana | sieciowe, z pobliskiej latarni lub stupa | Pas drogowy, chodnik
|04 Skorskiego10 Be | o | e % “HE_BE_BL. BT errrme—" Pos drogowy,droga wewngtrena
. . Wykonana o o . Punkt w poblizu skrzyzowania ul.
PO5 | Sikorskiego 13 3066 0209 225 150 TAK TAK 1200 Sieciowe, z pobliskiej latarni B .
Nowowiejskiej i Sikorskiego
o Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P06 | Nowowiejska 7/4 354/2 0210 200 150 TAK TAK 1200 , . .
przewoddw podziemnych zielony
o Wykonana L 3 . Pas drogowy, pobocze lub teren
P07 | Nowowiejska 37 121/13 0210 150 100 TAK TAK - Sieciowe, z przewoddw podziemnych | | |
zielony
. ultradZzwiekowy . L o . Pas drogowy, pobocze lub teren
P08 | Strazacka 11 1022/5 0210 400 . . TAK TAK 1500 Istniejaca Sieciowe, z pobliskiej latarni .
bezinwazyjny zielony
Jachowicza 1528 0211 100 80 TAK TAK 1200 Wykonana | sieciowe, z pobliskiej latarni Teren zielony
. , . Pas drogowy, pobocze lub teren
3 | Sikorskiego 1323/2 0209 225 150 TAK TAK 1200 Wykonana | Sieciowe, z przewodéw podziemnych | | |
zielony
) . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze, przy
P14 | Rejtana 51 4/14 0208 160 100 TAK TAK - Istniejgca , . e .
przewoddw podziemnych przejsciu dla pieszych
. L o . Pas drogowy, pobocze, przy
P15 | Mieszka | 50 370/1 0208 225 150 TAK TAK 1200 Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni . .
przejsciu dla pieszych




éredni Sugerowana
rednica
Lp. Adres nr dziatki | Obreb p Srednica Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
wodoc.
przeptywomierza
Al. Niepodlegtosci o o . Pas drogowy, pobocze lub teren
P16 654/6 0208 225 150 TAK TAK 1200 Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni .
2/1 zielony
P17 | Spétdzielcza 5 663/3 0217 250 200 TAK TAK - Istniejgca Sieciowe, z pobliskiej latarni Pas drogowy, pobocze lub chodnik
. ultradZzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P18 | Al. Wyzwolenia 2 375/194 | 0213 600 . . TAK TAK - Istniejaca i . Teren zielony
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z
P19 | Rzecha 4 721 0217 225 150 TAK TAK 1200 Wykonana ; . Pas drogowy, pobocze
przewoddw podziemnych
. . . L i . Pas drogowy, pobocze lub teren
P20 | Cieptownicza 866 0217 250 200 TAK TAK - Istniejgca Sieciowe, z przewoddw podziemnych ielon
zi W
o Wykonana L. o . Pas drogowy, pobocze lub teren
P22 | Podmiejska 8E 1136 0210 110 80 TAK TAK 1200 Sieciowe, z pobliskiej latarni el
zielony
. ultradZzwiekowy Wykonana L o . Pas drogowy, pobocze lub teren
P23 | Strazacka 11 1022/6 0210 400 . . TAK TAK 1500 Sieciowe, z pobliskiej latarni .
bezinwazyjny zielony
. . ultradzwiekowy Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P24 | Kwiatkowskiego 94l 1592/3 0211 400 . . TAK TAK 1500 ; . Teren zielony
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
Al. Powstancéw ultradZzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P25 357/19 | 0211 450 ) ) TAK TAK - Istniejaca g ) i
Warszawy bezinwazyjny przewoddw podziemnych zielony
Al. Powstancow ultradZzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P26 1092/2 0211 500 . . TAK TAK - Istniejaca , . Pas drogowy, pobocze lub chodnik
Warszawy bezinwazyjny przewoddw podziemnych
Al. Powstancow ultradzwiekowy Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P27 4/13 0208 353 . . TAK TAK 1500 ; . Pas drogowy, pobocze lub chodnik
Warszawy bezinwazyjny przewoddw podziemnych
L ultradZzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Teren Wojskowej Komendy
P28 | Konopnickiej 7 317/1 0207 400 . ) TAK TAK 1500 g ) o o
bezinwazyjny przewoddw podziemnych uzupetnien, brak mapy zasadniczej
. Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z
P29 | Kopisto 5 553/5 0208 225 150 TAK TAK 1200 ; . Pas drogowy, pobocze
przewoddw podziemnych
. ultradzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P30 | Kopisto 2 553/5 0208 500 . . TAK TAK - Istniejgca , . .
bezinwazyjny przewoddw podziemnych zielony
. ultradZzwiekowy Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P31 | Rejtana 2A 4/14 0208 353 . . TAK TAK 1500 Wykonana B . .
bezinwazyjny przewoddw podziemnych zielony

28



Srednica

Sugerowana

Lp. Adres nr dziatki | Obreb p Srednica Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
wodoc.
przeptywomierza
. . . Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P32 | Al. Armii Krajowej 103 0219 315 200 TAK TAK 1500 i . .
przewodow podziemnych zielony
. . Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P33 | Al. Armii Krajowej 103 0219 315 200 TAK TAK 1500 B . .
przewodoéw podziemnych zielony
L . ultradZzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub teren
P34 | Al. Armii Krajowej 103 0219 600 . . TAK TAK 1500 , . .
bezinwazyjny przewodoéw podziemnych zielony
ultradzwiekow Wykonana Pas drogowy, pobocze, przejscie dla
P35 | Lwowska 3/37 | 0208 | 355 CZWIRKOWY | rak TAK 1500 y Sieciowe, z pobliskiej latarni as arogowy, po prze]
bezinwazyjny pieszych, chodnik
ultradZzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z
P36 | Krakowska 1 725/36 0213 400 . . TAK TAK 1500 ) . Pas drogowy
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
ultradZzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P37 | Morgowa 1472/2 0218 400 . . TAK TAK - Istniejaca i . Pas drogowy, pobocze lub chodnik
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
- Petni funkcje wezta pomiarowego,
. ultradZzwiekowy . . L .
P38 | Witosa 408/33 0214 500 TAK TAK - Istniejaca Sieciowe, z pobliskiej latarni pas drogowy, pobocze lub teren

bezinwazyjny

zielony

. Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P40 | Sondeja 2 557/1 0207 300 200 TAK TAK 1500 i . Pas drogowy, pobocze lub chodnik
przewoddw podziemnych
. Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P41 | Trembackiego 2741/57 | 0216 150 100 TAK TAK 1500 , . Teren zielony
przewoddw podziemnych
. . ultradzwiekowy Wykonana o o . .
P42 | Cieptownicza 3 1043 0217 450 . . TAK TAK 1500 Sieciowe, z pobliskiej latarni Teren zielony
bezinwazyjny
. . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z B . .
P43 | Witosa 15A 339/2 0214 225 150 TAK TAK - Istniejgca , . W poblizu hydroforni H26 - Witosa
przewoddw podziemnych
ultradzwiekow Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z
P44 | Wetlinska 325/1 0211 450 . € . y TAK TAK 1500 v ; P . d Pas drogowy, pobocze lub chodnik
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
ultradzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P45 | Podkarpacka 1275/1 0223 400 . . TAK TAK 1500 ; . Teren zielony
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
. ultradZzwiekowy Wykonana L 3 . . L
P46 | SUW Zwieczyca 1758/14 | 0223 400 TAK TAK 1500 Sieciowe, z przewoddw podziemnych | Teren SUW, w poblizu zbiornikéw

bezinwazyjny
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przewoddw podziemnych

éredni Sugerowana
rednica
Lp. Adres nr dziatki | Obreb p Srednica Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
wodoc.
przeptywomierza
. ultradzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze lub chodnik,
P47 | Al. Wyzwolenia 253/5 0213 800 . . TAK TAK - Istniejaca i . L
bezinwazyjny przewodow podziemnych $ciezka rowerowa
ultradZzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P48 | Warszawska 1082/2 0216 500 . . TAK TAK - Istniejaca , . Na granicy pasa drogowego
bezinwazyjny przewodoéw podziemnych
L L . W bezposrednim sgsiedztwie
. , Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z o )
P49 | Zielone Wzgdrze 4690/2 0222 110 80 TAK TAK 1200 K , . zbiornikow OW18,H29 — Lesne
Wykonana | przewodéw podziemnych i
Wzgdrze
. ultradZzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P50 | Al. Wyzwolenia 487/7 0213 400 . ) TAK TAK 1500 g ) )
bezinwazyjny przewoddw podziemnych trawnik
. . o 3 . W bezposrednim sgsiedztwie
P52 | Technologiczna 5940/2 0222 315 200 TAK TAK - Istniejaca Sieciowe, z przewoddw podziemnych biorniks
zbiornikow
» ultradZzwiekowy Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z W poblizu ul. Wetlinskiej, zabudowa
P53 | Wetlifiska 1368/17 | 0223 400 ) ) TAK TAK 1500 Wykonana g ) e
bezinwazyjny przewoddw podziemnych punktu na terenie dziatki
. ultradZzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z W bezposrednim sgsiedztwie pasa
P54 | 9 Dywizji Piechoty 2623/2 0212 1200 . . TAK TAK - Istniejgca , . .
bezinwazyjny przewoddw podziemnych drogowego 9 Dywizji Piechoty
. ultradZzwiekowy . o , . W bezposrednim sasiedztwie
P55 | Staroniwska 1706/2 0212 1000 . . TAK TAK - Istniejaca Sieciowe, z przewoddéw podziemnych . .
bezinwazyjny hydroforni H24 - Staroniwska
ultradzwiekowy . Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P56 | Krakowska 16 725/16 0213 800 . . TAK TAK - Istniejaca i . Teren zielony/park
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
ultradzwiekowy Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z . . .
P57 | Podkarpacka 1290/1 0223 450 . . TAK TAK 1500 Wykonana , . W poblizu drogi gruntowej
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
- . . ) W bezposrednim sasiedztwie
. ultradzwiekowy - Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z o,
P58 | Zbyszewskiego 91/10 0214 600 . . TAK TAK - Istniejaca , . zbiornikéw OWO02 - os. Krakowska
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
(1,2,3)
L. o o . W bezposrednim sasiedztwie
. ultradzwiekowy - Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z o,
P59 | Zbyszewskiego 91/10 0214 400 . . TAK TAK - Istniejaca i . zbiornikéw OWO02 - os. Krakowska
bezinwazyjny przewoddw podziemnych
(1,2,3)
L Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze, przejscie dla
P60 | Langiewicza 29 1535/1 0207 160 100 TAK TAK 1200 Wykonana

pieszych
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Sugerowana

Srednica
Lp. Adres nr dziatki | Obreb p Srednica Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
wodoc.
przeptywomierza
. Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P61 | Dgbrowskiego 31 1515/29 0207 160 100 TAK TAK 1200 , . .
przewoddw podziemnych trawnik
. ultradZzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P62 | Dgbrowskiego 31 1515/29 0207 400 . . TAK TAK 1500 ) . .
bezinwazyjny przewodoéw podziemnych trawnik
Wykonana o i . Pas drogowy, pobocze, przejscie dla
P63 | Pola 13 1571/29 0207 200 150 TAK TAK 1200 Sieciowe, z przewoddw podziemnych . h
pieszyc
} ultradzwiekowy Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Pas drogowy, pobocze, przejscie dla
P64 | Hetmanska 1454/16 | 0207 400 ) ) TAK TAK 1500 g , )
bezinwazyjny przewoddw podziemnych pieszych
Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P65 | Krakowska 2 897 0215 225 150 TAK TAK 1200 g ) i o ]
przewoddéw podziemnych w sgsiedztwie nieczynny przewod
. Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z . .
P66 | Krakowska 20 1150/5 0213 90 80 TAK TAK - Istniejaca , . Na terenie parkingu
przewoddw podziemnych
Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P67 | Krakowska 725/32 0213 160 100 TAK TAK 1200 i . .
przewoddw podziemnych trawnik
Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi
P68 | Krakowska 725/32 0213 300 200 TAK TAK 1500 , . .
przewoddw podziemnych lokalnej
Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P69 | Krakowska 6 725/36 0213 160 100 TAK TAK 1200 , . .
przewoddw podziemnych trawnik
o . Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z . .
P70 | Niemierskiego 96 94/11 0219 280 200 TAK TAK 1200 , . Na terenie parkingu
przewoddw podziemnych
Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z . a
P71 | Polna 7A 524 0218 110 80 TAK TAK 1200 ; . Na terenie posesji
przewoddw podziemnych
L Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi
P72 | Zienitowa 56/34 0219 160 100 TAK TAK - , . . .
przewoddw podziemnych lokalnej, parking
. L Wykonana Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z .
P73 | Al. Niepodlegtosci 28 943/8 0208 110 80 TAK TAK 1200 , . Zabudowa punktu w poboczu drogi
przewoddw podziemnych
. Wykonana | Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa punktu w poboczu drogi,
P74 | Kopisto 553/24 0208 250 200 TAK TAK 1200 i . .
przewoddw podziemnych trawnik
Wykonana L o . Pas drogowy, pobocze, przejscie dla
P75 | Lwowska 3/37 0208 353 250 TAK TAK 1500 Sieciowe, z pobliskiej latarni

pieszych, chodnik
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Srednica

Sugerowana

Lp. Adres nr dziatki | Obreb p Srednica Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
wodoc.
przeptywomierza
. Sieciowe, z pobliskiej latarni lub z Zabudowa na terenie SUW
P76 Zwieczycka 36 1758/14 | 0223 250 200 TAK TAK 1200 Wykonana ] . .
przewodow podziemnych Zwieczyca
tukasiewicza 3 K . . . N
P77 . 1206/1 0209 200 150 TAK TAK 1200 Wykonana W rozeznaniu przez MPWiK Sp. z 0.0. | Na terenie posesji
Tulipanowa
Cicha9 ultradzwiekowy/ W rozeznaniu przez MPWiK Sp. z o.0. . N
P78 . 1608 0211 500 TAK TAK 1500 Wykonana Na terenie posesji
Zwieczyca sztycowy
Lwowska 5-1/6 W rozeznaniu przez MPWiK Sp. z 0.0.
P79 S / 3/27 0208 160 100 TAK TAK 1200 Wykonana P P W pasie drogowym
ejtana
Podmiejska 8e W rozeznaniu przez MPWiK Sp. z o.0. .
P80 i 1136 0210 100 100 TAK TAK 1200 Wykonana W pasie drogowym
iata
Polna 15 W rozeznaniu przez MPWiK Sp. z 0.0. . .
P81 &rédmiesci 1551/7 0207 150 100 TAK TAK 1200 Wykonana Na terenie posesji
rodmiescie
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6.1.3. Zabudowa nowych Weztéw Pomiarowych

Kazdy nowy Wezet Pomiarowy powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi okreslonymi
w punkcie 6.1.1. i wtgczony do systemu nadrzednego.

Szczegdbty dotyczace lokalizacji, istniejgcego uzbrojenia terenu, a takze sposobu zasilania itp.
Zostaty umieszczone w paszportach nowych Weztéw Pomiarowych stanowigcych zatacznik do
niniejszego opracowania. W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przeznaczonych do
wybudowania wewnatrzstrefowych punktdw monitoringu sieci wodociggowej. W kolumnach
»przeptyw” oraz ,cisnienie” wskazano, jakie pomiary powinny by¢ umieszczone w ramach danego
punktu. W kolumnie ,Status komory” wskazano, ktére komory juz istniejg, a ktére Zamawiajacy
przewiduje dostarczyé przed rozpoczeciem niniejszego Kontraktu; kolumna , komora” informuje o
srednicy komory przewidzianej do dostarczenia przez Zamawiajgcego.
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Tabela 3. Zestawienie przewidzianych do zabudowy nowych Weztéw Pomiarowych

L Srednica | Sugerowana $rednica . . .
Lp. Adres nr dziatki | Obreb X Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
przewodu przeptywomierza

. Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z .
WP27 | Przemystowa 12 2674 0212 300 200 TAK TAK 1500 Projektowana , . Teren zielony
przewodow podziemnych

ultradzwiekowy o o

. : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z .
WP28 | Energetyczna 1 1541 0212 600 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca , . Teren zielony
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny

. . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z .
WP29 | Witosa 7 408/50 0214 250 150 TAK TAK 1200 Projektowana i . Pas drogowy, pobocze, trawnik
przewoddw podziemnych

L . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP30 | Wyspianskiego 26 408/33 0214 250 150 TAK TAK - Istniejgca ) .
przewoddw podziemnych

ultradzwiekowy
WP31 | Lubelska 40 2270 0216 500 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca
elektromagnetyczny

Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
przewoddw podziemnych

ultradzwiekowy . -

L . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z |
WP32 | Spoétdzielcza 5 663/3 0217 400 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejgca , . Wspdlna komora z P17
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny

L, ultradzwiekowy L L
Batalionéw . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP33 . 1877/7 0207 400 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca , .
Chtopskich 1A przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny

ultradzwiekowy L L

. . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z 3
WP34 | Dominikanska 25 1740/9 0207 600 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca , . Wspdlna komora z WP35
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny

ultradzwiekowy L L

. . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z 3
WP35 | Dominikanska 25 1740/9 0207 400 bezinwazyjny lub TAK NIE - Istniejaca , . Wspdlna komora z WP36
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny

ultradzwiekowy L L

. . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z B .
WP36 | Dominikanska 25 1740/9 0207 500 bezinwazyjny lub TAK NIE - Istniejaca i . W poblizu WP35 i WP36
przewoddéw podziemnych
elektromagnetyczny

ultradzwiekowy
WP37 | Dominikariska 23 1741/1 0207 400 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca
elektromagnetyczny

Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
przewoddw podziemnych
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Srednica

Sugerowana Srednica

Lp. Adres nr dziatki | Obreb X Przeptyw | Cisnienie | Komora | Status komory Zasilanie Opis
przewodu przeptywomierza
Al. Powstancow ) o o .
WP38 1775/29 | 0207 280 200 TAK TAK 1500 Projektowana | Sieciowe, z pobliskiej latarni
Warszawy 16
ultradZzwiekowy
WP39 | Hetmanska 42 1760/1 0207 450 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca Sieciowe, z pobliskiej latarni W poblizu punktu P64
elektromagnetyczny
. ultradzwiekowy oo I
Al. Powstancow . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z 3
WP40 1092/2 0211 500 bezinwazyjny lub TAK NIE - Istniejaca , . Wspdlna komora z P26
Warszawy przewodow podziemnych
elektromagnetyczny
ultradZzwiekowy L o
. . . L Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP41 | Cicha 2 1146/2 0211 500 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca , .
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny
ultradZzwiekowy L L
- . . . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP42 | Nowowiejska 39 1910 0210 400 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca , .
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny
. . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP43 | Strazacka 21A 567/2 0210 300 200 TAK TAK 1500 Projektowana ; .
przewoddw podziemnych
ultradzwiekowy L L
. . . L Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP44 | Seniora 5 1674/23 | 0208 500 bezinwazyjny lub TAK TAK - Istniejaca i .
przewoddw podziemnych
elektromagnetyczny
. ) Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP45 | Seniora 3 1658/11 0208 250 150 TAK TAK 1200 Projektowana ; .
przewoddw podziemnych
ultradzwiekowy L L
o . : . Sieciowe, z pobliskiego stupa lub z
WP46 | Sobieskiego 15 586/13 0207 400 bezinwazyjny lub TAK TAK 1500 Projektowana

elektromagnetyczny

przewoddw podziemnych
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6.2.Wtaczenie istniejgcych weziow pomiarowych do systemu
monitoringu sieci wodociggowej

Monitoring sieci wodociggowej w MPWiK w Rzeszowie prowadzony jest poprzez zbiér weztéw
pomiarowych (WP), w ktérych realizowany jest pomiar cisnienia lub przeptywu i cisnienia. Obecnie
wybudowanych jest 24 niezaleznych punktow strefowych. WPQ7 nie zostat wybudowany i funkcjonuje
jako ,rezerwa”, z kolei WP09 zabudowany jest na hydroforni przy ul. Cwiklidskiej (hydrofornia nr H08)
— modernizacja tego obiektu ujeta zostata w ramach systemu monitoringu pracy hydroforni.

Zakres robot dla istniejacych Weztéw Pomiarowych

W ramach zadania Wykonawca wymieni istniejgce szafy sterownicze wszystkich 24
niezaleznych punktéw strefowych. (WP01+WP02 oraz WP25+WP26 majg wspdlne szafy, zatem szaf do
wymiany jest 22). Dodatkowo, wspdlng szafe punktéw WPO1 i WP02 nalezy przenies¢ z terenu
prywatnej dziatki na pas drogowy. Kazda nowa szafa powinna posiadaé takie wyposazenie, jak
dotychczas eksploatowane szafy, wykonane zgodnie z wymaganiami dla szaf sterowniczych punktéw
strefowych (obudowy, osprzet elektryczny urzadzenia rejestrujgco — telemetryczne oraz
podtrzymujace zasilanie). Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie istniejgcych urzadzen, o ile ich stan
techniczny umozliwia dtugotrwata prace.

Zestawienie istniejgcego monitoringu weztdw pomiarowych oraz obiektow wodociggowych
wraz z opisem mierzonych parametréw przedstawiono w ponizszej tabeli. W kolumnie Przeptywomierz
wskazano, czy w danym punkcie przewiduje sie wymiane obecnie eksploatowanego przeptywomierza,
montaz nowego urzgdzenia pomiarowego, czy tez nie przewiduje sie zadnego montazu (wymiany).

Tabela 4. Zestawienie istniejgcych Weztéw Pomiarowych.

Aktualnie
nr wezta L. . .
Lp. . Lokalizacja Mierzone Komentarz Przeptywomierz
pomiarowego
parametry
- Uszkodzony przeptywomierz
- Szafa na terenie prywatnym, nalezy )
o y Wymiana
. cisnienie | przeniesc poza teren prywatny. L
1 WPO01 ul. tukasiewicza 41 . J istniejgcego
przeptyw |- Szafa sterownicza wspdlna z
DN150
punktem WPO02,
-dz. nr3066i 1207 (209 Zalesie)
- Uszkodzony przeptywomierz .
o . , Wymiana
L ci$nienie |- Szafa sterownicza wspdlna z o
2 WP02 ul. tukasiewicza 41 istniejgcego
przeptyw | punktem WPO1 DN150
-dz. nr3066i 1207 (209 Zalesie)
- Uszkodzony przeptywomierz
- Uszkodzone przetworniki cisnienia .
: . . : . Wymiana
ul. Sikorskiego 63 ci$nienie |- Wezet w chodniku, szafa przy ptocie o
3 WPO3 . istniejacego
(lewa strona) przeptyw |- Zamontowane sg przetworniki DN150
cisnienia bezwzglednego
- dz. nr2844/1i2844/2 (209 Zalesie)
ul. Sikorskiego 166 .. . . |- Punkt na terenie prywatnym, szafa Montaz
4 WP0O4 cisnienie . .
(prawa strona) przy skarpie, poza prywatna dziatkg DN80
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Aktualnie

nr wezta L. . .
Lp. . Lokalizacja Mierzone Komentarz Przeptywomierz
pomiarowego
parametry
- Miejsce na UPS (zdemontowano
podczas inwentaryzacji)
- dz. nr 1662/1, 1662/3 (210 Biata)
. ci$nienie |- Punkt na terenie prywatnym .
5 WPO05 ul. Kiepury 73B . Istniejgcy DN8O
przeptyw |-dz. nr2419/1 (209 Zalesie)
ul. Krokusowa - Zamontowany jest przetwornik Monta:
ontaz
6 WP06 (aktualnie ci$nienie | cisnienia bezwzglednego DN100
ul. Magnolii 5) - dz. nr424/19 (209 Zalesie)
7 WPO7 - Niewykonany - rezerwa -
- Uszkodzona karta SIM
] ., . . |-Szafa naterenie prywatnym, punkt Montaz
8 WP08 ul. Zelwerowicza 44 | cisnienie
obok ptotu, DNS8O
- dz. nr 2915/3, 2916/4 (209 Zalesie)
. - Punkt ujety w systemie monitoringu
9 WP09  |ul. Cwiklifiskiej 2d | ciénienie JEY WSy 8 -
pompowni HO8
- Punkt i szafa sterownicza na terenie
ci$nienie rywatnym Istniejac
10| WP10 |ul. Goscinna 1 prywatym jacy
przeptyw |- Punkt w poblizu rzeki Strug DN80
-d z. nr 1691 (210 Biata)
- Punkt na parkingu sklepu, szafa obok
11 WP11 ul. Kwiatkowskiego ci$nienie | chodnika. Istniejgcy
139 przeptyw |-dz.nr1081/63, 1081/108 DN100
(211 Zwieczyca)
- Punkt oraz szafa w terenie zielonym, )
s Wymiana
o cisnienie | poza droga. .
12 WP12 ul. Ksiezycowa 1 istniejacego
przeptyw |- Uszkodzona karta SIM DNSO
- dz. nr 781 (217 Pobitno)
- Uszkodzony przeptywomierz .
i . . Wymiana
ci$nienie |- Punktiszafa sterowniczaw o
13 WP13 ul. Rzecha . istniejgcego
przeptyw | chodniku, obok przystanku DN100
-dz. nr 721 (217 Pobitno)
- Uszkodzony przeptywomierz
- Uszkodzona karta SIM ]
e . L . Wymiana
cisnienie |- Szafa sterownicza przy Scianie stacji o
14 WP14 ul. Leszka Czarnego . istniejgcego
przeptyw |trafo, punkt w chodniku DN200
-dz. nr64/19, 64/20, 231, 431/1,
431/2, (219 Wilkowyja ptd)
.. . . |-Uszkodzony przeptywomierz Wymiana
cisnienie
15 WP15 ul. Beskidzka -dz. nr671 (223 Zwieczyca ll), istniejgcego
przeptyw

-dz. Nr 119/2

DN200
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Lp.

nr wezta
pomiarowego

Lokalizacja

Aktualnie
Mierzone
parametry

Komentarz

Przeptywomierz

16

WP16

ul.

Al. Zotnierzy WP

ci$nienie
przeptyw

- Punkt i szafa sterownicza w terenie
zielonym

- Przeptywomierz w ztym stanie
technicznym

- dz. nr 1487/10 (218 Wilkowyja ptn)

Istniejacy
DN100

17

WP17

Auchan-Krasne

cisnienie

- Punkt i szafa sterownicza w terenie
zielonym, poza droga

- W komorze wodomierz przemystowy
- Brak akumulatora w zasilaczu

- dz. nr 2862/24 (Krasne)

Punkt
sprzedazowy

18

WP18

ul.

Owocowa

-Wezet zostanie zrealizowany w
ramach Punktéw Sprzedazy Wody
SWo7

- dz. nr122/2 (216 Staromiescie)

Punkt
sprzedazowy

19

WP19

ul.

Jana Pawta Il 263

cisnienie

- Punkt i szafa sterownicza na terenie
prywatnym

- Punkt na kofAcowce sieci: montaz
przeptywomierza nie jest celowa

- dz. nr 1110/4 (225 Budziwdj)

20

WP20

ul.

Krakowska 382

cisnienie

- Punkt w drodze dojazdowej, szafa
przy ptocie.
- dz. nr 259/1 (222 Przybyszéwka Il)

Montaz
DN100

21

Wp21

ul.

Lubelska 54

cisnienie

- Kocéwka sieci: brak mozliwosci
zabudowy przeptywomierza
Dz. nr 2026 (216 Staromiescie)

22

WPp22

ul.

Potockiego

cisnienie

- Punkt i szafa sterownicza w terenie
zielonym, poza droga

- Koricdéwka sieci

Dz. 1003/4 (220 Zateze)

23

WP23

ul.

Rocha 293

cisnienie

- Uszkodzona karta SIM
- dz. nr 2062/2 (221 Stocina)

Montaz
DN100

24

WP24

ul.

Walentego

cisnienie

- Uszkodzona karta SIM
- dz. nr2187/4 (221 Stocina)

Montaz
DN100

25

WP25

ul.

Morgowa |

ci$nienie
przeptyw

- Wspdlna szafa z WP26
-dz. nr 1472/2, 1473/2 (218
Wilkowyja ptn.)

Istniejgcy
DN150

26

WP26

ul.

Morgowa Il

ci$nienie
przeptyw

- Wspdlna szafa z WP25
-dz. nr1472/2,1473/2 (218
Wilkowyja ptn.)

Istniejacy
DN150

tacznie przewiduje sie:
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e Montaz 6 nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych w istniejgcych komorach Weztéw
Pomiarowych — tam, gdzie obecnie realizowany jest jedynie pomiar cisnienia, a nie jest to
koncowka sieci (z wyjatkiem WP17),

e Wymiane 8 przeptywomierzy elektromagnetycznych w miejsce obecnie wyeksploatowanych,
uszkodzonych urzadzen,

e Wymiane kazdego uszkodzonego przetwornika cisnienia we wszystkich niezaleznych Weztach
Pomiarowych (Wymiane przetwornika dla WP09 — ul. Cwikliskiej, nalezy przewidzie¢
w ramach rozbudowy systemu monitoringu pracy hydroforni).

e Wymiane 22 szaf sterowniczych na wszystkich Weztach Pomiarowych w miejsce dotychczas
eksploatowanych szafek. Wyjatkiem jest przeniesienie szafy sterowniczej weztow
pomiarowych WP01 i WP02 (wspdlnej) z terenu prywatnego.

e Wdrozenie wymienionych oraz dodanych urzadzen do uktadu telemetrycznego
i skomunikowanie z systemem nadrzednym.

Opis istniejgcego wyposazenia Weztow Pomiarowych umieszczony zostat w Zatgczniku do

niniejszego opracowania ,,Inwentaryzacja obiektow istniejgcych”.

6.3.System monitoringu zasilania sieci wodociggowej

6.3.1. Ogdlny zakres robét dla istniejgcych Obiektéw Wodociggowych

Przewiduje sie rozbudowe systemu monitoringu zasilania sieci wodociggowej w kontekscie
Zaktadu Uzdatniania Wody oraz zbiornikdw terenowych. Obecnie MPWiIK zasila sie¢ poprzez uktad
dwéch Zaktadéw Uzdatniania Wody: Zwieczyca | oraz Zwieczyca Il. W skfad systemu zasilania sieci
wodociggowej MPWiK w Rzeszowie wchodzi ponadto kilkanascie zbiornikdw wyréwnawczych wody
czystej. Czes¢ punktow zasilania jest uzbrojona w monitoring (przeptywu, ci$nienia, poziomu wody w
zbiornikach). W ponizszej tabeli przedstawiono mierzone parametry na obiektach wodociggowych
(numeracja OW zgodna z numeracjg Zamawiajgcego). Do obiektéw wodociggowych wigczono pomiar
cisnienia w budynku pogotowia siedziby MPWIK Sp. z 0.0. w Rzeszowie przy ul. Naruszewicza 18, gdzie
realizowany jest staty pomiar cisnienia.

Tabela 5. Zestawienie mierzonych parametréw na obiektach wodociggowych.

Nr obiektu

Lp. . Nazwa obiektu Mierzone parametry
wodociggowego
1 oW1 ZUW I =ZUW I Cisnienie wyjsciowe na magistralach:
' Os. Zwieczyca ,0,1,2,3 i Boguchwata

o ) Z1-Z7 - poziom wody w zbiornikach,
Zbiorniki retencyjne ) o
2. Oow2 . Pomiar przeptywu w zbiornikach 26-27

os. Krakowska - Potudnie i
do wymiany

Zbiorniki retencyjne . L
3. Oow3 . Z1, Z2 — poziom wody w zbiornikach
Os. Pobitno

o . Poziom wody
Zbiorniki i pompownia L
4, OWe6 . Pomiar cisnienia
Os. Stocina — Roch ) )
Pomiar przeptywu - wodomierz

. o Poziom wody
Hydrofornia, studnia i Zbiornik L
5. ow7 . i Pomiar cisnienia
Os. Stocina ,,D6t ) )
Pomiar przeptywu - wodomierz

39




Pogotowie MPWiK — biurowiec . )
6. OW10 . P1 — cis$nienie strefy |
ul. Naruszewicza 18

Hydrofornia i Zbiorniki
7. ow17! Strefa Dworzysko (ul. Poziomy + przeptyw i ci$nienie
Technologiczna)

Hydrofornia i zbiornik Le$ne )
8. Oow18 K Brak pomiaru przeptywu
Wzgérze

9. ow19 Zbiorniki retencyjne Matyséwka Do wykorzystania pomiary poziomu

Obiekty wodociggowe o symbolach OW4-5, OW8-9, OW11-16 nie zostaty umieszczone w
powyzszej tabeli, gdyz sg to istniejace hydrofornie i zostaty ujete w ramach rozbudowy systemu
monitoringu hydroforni.

Kazdy zbiornik oraz Zaktad Uzdatniania Wody (wszystkie ujete w tabeli obiekty wodociggowe
z wyjatkiem OW10) powinny zosta¢ wyposazone w system monitoringu pozwalajacy na zdalne
sterowanie pracg. W ramach systemu przewiduje sie, ze kazdy z obiektdw nalezy wyposazy¢:

e Pomiar przeptywu: Pomiar przeptywu poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny
(z dedykowanym przewezeniem w czujniku) lub ultradZzwiekowy. Wymaga sie aby
doktadnos¢ pomiaru dla przeptywomierzy elektromagnetycznych nie byta gorsza od 1%
przy predkosci 0,2m/s a dla ultradzwiekowego 2% przy predkosci 0,1m/s. Przeptywomierz
powinien dokonywa¢ pomiaru zaréwno na przewodach zasilajgcych obiekty i na
przewodach wyjsciowych (zasilaniu i powrocie) z obiektéw do sieci wodociggowej. Jesli
dany Obiekt Wodociggowy posiada juz pomiar przeptywu, nalezy go wtaczy¢ do
projektowanego systemu nadrzednego bez wymiany urzadzenia.

e Pomiar cisnienia: Pomiar ci$nienia poprzez przetworniki cisnienia. Przetwornik powinien
dokonywaé pomiaru zaréwno na przewodach zasilajgcych obiekty, jak i na przewodach
wyjsciowych z obiektédw do sieci wodociggowej. Jesli dany Obiekt Wodociggowy posiada
juz pomiar cisnienia, nalezy go wtgczy¢ do projektowanego systemu nadrzednego.

e  Mozliwos¢ zdalnego sterowania pracg zbiornikdw (dotyczy OW3): sterowanie zasilaniem
zbiornikéw oraz zasilaniem sieci ze zbiornikdw poprzez montaz zasuw lub przepustnic
wyposazonych w napedy elektromechaniczne umozliwiajgce zdalne otwieranie i
zamykanie (o ile dotychczas ich nie ma). Jesli obecnie eksploatowane zbiorniki nie
posiadajg systemu zdalnego sterowania, nalezy je uzbroi¢ w szafy sterujgce z aparaturg do
zdalnego otwierania i zamykania zasuw na rurociggach zasilajgcych i odptywowych. W
przypadku istnienia napeddw elektromechanicznych nalezy je wigczy¢ do systemu
nadrzednego.

e Uzupetnienie monitoringu poziomu wody — pomiar poziomu wody poprzez sondy
hydrostatyczne, o ile zbiornik nie posiada systemu pomiaru poziomu cieczy
umozliwiajgcego wtgczenie go do nadrzednego systemu monitoringu sieci wodociggowe;.

e Pomiar jakosci wody: Pomiar parametrow jakosciowych uzdatnionej wody wprowadzanej
do sieci za pomocy odpowiedniego panelu pomiarowego. Przewiduje sie analize
nastepujgcych parametrow: metnos¢, zawarto$¢ chloru wolnego, odczyn pH oraz

1 Hydrofornia Dworzysko wraz ze zbiornikami to nowy obiekt wodociggowy jeszcze nie wprowadzony do
uzytkowania. W zwigzku z powyzszym nadano mu numer OW17
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przewodnosci wody. Pomiar jakosci wody nalezy wtaczy¢ do nadrzednego systemu
monitoringu sieci wodociggowej. Ponadto monitoring instalacji do dezynfekcji wody.

e Monitoring dozowania dezynfektantdw — Na zbiornikach retencyjnych OWO02
os. Krakowska-Potudnie, a takze OWO03 os. Pobitno znajdujg sie prowizoryczne instalacje
dozowania srodkéw dezynfekujgcych. Przy czym ustawianie dawki oraz zatgczanie pompki
dawkujgcej odbywa sie w trybie recznym bezposrednim. Instalacje dozowania, w
wymienionych obiektach nalezy uzupetni¢ o niezbedne elementy sterowania i wigczy¢ do
uktadu zdalnego monitoringu pracy zbiornikéw.

e Pomiarilo$ci chwilowej wstrzykiwanego dezynfektanta oraz pomiar totalizacyjny wykona¢
na podstawie pomiaru przeptywomierzem elektromagnetycznym (DN8mm) . Dostawa,
montaz i uruchomienie przeptywomierza DN8 jest czesScig niniejszego zadania.

6.3.2. Opis istniejgcych Obiektéw Wodociggowych oraz planowany zakres robét.

Poza ponizszym opisem i planowanym zakresem robdt, dla kazdego obiektu wodociggowego
dotgczono dokumentacje zdjeciowg, a takze wskazano lokalizacje na mapie. Dane te zostaty
umieszczone w Zataczniku do niniejszego opracowania: ,,Inwentaryzacja obiektow istniejgcych”.

1) OWO01-ZUW I -ZUW Il os. Zwieczyca

W ramach rozbudowy monitoringu Zaktadu Uzdatniania Wody w Zwieczycy przewiduje sie
wykorzystanie przez powielenie (pobranie) sygnatéw istniejgcych w Centralnej Dyspozytorni ZUW.
Przewiduje sie nastepujgce dziatania:

e wilgczenie do systemu pomiaru cisnienia za pompowniami II° na terenie ZUW | i ZUW Il —
istniejgce pomiary.

e wiaczenie do systemu pomiaru ci$nienia przed i za pompownig ,, Boguchwata” — istniejgce
pomiary

e Pomiar cisnienia i przeptywu na wszystkich 5 magistralach opuszczajacych ZUW: 0, 1, 2, 3 oraz
»Boguchwata”: pomiar przeptywu dla Magistral 0, 1, 2 i 3 realizowany jest w ramach ZUW.
Natomiast, dodatkowo nalezy wykona¢ pomiar przeptywu w przewigzce DN400 z magistrali
»,0” (1200mm) do magistrali ,,3” (400mm). W tym celu na przewigzce DN40O0 przy skrzyzowaniu
z magistralg 0, zostata wybudowana studnia z kregéw o srednicy 1500. Zasilanie przetwornika
cisnienia i przeptywomierza przewigzki (zasuwa nr 39) nalezy zapewni¢ z sgsiadujgcej szafy
sterowniczej (okoto 25m) zasuwy nr 40 magistrali ,,0”.

e Pomiary cisnienia i przeptywu na wszystkich 5 magistralach opuszczajgcych ZUW: 0, 1, 2, 3 oraz
»Boguchwata” nalezy pozyskac z serwera Centralnej Dyspozytorni ZUW.

e Odgatezienie od magistrali nr 3 (wykonanie odrebnym zadaniem). W nowo wybudowane;j
komorze bedzie nastepowat rozdziat magistrali na dwa przewody, w zwigzku z czym
zabudowane zostang 2 przeptywomierze, a takze dwa przetworniki ci$nienia. Pomiar ci$nienia
i przeptywu bedzie wykonany odrebnym zadaniem. Nalezy jedynie przewidzie¢ rejestrator
telemetryczny zabudowany w odrebnej szafie pomiarowo-telemetryczne;j.

e Przewiduje sie, ze nowe dane wynikajgce z rozbudowy monitoringu powinny by¢ dostarczone
do Gtéwnej Stacji Dyspozytorskiej MPWIK (Dyrekcja), a dane zwigzane z sterowaniem zasuw
zbiornikéw do Stacji Dyspozytorskiej ZUW po sieci GSM/GPRS. Dotychczasowg radiowg
transmisje danych (modemy MR400) zbiorniki Krakowska-Potudnie oraz zbiorniki os. Pobitno

41



nalezy zastgpi¢ urzadzeniami do transmisji po sieci GSM/GPRS. Zamawiajagcy w ramach
rozbudowy monitoringu ZUW wykona we wtasnym zakresie modyfikacji oprogramowania
wiasnych sterownikdw, we wspotpracy z Wykonawca na etapie uruchomienia (z wytgczeniem
sterownika firmy SAIA do komunikacji radiowej). W 2017 roku zostata zmodernizowana
(wydzielona) stacja operatorska monitorujgca prace zespotu zbiornikow retencyjnych wody
uzdatnionej os. Krakowska-Potudnie (Obiekt OW02) w dyspozytorni Zaktadu Uzdatniania
Wody w Zwieczycy oraz zbiornikdw os. Pobitno i os. Stocina - Roch. Do istniejgcego
monitoringu poziomdéw wody zbiornikdw os. Krakowska - Potudnie w zbiornikach o nr 1,2,3
oraz 4i5 dodano zdalne sterowanie zasuwami, pomiar przeptywu. Instalacja jest na gwarancji
wykonawcy— P.H.U. Elstar, ul. Potoniriska 7, 35-083 Rzeszéw. Zadaniem Wykonawcy tego
zadania bedzie uzgodnienie sposobu, zakresu itp. modyfikacji oprogramowania
wizualizacyjnego i sterownika SAIA PCD3 na potrzeby tgcznosci w systemie GSM/GPRS. Obecny
system sterowania i monitorowania zbiornikéw retencyjnych w Zaktadzie Uzdatniania Wody
na wydzielonej stacji operatorskiej umieszczonej w Centralnej Dyspozytorni, pozwala jedynie
na zdalng obstuge zasuw zbiornikéw 1,2,3 i 4,5 w obiekcie o nazwie OWO02, lecz w transmisji
radiowe]. Do projektowanego systemu monitoringu oraz wizualizacji nalezy wigczy¢ istniejgca
informacje o poziomie wody w rzece Wistok w rejonie ujecia wody powierzchniowej
wykorzystujgc istniejgcy pomiar.

2) OWO02 - Zbiorniki retencyjne os. Krakowska — Potudnie

Kompleks zbiornikdw na os. Krakowska- Potudnie opiera sie na 7 zbiornikach wyréwnawczych
w trzech grupach. Kazda grupa posiada odrebne pomieszczenia dla zasuw i szaf sterowniczych:

e Zbiorniki 1,2,3 — najstarsze, cylindryczne - zlokalizowane na pétnocnym wschodzie;

e Zbiorniki 4,5 — srodkowe, cylindryczne — zlokalizowane pomiedzy zbiornikami 1,2,3 oraz 6,7;

e Zbiorniki 6,7 — nowo wybudowane, w postaci labiryntu — zlokalizowane na poftudniowym
zachodzie.

Wszystkie zbiorniki znajdujg sie na wspdlnym, wygrodzonym terenie. Sygnaty o pracy wszystkich
siedmiu zbiornikéw wysytane sg do dyspozytorni w Zaktadzie Uzdatniania Wody w Zwieczycy. Obecnie
zdalny monitoring obejmuje zdalne korzystanie z zasuw (wyposazonych w napedy, zb. 1,2,3 i 6,7),
pomiar przeptywu oraz dawkowanie dezynfektanta. Instalacja monitoringu znajduje sie obecnie na
gwarancji wykonawcy tamtego zadania (P.H.U. ELSTAR, ul. Potoninska 7, 35-083 Rzeszéw). Obecnie,
zadne zbiorniki nie posiadajg zdalnego sterowania utrzymywaniem dawki chloru.

Zbiorniki 1,2,3
Trzy zbiorniki cylindryczne wyposazone we wspdlny budynek zasuw (dwa poziomy).

e Do budynku wchodzi wspdlny przewdd zasilajgco powrotny dla wszystkich 3 zbiornikéw. Sg na
nim zamontowane dwa przewody zasilajgce oraz dwa powrotne (po jednym do dwdch
zbiornikdw). Najstarszy ze zbiornikéw posiada jeden przewdd zasilajgco-powrotny.

e Przeptywomierz elektromagnetyczny firmy ABB model WaterMaster DN40O zlokalizowany na
stalowym rurociggu zasilajgco-powrotnym przed wszystkimi odejSciami do zbiornikow.
Przetwornik przeptywomierza przytwierdzony do Sciany przy wejsciu.
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e Na rurociggu zasilajgco-powrotnym zamontowano dozownik dezynfektanta. Dozownik
sterowany jest ze stacji operatorskiej ZUW — nalezy wigczy¢ do projektowanego systemu
monitoringu.

e Na rurociggu spustowo-przelewowym przetwornik cisnienia firmy APLISENS typ PC-28 zakres
0-10 bar.

e Na rurociggu zasilajgco-powrotnym najstarszego ze zbiornikdw zamontowano przetwornik
cisnienia firmy APLISENS typ PC-28 zakres 0-10 bar.

e Kazdy ze zbiornikdw wyposazony jest w rurocigg spustowy oraz przelewowy. Rurociagi
spustowe i przelewowe f3czg sie ze sobg do wspdlnego kolektora.

e Zamontowano tgcznie 7 zasuw kotnierzowych wyposazonych w napedy elektromechaniczne
firmy AUMA, a takze przepustnice miedzykotnierzowg na rurociggu zasilajgco-powrotnym
wyposazong w naped firmy AUMA. Zbiornik 1 (najstarszy) posiada jedynie zasuwe
elektromechaniczng na przewodzie zasilajgco-powrotnym (a spust jest z zasuwg z kotem
recznym). Zbiorniki 2 i 3 posiadajg zasuwy z napedem na przewodzie zasilajgcym, powrotnym
i spustowym. Urzgdzenia nie wymagajg wymiany, nie przewiduje sie takze zabudowy zadnych
nowych napeddw na tych zbiornikach w ramach zadania.

e Sterowanie pracg zbiornikdw obejmuje réwniez pompe odwadniajgcg oraz pompe ptukania.

e Na wszystkich trzech zbiornikach funkcjonuje pomiar poziomu wody. Sterowanie pomiarem
poziomu w odrebnej szafce z wyswietlaczem.

e Uktad sterowania w pojedynczej szafie. Na drzwiach umieszczono panel operatorski
z wyswietlaczem firmy Weintek. Sterowanie w oparciu o sterownik Saia model PCD3.M. Niskie
prady zapewnia zasilacz impulsowy firmy Mean Well model DR-120-24. W szafie umieszczono
2 wytaczniki silnikowe — firmy Schneider Electric model GZ1EQ6 oraz GZ1E10,

a takze transformator 230/24VAC. Szafa wyposazona w kontrole otwarcia.

Przewiduje sie wigczy¢ do projektowanego systemu monitoringu dane z istniejgcego
przeptywomierza elektromagnetycznego, przetwornikdw cisnienia, sond poziomu cieczy oraz
sygnatow o pracy pompy odwadniajacej i ptuczgcej. Dodatkowo, system monitoringu musi umozliwi¢
zdalne sterowanie zasuwami i przepustnicg poprzez napedy elektromechaniczne. Zbiorniki powinny
posiada¢ pomiar parametrow jakosciowych uzdatnionej wody wprowadzanej do sieci poprzez
odpowiedni panel mierzacy: metnos¢, odczyn pH, przewodno$¢ wody, a takie zawartos¢ chloru
wolnego mierzong metodg kolorymetryczng. Monitoring instalacji do dezynfekcji wody — poziom
dezynfektanta w beczce oraz chwilowy przeptyw przeptywomierzem elektromagnetycznym. Dobér
wykonania materiatowego przeptywomierza musi uwzglednia¢ dozowane medium (Podchlorynu sodu
Stabilizowany - roztwér podchlorynu sodowego ok.15 % z dodatkiem specjalnego stabilizatora, gestos¢
1,11g/cm3).

W przypadku, gdy niemozliwym bedzie wtaczenie danych z istniejagcych urzadzen do
nadrzednego systemu monitoringu. Wykonawca powinien w Projekcie uwzgledni¢ wymiane tych
urzadzen na nowe, kompatybilne z funkcjonujgcym systemem. Odprowadzanie préobki pobranej wody
bedzie kierowane do kratki sciekowej w podtodze obiektu lub do ,bagienka” z pompka osuszajaca.

e Zbiorniki 4,5

Dwa zbiorniki cylindryczne wyposazone we wspdlng komore zasuw.
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Do budynku wchodzi wspdlny przewdd zasilajgco powrotny. Rozdziela sie on na dwa przewody
zasilajace (po jednym do kazdego ze zbiornikéw). Przed wejsciem do zbiornikdw nastepuje
jeszcze rozdziat na zasilanie i powrdét. Przewody powrotne wyposazone sg

W zawory zwrotne.

e Przeptywomierz elektromagnetyczny firmy ABB zlokalizowany w komorze przed wejsciem do
budynku (na rurociggu zasilajgco-powrotnym).

e Na rurociggu zasilajgco-powrotnym zamontowano dozownik dezynfektanta. Dozownik, nie
jest monitorowany i sterowany ze stacji operatorskiej ZUW lecz lokalnie w trybie recznym.

e Na rurociggu spustowo-przelewowym pomiar cisnienia.

e Brak pomiaru ci$nienia na rurociggu zasilajgco-powrotnym.

e Kazdy ze zbiornikdw wyposazony jest w rurocigg spustowy oraz przelewowy. Rurociagi
spustowe i przelewowe f3gczg sie ze sobg do wspdlnego kolektora.

e Zamontowano 4 zasuwy kotnierzowe wyposazone w napedy elektromechaniczne firmy AUMA:
2 na przewodach zasilajgco-powrotnych do poszczegdlnych zbiornikéw oraz po jednej na
kazdym ze spustéw. Na wspdlnym przewodzie zasilajgco-powrotnym zamontowana jest
przepustnica miedzykotnierzowa z napedem elektromechanicznym firmy AUMA.

e Sterowanie pracg zbiornikdw obejmuje réwniez pompe odwadniajgcg oraz pompe ptukania.

e Na obu zbiornikach funkcjonuje pomiar poziomu wody.

e Uktad sterowania w pojedynczej szafie sterowniczej. Szafa produkgc;ji firmy Elstar typ RT2. Na
drzwiach umieszczono panel operatorski z wyswietlaczem firmy Weintek. Sterowanie w
oparciu o sterownik Saia model PCD3.M. Niskie prady zapewnia zasilacz impulsowy firmy Mean
Well model DR-120-24. W szafie umieszczono 2 wytaczniki silnikowe — firmy Telemecanique
model GZ1-MO06 oraz Schneider Electric model GZ1-M10, a takze transformator 230/24VAC.
Szafa wyposazona w kontrole otwarcia.

e Przetwornik przeptywomierza firmy ABB, a takze skrzynke pomiaru poziomu wody

w zbiornikach (z wyswietlaczem) umieszczono osobno na $cianie.

Przewiduje sie witgczy¢ do projektowanego systemu monitoringu dane z istniejgcego
przeptywomierza elektromagnetycznego, sond poziomu wody oraz sygnatdw o pracy pompy
odwadniajgcej i ptuczacej. Uktad monitoringu zbiornikdw nalezy uzupetni¢ o pomiar ci$nienia na
wspolnym przewodzie zasilajgco-powrotnym. Dodatkowo, system monitoringu musi umozliwi¢ zdalne
sterowanie zasuwami i przepustnicg poprzez napedy elektromechaniczne. Zbiorniki powinny posiadac
pomiar parametrow jakosciowych uzdatnionej wody wprowadzanej do sieci poprzez odpowiedni panel
mierzacy: metnos¢, odczyn pH, przewodno$é¢ wody, a takze zawartos¢ chloru wolnego mierzong
metoda kolorymetryczng. Monitoring instalacji do dezynfekcji wody — poziom dezynfektanta w beczce
oraz chwilowy przeptyw przeptywomierzem elektromagnetycznym. Dobd6r wykonania materiatowego
przeptywomierza musi uwzglednia¢ dozowane medium (Podchlorynu sodu Stabilizowany - roztwor
podchlorynu sodowego ok.15 % z dodatkiem specjalnego stabilizatora, gestos¢ 1,11g/cm3).

W przypadku, gdy niemozliwym bedzie wigczenie danych z istniejgcych urzadzen do
nadrzednego systemu monitoringu, Wykonawca powinien w Projekcie uwzgledni¢ wymiane tych
urzadzen (sterowniki PLC) na nowe, kompatybilne z funkcjonujgcym systemem. Odprowadzanie prébki
pobranej wody bedzie kierowane do kratki sciekowej w podtodze obiektu lub do ,bagienka” z pompka
0suszajaca.
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e Zbiorniki 6,7

Zbiorniki w formie tuneldw o wielu zakretach, przy czym wlot i wylot sg na przeciwlegtych
koncach tunelu. Obiekt sktada sie z tunelu (zbiornika) wewnetrznego oraz zewnetrznego. Dla obu
zbiornikdw zabudowano wspdlny budynek sterowania zasilaniem:

e Do budynku wchodzi wspdlny przewdd zasilajgco powrotny. S3 na nim zamontowane dwa
przewody zasilajgce oraz dwa powrotne (po jednym do kazdego ze zbiornikéw).

e Na przewodzie zasilajgco-powrotnym na wejsciu zamontowano przeptywomierz zanurzeniowy
firmy Gorlich model MAG-Flow-2. Ze wzgledu na ryzyko obnizenia sie ciSnienia w przypadku
zastosowania przeptywomierza kotnierzowego, przewiduje sie zastosowanie przeptywomierza
bezinwazyjnego opartego na ultradzwiekowej metodzie pomiaru.

e Na przewodzie zasilajgco-powrotnym Wykonawca ma zabudowad¢ mieszacz statyczny
dozowanego dezynfektanta. Wymagania dla urzadzenia zostaty okreslone w dalszej czesci
opracowania.

e Kazdy ze zbiornikdw wyposazony jest w rurocigg spustowy oraz wspolny przelew. Rurociagi
spustowe i przelew tgczg sie ze sobg poza budynkiem.

e Zamontowano 7 przepustnic miedzykotnierzowych  wyposazonych w  napedy
elektromechaniczne firmy AUMA typ SA 07.5-F10. Przepustnice umieszczono na obu spustach,
przewodach zasilajgcych, powrotnych oraz na rurociggu zasilajgco-powrotnym.

e Na obu zbiornikach funkcjonuje pomiar poziomu wody.

e Uktad sterowania obejmuje takie pompe ptuczacg, pompe odwadniajgcg oraz dwa
wentylatory.

e Obiekt wyposazony jest w dwie komory spustowe

e Uktad sterowania w osobnym pomieszczeniu, na najwyzszym pietrze.

o W szafie sterowniczej przepustnic 10 wytgcznikow silnikowych firmy Telemecanique
model GV2MEQ7 oraz jeden firmy Schneider Electric model GV2ME16. Niskie prady
zapewnia zasilacz impulsowy firmy Breve model KSR 12024. W szafie umieszczono
takze zegar astronomiczny firmy Theben model Selekta 170 top2, amperomierz,
transformator 1-fazowy firmy Breve model TMM 100/A.

o Druga szafa sterownicza wyposazona jest w panel operatorski z wyswietlaczem firmy
ESA. Niskie prady w szafie zapewnia zasilacz impulsowy firmy Breve model

o KSR 06024. Zdalny przesyt danych poprzez radiomodem firmy RACOM model MR400.
Sterowanie poprzez sterownik Saia-Burgess typ PCD3.M

Przewiduje sie wymiane istniejgcego przeptywomierza sztycowego na nowy, bezinwazyjny,
ultradzwiekowy zgodny z wymaganiami podanymi w dalszej czeSci opracowania. Odradza sie
zastosowania przeptywomierza elektromagnetycznego kotnierzowego, gdyz przewezenie srednicy na
cele pomiaru moze znaczaco obnizy¢ poziom cisnienia na przewodzie zasilajgcym zbiornik. Uktad
monitoringu zbiornikdw nalezy uzupetni¢ o pomiar cis$nienia na wspdlnym przewodzie zasilajgco-
powrotnym. Dodatkowo, system monitoringu musi umozliwi¢ zdalne sterowanie przepustnicami
poprzez napedy elektromechaniczne. Montaz mieszacza statycznego przewiduje sie na rurociggu
zasilajgco powrotnym pomiedzy przeptywomierzem a pierwszym przewodem powrotnym ze
zbiornikdw. Zbiorniki powinny posiada¢ pomiar parametréw jakosciowych uzdatnionej wody
wprowadzanej do sieci poprzez odpowiedni panel mierzgcy: metnos¢, odczyn pH, przewodnos$¢ wody,
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a takze zawartosc¢ chloru wolnego metodg kolorymetryczng. Monitoring instalacji do dezynfekcji wody
— poziom dezynfektanta w beczce oraz chwilowy przeptyw przeptywomierzem elektromagnetycznym.
Dobér wykonania materiatowego przeptywomierza musi uwzglednia¢ dozowane medium
(Podchlorynu sodu Stabilizowany - roztwér podchlorynu sodowego ok.15 % z dodatkiem specjalnego
stabilizatora, gestos¢ 1,11g/cm3).

W przypadku, gdy niemozliwym bedzie wtgczenie danych z istniejgcych urzadzen do
nadrzednego systemu monitoringu, Wykonawca powinien w Projekcie uwzgledni¢ wymiane tych
urzadzen na nowe, kompatybilne z funkcjonujgcym systemem. Odprowadzanie prébki pobranej wody
bedzie kierowane do kratki Sciekowej w podtodze obiektu lub do ,bagienka” z pompka osuszajaca.

3) OWO03 - Zbiorniki retencyjne os. Pobitno
Uktad 2 zbiornikéw retencyjnych umieszczonych obok siebie na wydzielonym terenie przy

ul. Morgowej (skrzyzowanie z Drogg Krajowg nr 97) . Zbiorniki posiadajg wspdlng komore
zasuw wyposazong w uktad sterowania. Uktad komory zasuw tozsamy z uktadem dla
zbiornikéw 4 i 5 (OWO02 — os. Krakowska Potudnie).

e Do budynku wchodzi wspdlny przewéd zasilajgco powrotny. Rozdziela sie on na dwa przewody
zasilajace (po jednym do kazdego ze zbiornikdw). Przed wejsciem do zbiornikdw nastepuje
jeszcze rozdziat na zasilanie i powrét. Przewody powrotne wyposazone sg w zawory zwrotne.

e Brak zdalnego monitoringu przeptywu. Brak mozliwos¢ zabudowy przeptywomierza wewnatrz
komory zasuw. Istnieje mozliwos¢ zabudowy (wykonania) nowej komory przeptywomierza na
terenie dziatki.

e Zainstalowano jedng sonde konduktancyjng firmy ELEKTROMONTEX SKC-101.95 o zakresie

e 0-16 bar — na przewodzie spustowym w celu sygnalizacji wystgpienia przelewu.

e Na rurociggu zasilajgco-powrotnym zamontowano dozownik. Dozownik sterowany jest ze
stacji operatorskiej ZUW.

e Kazdy ze zbiornikdw wyposazony jest w rurocigg spustowy oraz przelewowy. Rurociagi
spustowe i przelewowe tgczg sie ze sobg i opuszczajg budynek wspdlnym kolektorem.

e Zamontowano 4 zasuwy kotnierzowe wyposazone w kétka reczne wyprowadzone na
kondygnacje parterowg, a takze przepustnice miedzykotnierzowg na rurociggu zasilajgco-
powrotnym wyposazong w naped starego typu. Przepustnica umieszczona jest na wspdlnym
przewodzie zasilajgco-powrotnym, 2 zasuwy umieszczone sg przewodach zasilajgco-
powrotnych do poszczegdlnych zbiornikdw, a pozostate dwie na obu spustach.

e Uktad sterowania zlokalizowany w pojedynczej szafie. Zdalny przesyt danych poprzez
radiomodem firmy RACOM model MR400, poprzedzony jest konwerterem RS232/RS485.

e W szafie umieszczono sygnalizator poziomu cieczy firmy ELEKTROMONTEX powigzany
z sondg konduktometryczna. Sterowanie na podstawie sterownika PLC firmy SAIA model PCD2.
Niskie prady w szafie zapewnia zasilacz firmy RACOM model MS2000/24 wspomagany dwoma
akumulatorami firmy SSB 12V 7,2 Ah.

W ramach prac na zbiorniku przewiduje sie:

e Zabudowa pomiaru przeptywu poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny z wewnetrznym
przewezeniem S$rednicy zgodny z wymaganiami okreslonymi w dalszej czesci PFU.
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Przeptywomierz nalezy umiesci¢é w nowej komorze wykonanej z kregédw betonowych o
srednicy 1800 mm, na terenie dziatki, na ktérej znajdujg sie zbiorniki.

e Zabudowa pomiaru cisnienia na wspdlnym przewodzie zasilajgco-powrotnym oraz wigczenie
istniejacych sond konduktometrycznych (sygnalizujgcych przelew w zbiornikach retencyjnych)
do projektowanego systemu monitoringu.

e Wyposazenie istniejgcych zasuw (czterech) oraz zabudowe nowej przepustnicy w nowe
napedy elektromechaniczne oraz umozliwienie zdalnego ich sterowania. Obecna przepustnica
wraz z napedem elektrycznym na przewodzie zasilajgco-powrotnym wymaga wymiany.

e W ramach realizacji zadania, rurocigg dosytowo-zwrotny DN500 zostanie wyposazony
(wykonanie wcinki dla mieszacza) w mieszacz statyczny dla wprowadzenia dezynfektanta.

e Wdrozenie systemu pomiaru poziomu wody w zbiornikach.

e Zbiorniki powinny posiada¢ pomiar parametrow jakosSciowych uzdatnionej wody
wprowadzanej do sieci poprzez odpowiedni panel mierzacy: metno$é, odczyn pH,
przewodnos$¢ wody, a takze zawartos¢ chloru wolnego mierzong metodg kolorymetryczna.

e Zabudowa urzadzen sterowniczych i telemetrycznych w systemie GSM/GPRS niezbednych do
komunikacji obiektu z systemem nadrzednym.

e Monitoring instalacji do dezynfekcji wody — poziom dezynfektanta w beczce oraz chwilowy
przeptyw przeptywomierzem elektromagnetycznym.

W przypadku, gdy niemozliwym bedzie wigczenie danych z istniejgcych urzadzen do
nadrzednego systemu monitoringu, Wykonawca powinien w Projekcie uwzgledni¢ wymiane tych
urzadzen na nowe, kompatybilne z funkcjonujgcym systemem i przekazem danych w systemie GPRS.

4) OWO6 - Zbiorniki i pompownia: Os. Stocina — Roch

Zbiornik znajdujacy sie przy hydroforni H28 — O. Stocina Roch (ul. Sw. Marcina). Hydrofornia
znajduje sie bezposrednio przy zbiorniku — pod poziomem terenu. Zbiornik to pojedynczy, cylindryczny
obiekt przykryty warstwg gruntu i zieleni. Na szczycie zbiornika znajduje sie niewielki budynek
sktadajacy sie z dwdch pomieszczed. W pierwszym znajduje sie wtaz do komory zbiornika, w drugim z
kolei umieszczono dwa przepusty kablowe, jednak nie ma zadnych urzadzen elektryczno-
sterowniczych, z wyjgtkiem oswietlenia. Zbiornik sterowany najprawdopodobniej ptywakami. Obecnie
zbiornik nie funkcjonuje, jednak planuje sie go w najblizszym czasie wyremontowac i przywrdéci¢ do
eksploatacji. W oddzielnej komorze z kregdéw betonowych znajduje sie wylot przelewu oraz spust z
zasuwa odcinajaca.

Przewiduje sie wyposazenie zbiornika w:

e Pomiar przeptywu przekazujacy informacje o ilosci wptywajacej i wyptywajacej wody
ze zbiornika. Pomiar poprzez przeptywomierz.

e Pomiar ci$nienia poprzez przetwornik cisnienia zasilania i powrotu.

e Zabudowa zasuw odcinajgcych na zasilaniu/powrocie wyposazonych w napedy
elektromechaniczne umozliwiajgce zdalne sterowanie zasilaniem zbiornika. Zasuwy
nalezy umiesci¢ w komorze suchej zbiornika.

e Wymiana obecnie eksploatowanych ptywakéw na nowe sondy do pomiaru poziomu
cieczy w zbiorniku.

e Dla zbiornika nie przewiduje sie zabudowy panelu jakosci wody.
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Monitoring hydroforni H28 — O. Stocina Roch (ul. Sw. Marcina) zostat ujety w systemie
rozbudowy monitoringu hydroforni w dalszej czesci opracowania.

5) OWAO07 — Hydrofornia, studnie i zbiornik os. Stocina ,, D6t”

Obiekt skfada sie z hydroforni zabudowanej w budynku nadziemnym, wolnostojgcego
zbiornika wyréwnawczego, a takze lokalnego ujecia wody podziemnej.

Zbiornik to wolnostojacy cylindryczny obiekt nadziemny. Zasuwy na rurociggu zasilajgcym i powrotnym
zabudowane sg doziemnie, na terenie niniejszej dziatki. Za zbiornikiem znajduje sie rowniez komora
pomiarowa, w ktérej umieszczony jest wodomierz przemystowy wyposazony w nadajnik impulsowy.
Obecnie zbiornik nie funkcjonuje. Ujecie wod podziemnych sktada sie z gtowicy, kolana stalowego,
wodomierza przemystowego z nadajnikiem impulsacyjnym, zaworu odcinajgcego kulowego,
manometru tarczowego oraz rurociggu opuszczajacego komore ujecia. Ujecie jest bezpowrotnie
wyfaczone z eksploatacji i nie przewiduje sie dla niego opracowywania jakiegokolwiek monitoringu.
Szafa sterownicza ujecia posiada wewnatrz siedem wytgcznikéw silnikowych firmy Telemecanique (dla
pompki chloratora, pomp oraz wentylatora). Dodatkowo umieszczono trzy czujniki poziomu cieczy oraz
sterownik PLC firmy SAIA model PCD2. Na scianie szafy przytwierdzono modut telemetryczny INVENTIA
- MT-101 do przekazu danych w systemie GPRS. Na drzwiach szafy umieszczono trzy amperomierze dla
kazdej z pomp gtebinowych.

Przewiduje sie wyposazenie zbiornika w:

o Ze wzgledu na fakt, iz zbiornik zasila hydrofornie H27, ktéra przewiduje sie wyposazyc
w 2 przeptywomierze elektromagnetyczne (dla obu stref po jednym), nie przewiduje
sie dodatkowego przeptywomierza dla zbiornika.

e Zabudowa nowego uktadu pomiaru poziomu cieczy w oparciu o sonde hydrostatyczna.

e Zabudowa urzadzen sterowniczych i telemetrycznych niezbednych do komunikacji
obiektu z systemem nadrzednym.

e Dla zbiornika nie przewiduje sie zabudowy panelu jakosci wody.

W zwigzku z tym, Zze zbiornik nie jest obecnie eksploatowany, nie przewiduje sie jego
monitoringu. Monitoring hydroforni zostat ujety w dalszej czesci Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
jako H27 — O. Stocina (ujecie + zbiornik) i bedzie on obejmowat pomiar przeptywu i cisnienia, zatem nie
zachodzi konieczno$¢ osobnego opomiarowania zbiornika.

6) OW10 - Pogotowie MPWiK — biurowiec ul. Naruszewicza
Punkt pomiarowy zlokalizowany w biurowcu przy ul. Naruszewicza nalezgcym do MPWiK

Sp. z 0.0. w Rzeszowie.

e Pomiar ciSnienia poprzez przetwornik cisnienia firmy APLISENS typ PC-28.
e Ukfad sterowania w trzech szafach:
o Pierwsza: zlokalizowane w niej sg styczniki, wytgczniki nadpradowe
o Druga: umieszczono w niej radiomodem firmy RACOM model MR400 do przesytu
danych, sterownik PLC firmy Saia-burgess model PCD2.M1__ oraz zasilacz impulsowy
firmy PULSAR typ ZEIPK2A/3A wspomagany dwoma akumulatorami. W szafie
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zamontowano takze wytacznik silnikowy firmy Legrand, ograniczniki przepie¢ firmy
Moeller oraz wytgczniki nadmiarowo-pradowe firmy Moeller.

o Trzecia: umieszczono w niej modut telemetryczny InVentia MT-202 do przesytu danych
w systemie GPRS. Niskie prgdy w szafie zapewnia zasilacz impulsowy firmy PULSAR typ
ZEIPK2A/3A wspomagany dwoma akumulatorami. W szafie zamontowano dodatkowo
wyfacznik silnikowy oraz wytaczniki réznicowo-pradowe firmy Hager.

Przewiduje sie wymiane istniejgcego przetwornika ci$nienia i wtgczenie go do projektowanego
systemu monitoringu sieci wodociggowe;.

7) OW17 - Strefa Dworzysko (ul. Technologiczna)

Obiekt sktada sie z budynku pompowni, a takze wspdtpracujacych z nig 4 zbiornikéw
terenowych. Zbiorniki to cylindryczne betonowe obiekty zasilajgce wspomniang pompownie. W
zwigzku z tym, iz zbiorniki bedg niedtugo eksploatowane — przewiduje sie rozbudowe systemu
monitoringu o panel jakosci wody. Zbiorniki sg integralng czescig hydroforni H36 — Strefa Dworzysko
(ul. Technologiczna) w ktorej jest przewidziany pomiar. Obiekt w catosci winien by¢ monitorowany
przez rejestrator danych wraz z modutem telemetryczny do przekazu danych w systemie GSM/GPRS.

8) OW18 — Hydrofornia i zbiornik LeSne Wzgérze

Obiekt znajdujgcy sie przy hydroforni H29 — Lesne Wzgdrze. Hydrofornia znajduje sie
bezposrednio przy zbiorniku — pod poziomem terenu. Obiekt to to uktad dwdch cylindrycznych
zbiornikéw przykrytych warstwg gruntu i zieleni. Na szczycie zbiornika znajduje sie niewielki budynek,
na dachu ktérego umieszczone sg m.in. anteny radiowe.

Przewiduje sie wyposazenie zbiornika w:

e Pomiar przeptywu przekazujacy informacje o ilosci wptywajacej i wyptywajacej wody
ze zbiornika. Pomiar poprzez przeptywomierz.

e Pomiar ci$nienia poprzez przetwornik cisnienia zasilania i powrotu.

e Zamawiajacy nie przewiduje zabudowy zasuw odcinajacych zbiornikéw na
zasilaniu/powrocie wyposazonych w napedy elektromechaniczne.

e Wymiana obecnie eksploatowanych ptywakéw na nowa sonde hydrostatyczng do
pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku.

e Zabudowa urzadzen sterowniczych i telemetrycznych niezbednych do komunikacji
obiektu z systemem nadrzednym np. zastosowaé¢ modut telemetryczny z przekazem
danych w systemie GPRS.

W zwigzku z tym, ze zbiornik nie posiada odpowiedniego istniejgcego pomieszczenia lub
komory zasuw, Wykonawca powinien przewidzieé¢ zabudowe doziemnej komory betonowej petnigcej
te funkcje. Nalezy w niej umiesci¢ pomiar przeptywu i cisnienia, uktad zdalnego sterowania pracg oraz
uktad pomiaru jakosci wody. Zbiorniki powinny posiada¢ pomiar parametrow jakoSciowych
uzdatnionej wody wprowadzanej do sieci poprzez odpowiedni panel mierzgcy: metnos¢, odczyn pH,
przewodnos¢ wody, a takze zawartos¢ chloru wolnego mierzong metodg kolorymetryczng. Natomiast
nalezy wykresli¢ pomiar rozpuszczonych zwigzkdéw organicznych.

Monitoring hydroforni H29 — Lesne Wzgdrze zostat ujety w systemie rozbudowy monitoringu
hydroforni w dalszej czesci opracowania.
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9) OW19 - Hydrofornia i zbiornik Matysowka
Zbiornik znajdujacy sie przy nowo wybudowanej hydroforni Matyséwka, dziatka: nr 18,

Obr Matyséwka. Hydrofornia znajduje sie bezposrednio przy zbiorniku — nad poziomem
terenu. Obiekt stanowig dwa cylindryczne, ocieplone zbiorniki retencyjne. Przewiduje sie wyposazenie
zbiornika w: pomiar poziomdéw wody w zbiornikach poprzez sonde hydrostatyczng lub przetworniki
ci$nienia. Dodatkowo obiekt nalezy wyposazyé w panel pomiarowy jakosci wody.

Hydrofornia wyposazona jest obecnie w przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy,
ktorego wyjscie impulsowe zostanie wykorzystane do informacji o przeptywie chwilowym oraz
zliczaniu przeptywu (totalizacja) dla systemu bilingowego. Do przesytu danych obiekt nalezy wyposazy¢
w rejestrator danych zintegrowany z modemem GSM/GPRS. Przesyt danych obejmuje poziomy cieczy
w zbiornikach, pomiar przeptywu i ci$nienie na zestawie hydroforowym.

UWAGA! Realizacja rob6t w ramach niniejszego zbiornika wytgcznie w przypadku przekazania

obiektu na stan MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie.

6.4.System monitoringu pracy hydroforni

6.4.1. Ogdlny zakres robot dla istniejgcych

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie znajduje sie w
posiadaniu 39 obiektow podnoszacych cisnienie na sieci wodociggowej. Sposréd nich, obecnie
funkcjonuje 31 obiektdw, a w najblizszym czasie bedzie to 30 obiektow (hydrofornia H11 przy ul.
Witkacego przeznaczona jest do likwidacji). Osiem zostato wytgczonych z uzytku i stanowig rdine
funkcje (budynek nie jest uzytkowany wcale, funkcjonuje jako magazyn, czy tez spieto rurocigg ssawny
z ttocznym — moze by¢ konieczny do objecia monitoringiem). W ciggu najblizszych miesiecy zostang
wtgczone do uzytkowania trzy catkowicie nowe hydrofornie, ktdre réwniez nalezy przyjgé do systemu
SCADA i zapewnié¢ im zdalne sterowanie (zatgcz/wytacz oraz zmiane wartosci zadanej cisnienia.
Lokalizacja tych obiektéw zostanie podana na etapie realizacji Kontraktu. Ponadto nalezy przewidzieé
perspektywiczng (przysztosciowg) rozbudowe systemu o 10 hydroforni.

Monitoring hydroforni obejmowac bedzie przede wszystkim pomiar przeptywu i cisnienia.
Obecnie zdalny pomiar przeptywu realizowany poprzez przeptywomierze jest na zaledwie dziewieciu
obiektach. Co do zasady zaktada sie, ze przeptywomierze elektromagnetyczne nalezy umiesci¢ na
rurociggu ttocznym. Wyjatkiem jest obiekt H10 — Bohateréw: tam ze wzgledu na istniejacy,
kompaktowy ukfad instalacji, optymalna jest zabudowa przeptywomierza na rurociggu ssawnym.
Przeptywomierz na hydroforni H31 — Stocina Lesniczowka przewiduje sie umiesci¢ na rurociggu
ttocznym, jednak niezbedne beda odpowiednie przerdbki instalacji. Na trzech z posréd osmiu
niefunkcjonujacych hydroforni nalezy wykonaé¢ pomiar przeptywu i cisnienia: HO7 — Lwowska 13,

H17 — Mikotajczyka nowa, a takze H19 — Dukielska (2 przeptywomierze). Zamawiajgcy zaleca
redukowanie S$rednicy rurociggu, na ktdorym zamontowany ma by¢ przeptywomierz
elektromagnetyczny — najlepiej o ok. 2 dymensje wliczajgc w to wewnetrzne przewezenie czujnika
przeptywomierza (wyjatek stanowi H19 - Dukielska: tam nie nalezy redukowaé s$rednicy
przeptywomierza). Zadaniem Wykonawcy jest jednak rzeczywiste ustalenie, jakiej srednicy nominalnej
przeptywomierz powinien zosta¢ zamontowany na kazdym z obiektéw, tak aby wzgledny btad
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pomiarowy (liczony jako procent wielkosci mierzonej) nie przekraczat 1% przy predkosci wody réwnej
badZz wyzszej niz 0,2 m/s. W przypadku zmiany s$rednicy przeptywomierza kotnierzowego
instalowanego na hydroforniach na inng niz przewidziana w niniejszym dokumencie nalezy uzyskac
zgode Zamawiajgcego. Dobdr przeptywomierza musi zosta¢ potwierdzony obliczeniami,
uwzgledniajgcymi szacunkowy btad pomiarowy dla przeptywdédw minimalnych i maksymalnych oraz
generowang strate cisnienia przy zastosowaniu przewezenia pomiarowego lub przeptywomierza ze
zmniejszong Srednicg wewnetrzna.

Sposrdd 40 hydroforni:

e na 16 realizowany jest petny monitoring panujgcego w rurociggu cisnienia, tj. pomiar
cisnienia ssania oraz ttoczenia.

o Na 11 realizowany jest jedynie pomiar cisnienia ttoczenia

e Na 14 nie funkcjonuje pomiar cisnienia: ani ssania, ani ttoczenia. Obejmuje to
oczywiscie 8 niefunkcjonujgcych obiektéow, w zwigzku z powyzszym 6 obiektédw wciaz
eksploatowanych nie posiada informacji o ci$nieniu panujgcym w rurociggu ssawnym
i ttocznym.

e Na 2 hydroforniach pompy zataczane sg wytacznikiem cisnieniowym LC-2: brak
pomiaru cisnienia ssania, ttoczenia i przeptywu.

Przewiduje sie uzupetnienie monitoringu hydroforni o cisnienie ssania i tfoczenia w kazdym z
eksploatowanych obecnie obiektdw. Pomiar ciSnienia nalezy realizowa¢ w oparciu o przetworniki
cisnienia spetniajgce wymagania okreslone w punkcie 13.4 - Wymagania dla pomiardéw cisnienia.

W ramach zadania nie przewiduje sie zabudowy nowych napedéw elektromechanicznych lub
wiaczenia istniejgcych do systemu monitoringu. Wyjatek stanowi jedynie hydrofornia H36 — Strefa
Dworzysko: zamontowane zostaty tam nowe napedy i wigczenie ich do systemu monitoringu jest
uzasadnione.

Komunikacja istniejgcych obiektéw z centralg MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie jest zréznicowana:

e 15 obiektéw komunikuje sie poprzez modem radiowy firmy RACOM,

e 6 obiektéw komunikuje sie poprzez modut telemetryczny firmy inVentia,

o 19 obiektdw nie posiada uktadu zdalnej komunikacji (w tym obiekty wytaczone z
uzytku).

W ramach zadania Wykonawca wykona modernizacje uktadow elektryczno-sterowniczych oraz
skomunikuje wszystkie obiekty funkcjonujgce z nadrzednym systemem monitoringu GSM/GPRS przy
pomocy specjalizowanych modutéw telemetrycznych oraz zestawdw podtrzymujgcych zasilanie.

Sposrdd wszystkich obiektow, tylko 7 posiada petny monitoring, tj. pomiar przeptywu za
pomocg przeptywomierza, pomiar cisnienia ssania, ci$nienia ttoczenia oraz system zdalnego przesytu
danych.

Poza pomiarem natezenia przeptywu w rurociggu oraz pomiaru cisnienia, w kazdym obiekcie
znajdujacym sie w eksploatacji nalezy wdrozy¢:

e Zdalne zatgcz/wytacz catg pompownie lub hydrofornie,

e Zdalng zmiane wartosci zadanej stabilizowanego cisnienia,

e Informacje o stanie pracy pompy,

¢ Informacje o predkosci obrotowej pompy pracujacej z falownikiem,
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e Monitoring parametrow sieci elektrycznych 3-fazowych, pompowni/hydroforni (stosowaé
analizator parametréw w tym pomiar energii elektrycznej protokotem Modbus RTU, RS485).

e Algorytm sterowania pracg obiektu (obnizenie cisnienia) na podstawie uzyskanych danych o
cisnieniach z punktéw referencyjnych w strefach DMA.

Zestawienie wszystkich powyzszych informacji dla poszczegdlnych hydroforni zostato
umieszczone w ponizszej tabeli. Na szaro zaznaczono hydrofornie niefunkcjonujgce. W kolumnie
»,Zdalne sterowanie zasuwami” oraz ,Analiza jakosci wody” wykazano, na ktérych obiektach
przewiduje sie zamontowanie systeméw zgodnych z nazwa nagtéwka. Kolumny dotyczace
przeptywomierza i przetwornikdw majg charakter informacyjny - powiadamiajg o istniejgcych
systemach monitoringu na danym obiekcie.
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Tabela 6. Zestawienie hydroforni nalezgcych do MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie

Srednica Analiza
. Przetw. | Przetw. L L. Przesyt
Lp. Nazwa Rok | Dziatka | Przeptywom. | przept./ . : jakosci Pompy Lokalizacja
ssania | ttoczenia danych
tfocznego wody
2x15 kW (monitorin
1 | Podwistocze 10 b (B-1 nr. 1) 1983 | 1585 ttoczny 150 NIE NIE NIE . ( & Budynek Brak
wykonaé dla 3 pomp)
. GSM/GPRS
2 | Podwistocze 22 (G-3 nr. Il) 1983 | 1563/2 ttoczny 150 NIE NIE NIE 3x18,5 kW Budynek MT-101
1072/1
00
3 | Pelczara 4 (G-1 nr. lIl) 1983 1681/1 ttoczny 150 NIE TAK NIE 3x18,5 kW Budynek Brak
3
ttoczny (moze
1072/9 wymagac
4 | Rejtana (G-4 nr. IV) 1983 / y ’g . 150 NIE TAK NIE 3x18,5 kW Budynek Brak
3 przerobki
instalaciji)
Krzyzanowskiego 1x7,5kwW
5 ) 1984 | 1795 ttoczny 100 NIE TAK NIE Budynek Brak
(O. Paderewskiego) 4x12 kW
6 | Morgowa 1986 - Nie dotyczy 80 NIE NIE NIE Brak Budynek Brak
- 2 pompy
7 |Lwowska 13 1983 | 1304 Jest miejsce 80 NIE NIE NIE ) Budynek Brak
brak tablic
P . ) Radiomodem
8 | Cwiklinskiej (O. Zalesie) 1993 | 2610/1 tloczny? 160 TAK TAK NIE 3x7,5kw Pomieszcz.
MR400 PCD1
9 | Dominikanska 1999 | 1705/1 ttoczny 50 TAK TAK NIE 3x1,5kwW Pomieszcz. Brak
i 160 GSM/GPRS
10 | Bohaterow 1983 | 669/4 ssawny TAK TAK NIE 4x7,5kw Budynek
110 MT-151
11 | Witkacego 1983 | 589/2 | Nie dotyczy? 100 NIE NIE NIE 3 pompy Budynek Brak

2 Hydrofornia na ul. Cwiklinskiej posiada przeptywomierz, ale nie jest on zamontowany. Instalacja wymaga redukcji $rednicy (z DN160 na DNS0).
8 Hydrofornia przy ul. Witkacego przeznaczona jest do likwidacji nie bedzie tam realizowany system monitoringu.
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Srednica Analiza
. Przetw. | Przetw. L L. Przesyt
Lp. Nazwa Rok | Dziatka | Przeptywom. | przept./ . : jakosci Pompy Lokalizacja
ssania | ttoczenia danych
tfocznego wody
brak danych
s 493
12 | Sportowa (ul. Chetmonskiego) | 1983 ttoczny 150 NIE NIE NIE 3x 18,5 kW Budynek Brak
. . . GSM/GPRS
13 | Putaskiego 5 1983 | 881/10 | Jest miejsce 110 TAK TAK NIE 2x11 kW Pomieszcz. MT-151
14 | Sucharskiego 1983 - Nie dotyczy - NIE NIE NIE BRAK Budynek Brak
. . . 2 pompy
15 | Broniewskiego 1983 | 955/2 | Nie dotyczy - NIE NIE NIE . Budynek Brak
brak tablic
. . . 2 pompy
16 | Mikofajczyka stara 1984 - Nie dotyczy - NIE NIE NIE . Budynek Brak
brak tablic
17 | Mikotajczyka nowa 1986 - Jest miejsce 110 NIE NIE NIE BRAK Budynek Brak
. 328/1 o Radiomodem
18 | Kochanowskiego 1972 Istniejacy 200 NIE NIE NIE 4 x22 kW Budynek
MR400 PCD1
19 | Dukielska 1998 - Jest miejsce 160 NIE NIE NIE BRAK Budynek Brak
20 | Lewakowskiego 1996 | 97/14 | Nie dotyczy - NIE NIE NIE 4 pompy Budynek Brak
. Radiomodem
21 | Krakowska 1972 | 101 Istniejacy TAK TAK NIE Budynek
MR400 PCD1
i Radiomodem
22 | 0. Baranéwka IV (ul. Brydaka) | 1979 | 314 ttoczny NIE TAK NIE 8x22 kW Budynek
MR400 PCD1
103, .
. . . Radiomodem
O. Pobitno-Wilkowyja 106, 6 pomp
23 . . . 1994 ssawny 200 TAK TAK NIE Budynek MR400
(ul. Armii Krajowej) 108, 5x90kW + 1x55kW
FANUC/PCD2
. 1706, Budynek | Radiomodem
24 | Staroniwska 2000 ttoczny 200 TAK TAK NIE 3x11kwW
1707, (kontener) | MR400 PCD1
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Srednica Analiza
. Przetw. | Przetw. L. L. Przesyt
Lp. Nazwa Rok | Dziatka | Przeptywom. | przept./ . : jakosci Pompy Lokalizacja
ssania | tloczenia danych
tfocznego wody
2x7,5kW
25 | Cicha (Metalowiec) 1999 | 1164 ttoczny 100 NIE NIE NIE (dodatkowo1l stara + 1 Budynek Brak
ppoz brak tablic)
. . . Radiomodem
26 | Aleja Witosa 2004 | 339/1 Istniejacy 100 TAK TAK NIE 5x 4 kW Budynek
MR400 PCD2
. . _— I st. 2x 3kW GSM/GPRS
27 | O. Stocina (ujecie + zbiornik) 2007 | 865/22 ttoczny 80+ 50 NIE TAK NIE Budynek
Il st. 3x 4kW MT-101
. Radiomodem
0. Stocina Roch
28 . . 2007 | 900/9 ttoczny 80 NIE TAK NIE 2x7,5kW Budynek MR400 PCD1
(ul. Sw. Marcina)
MT-101
, 3 Komora GSM/GPRS
29 | LeSne Wzgorze 2008 ttoczny 80 TAK TAK NIE 3x1,5kwW .
4689/2 podziemna MT-101
L 661/2, - .
O. Staromiescie-Ogrody Istniejace Radiomodem
30 . 2008 | 662/3, 250 + 200 TAK TAK NIE 3x15kw Budynek
(ul. Krokulskiego) (2 szt.) MR400 PCD2
641/4
Przerébka Radiomodem
. L. instalacji Budynek MR400
31 | Stocina Lesniczowka 2010 | 1072/4 i 100 NIE TAK NIE 2x7,5kwW .
badz w (kontener) sterownik
komorze MPWiK
. . . Radiomodem
32 | Sikorskiego 2011 | 1069/4 Istniejacy 100 TAK TAK NIE 2x15 kW Budynek
MR400 PCD3
Ttoczny
. (moze
Beskidzka -Przedszkole i 2x1,1kW Komora Brak
33 . 2012 | 1119 wymagac 110 NIE TAK NIE . . .
Zwieczyca , 1x5,5kw podziemna Mitsubishi
przerdbek
instalacji)
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207/5,
. / 4 x 30 kW Radiomodem
34 |Jana Wiktora 2012 | 207/6, ttoczny 200 TAK TAK NIE Budynek
2 x22 kW MR400 PCD2
2083,
Zeglarska 1764/1 1x5,5kW Budynek Brak
35 3 2013 ttoczny 110 NIE TAK NIE . L
(ZUW-Rzeszow) 2x1,5kW (kontener) Mitsubishi
- Radiomodem
Strefa Dworzysko Istniejacy
36 . 2015 | 5940 250 TAK TAK NIE 2x6x18,5kW Budynek MR400
(ul. Technologiczna) (2szt.)
pCO5-CAREL
Radiomodem
- Komora
37 | Rymanowska 2016 | 147/21 Istniejacy 150 TAK TAK NIE 4x7,5kW . MR400
podziemna
FATEK
Ttoczny
(moze Radiomodem
3 Komora
38 | Promykowa 2016 | 750/6 wymagac 160 TAK TAK NIE 2x7,5kW dzi MR400
odziemna
przerdbek P FATEK
instalacji)
Ttoczny
(moze
L , Komora GSM/GPRS
39 |tukasiewicza 2016 | 1206/2 | wymagad 160 TAK TAK NIE 2x7,5kw .
i podziemna MT-151
przerdbek
instalaciji)
o . Radiomodem
40 | Wieniawskiego 2019
MR400
a1 | solifisk PROJEKTOWANE Radiomodem
olinska -
MR400
42 | Bt. Karoliny - -
43 | Debicka - -
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W ponizszej tabeli zestawiono informacje na temat falownikédw na istniejgcych hydroforniach.

W kolumnie ,Wymagana ilos¢” zamieszczono informacje, ile falownikéw Zamawiajacy przewiduje

posiadac na kazdym z obiektdw. W kolumnie ,,stan istniejgcy” znajduje sie informacja, ile falownikéw

obecnie pracuje na obiekcie, a w ostatniej kolumnie znajduja sie typy falownikdéw, jakie zostaty

zakupione przez Zamawiajgcego celem dotozenia do istniejgcych / brakujgcych falownikéw. Dla HO9 —

Dominikanska oraz H29 — Lesne Wzgdrze nalezy dostarczy¢ nowe falowniki oraz wyposazyé w

sterownik telemetryczny. W tabeli nr. 7 na szaro zaznaczono hydrofornie niefunkcjonujace.

Tabela 7. Zestawienie ilosci falownikéw na hydroforni.

Wymagana . Falowniki przygotowane do
Lp. Nazwa T34 stan istniejgcy . )
ilos¢ [szt.] montazu przez MPWiK
1 x NXP00315-A2H1SSS-
1 | Podwistocze 10 b (B-1 nr. 1) 2 Istniejgcy: 1 szt. X
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
. . 1 x NXP0O0455-A2H1SSS-
2 | Podwistocze 22 (G-3 nr. 1) 2 Istniejgcy: 1 szt.
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
1 x NXP00455-A2H1SSS-
3 | Pelczara 4 (G-1 nr. Ill) 2 Istniejgcy: 1 szt. X
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
4 | Rejtana (G-4 nr. IV) 2 Istniejacy: 1 szt L X NXPOOSS-AZHLSSS-
ejtana ’ Sthiejacy: L szt. A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
. . . .. 1 x NXP00225-A2H1SSS-
5 | Krzyzanowskiego (O. Paderewskiego) 2 Istniejgcy: 1 szt. X
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
6 | Morgowa 0 - -
7 | Lwowska 13 0 - -
8 | Cwiklinskiej (O. Zalesie) 2 Istniejgcy: 2szt -
9 | Dominikanska 1 Brak Konieczny min. 1 szt.
Istniejacy: 4 szt.
10 | Bohaterow 4 1acy -
(po 2 na zestaw)
11 | Witkacego 0 - -
12 | Sportowa (ul. Chetmoniskiego) 2 Istniejacy: 1 szt 1 x NXPODAS5-AZH1555-
portowa tul. Lheimonskiego >thiejacy: L szt. A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
13 | Putaskiego 5 2 Istniejgcy: 2 szt. -
14 | Sucharskiego 0 - -
15 | Broniewskiego 0 - -
16 | Mikofajczyka stara 0 - -
17 | Mikotajczyka nowa 0 - -
1 x NXP00615-A2H1SSS-
18 | Kochanowskiego 2 Istniejacy: 1 szt. X
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
19 | Dukielska 0 - -
20 | Lewakowskiego 0 - -
21 | Krakowska Istniejacy: 2 szt. -
22 | O. Baranowka IV (ul. Brydaka) 2 Istniejgcy: 1 szt 1 x NXPOOB15-A2H1555-
' el 13cy: ' A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
O. Pobitno-Wilkowyja (ul. Armii .
23 . . 2 Istniejacy: 2 szt. -
Krajowej)
. .. 1 x NXP00315-A2H1SSS-
24 | Staroniwska 2 Istniejgcy: 1 szt.
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
1 x NXP00225-A2H1SSS-
25 | Cicha (Metalowiec) 2 Istniejgcy: 1 szt. X

A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
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Wymagana L Falowniki przygotowane do
Lp. Nazwa Y stan istniejgcy . .
ilos¢ [szt.] montazu przez MPWiK
26 | Aleja Witosa 2 Istniejgcy: 1 szt 1 X NXP0225-A2H1SS>
) 1acy: ) A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
27 | O. Stocina (ujecie + zbiornik) 2 Istniejgcy: 2 szt. -
28 | 0. Stocina Roch (ul. Sw. Marcina) 2 Istniejgcy: 1 szt 1 x NXPOD225-A2H1555-
: B 13cy: ' A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
29 | LesSne Wzgbrze 1 Brak Konieczny min. 1 szt.
O. Staromiescie-Ogrody (ul. .
30 . 3 Istniejacy: 3 szt. -
Krokulskiego)
31 | Stocina Lesniczéwka 2 Istniejacy: 1 szt 1 X NXP00225-A2H1555-
1acy: ) A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
32 | Sikorskiego 2 Istniejgcy: 2 szt. -
33 | Beskidzka -Przedszkole Zwieczyca 3 Istniejacy: 3 szt. -
34 | Jana Wiktora 4 Istniejacy: 4 szt. -
35 | Zeglarska (ZUW-Rzeszéw) 3 Istniejacy: 3 szt. -
36 Strefa Dworzysko 1 Istniejacy: 12 szt.
(ul. Technologiczna) (po 6 na zestaw)
37 | Rymanowska Istniejacy: 2 szt. -
38 | Promykowa Istniejacy: 2 szt. -
39 | tukasiewicza Istniejacy: 2 szt. -
3 x NXP00225-A2H1SSS-
40 | Wieniawskiego 3 - X
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
. 3 x NXP00225-A2H1SSS-
41 | Solinska 3 -
A1A2000000+FL24+DPAP+DLPL
42 | Bt. Karoliny
- PROJEKTOWANE
43 | Debicka

6.4.2. Opis istniejgcych hydroforni i planowany zakres robét

Poza ponizszym opisem i planowanym zakresem robdt, dla kazdej hydroforni dotgczono

dokumentacje zdjeciowa, a takie sporzadzono skrécony schemat technologiczny oraz wskazano

lokalizacje obiektu na mapie. Dane te zostaty umieszczone w Zatgczniku do niniejszego opracowania:

»lnwentaryzacja obiektdw istniejgcych”.

1) HO1 - ul. Podwistocze 10b (B-1 nr. 1)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana

rejonie budynku przy ul. Podwistocze 10. Hydrofornia zabudowana w budynku, instalacja nad

poziomem terenu.

nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu
nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.

Wejscie oraz wyjscie z budynku przewodem stalowym o $rednicy DN150.

Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN8O.

Na rurociggu ssawnym wodomierz o srednicy DN100.

Zestaw pompowy sktada sie z 2 pomp wirowych (instalacja przygotowana pod 3 pompy)
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e o0 mocy 15 kW kazda (prod. Leszczynska Fabryka Pomp). System monitoringu nalezy
przewidzie¢ dla trzech funkcjonujgcych pomp.

e Na rurociggu ttocznym dwa zbiorniki hydroforowe.

e Istnieje kratka Sciekowa

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — na odcinku poziomym wykonanym ze stali pomiedzy pompami a zbiornikami
hydroforowymi. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia. Zaréwno na ssaniu, jak i na ttoczeniu - na
odejsciach do istniejgcych manometréw tarczowych. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni. Uktad monitoringu nalezy przewidzie¢ dla instalacji sktadajgcej
sie z trzech pomp.Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. Uktad sterowania w
przestarzatych skrzynkach zeliwnych. Na rurociggu powietrznym przetwornik cisnienia. W osobnej
szafie nalezy wykonad sterowanie w oparciu o modut telemetryczny z przekazem danych w systemie
GSM/GPRS.

2) HO2 - ul. Podwistocze 22 (G-3 nr. Il)

Hydrofornia funkcjonujgca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana w
rejonie budynku przy ul. Podwistocze 22. Hydrofornia zabudowana w budynku, instalacja nad
poziomem terenu. Hydrofornia podobna pod wzgledem uktadu technologicznego do hydroforni HO3.

e posiada czesciowy zdalny monitoring przeptywu — wodomierz impulsowy na rurociggu
ttocznym. Brak przeptywomierza.

e nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.

e Wejscie do budynku polietylenowym przewodem DN225, z kolei wyjscie dwoma przewodami
o srednicy DN160 (PE) oraz DN150 (stal).

e Doptyw i odptyw pomp rurociggiem o Srednicy DN8O.

e Na rurociggu ssawnym znajduje sie wodomierz DN100.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp wirowych (instalacja przygotowana pod 4 pompy).
Zainstalowane pompy o mocy 18,5 kW kazda (prod. Leszczyriska Fabryka Pomp).

e Na rurociggu ttocznym trzy duze zbiorniki hydroforowe.

e Na odejsciu ttocznym stalowym DN150 znajduje sie wodomierz DN80 wyposazony w nadajnik
impulsow.

e Istniejg kratki Sciekowe

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — montaz na odcinku poziomym wykonanym ze stali za hydroforami, a przed rozdziatem na
dwa odejscia. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia. Na rurociggu ssawnym przy istniejgcym
manometrze tarczowym, na ttocznym poprzez opaske na rurociggu stalowym DN150. Nie przewiduje
sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni. Na zasilaniu liczniki energii firmy PAFAL
model 4C52acdp oraz 4C52abd. Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. Ukfad sterowania
w przestarzatych skrzynkach zeliwnych. Uktad telemetryczny w osobnej szafie w oparciu o modut
telemetryczny INVENTIA - MT-101 do przekazu danych w systemie GPRS. Niskie napiecia w szafie
zapewnia zasilacz firmy VOX typu ZIM 40/12 Aku wspomagany akumulatorem Mean Well 12V 7.2Ah.
Na rurociggu powietrznym dwa przetworniki cisnienia.
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3) HO3 - ul. Pelczara 4 (G-1 nr. lll)

Hydrofornia funkcjonujgca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana
przy budynku przy ul. Pelczara 4. Hydrofornia zabudowana w budynku, instalacja nad poziomem
terenu. Hydrofornia podobna pod wzgledem ukfadu technologicznego do hydroforni HO2.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu — wodomierz na rurociggu ttocznym. Brak
przeptywomierza.

e posiada czesciowy zdalny monitoring cisnienia ttoczenia. Zamontowany jest przetwornik firmy
Aplisens. Brak przetwornika ci$nienia na rurociggu ssawnym.

e Wejscie do budynku stalowym przewodem DN200, z kolei wyjscie dwoma przewodami

e 0 srednicy DN160 (PE) oraz DN150 (stal).

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN8O.

e Na rurociggu ssawnym wodomierz DN100.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp wirowych (instalacja przygotowana pod 4 pompy).
Zainstalowane pompy o mocy 18,5 kW kazda (prod. Leszczyriska Fabryka Pomp).

e Na rurociggu ssawnym jeden zbiornik hydroforowy, a na tftocznym trzy zbiorniki hydroforowe.

e Na odejsciu ttocznym DN150 stal zamontowano wodomierz DN80 wyposazony w nadajnik
impulsacyjny.

e Istniejg kratki sciekowe

Jest mozliwos$¢ zabudowy przeptywomierza elektromagnetycznego DN150 lub mniejszego na
rurociggu ttocznym — montaz na odcinku poziomym wykonanym ze stali za hydroforami, a przed
rozdziatem na dwa odejscia. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia. Na rurociggu ssawnym przy
istniejgcym manometrze tarczowym, z kolei na ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanego
przetwornika. Na zasilaniu licznik energii firmy Elster model AS1440. Pompy sterowane jednym
falownikiem firmy Vacon. Ukfad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych Nie przewiduje sie
zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni. Uktad monitoringu nalezy przewidzie¢ dla
instalacji sktadajacej sie z czterech pomp. W osobnej szafie nalezy wykona¢ sterowanie w oparciu o
modut telemetryczny z przekazem danych w systemie GSM/GPRS.

4) HO04 - ul. Rejtana (G-4 nr. IV)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana
przy ul. Rejtana, w rejonie budynku przy ul. Popietuszki 10. Hydrofornia zabudowana w budynku,
instalacja nad poziomem terenu.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu — wodomierz na rurociggu ttocznym. Brak
przeptywomierza.

e posiada czesciowy zdalny monitoring cisnienia ttoczenia. Przetwornik ciSnienia umieszczony
jest na jednym z odejs¢ dospawanych do rurociggu ttocznego. Brak przetwornika cisnienia na
rurociggu ssawnym.

e Wejscie do budynku stalowym przewodem DN200, z kolei wyjscie trzema przewodami:

e o S$rednicy DN160 (PE) oraz 2xDN150 (stal).

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN8O.
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e Na rurociggu ssawnym wodomierz DN100.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp wirowych (instalacja przygotowana pod 4 pompy)

e o mocy 18,5 kW kazda.

e narurociggu ttocznym dwa zbiorniki hydroforowe.

e Na jednym z odejs¢ ttocznych stalowych wodomierz DN80 wyposazony w nakfadke
impulsacyjna.

e Istniejg kratki Sciekowe

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — przed hydroforami lub za nimi, a przed rozdziatem rurociggéw (ewentualnie za pompami,
a przed hydroforami). Mozliwy montaz przetwornikéw cisnienia. Na rurociggu ssawnym przy
istniejgcym manometrze tarczowym, z kolei na ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanego
przetwornika. Na zasilaniu liczniki energii firmy Pafal model 4C52acdp oraz C52abd oraz skrzynka
kontrolna SKa. Pompy sterowane jednym falownikiem firmy ABB. Uktad sterowania w przestarzatych
skrzynkach zeliwnych. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni. W
osobnej szafie nalezy wykonad sterowanie w oparciu o modut telemetryczny z przekazem danych w
systemie GSM/GPRS.

5) HO5 — ul. Krzyzanowskiego (O. Paderewskiego)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1984 r., zlokalizowana
przy ul. Krzyzanowskiego 10. Hydrofornia zabudowana w budynku, instalacja nad poziomem terenu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e posiada zdalny monitoring cisnienia ttoczenia. Przetwornik ciSnienia ttoczenia na jednym

e z odejs¢ dospawanych do rurociggu ttocznego — firmy Aplisens typ PC-28 zakres 0-1MPa. Brak
przetwornika cisnienia na rurociggu ssawnym.

e Wejscie oraz wyjscie z budynku stalowym przewodem DN100.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN8O.

e Na rurociggu ssawnym wodomierz DN80, na rurociggu ttocznym DN50.

e Zestaw pompowy sktada sie z 5 pomp. 1 mniejszej o mocy 7,5 kW (prod. Leszczyriska fabryka
Pomp)oraz 4 o mocy 12 kW (producent nieznany).

e narurociggu ssawnym i ttocznym po dwa zbiorniki hydroforowe.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — za hydroforami, a przed wyjsciem z budynku. Mozliwy montaz przetwornikow cisnienia. Na
rurociggu ssawnym przy istniejgcym manometrze tarczowym, na ttfocznym w miejsce obecnie
eksploatowanego przetwornika. Nie przewiduje sie rowniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami
na hydroforni.

Na zasilaniu licznik energii firmy Pafal model 4C52ad. Pompy sterowane jednym falownikiem
firmy Vacon. Uktad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych. W osobnej szafie nalezy
wykonac sterowanie w oparciu o modut telemetryczny z przekazem danych w systemie GSM/GPRS.
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6) HO06 — ul. Morgowa

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedaca na stanie MPWIiK w Rzeszowie od 1986 r. Hydrofornia

zabudowana w budynku z posadzkg umieszczong ponizej poziomu terenu. Sciany i strop hydroforni

pod skarpg. Hydrofornia znajduje sie naprzeciwko budynku przy ul. Mazowieckiego 21/7.

Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.
Wejscie i wyjscie z budynku stalowym przewodem DN8O.

Na rurociggu ssawnym wodomierz DN8O.

W budynku nie ma zadnych pomp.

Wewnatrz budynku dwa zbiorniki hydroforowe.

Istnieje kratka $ciekowa

Ze wzgledu na fakt, iz hydrofornia nie funkcjonuje, nie przewiduje sie wtgczenia obiektu

w system zdalnego monitoringu hydroforni.

Uktad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych.

7) HO7 —ul. Lwowska 13

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedaca na stanie MPWIiK w Rzeszowie od 1983 r. Hydrofornia

zabudowana w budynku obok bloku mieszkalnego pod adresem Lwowska 13, instalacja nad poziomem

terenu.

posiada zdalny monitoring przeptywu — wodomierz z naktadka impulsacyjna.
Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.

Wejscie oraz wyjscie z budynku stalowym przewodem DN80.

Na rurociggu ssawnym wodomierz DN50 z impulsatorem.

Zestaw pompowy sktada sie z 2 pomp. Brak tablic znamionowych.

na rurociggu ttocznym jeden zbiornik hydroforowy.

W ramach zadania Wykonawca zamontuje ukiad pomiaru przeptywu (poprzez

przeptywomierz elektromagnetyczny) o srednicy DN80 lub mniejszy oraz cisnienia na odcinku tgczagcym

wejscie z wyjsciem rurociggu na obiekcie. Wykonawca wdrozy réwniez uktad telemetryczny do

zdalnego przesytu danych, ze wzgledu na fakt, iz dotychczasowy uktad sterowania umieszczony jest w

przestarzatych skrzynkach zeliwnych.

8) HO8 — ul. Cwiklinskiej (0. Zalesie)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1993 r., zlokalizowana

budynku zespolonym z budynkiem przy ul. Cwiklidskiej 2D. Instalacja nad poziomem terenu. Jest to

kompaktowy zestaw hydroforowy. Pomiar ci$nienia funkcjonuje réwniez jako Wezet Pomiarowy

WPOQ9 — ul. Cwikliriskiej.

Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu — w hydroforni znajduje sie przeptywomierz
elektromagnetyczny firmy Danfoss model MAG3100 o s$rednicy DN80, jednak nie jest
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zamontowany. W ramach zadania Wykonawca zamontuje niniejszy przeptywomierz na tym
obiekcie.

e posiada zdalny monitoring cisnienia ssania i ttoczenia. Przetwornik cisnienia ssania
umieszczony jest na kolektorze doptywowym do pomp firmy Aplisens. Na kolektorze zbiorczym
ttocznym z pomp umieszczono 2 przetworniki cisnienia: firmy Aplisens typ PC-28 zakres

e 0-1 MPa, a takze firmy Fischer oraz czujnik cisnienia firmy Aplisens typ AS zakres

e 0-1MPa.

e Wejscie i wyjscie z budynku polietylenowym przewodem DN160.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN65.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp wirowych o mocy 7,5 kW kazda. Pompy firmy
Leszczyriska Fabryka Pomp typ 65PJM190 IE2.

e narurociggu ttocznym naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu Refix DE 18L.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym polietylenowym przed wyjsciem z budynku — nalezy zastosowac znajdujgcy sie na miejscu
przeptywomierz DN80. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia — w miejsce obecnie
eksploatowanych. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.

Pompy sterowane dwoma falownikami firmy Vacon. Uktad sterowania w pojedyncze] szafie.
Niskie napiecia w szafie zapewnia zasilacz impulsowy firmy KSR model 12024 wspomagany
akumulatorem. Praca hydroforni w oparciu o sterownik firmy Saia model PCD1 oraz radiomodem firmy
RACOM typ MR400. W szafie umieszczono 2 wyswietlacze typu WW-10N firmy Aplisens

o zakresie -1-6 bara.

9) HO09 — ul. Dominikanska
Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1999 r., zlokalizowana
w piwnicy budynku przy ul. Dominikanskiej 6A, instalacja pod poziomem terenu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e posiada zdalny monitoring ciSnienia. Przetwornik ciSnienia ssania na kolektorze doptywowym
do pomp firmy Fischer. Na kolektorze zbiorczym ttocznym z pomp umieszczono przetwornik
cisnienia firmy Fischer — niewykorzystane do sterowania. Sterowanie na LC2.

e wejscie do budynku stalowym przewodem DN80, wyjscie trzema przewodami DN50.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN40.

e Na rurociggu ttocznym wodomierz wielostrumieniowy DN50.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp pionowych o mocy 1,5 kW kazda. Pompy firmy
Leszczynriska Fabryka Pomp model MG90A2-24F115.

e narurociggu ssawnym i ttocznym po jednym zbiorniku hydroforowym.

e Istniejg kratki sciekowe.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN80 lub mniejszy na poziomym
rurociggu ttocznym pod stropem — za hydroforami, w rejonie obecnie eksploatowanego wodomierza
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wielostrumieniowego. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia. Na rurociggu ssawnym i ttocznym w
miejsce obecnie eksploatowanych przetwornikdw. Nie przewiduje sie réwniez zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni.

Ukfad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych. W osobnej szafie nalezy wykona¢
sterowanie w oparciu o modut telemetryczny z przekazem danych w systemie GSM/GPRS.

10) H10 — ul. Bohateréw — zestaw i Il

Hydrofornia funkcjonujgca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r. Hydrofornia
zabudowana w budynku naprzeciwko budynku przy ul. Bohateréw 28, instalacja nad poziomem terenu.
Uktad technologiczny przeszedt gruntowny remont, obecnie jest to kompaktowa instalacja. Dwa
zestawy hydroforowe ,Witkacego” i ,Bohaterow”, ktdre pracujg na dwdch cisnieniach ttoczenia.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e posiada zdalny monitoring cisnienia. Dla ciggu DN160 przetwornik ssania oraz przetwornik
ttoczenia. Dla ciggu DN 110 brak przetwornika ssania, jest przetwornik ttoczenia. Wszystkie
trzy przetworniki firmy Aplisens typ PC-28 zakres 0-1 MPa.

e wejscie do budynku polietylenowym przewodem DN225, dalej nastepuje rozdziat na dwa
rurociagi ssawne DN110 (kazdy obstuguje po dwie pompy). Hydrofornie opuszczajg

e 2 rurociggi (DN110 i DN160), przy czym rurocigg DN110 posiada réwniez wtgczenie do
rurociggu DN160.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggami o Srednicy DN65.

e Zestaw pompowy sktada sie z 2 ciggdw po 2 pompy wirowe (fgcznie 4 szt.) o mocy 7,5 kW
kazda. Pompy firmy Leszczyriska Fabryka Pomp, typ 50PJM200 IE3.

e narurociggu ttocznym dwa kompaktowe zbiorniki hydroforowe (po 1 na kazdym ciggu).

e |Istniejg kratki sciekowe.

Nalezy zabudowac dwa przeptywomierze elektromagnetyczne DN100 lub mniejsze na ciggach
ssawnych polietylenowych, po poziomym rozdziale rurociggdéw dla zestawu nr i nr Il. Mozliwy montaz
przetwornikéw ci$nienia. Oba przetworniki ttoczenia oraz ssania na ciggu DN160 mozna wstawi¢ w
miejsce obecnie eksploatowanych. Przetwornik ssania dla ciggu DN110 nalezy umiesci¢ na odejsciu do
istniejgcego regulatora ci$nienia na kolektorze doptywowym do pomp. Ze wzgledu na fakt, ze obiekt
nie jest strategiczny, nie przewiduje sie zamontowania uktadu do pomiaru jakosci wody. Nie
przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.

Pompy sterowane czteroma falownikami firmy Vacon (po dwa na kazdy cigg). Uktad
sterowania w pojedynczej szafie. Szafa wyposazona jest w modut telemetryczny (telesterownik)
INVENTIA Mobicon MT-151 HMI z przekazem danych w systemie GPRS. Niskie napiecia w szafie
zapewnia zasilacz impulsowy firmy Mean Well model DR-4524 wspomagany akumulatorem 12V 7,2Ah.
W szafie umieszczono cztery wytaczniki silnikowe firmy Moeller model PKZMO-20.
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11) H11 - ul. Witkacego

przy ul.

Hydrofornia funkcjonujgca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana
Bohaterdw 8. Hydrofornia zabudowana w budynku, poziom posadzki ponizej poziomu terenu.

Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia.

wejscie do budynku polietylenowym przewodem DN160. Wyjscie z budynku przewodem
stalowym DN100.

Doptyw do pomp przewodem DN80, odptyw z pomp przewodem DN50.

Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp (instalacja przygotowana pod 4 pompy). Brak tabliczek
znamionowych.

Wodomierz DN80 zamontowany na rurociggu ssawnym.

na rurociggu ttocznym dwa zbiorniki hydroforowe.

Istniejg kratki Sciekowe

W budynku znajduje sie jeszcze wodocigg DN100 wyposazony w wodomierz DN50,
niezwigzany z uktadem technologicznym hydroforni.

Uktad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych. Na rurociggu powietrznym
przetwornik cisnienia.

W zwigzku z tym, ze Zamawiajacy przewiduje wytgczy¢ z eksploatacji niniejszy obiekt, nie

przewiduje sie rozbudowy systemu monitoringu na tej hydroforni.

12) H12 - ul. Sportowa (ul. Chetmonskiego)

przy ul.

Hydrofornia funkcjonujgca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana
Chetmonskiego 4 (naprzeciwko ul. Sportowej 19). Hydrofornia zabudowana w budynku,

instalacja powyzej poziomu terenu.

Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia.

wejscie i wyjscie z budynku stalowym przewodem DN150.

Rurocigg po wejsciu do budynku zasila duzy zbiornik retencyjny umieszczony wewnatrz
budynku. Zbiornik z kolei zasila pompy. Ponadto, funkcjonuje przewdd omijajacy zbiornik
prowadzacy bezposrednio do pomp.

Doptyw i odptyw z pomp przewodem DNS8O.

Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp (instalacja przygotowana pod 4 pompy) o mocy

18,5 kW kazda (prod. Leszczyniska Fabryka Pomp).

Wodomierz DN100 zamontowany jest na rurociggu ssawnym

na rurociggu ttocznym dwa zbiorniki hydroforowe.

Istniejg kratki sciekowe.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu

ttocznym — na odcinku miedzy hydroforami a wyprowadzeniem z budynku. Mozliwy montaz

przetwornikow cisnienia. Przetwornik cisnienia ssania mozna umiesci¢ na istniejgcym odejsciu lub

poprzez nowg opaske, z kolei przetwornik cisnienia ttoczenia poprzez istniejgce odejscie do
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manometru tarczowego na kolektorze zbiorczym z pomp. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni.

Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. Ukfad sterowania w przestarzatych
szafach sterowniczych. Szafy wyposazone w amperomierze i woltomierze. Na rurociggu powietrznym
przetwornik cisnienia. Obiekt wyposazony w czujnik wtamania. W osobnej szafie nalezy wykonaé
sterowanie w oparciu o modut telemetryczny z przekazem danych w systemie GSM/GPRS.

13) H13 - ul. Putaskiego 5
Hydrofornia funkcjonujgca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r., zlokalizowana

w budynku przylegtym do bloku mieszkalnego przy ul. Putaskiego 5. Hydrofornia zabudowana w
budynku. Dawniej instalacja potozona byta ponizej poziomu terenu, ale hydrofornia przeszia
modernizacje. Obecnie w wersji kompaktowe;j - instalacja znajduje sie powyzej poziomu terenu.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e Posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym oraz tfocznym umieszczono po
przetworniku cisnienia firmy Aplisens typ PC-28 zakres 0-1 MPa.

e wejscie i wyjscie z budynku polietylenowym przewodem DN110.

e Doptyw i odptyw z pomp przewodem DN8O.

e Zestaw pompowy sktada sie z 2 pomp o mocy 11 kW kazda. Pompy firmy Leszczyriska Fabryka
Pomp typ 65PJM200 IE2.

e Wodomierz DN100 zamontowany jest na rurociggu ssawnym

e na rurociggu ttocznym umieszczono kompaktowy zbiornik hydroforowy firmy Hydro-Vacuum
typ HVP300.

e Istniejg kratki $ciekowe.

Istnieje mozliwo$¢ zabudowy przeptywomierza elektromagnetycznego DN100 lub mniejszego
na rurociggu ttocznym — na odcinku poziomym przed wyprowadzeniem z budynku. Mozliwy montaz
przetwornikéw cisnienia w miejsce obecnie eksploatowanych urzadzen. Ze wzgledu na fakt, ze obiekt
nie jest strategiczny, nie przewiduje sie zamontowania uktadu do pomiaru jakosci wody. Nie
przewiduje sie réwniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.

Pompy sterowane dwoma falownikami firmy Vacon. Uktad sterowania w pojedynczej szafie.
Szafa wyposazona jest w modut telemetryczny (telesterownik) INVENTIA Mobicon MT-151 HMI

z przekazem danych w systemie GPRS. Niskie napiecia w szafie zapewnia zasilacz impulsowy
firmy Mean Well model DR-60-24 wspomagany akumulatorem 12V 7,2Ah. W szafie umieszczono dwa
wytaczniki silnikowe firmy Schneider Electric model GV2ME22.

14) H14 - ul. Sucharskiego

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r. Hydrofornia
zabudowana w budynku naprzeciwko budynku przy ul. Sucharskiego 4c. Dostep do obiektu jest
ograniczony (uszkodzony zamek drzwi).

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.
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¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia.

Zestaw pompowy jest zdemontowany, wewnatrz budynku pozostaty jedynie zmagazynowane
czesci po demontazu.

Ze wzgledu na fakt, iz hydrofornia nie funkcjonuje, nie przewiduje sie wigczenia obiektu

w system zdalnego monitoringu hydroforni.

15) H15 - ul. Broniewskiego

Hydrofornia niefunkcjonujgca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1983 r.,,
zlokalizowana w poblizu budynku przy ul. Broniewskiego 30. Hydrofornia zabudowana w budynku,
instalacja powyzej poziomu terenu.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.
¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia.

Pozostaty jedynie dwie pompy oraz uktad sterowania w przestarzatych zeliwnych skrzynkach.
Zbiorniki hydroforowe pociete na czesci, a rurociagi i armatura zostaty zdemontowane.

Ze wzgledu na fakt, iz hydrofornia nie funkcjonuje, nie przewiduje sie wtgczenia obiektu

w system zdalnego monitoringu hydroforni.

16) H16 — ul. Mikotajczyka stara

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedaca na stanie MPWIiK w Rzeszowie od 1984 r. Hydrofornia
zabudowana w budynku w rejonie ul. Mikotajczyka 6, z posadzkg umieszczong ponizej poziomu terenu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.

e Wejscie i wyjscie z budynku stalowym przewodem DN8O.

e Na rurociggu ssawnym wodomierz DN8O.

e Zestaw pompowy skfada sie z 2 pomp w bardzo ztym stanie technicznym (brak tabliczek
znamionowych).

e Wewnatrz budynku dwa zbiorniki hydroforowe.

e Istnieje kratka sciekowa

Ze wzgledu na fakt, iz hydrofornia nie funkcjonuje, nie przewiduje sie wtgczenia obiektu
w system zdalnego monitoringu hydroforni.

Uktad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych.

17) H17 - ul. Mikotajczyka nowa

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1986 r. Hydrofornia
zabudowana w budynku naprzeciwko bloku mieszkalnego przy ul. Mikotajczyka 5, instalacja byta

powyzej poziomu terenu.
e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu
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¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i tfoczenia.
e Caty uktad technologiczny, tj. rurociggi, armatura, pompy i hydrofory zostaty zdemontowane.
e Wejscie i wyjscie rurociggu zostaty spiete ze sobg przewodem polietylenowym DN110.

W ramach zadania Wykonawca zamontuje uktad pomiaru przeptywu oraz ci$nienia na
odcinku tgczgcym wejscie z wyjsciem rurociggu na obiekcie. Przewiduje sie zamontowanie
przeptywomierza elektromagnetycznego DN100 lub mniejszego na rurociggu wykonanym

z polietylenu. Pomiar ciSnienia nalezy zrealizowaé¢ na wyjsciu z budynku (za
przeptywomierzem).

Na obiekcie pozostat jedynie ukfad sterowania w przestarzatych skrzynkach Zzeliwnych, nie
nadajacych sie do ponownej eksploatacji.

18) H18 — ul. Kochanowskiego
Hydrofornia funkcjonujgca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1972 r., zlokalizowana

w duzym budynku przy ul. Kochanowskiego 23, na trzech kondygnacjach. Na najnizszym
znajduja sie zbiorniki hydroforowe i rurociggi wchodzgce/wychodzace z hydroforni. Na srodkowym
poziomie znajdujg sie zestawy pompowe, a na najwyzszym stanowisko operatorskie oraz ukfady
sterowania.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Przeptywomierz elektromagnetyczny firmy Danfoss
model MAG3100 o srednicy DN200.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia.

e wejscie i wyjscie z budynku stalowymi przewodami DN250.

e Na przepustnicach zasilajgcych pompy oraz rurociggach ttocznych zamontowane sg napedy
elektromechaniczne firmy ZPA Dukla PreSov.

e Zestaw pompowy sktada sie z 4 pomp o mocy 22 kW kazda.

e narurociggu ttocznym trzy zbiorniki hydroforowe.

e Istniejg kratki $ciekowe.

Istniejgcy przeptywomierz elektromagnetyczny znajduje sie w dobrym stanie technicznym —
mozna skorzysta¢ z sygnatéw tego urzadzenia. Mozliwy montaz przetwornikdow cisnienia poprzez
dospawanie odpowiednich kré¢céw do rurociggdw na najnizszym poziomie lub poprzez opaski. Nie
przewiduje sie wigczenia istniejgcych napeddéw do systemu monitoringu.

Praca hydroforni w oparciu o falownik firmy Vacon. Uktad sterowania w przestarzatych szafach,
a takze w nowej szafie sterowniczej. W nowej znajduje sie zasilacz firmy PULSAR

z sygnalizacjg usterek. Ponadto umieszczono tam sterownik firmy Saia-Burgess model

PCD1.M1__ oraz radiomodem firmy RACOM typ MR400. Na starych szafach zamontowany jest
licznik czasu pracy pomp, 3 przetworniki na rurociggu powietrznym zasilajgcym hydrofory. Na zasilaniu
licznik energii firmy Elster model AS1440. Nalezy: wykona¢ nowy uktad sterowania w pojedynczej szafie
wyposazonej w modut telemetryczny (telesterownik) z przekazem danych w systemie GPRS oraz
zasilaczem impulsowym wspomaganym akumulatorem.
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19) H19 — ul. Dukielska

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedaca na stanie MPWIiK w Rzeszowie od 1998 r. Hydrofornia
zabudowana w budynku na ogrodzonej dziatce w rejonie bloku mieszkalnego przy ul. Dukielskiej 1.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.

e Wejscie do budynku stalowym przewodem DN150, dalej tréjnikiem réwnoprzelotowym
DN150 nastepuje rozdziat rurociggdw. Wyjscie zrealizowane przez dwa przewody: stalowy
DN150 oraz polietylenowy DN160.

e Istniejg kratki $ciekowe.

Caty ukfad technologiczny, tj. rurociagi, armatura, pompy i hydrofory zostaty zdemontowane,
a wejscie i wyjscie rurociggu zostaty spiete ze sobg przewodami polietylenowymi.

W ramach zadania Wykonawca zamontuje uktad pomiaru przeptywu oraz ci$nienia na
odcinku tgczacym wejscie z wyjsciem rurociggu na obiekcie. Przewiduje sie zamontowanie dwdéch
przeptywomierzy elektromagnetycznych DN150 na obu rurociggach wykonanych z polietylenu.
Zamawiajgcy nie dopuszcza na tym obiekcie redukcji srednicy wewnetrznej czujnika przeptywomierza.
Pomiar ci$nienia nalezy zrealizowac na wyjsciu z budynku (za przeptywomierzami).

Brak uktadu sterowania z wyjagtkiem niewielkiej szafki elektrycznej. Nalezy zastosowaé¢ modut
telemetryczny GPRS/3G do rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem.
20) H20 - ul. Lewakowskiego

Hydrofornia niefunkcjonujaca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1996 r. Hydrofornia
zabudowana w budynku przylegtym do bloku mieszkalnego przy ul. Lewakowskiego 7, instalacja
powyzej poziomu terenu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.
¢ Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia ssania i ttoczenia.
e Zestaw pompowy sktada sie z 4 pomp wirowych.

Zbiorniki hydroforowe zostaty zdemontowane. Pomieszczenie petni obecnie funkcje
magazynu.

Ze wzgledu na fakt, iz hydrofornia nie funkcjonuje, nie przewiduje sie wtaczenia obiektu w system
monitoringu hydroforowni.

Pozostat jedynie uktad sterowania w przestarzatych skrzynkach zeliwnych.

21) H21 — ul. Krakowska

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1972 r., zlokalizowana
przy ul. Krakowskiej 13. Hydrofornia zabudowana w budynku ze statg obstugg (siedziba dziatu
Gtéwnego Energetyka MPWIK Sp. z 0.0. w Rzeszowie), instalacja pomp nad poziomem terenu.

e Na rurociggu ttocznym z pompy o mocy 90kW znajduje sie przetwornik cisnienia firmy Trafag.
e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp wirowych o mocy 55 kW kazda oraz jednej o mocy
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e 90 kW.

e Na rurociggu ttocznym 3 zbiorniki hydroforowe.

e Na rurociggu wejsciowym do pompowni zabudowany przeptywomierz firmy Danfoss —
niesprawny (fatszywe wskazania).

Cze$¢ uktadu sterowania w przestarzatych szafach sterowniczych. Pompy sterowane dwoma
falownikami firmy Vacon. Pozostaty ukfad sterowania w pojedynczej szafie. Niskie napiecia w szafie
zapewnia zasilacz impulsowy firmy KSR model 12024 wspomagany akumulatorem. Praca hydroforni

w oparciu o sterownik firmy Saia model PCD1 oraz radiomodem firmy RACOM typ MR400. W
szafie umieszczono 2 wyswietlacze typu WW-10N firmy Aplisens o zakresie -1-6 bara. Nie przewiduje
sie wigczenia napeddow elektromechanicznych do projektowanego systemu monitoringu. Nalezy
zastosowaé¢ modut telemetryczny GPRS do rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym
akumulatorem. Nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcego przeptywomierza zabudowanego na
przewodzie ssawnym D400. Przeptywomierz powinien spetnia¢ warunki okreslone w dalszej czesci
PFU.

22) H22 - O. Barandéwka IV (ul. Brydaka)
Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1979 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Brydaka 1A. Hydrofornia zabudowana w budynku ze statg obstuga
pracowniczg. Obiekt pofozony na dwdch kondygnacjach. W dolnej nastepuje rozdziat rurociggu
ssawnego i potgczenie przewoddéw ttocznych. Na gdérnej umieszczono zestawy pompowe, zbiornik
hydroforowy oraz pomieszczenia biurowe.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu — hydrofornia kiedys$ posiadata przeptywomierz
elektromagnetyczny Danfoss model MAG5000 w komorze znajdujacej sie za hydrofornia.
Obecnie urzadzenie zdemontowane, a komora uszczelniona termicznie zajeta zasuwa.
Pozostat jedynie przetwornik przeptywomierza (wewnatrz hydroforni) — znajduje sie on

e w dobrym stanie technicznym i Zamawiajacy przewiduje jego ponowne wykorzystanie

e w ramach Kontraktu.

e posiada zdalny monitoring ci$nienia ttoczenia. Dwa przetworniki wyprowadzone na wyzsza
kondygnacje. Przetworniki firmy Aplisens typ PC-28 zakres 0-1MPa oraz typ PC-25 zakres

e (0-1MPa.

e Rurociag ttoczny opuszczajgcy budynek wykonany z PE o srednicy DN560.

e Doptyw i odptyw pomp rurociggiem o $rednicy DN150.

e Zestaw pompowy sktada sie z 8 pomp wirowych o mocy 22 kW kazda. Pompy firmy Leszczynska
Fabryka Pomp.

e Na rurociggu ttocznym zamontowany jest jeden zbiornik hydroforowy.

e Istnieje kratka $ciekowa.

Nalezy zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociggu ttocznym wewnatrz
budynku hydroforni (przewidywana srednica DN300) . Mozliwy montaz przetwornikdéw cisnienia — na
przewodzie ssawnym poprzez zatozenie nowej opaski lub dospawanie krééca; na przewodzie ttocznym
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w miejsce obecnie eksploatowanych przetwornikdéw. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni.

Uktad sterowania w przestarzatych szafach, a takie w nowej szafie sterowniczej. W nowej
znajduje sie komunikacyjne urzadzenie firmy PULSAR sygnalizujgce usterki. Ponadto umieszczono tam
sterownik firmy Saia-Burgess model PCD1.M1__ oraz radiomodem firmy RACOM typ MR400. Na
zasilaniu licznik energii firmy Elster model AS1440. Nalezy zastosowa¢ modut telemetryczny GPRS do
rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem.

23) H23 - O. Pobitno-Wilkowyija (ul. Armii Krajowej)
Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1994 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Armii Krajowej 82. Hydrofornia zabudowana w budynku ze stafa
obstugg pracowniczg — biuro Gtéwnego Automatyka oraz warsztat. Obiekt potozony na dwéch
kondygnacjach. W podziemnej znajduje sie uktad technologiczny — pompy, rurociagi, hydrofory, z kolei
w nadziemnej pomieszczenia pracownicze oraz szafy sterownicze. Przy wejsciu/wyjsciu z budynku
rurocigg ssawny

i ttoczny dzielg sie z jednego przewodu na dwa.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu — hydrofornia wyposazona w 10 przeptywomierzy (po
dwa na kolektorach ssawnych i ttocznych oraz po jednym do kazdej z szesciu pomp), jednak
dziafa tylko jeden — Danfoss MAG3100 o srednicy DN200 zamontowany na jednym

e zrurociggdw ssawnych. Niefunkcjonujgce przeptywomierze sg starego typu.

e posiada zdalny monitoring cisnienia ttoczenia. Na rurociggu ssawnym przetwornik cisnien
firmy APLISENS typ PC-50. Na rurociagu ttocznym znajdujg sie dwa przetworniki ci$nienia firmy
APLISENS Przed wyjsciem rurociggu przy zaworach odpowietrzajgcych zamontowano jeszcze
jeden przetwornik cisnienia.

e Doptyw do pomp rurociggiem DN200.

e Zestaw pompowy skfada sie z 6 pomp wirowych, z czego 5 z nich ma moc 90kW, a jedna 55kW.
Sposrdd nich dziata jedynie ta o mocy 55kW, a w przypadku awarii wigczana jest jedna pompa
o mocy 90kW. Wszystkie pompy produkcji Leszczyniskiej Fabryki Pomp, przy czym pompa

e 0 mocy 55kW typ 125PJM250 DMc6 z silnikiem CELMA 2SLg 250M2.

e Na obu rurociggach ssawnych i ttocznych, a takze na odptywie z pomp znajdujg sie
przepustnice z napedem elektromechanicznym.

e Obiekt nie jest wyposazony w zbiornik hydroforowy.

e Istniejg kratki sciekowe.

Nalezy zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny na drugim rurociggu ssawnym —

o srednicy DN200. Istniejgcy, funkcjonujacy, przeptywomierz nalezy wigczy¢é do
projektowanego systemu monitoringu. Mozliwy montaz przetwornikow cisnienia — na przewodzie
ssawnym i tfocznym w miejsce obecnie eksploatowanych przetwornikéw. Nie zaktada sie zabudowe
zdalnego uktadu sterowania zasuwami na hydroforni. Zgodnie z informacjami Zamawiajgcego, zaden
naped nie funkcjonuje.
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Uktad sterowania w kilku szafach sterowniczych. Sterowanie pompa poprzez jeden falownik
firmy Vacon. W jednej z szaf znajduje sie zasilacz firmy Mitsubishi model Melsec Q63P oraz sterownik
firmy Mitsubishi model QO3UDVCPU. W osobnym pomieszczeniu znajdujg sie szafy sterownicze

z rozrysowanym ukfadem technologicznym. Obok nich znajduje sie szafa sterowania
monitoringiem. Znajdujg sie w niej zasilacz firmy PULSAR, a takze sterownik firmy Saia-Burgess model

PCD2.M1__ oraz trzy radiomodemy firmy RACOM typ MR400. Nalezy zastosowaé modut
telemetryczny GPRS do rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowym i akumulatorem.

24) H24 — ul. Staroniwska

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2000 r., zlokalizowana na
obok budynku przy ul. Staroniwskiej 11. Hydrofornia zabudowana w kontenerze, instalacja nad
poziomem terenu. Jest to kompaktowy zestaw hydroforowy.

e posiada zdalny monitoring przeptywu — w hydroforni na rurociggu ttocznym znajduje sie
wodomierz przemystowy DN150 wyposazony w nakfadke impulsacyjng. Brak
przeptywomierza.

e posiada zdalny monitoring cisnienia ssania i ttoczenia. Przetwornik ciSnienia ssania na
kolektorze doptywowym do pomp firmy Aplisens typ PC-28 0-6 bar. Na rurociggu ttocznym
przetwornik cisnienia firmy Trafag typ 8891.78 0-10 bar, a takze firmy Aplisens zakres

e 0-10 bar (zatozony na opasce wraz z presostatem i manometrem tarczowym).

e Wejscie i wyjscie z budynku stalowym przewodem DN200.

e Doptyw i odptyw z pomp rurociggiem o srednicy DN100.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp pionowych o mocy 11 kW kazda. Pompy firmy Grundfos
model CR60-40 A-F-A-BBUE z silnikiem 160MA2-42F300

e Obiekt nie jest wyposazony w zbiornik hydroforowy, czy tez naczynie wzbiorcze.

e Istnieje kratka sciekowa

Nalezy zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny o sSrednicy DN150 lub DN200 na
rurociggu ttfocznym w miejsce obecnie uzytkowanego wodomierza przemystowego. Mozliwy montaz
przetwornikdw cisnienia na rurociggu ssawnym i ttocznym — w miejsce obecnie eksploatowanych. Nie
przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.

Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. Ukfad sterowania w pojedynczej szafie.
Wewnatrz umieszczono zasilacz oraz sterownik, 3 liczniki czasu pracy pomp, a takze pomiar obcigzenia
oraz napiecia na zasilaniu podstawowym, sterownik firmy Saia-Burgess model PCD1.M1 oraz
radiomodem firmy RACOM typ MR400. Nalezy zastosowaé modut telemetryczny GPRS do rejestracji

i przesytu danych z zasilaczem buforowym i akumulatorem.

25) H25 — ul. Cicha (Metalowiec)
Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 1999 r., zlokalizowana
w budynku przylegajgcym do budynku przy ul. Cichej 5; instalacja nad poziomem terenu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.
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e Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia. Nie ma zaréwno przetwornika ssania jak

e ttoczenia.

e Wejscie i wyjscie stalowym rurociggiem DN100.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN40.

e Na rurociggu ssawnym zamontowano wodomierz DN100.

e Przy wejsciu do budynku znajduje sie odejscie do pojedynczej pompy oznakowanej jako pompa
PPOZ. Pompa nie posiada tabliczki znamionowej. Wychodzacy z niej rurociag ttoczny nie faczy
sie z rurociggiem tfocznym gtéwnego zestawu pompowego. Pompa ppoz. nie znajduje sie na
stanie MPWIK Sp. z 0.0. w Rzeszowie, w zwigzku z czym nie nalezy jej wigcza¢ do zdalnego
systemu monitoringu obiektu.

e Gtowny zestaw pompowy sktada sie z 4 pomp. Jedna pompa starszego typu bez tablicy
znamionowe]. Dwie nowsze pompy firmy Leszczyriska Fabryka Pomp o mocy 7,5 kW kazda.

e na rurociggu ttocznym zamontowano jeden zbiornik hydroforowy. Wewnatrz znajduje sie
takze kompaktowy zbiornik hydroforowy firmy Hydro-Vacuum typ HVP300, ale nie jest
podtaczony.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — za pompami, a przed wyjsciem z budynku. Mozliwy montaz przetwornikéw cisnienia - na
rurociggu ssawnym oraz ttocznym poprzez opaski. Nie przewiduje sie rdwniez zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni.

Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. Ukfad sterowania w przestarzatych
skrzynkach zeliwnych. Na rurociggu powietrznym do zbiornika hydroforowego znajduje sie
przetwornik ci$nienia. Nalezy zastosowac¢ modut telemetryczny GPRS do rejestracji i przesytu danych
z zasilaczem buforowanym akumulatorem.

26) H26 — Aleja Witosa

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2004 r., zlokalizowana
pod parkingiem budynku przy ul. Witosa 15A. Hydrofornia wraz z instalacjg zabudowana w budynku
umieszczonym ponizej terenu.

e posiada zdalny monitoring przeptywu. Przeptywomierz elektromagnetyczny firmy SIEMENS
model MAG5100 o srednicy DN100, zamontowany na rurociggu ssawnym. Przetwornik
przeptywomierza SIEMENS MAG6000 CT.

e posiada zdalny monitoring cisnienia. Nie rurociggu ssawnym umieszczono dwa kamertonowe
czujniki poziomu firmy Endress+Hauser model FTL260-0020 oraz dodatkowo jeden
przetwornik cisnienia firmy Endress+Hauser model PMC 131 na kolektorze zasilajgcym pompy.
Na rurociggu ttocznym przetwornik cisnienia na kolektorze zbiorczym z pomp firmy
Endress+Hauser model Cerabar T PMC131.

e Wejscie i wyjscie z budynku Srednicg DN225. Do budynku wchodzi pojedynczy przewdd
ssawny, a wychodzg dwa ttoczne.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN50.

e Zestaw pompowy sktada sie z 5 pomp firmy Instal-compact. 4 Pompy model ICLV18-40
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e 0 mocy 4kW (silnik model DCSKg112-M2) oraz jedna model ICVF15/4B o mocy 4kW (silnik
model DC3SIEK112M2).

e Na rurociggu ttocznym dwa przeponowe naczynia wzbiorcze firmy Reflex model Refix D 25L.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Ze wzgledu na dobry stan techniczny obecnie eksploatowanego przeptywomierza, zaktada sie
wiaczenie aktualnego urzadzenia do wdrazanego systemu monitoringu hydroforni. Mozliwy montaz
przetwornikdw cisnienia - na rurociggu ssawnym oraz ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanych.
Przewiduje sie na obiekcie zamontowanie uktadu do pomiaru jakosci wody: pH, metnosé,
przewodnos¢, zawarto$¢ chloru wolnego i rozpuszczonych zwigzkéw organicznych. Nie przewiduje sie
zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni. Obok szafy sterowniczej znajdujg sie
niewielkie skrzynki tworzywowe, w ktérych umieszczone sg m.in. wyfaczniki réznicowo-pradowe firmy
General Electric. Szafa wyposazona w drzwiach w terminal operatorski sterownika firmy ESA model
VT-170. Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. W szafie umieszczono sterownik PLC
firmy SAIA model PCD2, a takie 3 wyfaczniki silnikowe firmy Telemecanique model GV2ME14 i
wytacznik nadpragdowy hager model MC320A. Dla kazdej z pomp przewidziano po przekazniku
termistorowym firmy Telemecanique model ST3SA. Na zasilaniu 3 liczniki PEFAL. Szafa wyposazona w
wiatrak sterowany regulatorem temperatury. Wtgczanie pomp w oparciu o trzy rozruszniki Softstart
firmy Telemecanique model LHAN212QN7. Nalezy zastosowa¢ modut telemetryczny GPRS do
rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowym i akumulatorem.

27) H27 - O. Stocina (ujecie + zbiornik)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2007 r., zlokalizowana na
wydzielonej dziatce w rejonie budynku przy ul. Rocha 39A. Hydrofornia zabudowana w budynku,
instalacja nad poziomem terenu. Oprécz hydroforni na terenie dziatki znajduje sie zbiornik terenowy
cylindryczny, a takze ujecie wdéd podziemnych — monitoring tych obiektéw w ramach Obiektu
Wodociggowego OWO07.

e Uktad technologiczny opiera sie na dwdch zestawach pompowych zasilanych wspdolnym
przewodem ssawnym. Oba zestawy pompowe posiadajg osobne rurociggi ttoczne: w ten
sposéb uzyskano podziat na rurociagi o dwdch strefach cisnienia.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na rurociggach ttocznych obu zestawdw znajduja sie
wodomierze z naktadka impulsacyjng. — DN50 dla Zestawu | oraz DN8O dla Zestawu Il.

e posiada czesciowy zdalny monitoring ci$nienia. Na rurociggu ssawnym nie zamontowano
przetwornikdw cisnienia. Na rurociggu ttocznym zestawu | (pompy 3kW) umieszczono
przetwornik cisnienia firmy Aplisens typ PC-28 zakres oraz Trafag typ 8252.78. Na rurociggu
ttocznym zestawu Il (pompy 4 kW) umieszczono przetwornik cisnienia firmy Aplisens typ

e PC-28 oraz czujnik ci$nienia firmy Keller model PA21SR/80520. tgcznie funkcjonuja

e 4 urzadzenia pomiaru cisnienia.

e Zestaw | sktada sie z dwéch pomp pionowych firmy Grundfos o mocy 3kW (silnik model
MG100LB2-28FTi130-C).

e Zestaw Il sktada sie dwdch pomp pionowych firmy Grundfos o mocy 4 kW (silnik model
MG112MB2-28FT130-C).
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e Doptyw i odptyw pomp zestawu | rurociggiem o s$rednicy DN40. Doptyw i odptyw pomp
zestawu Il rurociggiem o srednicy DN50.

e Na rurociggu ttocznym zestawu | znajduje sie przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex
model Refix DE 25L.

e narurociggu ttocznym zestawu Il znajduje sie przeponowe naczynie wzbiorcze firmy VAREM.

e Istnieje kratka Sciekowa

Nalezy zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny DN80 oraz DN50 na rurociggach
ttocznych — za pompami, a przed wyjsciem z budynku, w miejsce obecnie eksploatowanych
wodomierzy. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia - na rurociggu tfocznym w miejsce obecnie
eksploatowanych; na rurociggu ssawnym poprzez istniejgce odejscie do zaworu czerpalnego.

Nie przewiduje sie rowniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.
Sterowanie w oparciu o sterownik firmy Saia-burgess model PCD2.M1 oraz radiomodem firmy RACOM
typ MR400.

Pompy sterowane dwoma falownikami firmy Vacon. Szafa sterownicza wyposazona w dwa
wyswietlacze operatorskie w drzwiach. Wewnatrz szafy umieszczono transformator MVA Riduttore.
Wewnatrz szafy znajduje sie dokumentacja techniczna w jezyku wtoskim. Szafa wyposazona w
wentylator. Nalezy zastosowac modut telemetryczny GPRS do rejestracji i przesytu danych z zasilaczem
buforowanym akumulatorem.

28) H28 - 0. Stocina Roch (ul. Sw. Marcina)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2007 r., zlokalizowana na
tytach zbiornika terenowego, w rejonie budynku przy ul. Sw. Marcina 4. Hydrofornia zabudowana

w budynku podziemnym obok zbiornika terenowego, z ktérym wspodtpracuje. Monitoring zbiornika
zostat ujety we wczesniejszej czesci opracowania jako OWO06.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na rurociggu ttocznym umieszczony jest wodomierz
przemystowy DN80 wyposazony w naktadke impulsacyjna.

e Posiada czesciowy zdalny monitoring cisnienia. Nie zamontowano przetwornikdw cisnienia
ssania. Cisnienie ttoczenia jest natomiast mierzone przez czujnik cisSnienia Telemecanique
model XMLEO10U1C21 oraz przetwornik ci$nienia firmy Trafag typ 8252.78.

e Wejscie rurociggiem polietylenowym DN110, wyjscie przewodem stalowym DN8O.

e Doptyw i odptyw do pomp rurociggiem o srednicy DN40.

e Zestaw pompowy sktada sie z dwdch pomp firmy Leszczyriska Fabryka Pomp typ 65PJM200
o mocy 7,5 kW kazda.

e na rurociggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex model
Refix DE 18L. Wewnatrz hydroforni znajduje sie takze zbiornik hydroforowy starego typu,
jednak obecnie nie jest eksploatowany.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — za pompami, a przed wyjsciem z budynku. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia - na
rurociggu ssawnym na odejsciu do istniejgcych manometréw tarczowych przed pompami, z kolei na
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rurociggu ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanych urzadzen pomiaru ci$nienia. Ze wzgledu na
fakt, ze pomiar jakosci wody zostanie zrealizowany w ramach Obiektu Wodociggowego OWO06, jakim
jest zbiornik wyréwnaweczy na terenie dziatki, nie przewiduje sie zamontowania kolejnego uktadu do
pomiaru jako$ci wody dla hydroforni. Nie przewiduje sie rowniez zabudowy zdalnego sterowania
zasuwami na hydroforni. Pompy sterowane jednym falownikiem firmy Vacon. Ukfad sterowania
umieszczony w pojedynczej szafie sterowniczej. Zamontowano w niej zasilacz firmy PULSAR. Praca
hydroforni w oparciu o sterownik firmy Saia-burgess model PCD1.M1__ oraz radiomodem firmy
RACOM typ MR400. Dodatkowo w szafie umieszczono modut telemetryczny INVENTIA - MT-101 do
przekazu danych w systemie GPRS, a takze transformator DC/DC firmy Racom model DCC24, wytgcznik
silnikowy firmy Legrand 25A. Do gniazda serwisowego podtgczony jest modem firmy HUAWEI. Modut
telemetryczny wymaga wymiany.

29) H29 — Le$ne Wzgodrze

Hydrofornia funkcjonujaca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2008 r., zlokalizowana na
dziatce nr 4690/2. Hydrofornia zabudowana w komorze umieszczonej ponizej terenu, przykrytej
skarpa. Hydrofornia wspétpracuje ze zbiornikiem terenowym znajdujgcym sie na tej samej dziatce —
jest to obiekt wodociggowy OW18.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e posiada zdalny monitoring cisnienia. na rurociggu ssawnym umieszczono sonde gtebokosci
firmy Aplisens typ SG-25 (zakres 0-10 mH20), z kolei na rurociggu ttocznym przetwornik
ci$nienia firmy Trafag. Przetwornik zamontowano na odejsciu do naczynia wzbiorczego, obok
niego presostat (regulator cisnienia).

e Wejscie i wyjscie rurociggiem DN100

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp pionowych firmy Grundfos typ CR4-80/7 A-A-A-BUBE

e o mocy 1,5kW kazda.

e Na rurociaggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze.

e Istnieje kratka Sciekowa.

e Kontaktron przy wtazie petni funkcje czujnika wtamania.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — nie ma mozliwosci zachowania odcinkdw prostych przed przeptywomierzem. Istnieje
mozliwo$¢ zabudowy przetwornikdw cisnienia na rurociggu ssawnym i ttocznym — w miejsce obecnie
eksploatowanych urzadzen. Ze wzgledu na fakt, ze pomiar jakosci wody zostanie zrealizowany

w ramach Obiektu Wodociggowego OWO06, jakim jest zbiornik wyréwnawczy na terenie dziatki, nie
przewiduje sie zamontowania kolejnego uktadu do pomiaru jakosci wody dla hydroforni. Nie
przewiduje sie réwniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni. Uktad sterowania
umieszczony w pojedynczej szafie sterowniczej wewngatrz komory hydroforni. W szafie umieszczono
trzy wytgczniki silnikowe firmy Telemecanique model GZ1-MO08, transformator firmy Breve model
PSS50 230V/28VDC, a takze zasilacz firmy SIEMENS typu LOGO! Power. Za prace odpowiada modut
sterowania logicznego firmy Mitsubishi model AL.-10MR-D z wyswietlaczem operatorskim. Do
przekazu danych w systemie GPRS stuzy modut telemetryczny INVENTIA - MT-101. W szafie znajduje
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sie takze modut czujnika poziomu cieczy. Antena wyprowadzona jest ponad poziom terenu. Zestaw nie
posiada falownika do stabilizacji ciSnienia.

30) H30 — O. Staromiescie-Ogrody (ul. Krogulskiego)

Hydrofornia funkcjonujaca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2008 r., zlokalizowana na
dziatkach nr 662/5i662/6 przy ul. Krogulskiego. Hydrofornia zabudowana w budynku, instalacja ponad
poziomem terenu.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na obu rurociggach ttocznych zamontowano
przeptywomierze elektromagnetyczne firmy ABB typ MagMaster — jeden o $rednicy DN250
oraz jeden o srednicy DN200.

e posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym umieszczono dwa przetworniki
cisnienia firmy Endress-Hauser typu PMC131. Po stronie ttoczenia znajduje sie jeden
przetwornik cisnienia na kolektorze zbiorczym z pomp oraz po 1 na kazdym przewodzie
ttocznym pompy — tgcznie cztery (przetworniki firmy Endress-Hauser typu PMC131).

e Wejscie dwoma przewodami polietylenowymi DN315. Wyjscie dwoma przewodami
polietylenowymi (rurociaggi ttoczne s3 ze sobg potaczone).

e Zestaw pompowy skiada sie z 3 pomp wirowych firmy Leszczynska Fabryka Pomp typ
80PJM200 o mocy 15,0 kW kazda (silniki firmy Indukta typ SLg160M-2B-M-P).

e Doptyw do pomp przewodami DN100, odptyw DN8O.

e Narurociggu ttocznym dwa przeponowe naczynia wzbiorcze firmy Reflex model Refix DE 300L.

e Istnieje kratka Sciekowa.

W zwigzku z tym, iz obecnie eksploatowane przeptywomierze DN200 i DN250 znajdujg sie w dobrym
stanie technicznym, zakfada sie wigczenie aktualnego urzadzenia do wdrazanego systemu monitoringu
hydroforni. Mozliwy montaz przetwornikdéw cisnienia na przewodzie ssawnym i ttocznym — w miejsce
obecnie eksploatowanych urzadzen. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na
hydroforni. Uktad sterowania umieszczony w pojedynczej szafie sterowniczej. Sterowanie pracg pomp
w oparciu o trzy falowniki firmy Vacon. Wewnatrz szafy umieszczono zasilacz impulsowy firmy Mean
Well model DR-120-24 (100-120VAC lub 200-240VAC na 24V). W szafie znajduje sie sterownik PLC
firmy Saia-burgess model PCD2.M1__, wytgcznik nadpragdowy firmy Merlin Gerin multi9 typu C10. Do
gniazda serwisowego podtgczony modem. Na drzwiach szafie umieszczono analizator sieci firmy Merlin
Gerin model PowerlLogic PM710. Szafa wyposazona w wiatrak sterowany regulatorem temperatury
oraz czujnik otwarcia. Szafa produkcji firmy SAREL. Nalezy zastosowa¢ modut telemetryczny GPRS do
rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem.

31) H31 - Stocina LeSniczowka
Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2010 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Sw. Rocha 215. Hydrofornia zabudowana w budynku kontenerowym.
Instalacja ponad poziomem terenu.

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.
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e Posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym znajduje sie przetwornik ci$nienia
firmy Endress-Hauser oraz przetwornik firmy Aplisens typ PC-28. Na rurociggu ttocznym
umieszczono jeden przetwornik ci$nienia firmy Aplisens typ PC-28. Na rurociggu ttocznym
umieszczono dodatkowo presostat (regulator cisnienia).

e Wejscie i wyjscie przewodem polietylenowym DN110.

e Zestaw pompowy skiada sie z 2 pomp wirowych firmy Leszczyriska Fabryka Pomp typ
65PJM200 o mocy 7,5 kW kazda.

e Doptyw do pomp przewodami DN80, odptyw DNG65.

e Na rurociggu ttocznym przeponowe naczynie wzbiorcze.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Brak mozliwosci zabudowy przeptywomierza elektromagnetycznego w kontenerze bez
przebudowy uktadu technologicznego hydroforni. Nalezy przewidzie¢ montaz przeptywomierza na
odcinku poziomym rurociggu ttocznego — utworzenie odcinka prostego i potgczenie go z istniejgcym
wyprowadzeniem rurociggu z budynku. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez zabudowe nowej komory
pomiarowej na rurociggu ttocznym obok kontenera hydroforni. Mozliwy montaz przetwornikow
cisnienia na przewodzie ssawnym i ttocznym — w miejsce obecnie eksploatowanych urzadzen. Nie
przewiduje sie réwniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.

Uktad sterowania umieszczony w pojedynczej szafie sterowniczej. Sterowanie pracg pomp w oparciu
o jeden falownik firmy Vacon. Niskie prady zapewnia zasilacz firmy PULSAR model

TRP 40/17 wspomagany akumulatorem firmy SSB 12V 7,2Ah. W szafie umieszczono takze sterownik
PLC oraz radiomodem firmy RACOM typ MR400. Szafa wyposazona w grzatke sterowang regulatorem
temperatury. Szafa produkcji firmy PELMET. Nalezy zastosowaé modut telemetryczny GPRS do
sterowania pompami, rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem.
Doposazy¢ falownik w karte Modbus RTU oraz karte sterowania PFC.

32) H32 - ul. Sikorskiego
Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2011 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Zimowita 46/5. Hydrofornia zabudowana w budynku na
wydzielonym terenie. Instalacja powyzej poziomu terenu — wykonana z PVC-U.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na rurociggu ttocznym (na odcinku pionowym)
zamontowano przeptywomierz elektromagnetyczny firmy Danfoss model MAG3100
o $rednicy DN100.

e Posiada zdalny monitoring ci$nienia. Na rurociggu ssawnym umieszczono jeden przetwornik
cisnienia. Na rurociggu ttocznym zamontowano przetwornik cisnienia firmy Danfoss model
MBS1700.

e Wejscie oraz wyjscie rurociggiem polietylenowym DN225.

e Zestaw pompowy sktada sie z dwdch pomp firmy Leszczyriska Fabryka Pomp typ 65PJM230
o mocy 15,0 kW kazda.

e na rurociggu ttocznym zamontowano 2 przeponowe naczynia wzbiorcze firmy VAREM model
Extravarem o maksymalnym ci$nieniu roboczym 8 bar.
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e Istnieje kratka Sciekowa.

W zwigzku z tym, iz obecnie eksploatowany przeptywomierz DN100 znajduje sie w dobrym
stanie technicznym, zakfada sie wigczenie aktualnego urzgdzenia do wdrazanego systemu monitoringu
hydroforni. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia na rurociggu ssawnym i ttocznym — w miejsce
obecnie uzytkowanych urzgdzen. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na
hydroforni.

Pompy sterowane dwoma falownikami firmy Vacon z kartg PFC. Uktad sterowania umieszczony w
pojedyncze] szafie sterowniczej. W drzwiach szafy zamontowano panel operatorski z wyswietlaczem
firmy ESA typ ASP 8. Przesyt danych w oparciu o radiomodem firmy RACOM typ MR400. Niskie prady
zapewnia transformator Breve model STM160 230/24 V wspomagany dwoma akumulatorami. W
szafie znajduje sie 5 wytgcznikdw nadpradowych (2 Merlin Gerin i 3 Schneider Electric). Szafa
wyposazona w wiatrak sterowany regulatorem temperatury oraz czujnik otwarcia. Nalezy zastosowac
modut telemetryczny GPRS do sterowania pompami rejestracji i przesytu danych z zasilaczem
buforowanym akumulatorem. Doposazy¢ falownik w karte Modbus RTU.

33) H33 — ul. Beskidzka - Przedszkole Zwieczyca

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2012 r. Hydrofornia
zabudowana w polietylenowej komorze. Instalacja pod poziomem terenu. Hydrofornia zabudowana
na terenie prywatnym — plac zabaw na terenie nalezgcym do Rzeszowskiego Domku Kultury filia
Zwieczyca (ul. Beskidzka 6).

¢ Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e Posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym umieszczono czujnik poziomu —
sonda konduktometryczna firmy ELEKTRON. Na rurociggu ttocznym zamontowano

e 3 przetworniki ciSnienia firmy Aplisens typ PC-28.

e Wejscie oraz wyjscie rurociggiem polietylenowym DN110.

e Zestaw pompowy sktada sie z trzech pomp pionowych firmy Leszczyriska Fabryka Pomp: dwdch
o mocy 1,1kW (typ 32WR80/5 z silnikiem MG80C2-19FT100-H3) oraz jednej o mocy 5,5 kW
(typ 65WR30/32 z silnikiem MG132SC2-38FF265-H3).

e Doptyw do pomp przewodem DN32 (do mniejszych pomp) oraz DN50 (do wiekszej).

e na rurociggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex model
Refix DE 18L.

e Brak kratki sciekowej.

Brak mozliwosci zabudowy przeptywomierza elektromagnetycznego bez przerébki uktadu
technologicznego. W celu zabudowy urzadzenia nalezy przedtuzy¢ odcinek prosty rurociggu ttocznego.
Mozliwy montaz przetwornikdw ci$nienia na rurociggu ssawnym i ttocznym — w miejsce obecnie
uzytkowanych urzadzen. Na rurociggu ssawnym mozliwy montaz poprzez opaske na rurociggu
polietylenowym. Nie przewiduje sie rowniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.
Pompy sterowane trzema falownikami firmy Vacon. Uktad sterowania umieszczony w pojedynczej
szafie sterowniczej. Wewnatrz szafy umieszczony jest transformator 230/12V firmy Elektron model TS-
8 do sterowania czujnikiem poziomu. Dodatkowo umieszczono modut procesowy firmy Mitsubishi
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model AL2-10MR-A. Wewnatrz komory umieszczono grzejnik. Nalezy zastosowaé modut telemetryczny
GPRS do sterowania pompami, np. zastosowaé¢ modut telemetryczny (telesterownik) z rejestracjg i
przesytem danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem .

34) H34 - ul. Jana Wiktora
Hydrofornia funkcjonujgca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2012 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Wyspianskiego 39A. Hydrofornia zabudowana w budynku. Instalacja
powyzej poziomu terenu.

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na rurociggu ttocznym zamontowano wodomierz
przemystowy DN200 wyposazony w nakfadke impulsacyjng. Brak przeptywomierza.

e Posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym umieszczono przetwornik
cisnienia firmy Endress+Hauser typu Liquiphant T DC. Na rurociggu ttocznym umieszczono
przetwornik ciSnienia oraz presostat cisnienia maksymalnego.

e Wejscie rurociggiem polietylenowym DN315, wyjscie dwoma rurociggami polietylenowymi
DN315.

e Zestaw pompowy sktada sie z 6 pomp firmy Leszczyriska Fabryka Pomp. Cztery z nich sg

e o mocy 30,0 kW kazda (typ 80PJM250IE2 z silnikiem Tamel 4SLg200L-2AL), a dwie to pompy

e 0 mocy 22,0 kW (typ 65PJM250IE2 z silnikiem Tamel 4SLG180M-2L). Pompy o mocy 30,0 kW
pracujg domyslnie i sg sterowane 4 falownikami. Pompy o mocy 22,0 kW petnig funkcje
rezerwowych i nie sg sterowane falownikami.

e Do pomp o mocy 30,0 kW doptyw przewodem DN100 i odptyw przewodem DN80. Do pomp
rezerwowych doptyw przewodem DN8O i odptyw przewodem DNG65.

e narurociggu ttocznym zamontowano trzy przeponowe naczynia wzbiorcze firmy Reflex model
Refix DE 25L.

e Istnieje kratka Sciekowa.

Nalezy zabudowal przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 lub mniejszy w miejsce
obecnie eksploatowanego wodomierza przemystowego na rurociggu ttocznym. Istnieje mozliwosé
zabudowy przetwornikdéw ci$nienia na rurociggu ssawnym i ttocznym — w miejsce obecnie
eksploatowanych urzadzen. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na
hydroforni.

Sterowanie pracg pomp o mocy 30,0 kW w oparciu o falowniki firmy Vacon (pompy rezerwowe nie
posiadajg swoich falownikéw). Sterowanie umieszczone w pojedynczej szafie sterowniczej.

W drzwiach szafy zamontowano panel operatorski firmy ESA model ASP8 oraz miernik parametréw
sieci firmy Schneider Electric model PowerLogic PM710 z wyswietlaczem. Wewnatrz szafy znajduje sie
sterownik PLC firmy Saia-burgess model PCD2.M1.__, zasilacz wspierany dwoma akumulatorami oraz
radiomodem firmy RACOM typ MR400 zapewniajacy przesyt danych. Szafa wyposazona w wiatrak
sterowany regulatorem temperatury oraz czujnik otwarcia. Nalezy zastosowac¢ modut telemetryczny
GPRS do rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem.

35) H35 — ul. Zeglarska (ZUW-Rzeszéw)
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Hydrofornia funkcjonujgca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2013 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Hetmanskiej 83. Hydrofornia zabudowana w budynku. Instalacja powyzej
poziomu terenu.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu. Na rurociggu ttocznym zamontowano
wodomierz przemystowy DN65 wyposazony w nakfadke impulsacyjng, ktéra nie jest wtgczona
do sterownika zliczajacego. Brak przeptywomierza.

e Nie posiada zdalnego monitoringu cisnienia. Na rurociggu ssawnym umieszczono czujnik
poziomu firmy Elektron typ G-3/C1. Na rurociggu ttocznym zamontowano odejscie, na ktérym
umieszczono trzy przetworniki cisnienia firmy Aplisens typ AS.

e Wejscie i wyjscie rurociggiem polietylenowym DN110.

e Zestaw pompowy sktada sie z 3 pomp firmy Leszczynska Fabryka Pomp. Jedna z nich o mocy
5,5 kW (typ 65PJM160 IE2 z silnikiem Tamel 39LG132G-2AL-IE2), a dwie o mocy 1,5 kW

e (typ 40PJM155IE2 z silnikiem Tamel 3SK390S2L-IE2).

e Do pompy o mocy 5,5 kW doptyw przewodem DN8O i odptyw przewodem DN65. Do pomp
o mocy 1,5 kW doptyw przewodem DN50 i odptyw przewodem DN40.

e na rurociggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex model
Refix DE 18L.

e Na przewodzie faczacym rurociagg ssawny z ttocznym umieszczony jest zawdr
elektromagnetyczny firmy Danfoss model EV220B DN5O0.

e Istnieje kratka $ciekowa

Nalezy zabudowac przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 lub mniejszy w miejsce
obecnie eksploatowanego wodomierza przemystowego na rurociggu ttocznym. Istnieje mozliwos¢
zabudowy przetwornika ci$nienia na rurociggu ssawnym — na istniejgcych odejsciach do manometru,
czy zaworu czerpalnego; na rurociggu ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanego. Nie przewiduje
sie rowniez zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.

Sterowanie pracy wszystkich trzech pomp w oparciu o 3 falowniki firmy Vacon. Sterowanie
umieszczone w pojedynczej szafie sterowniczej. Wewnatrz szafy umieszczony jest transformator
230/12V firmy Elektron model TS-8 do wspotpracy z czujnikiem poziomu. Dodatkowo umieszczono
modut procesowy firmy Mitsubishi model AL2-10MR-A. Szafa produkcji firmy Schneider Electric. Nalezy
zastosowaé¢ modut telemetryczny GPRS do sterowania pompami, rejestracji i przesytu danych z
zasilaczem buforowanym akumulatorem. Doposazy¢ falownik w karte Modbus RTU.

36) H36 — Strefa Dworzysko (ul. Technologiczna)

Hydrofornia nowo wybudowana, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2015 r.,
zlokalizowana przy ul. Technologicznej. Hydrofornia zabudowana w budynku. Pompy i szafy
sterownicze powyzej poziomu terenu, rozprowadzenie przewodow w kanatach technologicznych
ponizej poziomu posadzki. Obiekt wspdtpracuje z czterema zbiornikami terenowymi znajdujgcymi sie
obok hydroforni. Monitoring zbiornikéw zostat ujety we wczesniejszej czesci PFU jako Obiekt
Wodociggowy OW17. Hydrofornia domysInie ma za zadanie zasila¢ strefe przemystowg w tym rejonie
(obecnie hydrofornia nie pracuje).
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Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na rurociggu ttocznym zamontowano dwa
przeptywomierze elektromagnetyczne firmy SIEMENS o srednicy DN250.

Posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym oraz tfocznym umieszczono po
jednym przetworniku cisnienia dla kazdego ciggu. Przetworniki firmy Aplisens typ PC-28.
Wejscie rurociggiem stalowym DN500 ze zbiornikéw terenowych. Budynek opuszczajg trzy
przewody ttoczne — przewdd bezpieczeristwa DN300 oraz dwa pozostate rurociggi stalowe
DN400.

Zestaw pompowy sktada sie z dwéch identycznych zestawdw pompowych po 6 pomp kazda
(tacznie 12 szt.). Wszystkie pompy firmy Leszczyriska Fabryka Pomp o mocy 18,5kW (typ:
65PJM240IE3 z silnikiem Tamel 4SLG160L-2L-IE3).

Doptyw do pomp przewodem DN8O.

na rurociggu ttocznym z obu zestawdédw pompowych zamontowano po dwa przeponowe
naczynia wzbiorcze firmy Reflex model Refix DE 18L.

Na rurociggu bezpieczenstwa umieszczony jest regulator ci$nienia. W ramach zadania
Wykonawca dotozy dodatkowy pomiar cisnienia za reduktorem na jednym z odej$¢ bocznych.
Na terenie obiektu znajduje sie okoto 10 przepustnic wspomaganych napedami
elektromechanicznymi firmy AUMA.

Istnieje kratka sciekowa.

Ze wzgledu na fakt, iz wszystkie urzgdzenia w hydroforni sg nieuzytkowane i s3 wcigz na

gwarancji, nie zachodzi koniecznos$¢ ich wymiany na nowe — nalezy jedynie wtgczy¢ je do nadrzednego

systemu monitoringu sieci wodociggowej. Dotyczy to rdwniez napedéw elektromechanicznych.

Monitoring cisnienia nalezy jedynie rozbudowaé o pomiar ci$nienia za reduktorem cisnienia na jednym

z odej$¢ bocznych. Nalezy zastosowac modut telemetryczny GPRS do sterowania pompami, rejestracji

i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem.

Sterowanie umieszczone w kilku szafach sterowniczych.

Niewielka szafa w dyspozytorni: szafa sterownicza systemu wentylacji obiektu. W szafie
umieszczono 2 wytgczniki silnikowe firmy Eaton model PKZMO0-1,6, przekaznik SSR firmy Carlo
Gavazzi model RN2F48V30 oraz sterownik PLC firmy Carel typ pco5. Nawiew sterowany

w oparciu o falownik firmy Vacon. Szafa wyposazona w wiatrak sterowany regulatorem
temperatury.

Sterownia elektryczna w wydzielonym pomieszczeniu: sterowanie pompami w oparciu

o 12 falownikéw firmy Vacon (model NXS00615A2H1SSVA1B4000000) . Uktady sterowania
umieszczone w 4 duzych szafach sterowniczych.

o W pierwszej: na drzwiach analizator sieci firmy Mistubishi model ME96SS. Wewnatrz
m.in. sterownik z wyswietlaczem, kontaktory firmy Schenider Electric, ochronniki
przeciwpragdowe ;

o W drugiej: bezpieczniki, wytgczniki silnikowe (12 szt.), bloki listew rozdzielczych firmy
Aparel (2 szt.);

o W trzeciej: radiomodem firmy RACOM typ MR400 zapewniajgcy przesyt danych,
wytaczniki nadprgdowe, silnikowe oraz réznicowo-pradowe, styczniki firmy Schneider
Electric, bloki listew rozdzielczych firmy Aparel (2 szt.)
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o W czwartej: na drzwiach umieszczono panel operatorski oraz wskazniki cisnienia
ssania obu uktadéw pompowych. Wewnarz dwa zasilacze firmy Mean Well, wytgczniki
nadpradowe firmy Schneider Electric, duza liczba przekaznikéw firmy Relpol. W szafie
znajduje sie rowniez zasilacz firmy CES typ UPS CES GX 1000. Szafa produkcji firmy
Schneider Electric.

e Dodatkowo kazda pompa posiada wtasng szafke informujgca o pracy danej pompy, awarie oraz
przyciski umozliwiajgce start/stop pompy oraz przetgczenie z trybu automatycznego na
manualny.

Na obiekcie znajduje sie suwnica oraz kontrola dostepu (alarm). Na terenie obiektu
zabudowano dwie stacje Trafo.

37) H37 — ul. Rymanowska

Hydrofornia funkcjonujaca, bedaca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2016 r. Hydrofornia
zabudowana w komorze wykonanej z polietylenu. Instalacja ponizej poziomu terenu. Hydrofornia
zabudowana na terenie prywatnej dziatki (plac zabaw w rejonie budynku przy ul. Rymanowskiej 13).

e Posiada zdalny monitoring przeptywu. Na rurociggu ttocznym zamontowano przeptywomierz
elektromagnetyczny firmy Siemens model MAG5100W o $rednicy DN100.

e Posiada zdalny monitoring cisnienia. Na rurociggu ssawnym oraz ttocznym zamontowano jest
przetwornik cisnienia firmy Trafag.

e Wejscie rurociggiem stalowym DN150, wyjscie rurociggiem stalowym DN100.

e Zestaw pompowy sktada sie z 4 pomp firmy Leszczyriska Fabryka Pomp (typ 50PJM200-IE3
z silnikiem Tamel typ 35LG1328-2BL-IE3) o mocy 7,5 kW kazda.

e Doptyw do pomp przewodem DN65, odptyw przewodem DN50.

e na rurociggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Reflex model
Refix DE 18L.

e W dnie komory rzgpie.

W zwigzku z tym, ze obecnie eksploatowany przeptywomierz znajduje sie w dobrym stanie
technicznym, zaktada sie, ze zostanie on wtgczony do wdrazanego systemu monitoringu. Mozliwy
montaz przetwornikdw cisnienia - na rurociggu ssawnym oraz ttocznym w miejsce obecnie
eksploatowanych. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego sterowania zasuwami na hydroforni.
Sterowanie pracy w oparciu o dwa falowniki firmy Vacon z kartg PFC. Sterowanie umieszczone w
pojedynczej szafie sterowniczej. Niskie prady w szafie zapewnia zasilacz impulsowy firmy VOX model
ZIM40/24 wspomagany dwoma akumulatorami firmy MW Power typu MWS 12V 7,2Ah. Wewnatrz
szafy umieszczony jest transformator firmy Racom model DCC24, sterownik firmy FATEK model

FBs-40MAJ2-D24 z dostawka model FBs-6AD. Przesyt danych zapewnia radiomodem firmy
RACOM typ MR400. Szafa wyposazona w grzatke sterowang regulatorem temperatury. Szafa produkgji
firmy Pelmet. Nalezy zastosowa¢ modut telemetryczny GPRS do sterowania pompami, rejestracji i
przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem. Doposazy¢ falownik w karte Modbus RTU
dla sterownika nadrzednego.

38) H38 — ul. Promykowa
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Hydrofornia funkcjonujgca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2016 r., zlokalizowana

w rejonie budynku przy ul. Promykowej 5. Hydrofornia zabudowana w komorze wykonanej z
polietylenu. Instalacja ponizej poziomu terenu. Hydrofornia zabudowana obok jezdni na
nieogrodzonym terenie zielonym.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e Posiada zdalny monitoring ci$nienia. Na rurociggu ssawnym oraz ttocznym umieszczono
przetwornik ci$nienia firmy Aplisens typ PC-28. Na rurociggu ttocznym umieszczono réwniez
presostat.

e Wejscie i wyjscie rurociggiem polietylenowym DN160

e Zestaw pompowy sktada sie z 2 pomp firmy Leszczyrska Fabryka Pomp (typ 50PJM200-IE3
z silnikiem Tamel typ SLG132S-2BL-IE3) o mocy 7,5 kW kazda.

e Doptyw i odptyw z pomp przewodem o srednicy DN65.

e na rurociggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Global Water
Solutions model MXB-100LV.

e Brak odwodnienia komory hydroforni.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — na odcinku poziomym przed opuszczeniem komory. Montaz nie zapewnia zachowania
odcinkéw prostych przed czujnikiem. Mozliwy montaz przetwornikdw cisnienia - na rurociggu
ssawnym oraz ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanych. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni. Sterowanie pracg w oparciu o jeden falownik firmy Vacon.
Sterowanie umieszczone

w pojedynczej szafie sterowniczej wewnatrz komory. Niskie pragdy w szafie zapewnia zasilacz
impulsowy firmy VOX model ZIM40/24 Aku wspomagany dwoma akumulatorami. Wewnatrz szafy
umieszczona jest przetwornica napiecia firmy HQ Power model PSDCO5, sterownik firmy FATEK model

FBs-40MAJ2-D24 z dostawka model FBs-6AD oraz transformator firmy Breve model PSS30 230V/24V.
Przesyt danych zapewnia radiomodem firmy RACOM typ MR400. Dodatkowo w szafie zamontowano
wyfacznik silnikowy firmy Schnieder Electric model GV2ME16. Szafa wyposazona w grzatke sterowang
regulatorem temperatury. Nalezy zastosowa¢ modut telemetryczny GPRS do sterowania pompami,
rejestracji i przesytu danych z zasilaczem buforowanym akumulatorem. Doposazy¢ falownik w karte
Modbus RTU dla sterownika nadrzednego.

39) H39 — ul. tukasiewicza

Hydrofornia funkcjonujaca, bedgca na stanie MPWiK w Rzeszowie od 2016 r., zlokalizowana na
dziatce nr 1206/2. Hydrofornia zabudowana w komorze wykonanej z polietylenu. Instalacja ponizej
poziomu terenu. Hydrofornia zabudowana na nieogrodzonym terenie zielonym przy dworcu
autobusowym (wyspa na skrzyzowaniu ul. tukasiewicza, ul. Robotniczej i ul. Wieniawskiego.

e Nie posiada zdalnego monitoringu przeptywu.

e Posiada zdalny monitoring ci$nienia. Na rurociggu ssawnym oraz ttfocznym umieszczono
przetwornik cisnienia firmy Trafag, a takze presostat cisnienia.

e Wejscie i wyjScie rurociggiem polietylenowym DN160.
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e Zestaw pompowy sktada sie z 2 pomp firmy Leszczyriska Fabryka Pomp (typ 50PJM200-IE3
z silnikiem Tamel typ 3SLG132S-2BL-IE3) o mocy 7,5 kW kazda.

e Doptyw i odptyw z pomp przewodem o $rednicy DN65.

e na rurociggu ttocznym zamontowano przeponowe naczynie wzbiorcze firmy Global Water
Solutions model PWB-35LX.

e Brak odwodnienia komory hydroforni.

Nalezy zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 lub mniejszy na rurociggu
ttocznym — na odcinku poziomym przed opuszczeniem komory. Montaz nie zapewnia zachowania
odcinkéw prostych przed czujnikiem. Mozliwy montaz przetwornikdéw ci$nienia - na rurociggu
ssawnym oraz ttocznym w miejsce obecnie eksploatowanych. Nie przewiduje sie zabudowy zdalnego
sterowania zasuwami na hydroforni. Sterowanie pracg w oparciu o falownik firmy Vacon. Sterowanie
umieszczone w pojedyncze]j szafie sterowniczej wewnatrz komory. Niskie prady w szafie zapewnia
zasilacz impulsowy firmy VOX model ZIM40/24 Aku wspomagany akumulatorem firmy MW Power 12V
7Ah. Wewnatrz szafy umieszczony jest transformator firmy Breve model PSS30 230V/24V. Przesyt
danych w oparciu o modut telemetryczny (telesterownik) firmy InVentia model Mobicon MT-151.
Dodatkowo w szafie zamontowano wytacznik silnikowy firmy Schnieder Electric model GV2ME16.
Szafa wyposazona w grzatke sterowang regulatorem temperatury. Szafa produkcji firmy Pelmet.

40) Hydrofornie projektowane

MPW:iK Sp. z 0.0. w Rzeszowie realizuje obecnie inwestycje dgzgce do uruchomienia 4 nowych
hydroforni. Hydrofornie znajdujg sie aktualnie w fazie projektowania lub wykonawstwa. Nalezy
wtaczyé te obiekty do nadrzednego systemu monitoringu. Zakres robdt zwigzany z witaczeniem
niniejszego obiektu zostanie ustalony z Wykonawca na etapie realizacji Kontraktu. Tymi obiektami sa:

e H40 - ul. Wieniawskiego

e H41 - ul. Solinska

e H42 — ul. Btogostawionej Karoliny
e H43 —ul. Debicka
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6.5.System monitoringu punktdw sprzedaiowych z gminami
osciennymi
6.5.1. Ogdlny zakres robét dla punktéw sprzedazowych

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie prowadzi sprzedaz
wody w 12 punktach dla osciennych gmin. W tym, dla jednego punktu realizuje zrzut $ciekéw
sanitarnych do innej gminy, a dla drugiego dokonuje zakupu wody z gminy osciennej.

Dla wszystkich punktéw przewiduje sie:

e Pozostawienie juz istniejgcych wodomierzy,

e Dopasowanie/dobdr naktadki impulsowej do istniejgcych wodomierzy,

e Demontaz istniejgcego wodomierza przemystowego oraz ewentualnie innej armatury,

e Zabudowe przetwornika cisnienia,

e Zabudowe systemu telemetrycznego GSM/GPRS pozwalajgcego na zdalng
komunikacje punktu z systemem nadrzednym (Dataloger).

e Zastosowacd Dataloger z pomiarem co 10 min przy cogodzinnym transferze danych do
systemu monitoringu oraz programu bilingowego.

e Dataloger winien posiadac wtasne zasilanie bateryjne, ktére wystarczy na okres 2 lat.

System monitoringu przewiduje zlokalizowanie rejestratorow przeptywu i cisnienia z
transmisjg poprzez GSM/GPRS w kazdym z punktéw sprzedazowych. Celem rozwigzania jest nie tylko
pomiar ilosci sprzedawanego lub kupowanego medium w celach rozliczeniowych, punkty pomiarowe
majg stuzy¢é monitorowaniu przeptywu i bilansowaniu ilosci wody i sciekéw, ktére wptywaja oraz
wyptywaja z danej strefy (odczyt cogodzinny). Rdwnoczesnie bedzie realizowany proces zliczania ilosci
sprzedawanej/kupowanej wody lub $ciekdw. Analiza przeptywéw wody i Sciekdw w poréwnaniu do
innych punktéw pomiarowych znajdujacych sie w danej strefie stuzy¢ bedzie wykrywaniu wyciekow.
Wszelkie roboty zwigzane z istniejgcymi punktami sprzedazowymi nalezy przeprowadzaé po
uprzednim uzgodnieniu zakresu i terminu z odbiorcg punktu sprzedazowego. Niezaleznie od
wymaganej i obowigzujgcej legalizacji pierwotnej wg certyfikatu MID, Zamawiajgcy bedzie wymagat
przedstawienia $wiadectwa kalibracji , na mokro" z okresleniem btedu pomiarowego w przedziale
predkosci przeptywu od 0,2 do 1,5 m/s. Inne predkosci przeptywu sg dopuszczalne, lecz bedg jedynie
uzupetnia¢ wymagany przedziat przeptywu. Powyiszy wymédg dotyczy wszystkich wystepujgcych
srednic kotnierzowych przeptywomierzy w zaméwieniu.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe informacje na temat istniejgcych punktéw sprzedazowych
z gminami osciennymi

Tabela 8. Zestawienie punktow sprzedazowych objetych Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Symbol . . .
Lp. Nazwa punktu Odbiorca DN Pomiar Uwagi
punktu
Przeptywomierz

L Eko-Strug Sp. z 0.0. . dz.nr 18

1 SWo1 MATYSOWKA i 65 (zasilany i
w Tyczynie o (Matyséwka)

sieciowo)
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Symbol

Lp. Nazwa punktu Odbiorca DN Pomiar Uwagi
punktu
pomiar ilosci
2 SWO02 LUBENIA Gmina Lubenia 100 Przeptywomierz | $ciekéw PS62 — PXXII
ul. Budziwojska
p Gokom Infrastruktura . dz. nr1125/1
3 SW03 RACLAWOWKA 100 Wodomierz i
Sp. z 0.0. w Boguchwale (Ractawéwka)
ul. Wadowicka —
4 SW04 | SWILCZA ZWiK w Swilczy 100 Wodomierz sprzedaz wody — dz.
nr 3858/4
p L . kupno wody —dz. nr
5 SWO05 SWILCZA Gmina Swilcza 150 Wodomierz L.
4169/6 (Swilcza)
) ul. Owocowa —dz. nr
6 SW06 | TRZEBOWNISKO | EkoGtog Sp. z o.0. 80 Wodomierz
2561/1.
Rzeszowska Agencja
) ) ) ul. Owocowa —dz. nr
7 Swo7 RARR Rozwoju Regionalnego 150/20 Wodomierz L
406 (Staromiescie)
S.A.
Stawowa/Tyczynska
Eko-Strug Sp. z 0.0. .
8 SW08 | TYCZYN i 100 Wodomierz —gm. Tyczyn, dz. nr
w Tyczynie
703/9
Zaktad Ustug Wraz z punktem
9 SWO09 KRASNE Komunalnych w Krasnem | 100/20 Wodomierz WP17, dz. nr
2862/24 (Krasne)
. N . dz. nr 196/4
10 SW10 CHMIELNIK Gmina Chmielnik 100 Wodomierz o
(Chmielnik)
Zaktad Ustug ) Dz. nr2184/1
11 SW11 MALAWA 100/20 Wodomierz
Komunalnych w Krasnem (Krasne)
BOGUCHWALA | Gokom Infrastruktura
12 SW12 250 - Punkt strefowy P01
NOWA Sp. z 0.0. w Boguchwale

6.5.2. Opis istniejgcych punktdw sprzedazowych

Poza ponizszym opisem i planowanym zakresem robét, dla kazdego punktu sprzedazowego

dotgczono dokumentacje zdjeciowa, a takze sporzadzono skrdocony schemat technologiczny oraz

wskazano lokalizacje obiektu na mapie. Dane te zostaty umieszczone w Zatgczniku do niniejszego

opracowania: , Inwentaryzacja obiektow istniejgcych”. Rezygnuje sie z zamiany/wymiany wodomierzy

istniejgcych na przeptywomierze bateryjne. W zwigzku z powyzszym nalezy dobraé naktadki impulsowe

do istniejgcych wodomierzy. Nalezy stosowac naktadki z jak najmniejszg wagg impulsu.

1) SWO01 - Matyséwka

Punkt Sprzedazy Wody zrealizowany na istniejgcym obiekcie (hydrofornia oraz zbiorniki)

nalezgcym do Eko-Strug Sp. z 0. 0. przy ul. Smosarskiej, poza granicami miasta Rzeszow (rejon budynku

Matysowka 1A). Do tej gminy nastepuje tez sprzedaz wody. W budynku hydroforni obecnie
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zabudowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny zasilany sieciowo, ktérego nalezy pozostawic.
Do naliczenia przeptywu wykorzystaé wyjscie impulsowe, ktére bedzie zliczat i rejestrowat dataloger.
Przetwornik cisnienia nalezy umiesci¢ na rurociggu zasilajgcym obiekt. Obiekt jest integralny z
zbiornikami o nazwie OW-19. Na realizacje prac na obiekcie wymagana jest zgoda wtasciciela obiektu
na wykonanie robdt, korzystanie z energii elektrycznej oraz wspdtkorzystanie z danych
telemetrycznych.

2) SWO2 - Lubenia

Punkt zlokalizowany na terenie przepompowni Sciekdw PS62 — PXXIl Budziwojska. Punkt
umieszczony w komorze betonowej obok komory przepompowni sciekéw. Pomiar przeptywu
zrealizowany poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny firmy DANFOSS model MAG5000 CT

w zabudowie tacznej. Przeptywomierz mierzy ilos¢ sciekdw, ktére przepompownia ttoczy do Gminy
Lubenia. W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzgdzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, ktéry zapewni odbidr impulséw z przeptywomierza
i przesyt danych do systemu monitoringu.

3) SWO03 - Ractawdéwka

Punkt Sprzedazy Wody zlokalizowany w terenie zielonym przy drodze (dz. nr 1125/1 obreb
Ractawowka, rejon budynku przy ul. Beskidzkiej 386). Pomiar przeptywu zrealizowany poprzez
wodomierz przemystowy DN100. Urzgdzenie umieszczone w tworzywowej studni wodomierzowej.

Za wodomierzem zamontowany jest zawdr zwrotny antyskazeniowy. Punkt stuzy do sprzedazy wody
do Gokom Infrastruktura Sp. z 0.0. w Boguchwale. W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt
pomiarowy w urzgdzenie rejestrujgco telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, oraz naktadke
impulsowg ktdra zapewni odbidr impulséw z wodomierza i przesyt danych do systemu monitoringu.

Punkt nalezy doposazyé o pomiar ci$nienia wewnatrz komory za pomocg opaski.

4) SWO04 - Swilcza — sprzedaz wody
Punkt Sprzedazy Wody zlokalizowany w jezdni ul. Wadowickiej (rejon budynku przy

ul. Wadowickiej 22). Pomiar przeptywu zrealizowany poprzez wodomierz przemystowy DN100.
Urzadzenie umieszczone w betonowej studni wodomierzowej. Za wodomierzem
zamontowany jest zawdr zwrotny antyskazeniowy oraz zasuwa odcinajgca. Punkt stuzy do
sprzedazy wody do Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji w Swilczy.

W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzgdzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, oraz naktadke impulsowg ktéra zapewni odbior
impulséw z wodomierza i przesyt danych do systemu monitoringu. Punkt nalezy doposazy¢ o pomiar
cisnienia wewnatrz komory (mozliwa konieczno$¢ zabudowy opaski dla przetwornika poza komorg
punktu sprzedazowego).

5) SWOS5 - Swilcza — kupno
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Punkt Zakupu Wody zlokalizowany w terenie zielonym, dz. nr 4169/6 (obreb Swilcza). Pomiar
przeptywu zrealizowany poprzez wodomierz sprzezony DN150 wyposazony w naktadke
impulsacyjna. Urzadzenie umieszczone w betonowej komorze zlokalizowanej poza granicami
administracyjnymi miasta Rzeszéw. Sprzedaz wody realizuje Gmina Swilcza.

W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzgdzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, oraz naktadke impulsowg ktéra zapewni odbior
impulséw z wodomierza i przesyt danych do systemu monitoringu.

Punkt nalezy takze doposazy¢ o pomiar ci$nienia wewnatrz komory poprzez opaske na
rurociggu polietylenowym.

6) SWO06 — Trzebownisko

Punkt Sprzedazy Wody zlokalizowany w terenie zielonym obok ul. Owocowej. Pomiar
przeptywu zrealizowany poprzez wodomierz przemystowy DN100. Urzadzenie umieszczone w
tworzywowej studni wodomierzowej. Punkt stuzy do sprzedazy wody do EkoGtog Sp. z o.0.

W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzadzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, ktdre zapewni odbiér impulséw z przeptywomierza
i przesyt danych do systemu monitoringu. Punkt nalezy takze doposazyé o pomiar ci$nienia wewnatrz
komory poprzez opaske na rurociggu polietylenowym.

7) SWO07 - RARR

Betonowa komora prostokatna znajduje sie na terenie przepompowni Sciekdw P3 bedacej w
administracji Rzeszowskiej Agencji Rozwoju Regionalnego S.A. Do tej instytucji realizowana jest
sprzedaz w tym punkcie pomiarowym. Przepompownia i studnia wodomierzowa
zlokalizowana jest na koricu ul. Owocowej w Rzeszowie (dz. nr 406 obreb Staromiescie) i jest
wtasnoscig Rzeszowskiej Agencji Rozwoju Regionalnego S.A., ktéra obecnie dokonuje zamiany
wodomierza na przeptywomierz bateryjny. W ramach zadania Wykonawca uzgodni zasady
dostepu do jego urzadzen pomiarowych.

SWO08 - Tyczyn

Punkt Sprzedazy Wody zlokalizowany w sgsiedztwie MPGK Rzeszow Sp. z 0.0., w rejonie ul.
Tyczynskiej i Stawowej w miejscowosci Tyczyn. Pomiar przeptywu zrealizowany poprzez wodomierz
przemystowy DN100. Punkt stuzy do sprzedazy wody do Eko-Strug Sp. z 0.0. w Tyczynie.

W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzgdzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, oraz naktadke impulsowg ktéra zapewni odbior
impulséw z wodomierza i przesyt danych do systemu monitoringu.

Punkt nalezy takze doposazy¢ o pomiar ciSnienia wewnatrz komory.

8) SWO09 —Krasne

Punkt Sprzedazy Wody zlokalizowany w terenie zielonym obok Centrum Handlowego Auchan
w miejscowosci Krasne (dz. nr 2862/24 obreb Krasne). Jest to punkt wspdlny z Weztem
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Pomiarowym WP17 (rozbudowa monitoringu powyzej). Pomiar przeptywu zrealizowany
poprzez wodomierz sprzezony DN100/20. Urzadzenie umieszczone w prostokatnej komorze
betonowej. Punkt stuzy do sprzedazy wody do Zaktadu Ustug Komunalnych w Krasnem.

W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzadzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, oraz naktadke impulsowg ktéra zapewni odbiér
impulséw z wodomierza i przesyt danych do systemu monitoringu.

W komorze istnieje obecnie przetwornik cisnienia (WP17). W zwigzku z tym przewiduje sie
wtaczenie pomiaru do projektowanego systemu lub wymienienie przetwornika na nowy, jesli jego stan
bedzie wskazywat na znaczne zuzycie. Punkt wyposazony w szafe sterowniczg z zasilaniem
elektrycznym.

9) SW10 - Chmielnik

Punkt Sprzedazy Wody wykonany w ramach nowopowstatego obiektu w miejscowosci
Chmielnik, na granicy z miastem Rzeszéw (dz nr. 196/4 obreb Chmielnik). Pomiar przeptywu
zrealizowany poprzez wodomierz przemystowy. Punkt stuzy do sprzedazy wody do Gminy Chmielnik.

W ramach zadania Wykonawca wyposazy punkt pomiarowy w urzgdzenie rejestrujgco
telemetryczne — dataloger o zasilaniu bateryjnym, oraz naktadke impulsowg ktéra zapewni odbior
impulséw z wodomierza i przesyt danych do systemu monitoringu.

Punkt nalezy takze doposazy¢ o pomiar ciSnienia wewnatrz komory.

10) SW11 - Malawa

Punkt Sprzedazy Wody zlokalizowany w sgsiedztwie komory sprzedazowej SW09 — Krasne (dz.
nr2184/1 obreb Krasne). Pomiar przeptywu zrealizowany poprzez wodomierz przemystowy DN100/20
w prostokatnej komorze. Punkt stuzy do sprzedazy wody do Zaktadu Ustug Komunalnych w Krasnem.

W ramach zadania Wykonawca wymieni obecnie eksploatowany wodomierz na
przeptywomierz elektromagnetyczny o Srednicy DN80. Nalezy zastosowac przeptywomierz o zasilaniu
bateryjnym. Punkt nalezy takze doposazyé o pomiar ci$nienia wewnatrz komory.

11) SW12 - Boguchwata — nowa komora

Dane o przeptywie i ci$nieniu wody w punkcie strefowym P01 beda stanowi¢ jednoczesnie
informacje o punkcie sprzedazowym SW12 — Boguchwata. Bedzie to informacja o ilosci wody
przesytanej do Gokom Infrastruktura Sp. z 0.0. w Boguchwale. Nalezy zatem informacje z
punktu strefowego P01 przekaza¢ do systemu informacji o punktach sprzedazowych.
Wyposazenie punktu w ramach monitoringu Punktéw Strefowych.
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6.6. Jednostka Aktywnej Kontroli Wyciekow

W ramach zadania Wykonawca dostarczy sprzet niezbedny do uformowania dwuosobowej
Jednostki Aktywnej Kontroli Wyciekdw. Jednostka na calu bedzie miata wykrywanie
nieszczelnosci na sieci wodociggowej przy uzyciu dostarczonego przez Wykonawce sprzetu.
Przewiduje sie dostawe nastepujgcych urzadzen:

o Cyfrowy korelator z funkcjg multikorelacji

e Hydrofony (2szt.)

e Geofon gruntowy

e Loggery poziomu i czestotliwosci szumow

e Zestaw lokalizacyjny do wyznaczania trasy rur i kabli
e Przenosny system inspekcji telewizyjnej

Zamawiajgcy nie dopuszcza dostaw czeSciowych, tj. wszystkie powyzsze urzadzenia powinny

stanowic zintegrowang jednostke wspadtdziatajgcych ze sobg sprzetéw w ramach pojedynczej dostawy.

6.6.1. Cyfrowy korelator z funkcjg multikorelacji

Korelator cyfrowy stuzy¢ bedzie do precyzyjnej lokalizacji miejsca nieszczelnosci sieci

wodociggowej. Praca korelatora w czasie ,,on-line” oraz praca multikorelatora w czasie ,off-line”.

MINIMALNE WYMAGANE WYMOGI | PARAMETRY TECHNICZNE:

Jednostka centralna korelatora:

rownoczesne wyswietlanie odczytu korelacji i widma koherencji

szybka optymalizacja filtréw bez uzycia menu

automatyczne lub manualne ustawianie filtrow (minimum w zakresie od 0 Hz do 3000 Hz )
autokorelacja dla lokalizacji wyciekdw na koncach rurociggu, wspotpraca z geofonem,
mozliwos¢ skracania odcinka

prosta obstuga (menu w polskiej wersji jezykowej)

duzy, dotykowy kontrastowy wyswietlacz LCD (minimum 640 x 480 pixel) umozliwiajgcy
optymalng widocznos$é niezaleznie od oswietlenia zewnetrznego

mozliwos$é precyzyjnych pomiaréw na sieciach wykonanych z kilku réznych materiatéw
(minimum 5 réznych odcinkéw)

praca z dwoma nadajnikami radiowymi (praca korelatora w trybie ,,on line”)

mozliwos¢ wyboru wyswietlenia wykresu widma czestotliwosci: koherencja, widmo
czestotliwosci sygnatéw rejestrowanych przez czujnik z lewej strony, widmo czestotliwosci
sygnatéw rejestrowanych przez czujnik z prawej strony, widma sygnatéw obu czujnikéw.
funkcja wyeliminowania wybranego odcinka wykresu korelacji

funkcja doboru optymalnego pasma filtra ( tj. automatyczna korelacja dla minimum 10 réznych
zakresow filtréow i automatyczne wskazanie optymalnego pasma filtra)

praca jako multikorelator z minimum piecioma loggerami w trybie ,off line” (mozliwosé
wyboru: pomiar natychmiastowy lub pomiar nocny)
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e przy pracy urzadzenia jako multikorelator mozliwo$¢ tworzenia mapy/schematu badanego
obszaru sieci wodociggowej w celu przeprowadzenia wirtualnej korelacji pomiedzy dowolnymi
dwoma czujnikami i wyswietli¢ wynik tego procesu

e pomiar predkosci rozchodzenia sie fal dZzwiekowych dla rur z nieznanego materiatu

o mozliwosé podtaczenia mikrofonu gruntowego (praca jako geofon)

e mozliwosé odstuchu poprzez stuchawki z jednostki gtdwnej korelatora, szumdéw pochodzacych
z obydwu nadajnikéw jednoczesnie (sygnat stereo) oraz kazdego nadajnika z osobna

o mozliwos¢ podtgczenia hydrofonu, stuchawek, modutu GPS (wyposazenie opcjonalne:
zastosowanie modutu GPS z korelatorem ma pozwoli¢ na wyznaczenie i zapisanie w pamieci
korelatora wspétrzednych GPS punktéw pomiarowych)

e wewnetrzna pamie¢ wykonanych pomiaréw (minimum 100 pomiaréw) i oprogramowanie do
PC (w polskiej wersji jezykowej) umozliwiajgce wydruki i archiwizacje

e zasilanie: wewnetrzny akumulator (minimum 16 godz. pracy)

e mozliwos$¢ tadowania akumulatorow catego zestawu w futerale transportowym poprzez
zasilacz sieciowy 230V a takze samochodowy 12V( np. z gniazda zapalniczki samochodowej)

e temperatura pracy: minimum od -10°C do +50°C

e obudowa, ekran i klawisze odporne na najtrudniejsze warunki pogodowe (minimum IP 65)

e przekaz radiowy: minimum 400m

Nadajniki radiowe (2 szt)

e zasilanie akumulatorowe, mozliwos$¢ fadowania akumulatoréw catego zestawu w futerale
transportowym poprzez zasilacz sieciowy 230V a takie samochodowy 12V (np. z gniazda
zapalniczki samochodowej)

e obudowa odporna na najtrudniejsze warunki pogodowe (minimum IP 65)

e przekaz radiowy: minimum 400m

e temperatura pracy: minimum od -10°C do +50°C

Czujniki (2 szt):

e czujniki piezoelektryczne z aktywnym wzmacniaczem
e kable potaczeniowe: silikonowe, wysoce elastyczne
e temperatura pracy: minimum od -10°C do +50°C

e stopien ochrony: IP68

Loggery korelujgce do multikorelacji (10 szt.):

e typ czujnika: piezoelektryczne z aktywnym wzmacniaczem
e adapter mocujgcy: magnetyczny

o korelacja OFF LINE: cyfrowa, bezprzewodowa

e czas pracy: minimum 12 godz.

e fadowanie: indukcyjne (w futerale transportowym)

e stopien ochrony: IP68

e temperatura pracy: od-10°C do +50°C

o Mozliwos¢ odczytu danych poprzez system radiowy.
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W sktad zestawu powinny wchodzi¢: jednostka centralna korelatora, nadajniki radiowe (2 szt.),
czujniki (2 szt.), loggery do multikorealcji (10 szt.), twarda walizka transportowa (z mozliwoscig
podtaczenia zasilania z sieci 230V i 12V DC z gniazda zapalniczki samochodowej w celu tadowania
akumulatoréw systemu), oprogramowanie, menu i instrukcja obstugi w jezyku polskim

6.6.2. Hydrofony

Urzadzenia stuzy¢ bedy do pracy z korelatorem w celu skuteczniejszej lokalizacji wyciekéw
wody przy wystepujacych bardzo trudnych warunkach lokalizacji (np. rury plastikowe, magistrale itp.).

MINIMALNE WYMAGANE WYMOGI | PARAMETRY TECHNICZNE:

Hydrofon:
e réwnoczesne wyswietlanie odczytu korelacji i widma koherencji
e zakres czestotliwosci: minimum w zakresie 0-1 kHz
e czutosé minimum 17,5V/bar
e wzmacniacz wewnetrzny
o dtugosé przewoddw pom. minimum 3m
e zasilanie poprzez nadajnik od korelatora
e cisSnienie pracy minimum 20 bar
e stopien ochrony IP68
e mocowanie: odpowiedni do hydrantéw naziemnych i podziemnych

W sktad zestawu powinny wchodzi¢ hydrofony (2 szt), przewody potaczeniowe do nadajnikéw
korelatora, adapter hydrantowy (typ Storz, rozmiar B, 2") 2 szt, adapter GEKA (1,5”, gwint zewnetrzny)
2 szt, przewdd do odpowietrzania, instrukcja obstugi w jezyku polskim.

6.6.3. Geofon gruntowy

Urzadzenie stuzy¢ bedzie do punktowo-doktadnej lokalizacji wyciekéw wody z powierzchni
gruntu. Dopuszcza sie, aby geofon gruntowy lub jego elementy stanowity czes¢ sktadowgq korelatora
cyfrowego.

MINIMALNE WYMAGANE WYMOGI | PARAMETRY TECHNICZNE:

Geofon:

e prosta obstuga (menu w polskiej wersji jezykowej)

e duzy, dotykowy kontrastowy wyswietlacz LCD (minimum 640 x 480 pixel) umozliwiajacy
optymalng widocznos$¢ niezaleznie od osSwietlenia zewnetrznego

e zakres filtrow: minimum w zakresie od 0 do 3000 Hz

e wyswietlane wartosci: biezgcy poziom natezenia szuméw, czestotliwosé aktualnie
rejestrowanego szumu, minimalna wartos¢ rejestrowanego szumu

o funkcja sztucznie przenoszgca bardzo niskie czestotliwosci szumu w wyzszy zakres
czestotliwosci
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funkcja ,histogramu” umozliwiajgca poréwnanie nastepujgcych po sobie wartosci pomiaréw
(minimum 9)

mikrofon ziemny z czujnikiem piezoelektrycznym, w obudowie z zabezpieczeniem
przeciwwiatrowym

wzmochienie: minimum 120 dB

wykres widma koherencji: minimum w zakresie od 0 do 3000 Hz

zasilanie: wewnetrzny akumulator (minimum 16 godz. pracy)

mozliwos$é¢ fadowania akumulatoréw catego zestawu w futerale transportowym poprzez
zasilacz sieciowy 230V a takze samochodowy 12V (np. z gniazda zapalniczki samochodowej)
temperatura pracy: minimum od -10°C do +50°C

obudowa, ekran i klawisze odporne na najtrudniejsze warunki pogodowe (minimum IP 65)

W sktad zestawu powinny wchodzi¢: geofon (jednostka gtéwna), mikrofon ziemny

(z zabezpieczeniem przeciw wiatrowym), trojnodg (adapter do mikrofonu ziemnego do

stosowania na nierdwnej powierzchni), mikrofon dotykowy (do odstuchu bezposredniego), stuchawki,

sztywny futerat transportowy, instrukcja obstugi w jezyku polskim.

6.6.4. Loggery poziomu i czestotliwosci szumoéw

Loggery stuzy¢ bedg do rejestracji poziomow i czestotliwosci szumoéw wraz konsolg sterujaca

przeznaczone do akustycznej kontroli stanu sieci wodociggowej, zawezania obszaru poszukiwan

miejsca wycieku oraz okreslania miejsc o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia wycieku

z mozliwoscig pdzniejszej rozbudowy do systemu sieciowego.

MINIMALNE WYMAGANE WYMOGI | PARAMETRY TECHNICZNE:

Loggery:

prosta obstuga (menu w polskiej wersji jezykowej)

rejestracja poziomu natezenia oraz czestotliwosci szuméw

pamiec wartosci pomiarowych do 100 dni

dwukierunkowa tgcznosé radiowa z jednostka centralng (moc minimum 10mW, zasieg modutu
radiowego: nie mniej niz 50m)

funkcja umozliwiajgca okreslenie odlegtosci jak réwniez prawdopodobiernstwa wycieku (ESA)
mozliwos¢ zapisywania danych audio (dZzwieku)

niewielkie wymiary konstrukcyjne umozliwiajgce mocowanie w studzienkach, szybach,
wtazach i komorach

mozliwos$¢ pracy w pozycji pionowej i poziomej

mocny magnes dla pewnego umocowania na elementach metalowych

wtgczanie/wytgczanie poprzez obracanie

duzy zakres dynamiki zapewniajgcy wysoce czute pomiary

wsparcie rzeczywistego czasu pomiaru

mozliwo$¢é pomiaru w czasie rzeczywistym
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e automatyczna synchronizacja czasu

o mozliwos$¢ pdiniejszej rozbudowy do systemu sieciowego (permanentna kontrola stanu sieci
wodociggowej) poprzez zastosowanie urzadzen sieciowych GSM (np. przenosne nadajniki GSM
oraz oprogramowanie serwerowe/ftp)

e Stopien ochrony: IP 68

e Zywotno$é baterii nie mniej niz 5 lat (przy standardowych warunkach pracy)

e Temperatura pracy: minimum od -20 °C ... +60 °C

e Temperatura przechowywania: minimum od -25 °C ... +70 °C

e Waga: nie wiecej niz450 g

Kontrola sterujgca (Jednostka sterujgca) (programowanie i odczyt danych z loggeréw)

e duzy, kolorowy wyswietlacz LCD (minimum 640 x 480 pixel) umozliwiajgcy optymalng
widocznos¢ niezaleznie od oswietlenia zewnetrznego

e dwukierunkowa tgcznosé radiowa z loggerami

e trzy tryby pracy: zaprogramuj-zmierz-odczytaj/patrolowanie-objazd/siec GSM-GPRS

e odtwarzanie danych audio

e kompleksowe zarzadzanie, programowanie i odczyt loggeréw z podziatem na grupy

e archiwizowanie danych pomiarowych z loggeréw

e pamiec dla minimum 1000 grup loggerdéw

e funkcja wyswietlania historii pomiaréw

e praca z danymi archiwalnymi

e bogaty zestaw funkcji raportujgcych

e funkcja automatycznej analizy okreslajgca prawdopodobienstwo zlokalizowania miejsca
wycieku oraz odlegtosci do wycieku

e mozliwosé pomiaru w czasie rzeczywistym

¢ mozliwos$¢ oznaczania miejsca loggera wspodtrzednymi GPS (modut GPS)

e mozliwosé jednoczesnej pracy w kilku grupach

e zintegrowany program do szkicowania z mozliwoscig importu zdjec¢ satelitarnych (pliki JPG,
BMP, ...)

e komunikacja z PC poprzez ztgcze USB

e stopien ochrony: minimum IP 65

e temperatura pracy: minimum od -20 °C ... +60 °C

e temperatura przechowywania: minimum od -25 °C ... +70 °C

e oprogramowanie w jezyku polskim

W sktad zestawu powinny wchodzié: loggery szumu (30 szt.), jednostka sterujgca, modut GPS,
oprogramowanie na PC (w jezyku polskim), kabel potaczeniowy USB do PC, torba ochronna do
jednostki, kabel zasilania z +12V (np. gniazdo zapalniczki samochodowej), zasilacz sieciowy 230VAC,
antena zewnetrzna z magnesem (do montazu np. na dachu samochodu), skrzynia transportowa do
loggerow, stuchawki, instrukcja obstugi w jezyku polskim.
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6.6.5. Zestaw lokalizacyjny do wyznaczania trasy rur i kabli

Zestaw stuzy¢ bedzie do precyzyjnej lokalizacji trasy rur wodociggowych i kabli, z mozliwoscia

pewnej identyfikacji ,wtasnej linii” i pomiarem gtebokosci.

MINIMALNE WYMAGANE WYMOGI | PARAMETRY TECHNICZNE:

Lokalizator

lokalizator z funkcja kompasu kierunkowego i z automatycznym (,on-line”) pomiarem
gtebokosci.

tryb Power — 50-250Hz.

tryb 100Hz (CP- Catodic Protection).

tryb Radio — 15kHz-23kHz.

tryb generator — 64Hz — 83kHz (minimum 50 réznych czestotliwosci).

zasilanie akumulator Li-lon (oraz wymiennie baterie).

czas pracy minimum - 25 godzin.

duzy czytelny kolorowy wyswietlacz LCD (czytelny nawet w otwartym terenie, z regulowanym
podswietleniem).

automatyczna i reczna regulacja wzmocnienia.

wielofunkcyjne przyciski na panelu sterowania.

funkcje umozliwiajgce pewnga, pozytywng identyfikacje lokalizowanego przewodu (badanie
kierunku i zwrotu prgdéw sygnatowych.

precyzyjne naprowadzanie kierunkowe strzatkami lewo-prawo wraz z symulacja
przemieszczania sie lokalizatora wzgledem lokalizowanej “wtasnej” linii.

funkcja informujgca w sposdb graficzny uzytkownika o poziomie zaktécen pola magnetycznego
w miejscu lokalizacji.

funkcja naprowadzania wektorowego (pozwalajgcy okreslic pofozenie i gtebokos$¢ utozenia
instalacji bez koniecznosci znajdowania sie doktadnie nad lokalizowanym przewodem).
funkcja widoku z géry ( na ktérym wyswietlany jest obraz rzutu pionowego instalacji na
ptaszczyzne ziemi).

funkcja pola pozwalajagca oceni¢ stopien odksztatcenia pola elektromagnetycznego i zarazem
wiarygodnos$¢ pomiaru na podstawie rdznicy wskazan lokalizacji w trybie szczytowym i zerowym.
wbudowany wewnetrzny rejestrator danych (minimum 10.000 pamieci).

mozliwos$¢ komunikacji z PC (np. ztgcze USB).

mozliwos$¢ zabudowy modutu Bluetooth (np. do komunikacji z zewnetrznym system GPS)
sygnalizacja dzwiekowa za posrednictwem wbudowanego gtosnika.

inteligentna identyfikacja podtgczanych akcesoriéw (klamer odbiorczych, zwojnic do
identyfikacji przewodow, itp.) i automatyczne dostosowanie parametrow roboczych
lokalizatora do wymagan podtgczanego urzadzenia.

zachowywanie ustawien aktywnych przed ostatnim wytgczeniem zasilania lokalizatora
(czestotliwos¢ sygnatu, wzmocnienia, tryb pracy, gtosnos¢ sygnatdw akustycznych,
podswietlenie ekranu).

temperatura pracy: minimum od—20 do +50 stopni C.
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zabezpieczenie przed wtargnieciem wody i kurzu spetniajgce wymagania normy IP-65.

Generator

czestotliwosé 128Hz — 83kHz (minimum 15 rdéznych czestotliwosci)

moc wyjsciowa —min 10W

zasilanie: baterie alkaiczne, +12 V DC (np. z gniazda zapalniczki samochodowej), z sieci 230V
AC

czas pracy — minimum 30 godzin

temperatura pracy: minimum od—20 do +50 stopni C

stopien ochrony — minimum IP-54

W sktad zestawu powinny wchodzi¢: odbiornik Rx, generator Tx, kabel zasilania zewnetrznego

+12V (do zasilania generatora Tx), komplet kabli potgczeniowych, szpilka uziomowa, tadowarka

sieciowa 230V (do lokalizatora), sztywny futerat, instrukcja obstugi w jezyku polskim.

6.6.6. Przenosny system inspekcji telewizyjnej

Przenosny system inspekcji telewizyjnej powinien stuzy¢ do monitoringu CCTV rur

wodociggowych o srednicach od DN 70 do DN350.

MINIMALNE WYMAGANE WYMOGI | PARAMETRY TECHNICZNE:

Gtowica kamery:

Kolorowa, samopoziomujaca; srednica gtowicy: minimum 40mm, maksimum 50mm
Obudowa ze stali nierdzewnej

Odporne na zarysowania szkto (np. szafirowe)

Kat widzenia: minimum75° (zapewniajgcy doktadny obraz $cianki rur)

Oswietlenie LED, natezenie oswietlenia minimum: 0,5 lukséw

Wodoodpornosé: IP 68, minimum 10 Bar

Konstrukcja umozliwiajgca pokonywanie kolan i tukéw

Jednostka sterujaca:

Przenosny modut sterujgcy, menu w jezyku polskim

Zasilanie: wbudowany akumulator, 12V (z gniazda zapalniczki samochodowej), z sieci 230VAC
Wyswietlacz: LCD, kolorowy, o przekatnej minimum 8"

Ostona przeciwstoneczna

Mozliwos$¢ podgladu i rejestracji obrazu

Mozliwos$¢ zapisu: Daty, czasu, licznik odlegtosci wprowadzonego przewodu, komentarze
stowne

Mozliwos¢ zapisu plikow video: minimum w formacie .avi

Mozliwos¢ robienia zdje¢, zapisu plikéw minimum w formacie .jpeg

Zapis danych na dysku twardym (pojemnos¢ dysku minimum 300 GB), karcie SD oraz pendrivie
Mozliwo$¢ wprowadzania komentarzy stownych za pomocg wodoszczelnej klawiatury
Mozliwo$¢ wprowadzania komentarzy gtosowych za pomoca mikrofonu
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Mozliwos$¢ powiekszenia obrazu podczas inspekcji (tzw. zoom cyfrowy) -minimum 3-kratny
Wbudowany interfejs WiFi - do transferu danych na PC oraz do pogladu obrazu np. na
smartfonie, tablecie itp

Ptynna regulacja oswietlenia

Eksport danych za pomocg pamieci USB, karty SD oraz przewodem sieciowym (np. typu
Ethernet, RJ45)

Wejscie wideo - gniazdo RCA — przeznaczone do wyswietlania na ekranie obrazéw wideo
przesytanych z zewnetrznych zrédet, np. monitoringu wizyjnego obiektow.

Wyjscie wideo (np. gniazdo RCA) — przeznaczone do przesytania sygnatu wizyjnego z modutu
sterujgcego do zewnetrznego monitora lub urzadzenia rejestrujacego.

Wyjscie audio (np. gniazdo RCA) — przeznaczone do przesytania sygnatu audio z modutu
sterujgcego do urzadzenia zewnetrznego (uzywane razem z wyjsciem wizyjnym).

Mozliwos$¢ dokumentacji danych z pomiaréw

Beben inspekcyjny:

Dtugos¢ przewodu 60m, srednica minimum 12mm

Pomiar dtugosci wprowadzanego przewodu: rozdzielczosé minimum 0,1m
Zabudowana sonda sygnatowa: minimum o czestotliwosci 512Hz i 640Hz
Powtoka zewnetrzna przewodu: odporna na Scieranie (np. Kevlar, polietylen)
Wytrzymaty na odksztatcenia, Scieranie i przenikanie wody

Przewdd przystosowany do pokonywania tukéw

Beben wykonany ze stali nierdzewnej

Hamulec spowalniajacy i unieruchamiajacy

W sktad zestawu powinny wchodzi¢: jednostka sterujaca, gtowica kamery, beben inspekcyjny,

ptozy centrujace o Srednicy: ok: 75mm, 100m i 130mm, zasilacz sieciowy 230V AC, przewdd do zasilania

+12V DC, instrukcja obstugi w jezyku polskim.
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7. Wymagania dla systemu monitoringu sieci
kanalizacji sanitarnej

7.1. System monitoringu pracy przepompowni $ciekéw

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie znajduje
sie w posiadaniu 93 przepompowni Sciekéw. Sposréd nich, czes¢ funkcjonuje w oparciu o
uktady sterowania oraz posiada zdalny przesyt danych. Istnieje jednak czes¢ obiektow, ktéra
nie posiada zdalnego monitoringu pracy przepompowni. Sposréd 93 przepompowni, na 41
zamontowano przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilosci przeptywajgcych
Sciekdw. Najczesciej sg to urzadzenia firmy SIEMENS typu MAG5000. Nie przewiduje sie
montazu przeptywomierzy elektromagnetycznych na pozostatych

53 nieopomiarowanych przepompowniach. Zasadniczo przesyt danych o pracy istniejgcych
przepompowni Sciekdw funkcjonuje w oparciu o radiomodemy firmy RACOM, a takze moduty
telemetryczne firmy InVentia. Sposréd 93 przepompowni:

e 51 pracuje w oparciu radiomodem,

e 23 pracuje w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS,

e 5 posiada zaréwno radiomodem, jak i modut telemetryczny,
e 14 nie posiada uktadu zdalnego przesytu danych.

Istniejgce przepompownie w zdecydowane] wiekszosci pracujg na podstawie wskazan sond
hydrostatycznych o zakresie pomiarowym do 10 m stupa wody. Awaryjnie, zamontowane sg
czujniki ptywakowe.

Wykonawca w ramach Kontraktu nie bedzie ingerowat w jakikolwiek sposéb w uktad
technologiczny, elektryczny, czy tez telemetryczny ktdrejkolwiek z przepompowni Sciekow.
Zadaniem Wykonawcy bedzie integracja danych zbieranych przez istniejgcy system nadrzedny
SCADA Zamawiajgcego do oprogramowania GIS oraz oprogramowania modelu hydraulicznego
wdrazanego w ramach niniejszego kontraktu.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wszystkich przepompowni $ciekéw niezbednych
do wiaczenia do systemu monitoringu. W tabeli umieszczono kolejno nazwe punktu, rok
przekazania do eksploatacji MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie, obecny sposdb komunikacji
obiektu, a takze, czy istnieje proces mierzenia przeptywu. W ostatniej kolumnie informacja
,Jest” oznacza, iz na obiekcie funkcjonuje przeptywomierz elektromagnetyczny i nalezy jego
dane wtgczy¢ do wdrazanego systemu monitoringu.
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Tabela 9. Zestawienie przepompowni $ciekdw do wigczenia do systemu monitoringu

Lp. Nazwa Rok Przesyt danych Pomiar przeptywu
1 Delikatna 1991 Radiomodem Brak
2 Graniczna 1996 Radiomodem Brak
3 Jaracza 1996 Radiomodem Brak
4 Mita - | 1996 Radiomodem Jest
5 Mita - Il 1997 Radiomodem Jest
6 Zateze ZK 1998 | Radiom.+GSM/GPRS Brak
7 Spytka Ligezy 2000 Brak danych Brak
8 Dunikowskiego 2001 Radiomodem Jest
9 Podmiejska 2001 Radiomodem Jest
10 Kwiatkowskiego | (sklep) 2001 Radiomodem Jest
11 Kwiatkowskiego 2001 Radiomodem Jest
12 Zielona 2001 Radiomodem Brak
13 Piwoni 2001 Radiomodem Brak
14 DPS Zateze 2002 Radiomodem Jest
15 Witosa 2002 Radiomodem Jest
16 Sikorskiego (krzyzéwka) 2002 Brak danych Jest
17 Armii Krajowej (Watkem) 2002 Radiomodem Brak
18 Sikorskiego (Skoda) 2002 Radiomodem Jest
19 Krokusowa 2002 GSM/GPRS Brak
20 Na Skaty 2003 GSM/GPRS Jest
21 Hetmanska 2003 Radiomodem Brak
22 Chodkiewicza 2003 Radiomodem Brak
23 Jachowicza 2004 Radiomodem Jest
24 Piaskowa 2004 GSM/GPRS Jest
25 Kwiatkowskiego Il (ob. 149) 2004 GSM/GPRS Jest
26 Kwiatkowskiego (betoniarnia) 2004 Brak danych Brak
27 Jachowicza (krzyzowka) 2004 GSM/GPRS Brak
28 | Zelwerowicza 2005 Radiomodem Jest
29 Grafitowa 2006 Radiomodem Inne*
30 |Jasminowa 2007 Brak danych Brak
31 Debicka 2007 Radiomodem Brak
32 E-4 (Kobiatka) 2007 Radiomodem Brak
33 Dworzysko (w eksploatacji) 2007 Radiomodem Brak
34 Strazacka | 2007 Radiomodem Jest

4 Zamawiajacy przewiduje przebudowe obiektu — projektuje sie ttocznie $ciekdw. Zakres pozyskiwanych
sygnatéw do ustalenia na etapie projektowania i wdrozenia.
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Lp. Nazwa Rok Przesyt danych Pomiar przeptywu
35 Strazacka Il 2007 Radiomodem Brak
36 |Zeromskiego (Podkulski) 2008 GSM/GPRS Brak
37 Spichlerzowa 2008 Radiomodem Jest
38 Potockiego 2008 Radiomodem Jest
39 Anyzkowa (Insagaz Mitocin) 2010 Radiomodem Brak
40 P 1ul. Herbowa 1 2010 GSM/GPRS Brak
41 P 1l ul. Jana Pawta Il (Debinéwka) 2010 Radiomodem Brak
42 P 1l ul. Goscinna/Makuszynskiego 2010 Radiomodem Brak
43 P IV ul. Goscinna nad Strugiem 2010 Radiomodem Jest
44 P VI ul. Miejska ob. 248 2010 Radiomodem Brak
45 P VII ul. Miejska ob. 139 Radiomodem Brak
46 P VIl ul. Senatorska 2010 Radiomodem Brak
47 P IX ul. Senatorska 2010 Radiomodem Brak
48 P IX a ul. Senatorska 2010 GSM/GPRS Brak
49 P IX b ul. Senatorska 2010 Radiomodem Jest
50 P IX c ul. Senatorska 2010 Radiomodem Brak
51 P X ul. Budziwojska 2010 GSM/GPRS Brak
52 P Xl ul. Koscielna 2010 GSM/GPRS Brak
53 P Xl ul. Budziwojska 2010 GSM/GPRS Brak
54 P XIV ul. Budziwojska 2010 Radiomodem Brak
55 P XV ul. Porgbki 174 2010 GSM/GPRS Brak
56 P XVI ul. Porgbki k/131 2010 GSM/GPRS Brak
57 P XVII ul. Porgbki k/124 2010 Brak danych Brak
58 P XVIIl ul. Porgbki k/93 2010 GSM/GPRS Brak
59 P XIX ul. Porgbki k/268 2010 Brak danych Brak
60 P XX ul. Porgbki 2010 GSM/GPRS Brak
61 P XXI ul. Budziwojska 2010 Brak danych Brak
62 P XXII ul. Budziwojska 2010 GSM/GPRS Jest
63 Pr I ul. Potokowa 2010 Brak danych Brak
64 Pr il ul. Géra 3 2010 Brak danych Brak
65 Pr 11l ul. Sportowcow 7 2010 Brak danych Brak
66 Pr IV ul. Sportowcéw 17 2010 Brak danych Brak
67 Pr V ul. Milenijna 2010 Brak danych Brak
68 Dunikowskiego (nowa) 2010 Radiomodem Jest
69 Owocowa 2010 |Radiom.+GSM/GPRS Jest
70 Ustrzycka 2010 Radiomodem Brak
71 Bt. Karoliny 2011 | Radiom.+GSM/GPRS Jest
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Lp. Nazwa Rok Przesyt danych Pomiar przeptywu
72 Debicka P 3 k/169 2011 GSM/GPRS Brak
73 Powstancéw Listopadowych 2011 Radiomodem Jest
74 Langiewicza ob. 30 2011 Radiomodem Jest
75 Ciche Wzgbrze P 5 2011 GSM/GPRS Brak
76 Zawiszy Czarnego ob. Stacji Trafo 2011 Radiomodem Jest
77 Strzelnicza (Stec) 2011 Brak danych Brak
78 Owocowa Il (Biericzak) 2012 Brak danych Brak
79 Forsycji 2012 Radiomodem Jest
80 Mieszka | 2013 Radiomodem Jest
81 Tarnowska | 2013 Radiomodem Jest
82 Podgdrskiego (W. Marka) 2013 | Radiom.+GSM/GPRS Jest
83 Borowa (Warszawska) 2013 | Radiom.+GSM/GPRS Jest
84 | Sw. Mikotaja 2014 GSM/GPRS Jest
85 Sikorskiego 2014 Radiomodem Jest
86 Bt. Karoliny Il 2014 GSM/GPRS Jest
87 |Snieina 2014 Radiomodem Jest
88 Debicka (Oczos) 2015 Radiomodem Jest
89 Tarnowska I 2015 Radiomodem Brak
90 Zielone Wzgdrze 2017 GSM/GPRS Jest
91 Podmiejska Il 2017 GSM/GPRS Jest
92 Bzianka 2017 GSM/GPRS Brak
93 P XIX a ul. Porgbki 2018 Radiomodem Jest

Dla kazdej z powyiszych przepompowni $ciekéw dotgczono opis wyposazenia i
zagospodarowania terenu, dokumentacje zdjeciowa, a takze wskazano lokalizacje na mapie. Dane te
zostaly umieszczone w Zatgczniku do niniejszego opracowania: ,Inwentaryzacja obiektow
istniejgcych”.
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7.2. System monitoringu punktéow odbioru sciekdbw z gmin

osciennych
7.2.1. Ogdlny zakres robdét dla istniejgcych przepompowni Sciekdw

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rzeszowie jest obecnie
w posiadaniu 12 funkcjonujgcych punktéw odbioru $ciekéw z gmin osciennych. Dodatkowo,
dwa kolejne punkty (LS13 i LS14) znajduja sie obecnie w fazie realizacji i zostang oddane do
uzytku w 2019 r., w zwigzku z czym powinny by¢ rdwniez wtgczone do systemu monitoringu
sieci kanalizacyjnej. Na wszystkich obiektach zastosowano pomiar przeptywu poprzez
przeptywomierze elektromagnetyczne. W ramach niniejszego zadania Wykonawca pozyska
sygnat przekazywany przez urzadzenia pomiarowe i wdrozy je do projektowanego systemu
SCADA. Kazdy z punktdw wyposazony jest w szafe sterowniczg. Wykonawca zabuduje dla
kazdego z punktéw system zdalnego przesytu danych przy pomocy modutu telemetrycznego
GSM/GPRS z wtfasnym podtrzymaniem bateryjnym i umiesci go w istniejgcych szafach
sterowniczych. Obecnie modut telemetryczny umieszczony jest jedynie w punkcie LS03 — ul.
Kiepury, jednak stuzy on Spotce EkoStrug, ktéra jest jego wtascicielem. Nalezy wykorzystac
wolne wyjscie przeptywomierza.

Cze$¢é punktdéw znajduje sie na terenie bedgcym wtasnoscig innych podmiotéw, w zwigzku z
czym Wykonawca dopetni wszelkich formalnosci i uzyska wszystkie zgody niezbedne do
realizowania prac na urzadzeniach i terenach nienalezgcych do MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie.

Kazdy punkt pomiarowy nalezy doposazy¢ o rejestrator danych zintegrowany z modemem
GSM/GPRS zasilanym bateryjnie zabudowany w istniejgcych szafach przeptywomierzy. Sygnat
nalezy witgczy¢ do nadrzednego systemu monitoringu wdrazanego w ramach niniejszego
Kontraktu.

Tabela 10. Zestawienie istniejgcych licznikdw Sciekow.

Lp. | Symbol Nazwa Dane dodatkowe Mierzone parametry
. Przepompownia $ciekdw PV | przeptyw chwilowy - analo
1. LSO1 | ul. Stowianska pomp preeply ] y & .
Eko-Strug Tyczyn przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. rzeptyw chwilowy - analo
2. | 1502 |ul. Mita przeply oWy &
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
, rzeptyw chwilowy - analo
3. | LSO3 |ul Kiepury Granica Gminy Tyczyn przeply . y & .
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. rzeptyw chwilowy - analo
4. | LS04 |ul.Smosarskiej Granica Gminy Tyczyn preeply . y & .
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. . . przeptyw chwilowy - analog
5. LSO5 | ul. Herbowa Granica Gminy Tyczyn o .
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. . . . przeptyw chwilowy - analog
6. LS06 | ul. Anielska Granica Gminy Tyczyn

przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
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Lp. | Symbol Nazwa Dane dodatkowe Mierzone parametry
. PS41 - P Il ul. Jana Pawta Il rzeptyw chwilowy - analo
7. | %07 |ul.Jana Pawta i o preeply oy &
(Debindéwka) przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. rzeptyw chwilowy - analo
8. LS08 | ul. Stocinska Granica Gminy Krasne przepty ] y & )
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. Przepompownia $ciekow rzeptyw chwilowy - analo
9. | LS09 |ul.Llesna/larowa pomp przepty ) y & )
GO-KOM Boguchwata przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
, rzeptyw chwilowy - analo
10.| LS10 |ul. Staroniwska Granica Gminy Boguchwata przepty ) y & .
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. rzeptyw chwilowy - analo
11.| LS11 |ul. Debicka Granica Gminy Bzianka preeply ) y & .
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
. rzeptyw chwilowy - analo
12.| LS12 |ul.Orna Strefa bezctowa Jasionka przepty ] y & )
przeptyw totalizacja - bezpotencjatowy
13.| L$13 |ul. Olbrachta Punkt w trakcie realizacji
. Punkt w trakcie
14.| LS14 | UL Chmury

projektowania

1)

2)

7.2.2. Opis istniejacych punktéw odbioru sciekéw z gmin osciennych

Poza ponizszym opisem i planowanym zakresem robdt, dla kazdego licznika $ciekow
dotgczono dokumentacje zdjeciowa oraz wskazano lokalizacje obiektu na mapie. Dane te
zostaty umieszczone w Zatgczniku do niniejszego opracowania: ,Inwentaryzacja obiektéw
istniejgcych”.

LS01 ul. Stowianska — przepompownia $ciekéw PV Eko-Strug Tyczyn

Aktualnie przepompownia nazwana P-1 Biata bedaca witasnoscig firmy Eko-Strug
Tyczyn wyposazona jest w przeptywomierz elektromagnetyczny ABB Water Master na
kanalizacji ttocznej. Komora z czujnikiem przeptywomierza zabudowana jest na terenie
przepompowni $ciekdw a ta na terenie Szkoty Podstawowej nr 9 w Rzeszowie. Przetwornik
przeptywomierza znajduje sie w szafie zamontowanej w obiekcie technicznym przepompowni
Sciekow. Obok przetwornika ABB zamontowany jest licznik przestojow pracy przeptywomierza
dla celdw rozliczeniowych. Zasilanie

w energie elektryczng z sieci poprzez licznik i umowe zawartg miedzy PGE i Eko-Strug Tyczyn.
LS02 ul. Mita — studnia pomiarowa.

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu. Przetwornik wraz z licznikiem energii elektrycznej
APATOR typ

CORAX-1 zamontowany we wspodlnej szafie stalowej. Zabezpieczenie przelicznikowe C-10.
Szafa wyposazona w czujnik otwarcia MPO-5, dwie grzatki i wentylator szafy firmy Himel typu
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3)

4)

5)

6)

VF 56. Zasilanie w energie elektryczng opomiarowane, brak ztgcza kablowego, bezposrednio z
sieci napowietrznej NN, ze stupa 50/B1/C.

LS03 ul. Kiepury — studnia pomiarowa na granicy gminy Tyczyn.

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu. Przetwornik wraz z licznikiem energii elektrycznej
zamontowany we wspdlnej szafie stalowej prod. Elektromontaz. Zabezpieczenie
przelicznikowe topikowe nieznanej wartosci. Szafa wyposazona w czujnik otwarcia i dwie
grzatki. Szafa wyposazona w uktad transmisji danych poprzez sterownik Inventia MT-202 oraz
podtrzymanie zasilania baterig EuroPower 12V

i podtrzymanie catosci uktadu pomiarowego za pomocg USP-a prod. PowerWare typu 5115.
Ponadto szafa wyposazona jest w licznik przestojow pracy przeptywomierza dla celéow
rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng opomiarowane, brak ztacza kablowego,
bezposrednio z sieci napowietrznej oswietleniowej NN, ze stupa 68/1/1/C.

LS04 ul. Smosarskiej (Zalesie) — studnia pomiarowa na granicy gminy Tyczyn.

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu. Przetwornik wraz z licznikiem energii elektrycznej
APATOR typ CORAX-1 zamontowany we wspdlnej szafie stalowej prod. Elektromontaz.
Zabezpieczenie przelicznikowe topikowe nieznanej wartosci. Szafa wyposazona w czujnik
otwarcia typu XCX-P i dwie grzatki. Podtrzymanie zasilania catosci uktadu pomiarowego za
pomocg USP-a prod. PowerWare typu 5115. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik
przestojow pracy przeptywomierza dla celéw rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng
opomiarowane, brak ztgcza kablowego, bezposrednio z sieci napowietrznej NN.

LS05 ul. Herbowa — studnia pomiarowa na granicy gminy Tyczyn.

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu w obszarze jezdni drogi publicznej, szafy
zlokalizowane s3 na posesji prywatnej. Licznik energii elektrycznej APATOR typ CORAX-1 oraz
ztacze kablowe zamontowane sg w odrebnych szafach z laminatéw poliestrowo-szklanych
prod. PELMET. Zabezpieczenie przelicznikowe C6. Obok zabudowana odrebna szafa stalowa
prod, Radiolex (2014) z przetwornikiem przeptywomierza. Szafa najprawdopodobniej
wyposazona w czujnik otwarcia, brak grzatki. Podtrzymanie catosci uktadu pomiarowego za
pomocg USP-a prod. ORWALDI typu KC1000. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik
przestojoéw pracy przeptywomierza dla celdw rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng
opomiarowane, umowa na zasilanie w energie elektryczng podpisana najprawdopodobniej z
Eko-Strug Tyczyn.

LS06 ul. Anielska — studnia pomiarowa na granicy gminy Tyczyn (Budziwoj).
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7)

8)

9)

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu w obszarze jezdni drogi publicznej, szafy
zlokalizowane sg w granicy posesji prywatnej. Licznik energii elektrycznej JM-TRONIK oraz
ztacze kablowe zamontowane sg w odrebnych szafach z laminatéw poliestrowo-szklanych
prod. PELMET. Zabezpieczenie przelicznikowe C6. Obok zabudowana odrebna szafa stalowa
prod, Radiolex (2014) z przetwornikiem przeptywomierza. Szafa najprawdopodobniej
wyposazona w czujnik otwarcia, brak grzatki. Podtrzymanie catosci uktadu pomiarowego za
pomocg USP-a prod. ORWALDI typu KC1000. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik
przestojéw pracy przeptywomierza dla celdw rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng
opomiarowane, umowa na zasilanie w energie elektryczng podpisana najprawdopodobniej z
Eko-Strug Tyczyn.

LS07 ul. Jana Pawta Il — przepompownia $ciekéw PIl — Zajazd Debinéwka.

Aktualnie przepompownia nazwana Pll bedaca wtasnoscig MPWiK Rzeszéw
wyposazona jest w przeptywomierz PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE) typu 50XP2000.
Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na terenie przepompowni
Sciekdw na przewezeniu. Licznik energii elektrycznej APATOR typ CORAX-3 oraz ztgcze kablowe
zamontowane s3 w odrebnych szafach, obie szafy, odpowiednio TL i ZK prod. AGTEL
zlokalizowane sg réwniez na terenie przepompowni sciekdw. Obok zabudowana odrebna szafa
stalowa prod, Radiolex (2014) z przetwornikiem przeptywomierza. Szafa najprawdopodobniej
wyposazona w czujnik otwarcia, brak grzatki. Podtrzymanie catosci uktadu pomiarowego za
pomocg USP-a prod. ORWALDI typu KC1000. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik
przestojoéw pracy przeptywomierza dla celdw rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng
opomiarowane, umowa na zasilanie w energie elektryczng podpisana z MPWiK w Rzeszowie.
W komorze przepompowni $ciekdéw brak mozliwosci zabudowy czujnika przeptywomierza
elektromagnetycznego.

LS08 ul. Stociriska— studnia pomiarowa na granicy gminy Krasne.

Aktualnie pomiar za pomoca przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu. Przetwornik wraz z podstawg licznika energii
elektrycznej (brak zamontowanego licznika !) zamontowany w szafie stalowej prod. EImontaz.
Zabezpieczenie przelicznikowe topikowe nieznanej wartosci. Szafa wyposazona w czujnik
otwarcia prod. FAEL typu 83401S i dwie grzatki. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik
przestojéw pracy przeptywomierza dla celdw rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng
nieopomiarowane, ztgcze kablowe w odrebnej szafie.

LS09 ul. Le$na-Jarowa— przepompownia $ciekéw GOKOM Boguchwata.

Aktualnie przepompownia nazwana PZ2 Zwieczyca bedgca wtasnoscig spotki GOKOM
wyposazona jest w przeptywomierz ENKO Gliwice typu MPP-04A. Czujnik przeptywomierza
zamontowany w komorze kanalizacyjnej na terenie przepompowni Sciekdw. Przetwornik
przeptywomierza zabudowany w oddzielnej szafie stalowej. Obok zabudowana odrebne szafy
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tworzywowe i stalowe na ZK, TL i uktad sterowania oraz zasilania przepompowni Sciekéw.
Zasilanie w energie elektryczng opomiarowane, umowa na zasilanie w energie elektryczna
podpisana z GOKOM.

10) LS10 ul. Staroniwska— studnia pomiarowa na granicy gminy Boguchwata.

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu. Przetwornik wraz z podstawg licznika energii
elektrycznej (brak zamontowanego licznika !) zamontowany w szafie stalowej. Zabezpieczenie
przelicznikowe B10. Szafa wyposazona w czujnik otwarcia i dwie grzatki. Ponadto szafa
wyposazona jest w licznik przestojow pracy przeptywomierza dla celdw rozliczeniowych
Zasilanie w energie elektryczng opomiarowane licznikiem mechanicznym w odrebnej szafie
produkcji ELSTAR Rzeszéw, ztgcze kablowe w kolejnej odrebnej szafie.

11) LS11 ul. Debicka—- studnia pomiarowa na granicy gminy Bzianka.

Aktualnie pomiar za pomocg przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu na dziatce prywatnej, szafy zlokalizowane sg w granicy
posesji prywatnej. Licznik energii oraz ztgcze kablowe zamontowane sg w odrebnych szafach
w granicy dziatki od strony drogi gtdwnej, ok. 70 od uktadu pomiarowego. Obok komory
czujnika zabudowana odrebna szafa stalowa z przetwornikiem przeptywomierza. Szafa
wyposazona w czujnik otwarcia prod, Pokéj typu PAP1T31PZ11, dwie grzatki i o$wietlenie.
Podtrzymanie catosci uktadu pomiarowego za pomocg USP-a prod. ORWALDI typu 1000 LED
USB. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik przestojow pracy przeptywomierza dla celéw
rozliczeniowych Zasilanie w energie elektryczng opomiarowane, umowa na zasilanie w energie
elektryczng podpisana najprawdopodobniej z MPWiK Rzeszow.

12) L$12 ul. Orna- studnia pomiarowa strefy bezctowej Jasionka.

Aktualnie pomiar za pomoca przeptywomierza PartiMag ABB/FischerPorter (ALFINE)
typu 50XP2000. Czujnik przeptywomierza zamontowany w studzience kanalizacyjnej na
kanalizacji grawitacyjnej na przewezeniu na wygrodzonym terenie, szafy zlokalizowane sg
obok. Licznik energii ISKRA typu M11 1376 z uktadem transmisji danych drogg radiowg oraz
ztacze kablowe zamontowane sg w odrebnej szafie. Obok komory czujnika zabudowana
odrebna szafa tworzywowa z przetwornikiem przeptywomierza. Szafa wyposazona w czujnik
otwarcia dwie grzatki i oSwietlenie. Podtrzymanie catosci uktadu pomiarowego za pomocg USP-
a. Ponadto szafa wyposazona jest w licznik przestojéw pracy przeptywomierza dla celéw
rozliczeniowych. Obiekt wyposazony jest w system SSWIN z czujkg ruchu obejmujaca
ogrodzony teren punktu pomiarowego. Wewnatrz szafy gtéwnej zabudowana jest odrebna
szafa opisana jako SPS1. Szafa SPS1 wyposazona w : radiomodem, wytgcznik instalacyjny,
ochronnik przeciwprzepieciowy, przekazniki, jednostke centralna, modut baterii, zasilacz,
grzatki, termostaty — chtodzenie i grzanie, wentylatory, wytgczniki kraiicowe, wytgczniki
nadmiaro i rdznicowo pragdowe. Powyzsze urzgdzenia telemetryczne i przeciwwtamaniowe s3
wtasnoscia RARR. Nalezy uzyskaé zgode na ich uzytkowanie. Zasilanie w energie elektryczna
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opomiarowane, umowa na zasilanie w energie elektryczng podpisana z Regionalng Agencijg
Rozwoju Regionalnego.

13) LS13 ul. Olbrachta — studnia pomiarowa na granicy z gming Krasne.

Punkt pomiaru ilosci przeptywajgcych sciekdw znajduje sie na etapie realizacji. Zadaniem
Wykonawcy bedzie pozyskanie sygnatu z nowobudowanego obiektu i wtgczenie go do systemu
nadrzednego monitoringu. Doktadny zakres prac zostanie uzgodniony przez Zamawiajycegoz
Wykonawcg na etapie projektowania i wdrozenia.

14) LS14 ul. Chmury - studnia pomiarowa na granicy z gming Swilcza.

Punkt pomiaru ilosci przeptywajacych $ciekéw znajduje sie na etapie projektowania i
uzgodnien. Zadaniem Wykonawcy bedzie pozyskanie sygnatu z nowobudowanego obiektu i
wiaczenie go do systemu nadrzednego monitoringu. Doktadny zakres prac zostanie
uzgodniony przez Zamawiajgcego z Wykonawca na etapie projektowania i wdrozenia.

7.3. System monitoringu napetnienia kanatéw sciekowych

Przewiduje sie zastosowanie urzgdzen wykorzystujagcych metody radarowe do pomiaru
wysokosci napetnienia kanatéw. W trakcie montazu i wyboru miejsca montazu nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych przez producenta w DTR dla poszczegdlnych urzadzen.
Przewiduje sie montaz stale dziatajgcych 47 punktéw pomiarowych. Zestaw do monitoringu
napetnienia kolektoréw sciekowych powinien sktadaé sie z sondy radarowej mierzacej poziom
wypetnienia oraz modutu telemetrycznego. Zestaw powinien by¢ zasilany z pakietu
baterii/akumulatoréw z mozliwoscig zasilania z odnawialnych Zrddet energii, np. panele
fotowoltaiczne lub turbiny wiatrowe;j.

7.3.1. Wymagania dla urzadzen pomiarowych

Ze wzgledu na agresywne srodowisko chemiczne w jakim odbywacé sie bedg pomiary, modut
telemetryczny wraz instalacjg antenowg oraz pakietem baterii/akumulatoréw powinien by¢
zamontowany poza studzienkg kanalizacyjng, w szafie sterowniczej. Niezbedna aparatura
telemetryczna, winna by¢ zabudowana w szafie metalowej lub poliestrowej odpornej na UV,
wolnostojacej na prefabrykowanym fundamencie Zzelbetowym. Szafa z modutem
telemetrycznym oraz niezbednym pakietem baterii zamknieta zamkami patentowymi z
instalacjg przeciwwtamaniowg (kontaktrony, buzer 90dB, 12V). Energooszczedna radarowa
sonda pomiarowa powinna by¢ wtaczana i odczytywana przez modut telemetryczny co 15
minut. Dane pomiarowe z sondy powinny by¢ rejestrowane w module telemetrycznym w
nieulotnej pamieci w cyklu kotowym (najstarsze dane nadpisywane przez najnowsze).
Pojemnos¢ pamieci powinna gwarantowaé co najmniej 2 miesieczny okres przechowywania
danych. Modut telemetryczny powinien co najmniej dwa razy na dobe przesytaé¢ dane do
systemu SCADA wykorzystujgc technologie GSM/GPRS, jednakze czestotliwo$é i godziny
realizacji potgczen powinny by¢ dowolnie programowalne.

Modut telemetryczny powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej dwdch progow
alarmowych odnoszacych sie do zmierzonego poziomu wypetnienia (poziom minimalny i
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maksymalny). Przekroczenie ktérego$s z progéw alarmowych powinno skutkowac
zwiekszeniem czestotliwosci pomiardw i rejestracji danych do 1 minuty a takze
natychmiastowym potgczeniem do systemu SCADA w celu powiadomienia operatora systemu
0 zaistniatej sytuacji. Jednoczesnie w celu koniecznosci ciggtego monitoringu sytuacji
alarmowej, modut telemetryczny powinien zmienié tryb potgczenia na online (potgczenie na
state). W trybie online modut powinien pozosta¢ az do momentu ustgpienia sytuacji alarmowe;j
lub przetgczy¢ sie na tryb potaczenia wg. harmonogramu na wyrazne polecenie operatora
systemu SCADA.

Radarowa sonda pomiarowa powinna by¢ umieszczona w kolektorze s$ciekowym na
dedykowanym wysiegniku gwarantujgcym stabilnosé i odpornos¢ na drgania. Wysiegnik
powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o grubosci min. 2 mm wzmocniony katownikiem
i mocowany wkretami ze stali nierdzewnej. Kabel faczgcy sonde i modut telemetryczny
znajdujacy sie w szafie sterowniczej powinien by¢ przeprowadzony przez rure ochronng o
mozliwie najmniejszym przekroju. Sonda, wysiegnik oraz kabel powinny by¢ wykonane z
materiatdw o wysokich parametrach chemicznej odpornosci na agresywne warunki
Srodowiskowe. Standardowo komunikacja pomiedzy radarowg sondg pomiarowg a modutem
telemetrycznym powinna odbywaé sie w petli prgdowej po sygnale 4/20mA. Opcjonalnie
komunikacja moze odbywac sie w sposdb cyfrowy (np. SDI12, RS485) przy zastosowaniu
ogoélnodostepnego protokotu przemystowego (Modbus, Profibus). Modut telemetryczny
powinien umozliwia¢ zdalng, bezposrednig (przezroczystg) komunikacje z sondg z poziomu
systemu SCADA tak, by konfiguracja lub diagnostyka serwisowa nie wymagata bezposredniego
dostepu do sondy znajdujacej sie w niebezpiecznych dla zdrowia warunkach.

Wymagania dla sondy pomiarowej:

e Zakres pomiarowy: do 3m

e Kat wigzki maksymalnie 12°

e Doktadnosé: Standard: +2 mm

e Opcjonalnie interfejs szeregowy: RS485

e Opcjonalnie protokoty komunikacyjne: Modbus RTU
e Zasilanie: petla prgdowa 4-20 mA (18-30 V)

e klasa szczelnosci : IP68/ NEMA 4X/6

7.3.2. Zestawienie Punktow pomiarowych

Wytypowano 47 lokalizacji, w ktdrych nalezy umiesci¢ urzadzenia pomiarowe napetnienia
poziomu w kolektorze S$ciekowym. Zatgcznikiem niniejszego Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego jest mapa orientacyjna wszystkich 47 miejsc. Zatgczono réwniez paszporty
lokalizacyjne dla wszystkich punktéw. Paszporty zawierajg informacje nt. zasilania, lokalizacji,
istniejgcego uzbrojenia terenu, a takie S$rednicy sieci kanalizacji sanitarnej. Dla
najistotniejszych 12 punktéw na sieci kanalizacyjnej przewidziano zasilanie sieciowe
projektowanych urzadzen pomiarowych. Dla pozostatych punktéw, o nizszej randze, nalezy
zapewnic zasilanie bateryjne akumulatorowe (35 szt.) . Bateria zasilajgca, zestaw pomiarowy
winna pokry¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng w najtrudniejszym rezimie pracy przez
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co najmniej 12 miesiecy. Dla punktdw, w ktérych przewiduje sie pomiar wysokosci napetnienia
kanatu oraz pomiar predkosci przeptywu sciekdow, nalezy zapewnié zasilanie sieciowe z
pobliskich przewodoéw elektrycznych NN lub z istniejgcych stupow/oswietlenia ulicznego. W
ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wszystkich przewidzianych do zabudowy Punktéw

Pomiarowych. Punkty te zostaty oznaczone symbolem ,Kxx”, gdzie xx to numer kolejnego
punktu.
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Tabela 11. Zestawienie przewidzianych do zabudowy Punktéw Pomiarowych na sieci kanalizacyjnej.

o Srednica o o i
Lp. Adres nr | nrdziatki | Obreb Ranga Typ studzienki Zasilanie Opis
przewodu
e Doptyw do . . .
KOO | Oczyszczalnia Sciekdw - 858 0217 |2000/1600 | Wysoka Ini Z sieci NN Pomiar w kanale doptywowym na oczyszczalnie
oczyszczalni
) Studzienka . . . . .
K01 | Zateska 28A 764 0217 200 Niska . Bateryjne Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym
potaczeniowa
. Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie
K02 | Turkusowa 28 261/4 0220 200 Niska . Bateryjne .
potaczeniowa nieutwardzonym
. . . Studzienka Sieciowe, z pobliskiej | Studnia kanalizacyjna na kolektorze w pasie
KO3 | Armii Krajowej - 281/17 0208 800 Wysoka Lo .
przelotowa latarni ulicznej drogowym
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K04 | Jaspisowa 28 726/4 0220 200 Niska . Bateryjne L
potaczeniowa lokalizacja w poboczu
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
KO5 | Rubinowa | 57 381/25 0220 200 Niska . Bateryjne . . .
potaczeniowa lokalizacja w jezdni
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K06 | Rubinowa Il 41 372/1 0220 200 Niska . Bateryjne .
potaczeniowa pobocze lub teren posesji
. . Studzienka . . . . . .
KO7 | Straczka/ Potockiego - 543/1 0220 200 Niska . Bateryjne Studzienka kanalizacyjna na terenie parkingu
potgczeniowa
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
KO8 | Szafirowa 10 569/2 0220 200 Niska . Bateryjne . . .
potgczeniowa lokalizacja w jezdni
. Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym, droga
K09 | Staczka 18 789 0220 200 Niska . Bateryjne . . .
potgczeniowa lokalna lub wjazd na posesje, jezdnia
. Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K10 | Bursztynowa 1 624/3 0220 200 Niska . Bateryjne . . .
potgczeniowa lokalizacja w jezdni
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie
K11 |iezycowa 9 603/7 0220 110 Niska . Bateryjne .
potaczeniowa nieutwardzonym
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K12 | Cyrkoniowa 3 672 0220 200 Niska . Bateryjne . . .
potgczeniowa lokalizacja w jezdni
Przemystowa/ . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K13 - 1545/2 0212 200 Niska i Bateryjne L i . K .
Energetyczna potgczeniowa lokalizacja w jezdni (skrzyzowanie)
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Srednica

Lp. Adres nr | nrdziatki | Obreb Ranga Typ studzienki Zasilanie Opis
przewodu
, ) Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie
K14 | Krokusowa 10 476/8 0209 500 Srednia . Bateryjne . » .
potaczeniowa nieutwardzonym, w poblizu ulicy
. . . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K15 | Strazacka/Jazowa - 926/3 0210 600 Srednia ) Bateryjne ) ) ) . ]
potaczeniowa jezdnia/chodnik, przy przejsciu dla pieszych
Nowowiejska/ . Studzienka . Studzienka na terenie Przepompowni Sciekdw PS02
K16 . - 32/2 0210 500 Niska Bateryjne .
Graniczna przelotowa - Graniczna
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana w poblizu
K17 | Dabrowskiego 33 1551/2 0207 600 Niska . Bateryjne .
potaczeniowa parkingu
Lenartowicza/ . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K18 - 1371/1 0207 600 Niska . Bateryjne . . . . .
Bulwarowa potaczeniowa lokalizacja w jezdni (skrzyzowanie)
, . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie
K19 | Szopena 25A | 1307/1 0207 250 Srednia . Bateryjne .
potaczeniowa nieutwardzonym
) . . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie
K20 | Podwistocze 10A 1082 0208 300 Srednia . Bateryjne .
potaczeniowa nieutwardzonym
o , . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K21 | Mickiewicza 21 1058/1 0207 300 Srednia . Bateryjne L . .
potgczeniowa lokalizacja w jezdni
» . . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym, droga
K22 | Stocinska 45 422 0221 200 Srednia Bateryjne . .
przelotowa lokalna lub wjazd na posesje
Studzienka Sieciowe, z pobliskiej | Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K23 | Podkarpacka 9 1914/1 0207 800 Wysoka . o P . ! L . . v P gowy
potaczeniowa latarni ulicznej lokalizacja w jezdni
. Komora Sieciowe, z pobliskiej | Komora kanalizacyjna pod $ciezkg rowerowg i
K24 | Naruszewicza | - 1083/100 | 0207 1000 Wysoka o . .
przelotowa latarni ulicznej terenem zielonym
. 2 . Studzienka . . . . —
K25 | Naruszewicza Il - 1083/100 | 0207 600 Srednia . Bateryjne Studzienka kanalizacyjna w terenie zielonym
potgczeniowa
Obroncéw Poczty . . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K26 o 2/6 299/1 0213 500 Srednia . Bateryjne . . .
Gdanskiej potaczeniowa jezdnia/chodnik
Trembeckiego/ . . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie
K27 . - 2390 0216 400 Srednia Bateryjne . . .
Zabtocie przelotowa nieutwardzonym, posesja obok Zabtocie 6
, . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K28 | Grunwaldzka | 9 2143 0207 500 Srednia Bateryjne

potgczeniowa

jezdnia
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Srednica

Lp. Adres nr | nrdziatki | Obreb Ranga Typ studzienki Zasilanie Opis
przewodu
. Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K29 | Grunwaldzka Il 42 510/2 0207 500 Niska . Bateryjne . . . . L
potaczeniowa jezdnia (skrzyzowanie z ul. Jabtoniskiego)
. . Studzienka Sieciowe, z pobliskiej | Studzienka kanalizacyjna na terenie
K30 | Wiktora/Kotuli - 129/69 0214 630 Wysoka o ) )
przelotowa latarni ulicznej nieutwardzonym
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K31 | Rubinowa Il 8 340 0220 200 Niska . Bateryjne . . . .
potgczeniowa jezdnia (skrzyzowanie z ul. Staczka)
. . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K32 | Rubinowa IV 27 368/5 0220 200 Niska . Bateryjne .
potaczeniowa lokalizacja w poboczu
. Komora Sieciowe, z pobliskiej | Komora kanalizacyjna na terenie nieutwardzonym,
K33 | Wierzbowa 29 490 0208 | 1200/800 | Wysoka o . B .
przelotowa latarni ulicznej w poblizu ul. Wierzbowa
i , . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K34 | Warnenczyka 40 749 0219 500 Srednia . Bateryjne L
potaczeniowa lokalizacja w poboczu
Przemystowa/ ., . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna na terenie utwardzonym,
K35 - 2180 0212 200 Srednia i Bateryjne . .
Magazynowa potaczeniowa w poblizu parking
L, , . Studzienka . Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
K36 | Mitocinska 17 155 0213 600 Srednia . Bateryjne . .
potaczeniowa jezdnia/pobocze
. . Studzienka kanalizacyjna na terenie
Wyzwolenia/ , ) Studzienka . . . .
K37 - 253/1 0213 400 Srednia Bateryjne nieutwardzonym, pas pomiedzy al. Wyzwolenia a
Krakowska przelotowa .
wjazdem do marketu
Studzienk Studzienka kanalizacyjna na terenie utwardzonym,
. udzienka
K38 | Wyzwolenia - 65/6 0216 500 Srednia . Bateryjne w poblizu parking oraz pas drogowy (adres punktu
potgczeniowa
top Warszawska 55)
Studzienk Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym,
. udzienka
K39 | Kujawska 2 1676 0218 300 Srednia . Bateryjne jezdnia (skrzyzowanie Kujawska/ Lwowska/ Leszka
potgczeniowa
Czarnego)
, Studzienka Sieciowe, z pobliskiej | Studzienka kanalizacyjna w pasie drogowym, teren
K40 | Hetmarska 38 | 1454/16 | 0207 800 Wysoka ) o ) ) )
potgczeniowa | latarni ulicznej wjazdu na posesje
. . Komora Sieciowe, z pobliskiej | Komora kanalizacyjna na terenie nieutwardzonym,
K41 | Przejscie przez Wistok - 100/21 0207 900 Wysoka o . . ) o . )
przelotowa sieci NN rejon ulic Chocimskiej, Obszar Kolei, Styki
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Srednica

Lp. Adres nr | nrdziatki | Obreb Ranga Typ studzienki Zasilanie Opis
przewodu
Komora Sieciowe, z pobliskiej | Komora kanalizacyjna na terenie
K42 | Lwowska/ Dworaka - 1/1 0218 1200 Wysoka o . ) .
przelotowa latarni ulicznej nieutwardzonym/zielonym
L . Studzienka Sieciowe, z pobliskiej | Studzienka kanalizacyjna na terenie
K43 | Siemiradzkiego 21 1/4 0218 1000 Wysoka o . . ]
przelotowa latarni ulicznej nieutwardzonym/zielonym
. Komora Sieciowe, z pobliskiej . . . .
K44 | Kilara - 1326/11 | 0207 | 958/1000 | Wysoka o . Komora kanalizacyjna w pasie drogowym, chodnik
przelotowa latarni ulicznej
. . . Studzienka . Komora kanalizacyjna w pasie drogowym, teren
K45 | Kopisto 4 553/5 0208 800 Srednia . Bateryjne K i
potaczeniowa wjazdu na posesje
Rejtana Komora Sieciowe, z pobliskiej Komora kanalizacyjna w pasie drogowy (wyspa
K46 ) / - 4/12 0208 800 Wysoka P ! v) P gowy (wysp

Paderewskiego

potaczeniowa

latarni ulicznej

uliczna)
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8. Wymagania dla systemu GIS

8.1. Informacje wstepne

W ramach budowy systemu informacji przestrzennej (zwanego dalej: GIS), Zamawiajacy
oczekuje realizacji zakresu prac zwigzanych zzebraniem i usystematyzowaniem danych o sieci
wodociggowej ikanalizacyjnej oraz ich obiektach przez co zaktada wykonanie co najmniej
nastepujacych dziatan:

1. Zebranie i wprowadzenie danych do zaprojektowanych baz danych typu GIS,

2. Dostarczenie i wdrozenie oprogramowania GIS,

3. Zintegrowanie dostarczonego oprogramowania z pozostatymi komponentami systemowymi
wykorzystywanymi przez Zamawiajgcego, w tym z oprogramowaniem do modelowania sieci
wodociggowej ikanalizacyjnej oraz oprogramowaniem SCADA monitoringu sieci
wodociggowej i oprogramowaniem SCADA monitoringu sieci kanalizacyjnej,

Zintegrowanie GIS i SCADA (dwukierunkowos¢)

Zintegrowanie GIS model wodociggowy

Zintegrowanie GIS model kanalizacja

Szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego,

© N v e

Opracowanie procedur utrzymania systemu.

Wdrazany system powinien umozliwiaé integracje komponentdw w sposéb zapewniajacy
mozliwos$¢ realizacji celu zadania.

Zamawiajgcy wymaga statej wspdtpracy Wykonawcy z komodrkami organizacyjnymi
Zamawiajgcego, na kazdym z etapow wdrozenia, a przede wszystkim przy kwestiach zwigzanych
z digitalizacjg, i edycjg danych oraz przy szczegétowym definiowaniu ksztattu produktéw
informacyjnych systemu jak réwniez na etapie powdrozeniowym w ramach gwarancji.

8.2. Dane zrodtowe i logiczny model danych

8.2.1. Zrédta danych

Zrédtem danych przestrzennych i opisowych dla systemu informacji przestrzennej oraz modeli
hydraulicznych sa:

a. mapy sieci wodociggowej ikanalizacyjnej, szkice oraz protokoty odbioru korcowego,
dokumentacja powykonawecza, znajdujace sie w zasobach Zamawiajgcego,

b. archiwa Zamawiajgcego zawierajgce papierowg dokumentacje z odebranych robdt,
zestawienia srodkdw trwatych, srodki trwate, protokoty awarii i napraw oraz inne dokumenty
o charakterze mapowym w tym dokumentacja z przeprowadzonej inwentaryzacji aktywoéw
wodociggowych,

c. warstwy informacji przestrzennej w zakresie uzbrojenia terenu znajdujgce sie na mapie
zasadniczej prowadzonej przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej oraz Grodzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w postaci
plikdw np. .gml lub .shp (Zamawiajacy dostarczy dane kartograficzne z GESUT dla Miasta
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Rzeszdw oraz mape zasadniczg w formie elektronicznej dla Powiatu Rzeszowskiego a
Wykonawca dokona importu i integracji tych danych do systemu GIS — wszystkie branze),
dane z istniejacej bazy danych Zamawiajgcego dotyczgce zbytu wody,

dane pochodzace ze SCADA, a dotyczace systemu monitoringu parametréw sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej,

dane z istniejgcej bazy danych Zamawiajgcego dotyczgce monitoringu sieci kanalizacyjnej,
dokumentacja parametréw i charakterystyk urzadzen wykorzystywanych do sterowania
dziataniem sieci (zbiorniki, pompy itp.),

dane z funkcjonujacego u Zamawiajgcego systemu GIS — Integraph GTechnology (po
wczesniejszej weryfikacji ich poprawnosci, kompletnosci, aktualnosci),

dane i dokumentacja, ktérymi dysponuje GODGIK, PODGIK oraz inne instytucje np. Archiwum
Panstwowe (konieczne i uzasadnione dane zostang pozyskane przez Zamawiajgcego po
wczesniejszym ustaleniu ich zakresu).

Wykonaweca zgromadzi informacje o sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz ich obiektach. Na

podstawie zebranych danych, stworzy wtasciwe warstwy sieci uzbrojenia z uwzglednieniem ponizszych

czynnosci:

a.

uzupetnienie przebiegu brakujgcych segmentéw sieci i lokalizacji obiektéw punktowych oraz
przeanalizuje, uzupetni i wprowadzi ewentualne poprawki dla aktualnie utworzonych,
utworzenie warstwy punktéw rozbioru wody w GIS, przypisanie do kazdego punktu rozbioru,
obiektu z systemu bilingowego Zamawiajgcego oraz punktu adresowego,

zapewnienie odpowiedniego podziatu odcinkdw sieci wodociggowe] i kanalizacyjnej, np.
miejsc rozgatezien przewoddw i w miejscach lokalizacji zasuw.

utworzenie weztéw poprzez nadanie odpowiedniego, niepowtarzalnego identyfikatora,
zachowanie topologii potgczen (docigganie) pomiedzy obiektami i weztami sieci,
wykorzystanie m.in. dokumentacji technicznej do wprowadzenia atrybutéw opisowych
obiektéw sieci opisanych w modelu danych zgodnie ze stownikami przyjetymi w modelu
danych,

wprowadzenie na podstawie dostepnej dokumentacji charakterystyk obiektéw biorgcych
udziat w procesie modelowania (parametry zbiornikéw, pomp, uktadéw sterowania itp.).
utworzenie brakujgcych oraz zweryfikowanie istniejgcych relacji pomiedzy obiektami (sieci i
obiekty punktowe),

wprowadzenie danych — atrybutéw oraz zatgcznikdéw do wszystkich obiektéw oraz
przewoddw sieci wod.kan. eksploatowanych przez Zamawiajgcego

wprowadzenie danych (uzupetnienie atrybutéw) do modutéw dot. wydawania warunkéow
technicznych oraz uzgodnionych projektéw w oparciu o dane, o ktérych mowa w rozdziale
8.2.2.—Tabela nr 17 (rejestr wydanych warunkéw technicznych oraz uzgodnionych projektéw
w bazie excel).

okreslenie witasnosci oraz zakresu odpowiedzialnosci wraz z wprowadzeniem informacji o
numerze inwentaryzacyjnym,. numerze pt/ot, numerze zestawienia dla wszystkich obiektow.
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Wykonawca zintegruje z systemem GIS aktualne bazy danych (Miasto Rzeszéw oraz tereny poza

Rzeszowem, na ktérych Zamawiajgcy posiada majatek lub swiadczy ustugi w zakresie sprzedazy wody

badZ odprowadzania Sciekow):

a) EGiB

b) BDOT500

c) GESUT

d) BDSOG

e) sieci i obiekty projektowane
f) numeryczny model terenu
g) mapa zasadnicza

8.2.2. Stan danych posiadanych przez Zamawiajgcego

Szczegdtowe zadania i wymagania zwigzane z inwentaryzacjg dokumentéw Zamawiajgcego:

a.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca zweryfikuje, naniesie ewentualne poprawki i
uzupetni przebieg wszystkich eksploatowanych przez Zamawiajgcego sieci i obiektéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Przewody oraz obiekty Wykonawca uzupetni atrybutami
(tabela nr 17).

Wykonawca wprowadzi do przewoddéw oraz obiektow zatgczniki (dokumenty), ktére
wczesniej zeskanuje; Wykonawca wykona odpowiednie powigzania pomiedzy obiektami.
Wykonawca zweryfikuje o dane dostepne w przedsiebiorstwie oraz wiedze personelu do tego
wydelegowanego, aktualne przebiegi sieci, lokalizacje obiektéw oraz dane zapisane w
atrybutach systemu GIS, wykona ewentualne korekty oraz uzupetni atrybuty. Przebiegi i
lokalizacje oraz dane do atrybutéw muszg byé w pierwszej kolejnosci wprowadzane z
inwentaryzacji geodezyjnych oraz szkicéw, protokotéw odbioru, dokumentacji remontowej,
dokumentacji przyjecia na majgtek obiektow i sieci, ktérymi dysponuje Zamawiajacy.

Po wprowadzeniu danych z dokumentacji, ktére posiada Zamawiajacy, Wykonawca musi
przeanalizowac¢ dla ktérych protokotéw odbioru oraz dla ktérych srodkéw trwatych (numery
inwentarzowe) brakuje danych (atrybutéw, przewoddw, obiektéw) w GIS, utworzy¢ raport
dotyczacy brakujgcych danych.

Po wprowadzeniu danych z dokumentacji Zrodtowej Zamawiajgcego, Wykonawca bedzie
mogt positkowac sie innymi zrédtami danych w tym domiarami bezposrednimi i wizjami
terenowymi.

Zamawiajgcy wymaga, aby wymienione prace byty wykonane przez osoby posiadajgce min. 3
— letnie doswiadczenie w tworzeniu i inwentaryzacji sieci wod.-kan. w systemach GIS.
Zamawiajgcy wymaga, aby po wprowadzeniu wszystkich wymaganych informacji o sieciach i
obiektach wod. — kan. z dokumentacji Zrodtowej Wykonawca przeprowadzit wywiad z
pracownikami, ktérego celem jest uzyskanie dodatkowych informacji. Informacje te muszg
zostac zapisane w GIS (z wzmianka, ze pochodzg z wywiadu).

Zamawiajgcy wymaga, aby do wszelkich informacji wprowadzonych do systemu GIS przez
Wykonawce byto podane doktadne zrédto pochodzenia tej informacji (np. nr teczki, nr
inwentaryzacji, nr protokotu odbioru, nr zestawienia) wraz z zatgcznikiem (skan dokumentu)
— jezeli jest dostepny.
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Aktualnie Zamawiajacy posiada nastepujaca ilos¢ dokumentacji zZrédtowej:

Tabela 12. Dokumentacja/dane do wykorzystania w GIS, ktorg dysponuje MPWiK (stan na 31-01-
2019). Brakujace dane musi pozyska¢ Wykonaweca. Pozyskane dane nalezy réwniez wprowadzi¢ do
GIS, zeskanowad, zewidencjonowac i podpigé do odpowiednich przewoddw/obiektow.

llos¢ w metrach
(mierzone po

Lp. Nazwa dokumentéw szerokosci grzbietu Liczba (sztuk)
segregatora lub
teczki)
1 Protokoty odbioru 5 brak danych

Inwentaryzacja geodezyjne (ma
2 y . 1ag . yine (mapy 16,3 brak danych
+ szkice w dziale TS)

Inwentaryzacja geodezyjne (ma
3 y. 28 ) yine (mapy 10 brak danych
+ szkice w dziale TT)*

4 Karty BW wodociag brak danych 3977 (liczba skandw)
5 Karty BW kanalizacja brak danych 2204 (liczba skanéw)
6 Karty BW (pozostate) 0,5 brak danych

7 Zestawienia srodkow trwatych 1,6 brak danych

8 Srodki trwate 8,5 brak danych

Rejestr srodkéw trwatych (baza
9 ) veh { brak danych 3775 (rekordéw)
access)

Rejestr wydanych warunkéw ) .
10 . . brak danych 7748 (liczba wierszy w excel)
technicznych w bazie excel

Rejestr uzgodnionych projektow w
11 ) 8 ) yen prol brak danych 2244 (liczba wierszy w excel)
bazie excel

* Zamawiajacy szacuje, ze w 80% beda to te same dokumenty, ktdre posiada dziat TS (Tabela nr 12 poz.
2).
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Tabela 13. Dokumentacja, ktéra Wykonawca musi i podpig¢ jako zatgczniki do odpowiednich
przewoddw, obiektéw, warstw, dziatek; dot. danych, ktérymi dysponuje MPWIK (stan na 31-01-

2019).
llos¢ w metrach (mierzone po Szacowana liczba
Lp. Nazwa dokumentow szerokosci grzbietu segregatora| dokumentéw w formacie
lub teczki) wiekszym niz A3 (w %)
1 Protokoty odbioru 5 0
2 Inwentaryzacje (mapy + szkice) 20 30
3 Zestawienie Srodkéw trwatych 2 0
4 Karty BW 0,5 0
5 Pozostata dokumentacja 1,5 0

Tabela 14. Skany, ktorymi dysponuje MPWiIK, ktére Wykonawca musi podpig¢ pod odpowiednie
przewody, obiekty, dziatki (stan na 31-01-2019).

Lp. |Nazwa dokumentow Liczba plikow/skanéw (w sztukach)
1 Karty BW wodociag 3977
2 Karty BW kanalizacja 2204
Dokumenty dot. wydanych warunkow]
3 technicznych 7748
4 Dokumenty dot. uzgodnionych projektow 2244

Tabela 15. Dokumenty MPWiK (z lat 2003-2016), na podstawie ktérych wprowadzono/zmodyfikowano
(od 01-10-2017) dane w GIS (GTechnology). Obejmuje: narysowanie/zmodyfikowanie przebiegu
przewoddw, wstawienie obiektdw oraz wypetnienie/uzupetnienie atrybutéw: rodzaj sieci (kanalizacja:
przytacze, kanat zbiorczy, kolektor lub wodociag: przytacz, rozdzielcza, magistrala), materiat, Srednica,
nr protokotu odbioru, data odbioru, zakres odpowiedzialnosci, dane przypisane automatycznie
(dtugos¢, data i godzina utworzenia, data i godzina modyfikacji, nazwa uzytkownika wprowadzajgcego,
nazwa uzytkownika modyfikujgcego). Dla punktéw przytgczeniowych wprowadzono/uzupetniono
dane: miejscowosé, ulica, nr budynku lub nr dziatki. Dane te trzeba zaimplementowaé¢ w ewentualnie
nowym systemie GIS, uzupetni¢ o wymagane dane, podpig¢ zatgczniki, zweryfikowaé poprawnosé
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danych oraz zweryfikowaé/utworzy¢ relacje pomiedzy obiektami, przewodami itp. (stan na 31-01-
2019)

llo$¢ w metrach (mierzone
po szerokosci grzbietu

Lp. [Nazwa dokumentéw segregatora lub teczki) [Liczba (sztuk)
1 Protokoty odbioru 1,6 brak danych
2 Inwentaryzacje 10 brak danych

Tabela 16. Rodzaj sieci oraz liczba km, ktére zostaty juz wprowadzone/zmodyfikowane w GIS
(od 01-10-2017). Obejmuje: narysowanie/zmodyfikowanie przebiegu przewoddw, wstawienie
obiektow oraz wypetnienie/uzupetnienie atrybutdw: rodzaj sieci (kanalizacja: przytacz, kanat zbiorczy,
kolektor lub wodociag: przytacz, rozdzielcza, magistrala), materiat, Srednica, nr protokotu odbioru,
data odbioru, zakres odpowiedzialnosci, dane przypisane automatycznie (dtugosé, data i godzina
utworzenia, data i godzina modyfikacji, nazwa uzytkownika wprowadzajgcego, nazwa uzytkownika
modyfikujgcego). Dla punktéw przytaczeniowych wprowadzono/uzupetniono dane: miejscowos¢,
ulica, nr budynku lub nr dziatki. Dane te trzeba zaimplementowac w ewentualnie nowym systemie
GIS, uzupetni¢ o wymagane dane, podpigc zatgczniki, zweryfikowaé poprawnosé danych oraz
zweryfikowaé/utworzyé relacje pomiedzy obiektami, przewodami itp. (stan na 31-01-2019)

llos¢ w kilometrach (na podstawie zestawienia z
Lp. Nazwa medium programu
GeoMedia)
1 Kanalizacja sanitarna i ogdélnosptawna 279,9
2 Kanalizacja deszczowa 267,4
3 Wodociag 329,9

Tabela 17. Obiekty jakie nalezy wprowadzi¢/narysowaé, utworzy¢ pomiedzy nimi relacje,
atrybuty jakie nalezy utworzy¢ i uzupetni¢ oraz zatgczniki jakie nalezy przypisaé/podpigé do
przewoddw/obiektow.
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Lp.

Nazwa przewodu/obiektu

Dane jakie nalezy wprowadzic¢

Dokumenty jakie nalezy]
zeskanowac i podpigé do
obiektéw/przewodow

Dotyczy wszystkich

kiedy wprowadzono w GIS (data i godzina),
kiedy zmodyfikowano w GIS (data i godzina),
nazwa uzytkownika wprowadzajgcego,
nazwa uzytkownika modyfikujgcego, skad
pozyskano informacje np. (inwentaryzacja
geodezyjna, wywiad z pracownikami itp.), nr
teczki/segregatora i pozycja (dotyczy
inwentaryzacji), nr pt/ot, nr zestawienia
Srodkow trwatych

nr inwentarzowy, na czyim majatku, numery
dziatek i obrebdow, ewentualne uwagi, czy
obiekt/przewdd jest czynny/nieczynny

inwentaryzacja
geodezyjna (mapy +

szkice), protokdt odbioru,
karta BW, zestawienie
Srodkow trwatych

Przewody wodociag
(przytacza, sieci rozdzielcze,
magistrale)

rodzaj przewodu (np. przytgcze, siec
rozdzielcza, magistrala), rodzaj przekroju
(np. kotowy, jajowy itp..) dtugosé, materiat,
Srednica, rzedne, w przypadku przewodow
remontowanych: data, rodzaj remontu,
$rednica zewnetrzna i wewnetrzna, materiat
wewnatrz

Przewody kanalizacyjne
(przytacza, kanaty zbiorcze,
kolektory)

rodzaj przewodu (np. przytacze, kanat
zbiorczy, kolektor), rodzaj przekroju (np.
kotowy, jajowy itp.), rodzaj sciekéw (np..
sanitarna, deszczowa, burzowa,
ogélnosptawna, przemystowa, ttoczna
sanitarna, ttoczna deszczowa itp.), rodzaj
przeptywu, dfugosé, materiat, $rednica,
szeroko$¢ i wysokos$é, rzedne (np. wlotu i
wylotu do studni, przepompowni itp.), w
przypadku przewoddw remontowanych:
data, rodzaj remontu, Srednica zewnetrzna i
wewnetrzna, materiat wewnatrz

Punkty przytaczeniowe

miejscowosé, ulica, nr budynku/lokalu

Zasuwy

rodzaj zasuwy, rzedne, status (zamknieta,
otwarta), funkcja (np. zasuwa strefowa)
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Lp.

Nazwa przewodu/obiektu

Dane jakie nalezy wprowadzic¢

Dokumenty jakie nalezy]
zeskanowac i podpigé do
obiektéw/przewodow

Ap. kontrolno-pomiarowa

(np., nanometr, przeptywomierz

itp..), funkcja (np.. Wezet pomiarowy, punkt

rodzaj

sprzedazy do innej firmy/gminy itp.), rodzaj
producent,
rodzaj kontroli (np. fizyczny, online)

pomiaru, typ, rok instalacji,

Hydrant

rodzaj (np. nadziemny, podziemny), stan

techniczny, stan realizacji (w budowie,

istniejacy, projektowany, zlikwidowany),
Srednica wodociagu (stownik rozwijany od
80 — 200), srednica hydrantu, rok budowy,
data oddania do eksploatacji, data wymiany,
data przegladuy,

domu,

ulica, nr
tabliczki),
priorytet dostepnosci (1-wysoki, 2-niski, 3-
4-niedostepny/prywaty, 5-

miejscowosc,
numer hydrantu (z
uszkodzony,
pozostate)

+ protokoty z przeglagddw
hydrantéw

Osadnik

rodzaj sieci, producent, typ,

wymiary/srednica

Zbiornik retencyjny

rodzaj sieci, producent, typ, wymiary,

pojemnosc

10

Separator

rodzaj sieci, producent, typ,

wymiary/$rednica

11

Zbiornik podziemny

rodzaj sieci, producent, typ, wymiary,

pojemnosc

12

Zdrdj uliczny

rodzaj (np. pompa, poidetko itp..), nr

eksploatacyjny

13

Zbiornik p.poz.

pojemnos¢, wymiary/srednica

14

Oczyszczalnia sciekow

rodzaj sieci, rodzaj oczyszczalni,

15

Przepompownia sciekow

rodzaj sieci, numer eksploatacyjny, typ
typ

(np.

przepompowni,  producent pomp,
pomp,

fizyczny, online)

wydajnosé, rodzaj kontroli
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Lp.

Nazwa przewodu/obiektu

Dane jakie nalezy wprowadzic¢

Dokumenty jakie nalezy]
zeskanowacé i podpigé dof
obiektow/przewodow

16

Rura ochronna

$rednica, dtugos¢, materiat

17

Stacja hydroforowa

numer eksploatacyjny, typ hydroforni,
producent pom, typ pomp, wydajnosé,
rodzaj kontroli (np. fizyczny, online)

18

Stacja uzdatniania wody

Qdmax, Qdsr, nawze SUW

19

Studnie przydomowe

20

Studnia kanalizacyjna

rodzaj sieci, funkcja (np. rozprezna),
producent, typ, rzedna dna, rzedna wtazu,
rzedna terenu, wymiary/$rednica, kubatura

21

Studnia wodociggowa

funkcja (np. kontrolno-pomiarowa,
wodomierzowa, komora zasow,
odpowietrzajgca, spustowa itp..), rzedna
dna, rzedna wtazu, rzedna terenu,
wymiary/$rednica, $rednica wodomierza,
typ odczytu wodomierza (np. radiowy, GSM,
wzrokowy itp.)

22 Tréjnik
23 |Ulice Miejscowos¢, nazwa ulicy

rodzaj zbiornika (np. naziemny, wiezowy,
24 podziemny itp.), numer eksploatacyjny,

Zbiornik wody

materiat, pojemnosé¢,

25

Komory

Ksztatt, materiat, wymiary

26

Warunki techniczne (od
2015r.)

nr warunkow, jakiego medium dotyczy,
rodzaj nieruchomosci, inwestor,
whnioskodawca, data wptywu, wnioski, data
wydania warunkow, osoba zajmujgca sie tg
sprawg z MPWiK, nr protokotu odbioru

Skany s3 juz wykonane.

Wykonawca musi podpig|
¢ 7748 szt. skanéw
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Dokumenty jakie nalezy]
Lp. |Nazwa przewodu/obiektu |Dane jakie nalezy wprowadzic¢ zeskanowac i podpigé do
obiektéw/przewodow

27 Odpowietrznik/zawor Srednica, producent, status

odpowietrzajgcy

28 |przewdd odwadniajacy Srednica, materiat, rok wykonania

29 |Rura ostonowa , brius” Srednica, materiat, rok wykonania

30 Obiekty specjalne

nr uzgodnienia, inwestor, obiekt, dane o
medium (rodzaj [np. kanalizacja sanitarna], | Skany sa juz wykonane.
Uzgodnienia projektéw (od | Materiat, ~ wodomierz, ~ srednica,  nr | wykonawca musi

2015r.) protokotu  oudp, data, projektant, | nodpigé 2244 szt
uzgadniajacy, status uzgodnienia (np. | skandéw

31

uzgodniony, odebrany)

Inne, nieprzewidziane w tej

specyfikacji obiekty, ktore |Dane, ktére moga by¢/sa niezbedne

35 |moga by¢/sa niezbedne do o _ Skany dot. tych
e do  realizacji  niniejszego  projektu | .o

realizacji niniejszego o : o obiektow.

) o ) (monitoring, gis, model sieci).

projektu (monitoring, gis,

model sieci).

Szczegdtowa struktura oraz reguty poprawnosci w sieci geometrycznej obiektow, zostang ustalone na
etapie Analizy Przedwdrozeniowej dostarczonej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczace skanowania:

Skany majg by¢ dostepne dla uzytkownikéw z poziomu modutu teczek (cyfrowego archiwum), ktéry
musi dostarczy¢ Wykonawca. Dzieki temu uzytkownicy beda mogli w fatwy sposdb mie¢ dostep do
catej dokumentacji. Bedg mogli je tatwo wyszukac zaréwno poprzez atrybuty (tj. data dodania, data
inwestycji, rodzaj sieci wraz ze srednicami/materiatem, adres, inwestor, numer dziatki itp.) jak
rowniez bezposrednio z poziomu obiektéow GIS.

Skany zapisane w formacie .pdf w rozdzielczosci co najmniej 200 dpi, nazwy bez polskich znakéw,
stowa oddzielone pauzg — myslnikiem, bez spacji.
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8.2.3. Model danych przestrzennych

Podstawy teoretyczne

Model danych przestrzennych okresla sposéb odwzorowania obiektow swiata rzeczywistego
w aspekcie ich specyficznego ksztattu, potozenia w przestrzeni, a takze istniejgcych miedzy nimi relacji.
Baza do realizacji modelu jest uzycie podstawowych elementéw geometrycznych dajgcych sie wyrdznié
ze wzgledu na kryterium ilosci ich wymiardw w przestrzeni. Dla zastosowan podstawowych przyjeto sie
korzysta¢ z elementdw zerowymiarowych (punktéw), jednowymiarowych (linii) oraz
dwuwymiarowych (obszaréw) tworzac z nich obiekty proste — punktowe, liniowe lub powierzchniowe
lub ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania obiekty ztozone stanowigce zmultiplikowane obiekty
typéw podstawowych, np. obiekty powierzchniowe ztozone z kilku roztgcznych obszaréw oraz obiekty
powierzchniowe zawierajgce w sobie inne obiekty powierzchniowe, ktérych granice sie nie przecinaja.

Ze wzgledu na fakt, iz w Swiecie rzeczywistym obiekty tworzg miedzy sobg rézne konfiguracje
zjawisk przestrzennych, istotnym elementem jest odwzorowanie wzajemnych relacji przestrzennych
(topologicznych) pozwalajgce na znalezienie logicznych zaleznosci pomiedzy obiektami i wycigganie na
ich podstawie wnioskéw.

W przypadku modelu logicznego niezbednego do odwzorowania sieci wodociggowej lub
kanalizacyjnej niezbedne jest zastosowanie modelu wektorowego, ktéry z definicji pozwala na jawne
okreslenie geometrii obiektéw sieci (opisane wspétrzednymi wierzchotkdw obiektu) oraz ich
bezposrednie potgczenie z atrybutami opisujgcymi ich charakterystyczne parametry.

Opisywane wdrozenie wymaga ponadto, gtoéwnie do celéw referencyjnych, zastosowania
danych zapisanych w modelu rastrowym (zapisujgcego dane w postaci regularnych elementéw
powierzchniowych zwanych pikselami) — gtéwnie dla materiatéw pochodzacych ze skanowania
papierowych map i plandw, a takze zdjec lotniczych, czy produktédw powstatych w wyniku skanowania
laserowego.

Modelowanie obiektow

Model danych GIS powinien sktadac sie z klas (typdw definiujgcych strukture i zachowanie
obiektéw) pozwalajgcych na odwzorowanie obiektow sSwiat rzeczywistego, z podziatem na klasy
modelu wektorowego i rastrowego. Szczegétowa lista klas obiektéw, atrybutéw oraz widokéw ma
zostac utworzona przez Wykonawce na etapie wdrozenia systemu GIS (po wczesniejszej konsultacji z
Zamawiajgcym).

Model danych oraz aplikacja narzedziowa GIS powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ definiowania
nowych oraz edytowania oraz usuwania aktualnych klas obiektéw oraz atrybutéw wraz ze stownikami.

Wszystkie obiekty powinny posiadac:

— unikalny identyfikator obiektu (dane przypisywane automatycznie przez system GIS),

— informacje o utworzeniu danych (data i godzina, osoba wprowadzajgca (dane przypisywane
automatycznie przez system GIS),

— informacje o modyfikacji danych (data i godzina, osoba zmieniajaca), kto wprowadzit (dane
przypisywane automatycznie przez system GIS),
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— pole na wpisanie uwag

— pole pozwalajace na wpisanie indeksu srodkéw trwatych,

— pole pozwalajgce na wpisanie numeru PT/OT,

— pole pozwalajace na wpisanie daty odbioru,

— pole powalajgce na wpisanie indeksu dokumentacji zrédtowej,

— pole pozwalajace na wpisanie numeru protokotu odbioru,

— pole pozwalajace na okreslenie zakresu odpowiedzialnosci,

— pole pozwalajace na wpisanie numer obrebu oraz numeru dziatki,

— pole pozwalajgce na wpisanie adresu (miejscowos¢, ulica, nr budynku),

— pole definiujgce poprawnos¢ danych (z podziatem na np. brak potwierdzenia, na podstawie
wywiadu z pracownikiem, wysoce prawdopodobne itp.),

— pole do wprowadzania lokalizacji obiektu - miasto, ulica (dla punktéw przytaczeniowych
rowniez nr domu, nr lokalu), nr dziatki, obreb, data odbioru, nr odbioru,

— zrédto pozyskania danych,

— zataczniki,

— pola niezbedne w procesie modelowania matematycznego zgodnie ze specyfikacjg formatu.

8.2.4. Model danych do obliczer hydraulicznych

Podstawy teoretyczne

Sie¢ wodociggowa stanowi uktad zaleznos$ci, majgcy charakter grafu matematycznego
sktadajacego sie z wielu krawedzi (potgczen pomiedzy obiektami) oraz wierzchotkéw (weztéw) dajacy
sie opisac¢ uktadem nieliniowych réwnan algebraicznych.

W zwigzku z faktem, iz graf modelu hydraulicznego ma charakter przestrzenny, a atrybuty opisujace
poszczegdlne rodzaje obiektéw modelu wystepujg w modelu GIS wprost (np.: topologia sieci, dtugosé,
wiek oraz Srednice przewoddéw, a takze parametry obiektow sterujacych) lub posrednio (np.:
chropowatosc¢ zastepcza) wymaga sie tworzenia grafu na podstawie danych systemu GIS. Konwersja
danych o sieci i obiektach wodociggowych z warstw GIS do modelu numerycznego moze powodowacd
powstawanie nowych elementéw modelu, przy czym uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc
przedstawienia ich kazdorazowo w srodowisku GIS. Na etapie Analizy Przedwdrozeniowej Wykonawca
ustali zZamawiajgcym szczegdtowos¢ modelu oraz okresli elementy systemu hydraulicznie istotne (w
rozumieniu modelu).

Oprogramowanie do modelowania oraz GIS musza byé ze sobg zintegrowane obustronnie.
Zamawiajgcy wymaga aby dane byly automatycznie wymieniane pomiedzy systemami bez ingerencji
uzytkownika (bez koniecznosci wykonywania czynnosci na danych, np. dodawania parametrow,
zmiany obiektéw, wstawianie rozbioréw, profili rozbioréw, itp.). Musi istnie¢ mozliwosé¢ zmian
parametréw modelu (np. stany zasuw, nowe odcinki sieci, nowe pompy wraz z ich charakterystykami),
oraz wywotania symulacji hydraulicznej z poziomu systemu GIS.

Model musi czerpac z GIS wszelkie niezbedne informacje do przeprowadzenie symulacji hydraulicznej,
w tym m.in.:
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a) informacje o sieciach (przebiegi przewoddéw, armatura wraz z ich stanami, pompy, zbiorniki
wraz z ich charakterystykami, reguty sterowania, itp.)

b) informacje o zuzyciu wody w poszczegdlnych punktach rozbioru (baza danych systemu
rozliczen) z wybranego przez uzytkownika okresu (mozliwos$¢ dowolnego zdefiniowania przez
uzytkownika tego okresu dla poszczegdlnych symulacji) wraz z profilami rozbioru,

c) podstawowe charakterystyki obiektow (parametry zbiornikéw, pomp, uktadéw sterowania

itp.).

Modelowanie obiektow sieci wodociggowej

Model matematyczny powinien sktadac sie z klas (typow definiujgcych strukture i zachowanie
obiektéw) pozwalajagcych na odwzorowanie obiektéw sSwiat rzeczywistego w formie grafu
matematycznego. Istotnym elementem modelu jest wskazanie relacji pozwalajgcych na tworzenia
grafu w sposéb zautomatyzowany.

Model danych przestrzennych musi definiowac klasy obiektow fizycznych (dajacych sie
odwzorowac na mapie) jak i obiektow nie fizycznych, obejmujgcych dane projektowe i operacyjne.

Obiekty mozna sklasyfikowaé w nastepujgcy sposdb:
1. Wezty (Nodes)
a. Ztacza (Junctions)
Rezerwuary (Reservoirs)
Zbiorniki (Tanks)
Hydranty (Hydrants)
Zawory (Valves)
Pompy (Pumps)
Zestawy hydroforowe (Boosters)

Sm 0 a0 o

Armatura sterujaca i specjalna
i. Wodomierze
2. Potaczenia (Links)
a. Rury (Pipes)
Etykiety (Map Labels)
W?zorce czasowe (Time Paterns)
Krzywe (Curves)

o v kW

Sterowanie (Controls)
a. Proste (Simple Control)
b. Oparte na regutach (Rule-based controls)

Wymiana danych z systemem GIS oraz aplikacji modelowania matematycznego musi by¢
zgodny z opisanym powyzej modelem danych przestrzennych, tzn. obiekt liniowy w systemie GIS musi
by¢ obiektem liniowym w modelu matematycznym, zas obiekt punktowy w GIS, musi by¢ obiektem
punktowym w modelu matematycznym. Ponadto, zamawiajgcy wymaga zachowania petnej zgodnosci
lokalizacji miedzy obiektami typu hydrant i wodomierz w strukturze bazy danych GIS i odzwierciedlenie
tych elementéw w modelu matematycznym, co zostanie ustalone na etapie Analizy
Przedwdrozeniowej.
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Tabela 18. Wymagane do integracji aplikacji relacje pomiedzy obiektami modelu GIS i modelu

matematycznego.

Nazwa typu obiektu

Atrybuty obiektu

Zrédtowe obiekty modelu GIS

Ztacza (Junctions)

Rzedna
Rozbidr wody sumowany
Poczatkowa jako$é wody

Przewdd wodociggowy (geometria)

Tréjnik

Ujecia (Reservoirs)

Wysokos¢ hydrauliczna
Poczgtkowa jakos¢

Ujecie (geometria)

Zbiorniki (Tanks)

Rzedna dna

Srednica (lub ksztatt)
Poczatkowy poziom wody
Minimalny poziom wody
Maksymalny poziom wody
Poczatkowa jakos¢ wody

Zbiornik (geometria)
Zbiornik (atrybuty: krzywa objetosci)

Rury (pipes)

Wezet poczatkowy

Wezet koricowy

Srednica

Dtugos¢

Wspodtczynnik chropowatosci
Stan (otwarty, zamkniety)

Przewdd wodociggowy (geometria)
(atrybuty:
Srednica, dtugos¢, wiek, materiat,

Przewéd wodociggowy

stan)

Pompy (pumps)

Rzedna

Przewdéd tloczny Przewdd ssawny

Charakterystyki pompy

Pompa (geometria)
Pompa (atrybuty:

pompy)

charakterystyka

Zawory (Valves)

Rzedna
Srednica
Ustawienie
Stan

Armatura zaporowa (geometria)
Armatura zaporowa (atrybuty: typ,
Srednica, ustawienie, stan, krzywa
strat)

Krzywe (Curves)

Charakterystyka wydajnosci pompy
Krzywa sprawnosci

Krzywa objetosci

Krzywa strat

Pompa (atrybuty:

pompy, krzywa sprawnosci)

charakterystyka

Zbiornik (atrybuty: krzywa objetosci)

Armatura  zaporowa (atrybuty:

krzywa strat)

Rzedna
Wspdtczynnik emitera
Status

Hydranty (Hydrants) | Wymagany minimalny wydatek hydratu | Hydranty
Wymagane minimalne cisnienie
hydrantu przy rozbiorach pozarowych
Poczgtkowa jakos¢ wody

Wodomierz 'D wodomierza Wodomierze

Rozbidr
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Nazwa typu obiektu Atrybuty obiektu Zrédtowe obiekty modelu GIS

Wzorzec rozbioru

Zestawy

hydroforowe

Rzedna

Przewdd ttoczny
Przewdd ssawny Pompownie, hydrofornie
Charakterystyki pompy/zestawu
Nastawa zestawu (ci$nienie nastawy)

Modelowanie obiektow sieci kanalizacyjnej

Model matematyczny powinien sktadac sie z klas (typow definiujgcych strukture i zachowanie

obiektéw) pozwalajgcych na odwzorowanie obiektow sSwiata rzeczywistego w formie grafu

matematycznego. Istotnym elementem modelu jest wskazanie relacji pozwalajacych na tworzenia

grafu w sposdéb zautomatyzowany.

Model musi definiowad klasy obiektéw fizycznych (dajacych sie odwzorowac na mapie) jak i

obiektéw nie fizycznych obejmujgcych dane projektowe i operacyjne.

Obiekty mozna sklasyfikowaé w nastepujgcy sposdb:
1. Wezty (Nodes)

kW

6.

a.

h.

™ 0 o0 T

Ztacza (Junctions)

Studzienki kanalizacyjne (Manholes)

Wyloty (Outfalls)

Pompy (Pumps)

Kryzy (Orifices)

Urzadzenia sterujgce przeptywem wylotowym (Outlets)
Rozdzielacze (Dividers)

Zbiorniki/komory magazynujace (Storage Units)

Potfaczenia (Links)

a.
b.

Kanaty otwarte i zamkniete (Conduits)
Przewody cisnieniowe (dla kanalizacji ttocznej)

Przeciecia (Transects)

Sterowanie (Controls)

Krzywe i wzorce (Curves , Patterns)

Etykiety mapy (Map Labels)

Plik eksportowany z systemu GIS do aplikacji modelowania matematycznego musi by¢é zgodny

przynajmniej z ogdlnym standardem rozszerzenia modeli matematycznych .inp.
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Tabela 19. Wymagane do integracji aplikacji relacje pomiedzy obiektami modelu GIS i modelu

matematycznego zestawiono ponize;j.

Nazwa typu obiektu Atrybuty obiektu Zrédtowe obiekty modelu GIS
. Rzedna dna Studzienki (geometria)
Studnie o ) ) )
) . Zagtebienie Przewody kanalizacyjne (geometria)
kanalizacyjne . . L
(Manholes) Srednica Dostawcy Sciekéw (atrybuty,
Naptyw sciekéw geometria)
. Rzedna Dostawcy Sciekow (atrybuty,
Ztacza (Junctions) e )
Naptyw $ciekow geometria)

(Dividers)

Kanat dzielgcy

Rzedna dna - .
o Wlot/Wylot kanalizacji (geometria,
Wyloty (Outfalls) Zagtebienie
atrybuty)
Typ
. Rzedna dna Wlot/Wylot kanalizacji (geometria,
Rozdzielacze o
Zagtebienie atrybuty)

Przewody kanalizacyjne (geometria)

Wspdtczynnik chropowatosci
Stan (otwarty, zamkniety)

o Rzedna dna Komora kanalizacyjna (geometria)
Zbiorniki/komory . . .
. Zagtebienie Komora kanalizacyjna (atrybuty-
(Storage Units) Y .
Objetos¢ krzywa objetosci)
Wezet poczatkowy
Wezet koricowy Przewody kanalizacyjne (geometria)
i Srednica Przewody kanalizacyjne (atrybuty:
Kanaty (Conduits) iy , . L. . .
Dtugos¢ $rednica, dtugos¢, wiek, materiaf,

stan)

Pompy (pumps)

Charakterystyka pompy

Pompa (geometria)
Pompa (atrybuty: charakterystyka

pompy)

Rury (pipes)

Wezet poczatkowy

Wezet koncowy

Srednica

Dtugosé

Wspdtczynnik chropowatosci
Stan (otwarty, zamkniety)

Przewdd wodociggowy (geometria)
Przewéd wodociggowy (atrybuty:
Srednica, dtugos¢, wiek, materiat,
stan)

8.3. Oprogramowanie GIS

8.3.1. Informacje ogdlne

Wdrazany system GIS powinien by¢ skonstruowany w oparciu o jednolite i spéjne sSrodowisko

systemowe oparte na trojwarstwowej architekturze zawierajacej przestrzenng baze danych klasy SQL
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lub réwnowazng, serwer aplikacji (umozliwiajacy komunikacje z innymi systemami poprzez serwisy
sieciowe), klienta aplikacji pozwalajgcego na dostep do zasobdéw. System powinien posiada¢ otwartg
architekture modutowg umozliwiajgcg tatwg rozbudowe systemu o kolejne moduty oraz
funkcjonalnosci.

Zalecana struktura jest strukturg tréjwarstwowa:

e Pierwsza warstwa pracujgca w oparciu o system bazodanowy umozliwiajgcy przechowywanie
parametréw opisowych i geometrii obiektow.

e Druga warstwa to serwer aplikacji ktéry odpowiada za udostepnienie przechowywanych
centralnie danych opisowych o graficznych.

e Trzecia warstwa to stacje klienckie, czyli uzytkownicy majacy dostep do zasobéw bazy danych
poprzez przegladarke internetowg, aplikacje desktop, aplikacje mobilna.

Gwarancja na oprogramowanie i moduty GIS musi wynosi¢ minimum 3 lata od daty podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru. W okresie trwania gwarancji dostawca musi bezptatnie dostarczac
aktualne wersje oprogramowania.

Dostawca systemu musi przeznaczy¢ min. 120 godzin na powdrozeniowe wsparcie techniczne.

System ma umozliwia¢ m. in. zapoznanie sie z przebiegiem sieci uzbrojenia oraz bazg danych
obiektéw topograficznych, a w szczegdlnosci ma umozliwia¢ uzyskanie informacji technicznych o
sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych, bedacych w eksploatacji Zamawiajgcego.

System zapewni petng integracje graficznej bazy danych z atrybutami opisowymi. Wszystkie
informacje sg rejestrowane w jednej lub kilku spdjnych i powigzanych ze sobg relacyjno-obiektowych
bazach danych oraz umozliwia wspdtprace z zewnetrznymi systemami Zamawiajgcego.

System zapewni bezpieczenstwo sktadowanych danych oraz posiada zabezpieczenia przed utratg
danych oraz dostepem osdb nieuprawnionych. System musi posiadaé¢ wbudowane mechanizmy zapisu
aktywnosci poszczegdélnych uzytkownikéw wraz z historig zmienianych obiektéw z poziomu interfejsu
uzytkownika.

Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci dla uzytkownikéw powinien by¢ realizowany przez
wiele kanatéw dostepu w tym poprzez przegladarke www oraz dedykowang aplikacje mobilng. Zakres
dostepu definiowany jest przez administratora Systemu.

System powinien by¢ rozszerzany przez zintegrowane na poziomie aplikacyjnym moduty
funkcjonalne odpowiedzialne za:

a) kompleksowgq obstuge awarii na sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,

b) wyszukiwanie zasuw do zamkniecia powigzanego z modutem awarii,

c) kompleksowg obstuge remontéw,

d) ewidencjonowanie prowadzonych inspekcji wideo na sieci kanalizacyjnej,

e) kompleksowa obstuge prowadzonych przez Zamawiajgcego przeglagddéw hydrantow,
f) obstuge procesu inwestycyjnego w zakresie ustanawiania stuzebnosci przesytu,

g) tworzenie harmonogramow prac na sieci,

h) analizy zasuw do zamkniecia,

i) ewidencji warunkéw wydawanych technicznych,
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i) ewidencji uzgodnionych projektéw technicznych,

k) modut cyfrowe archiwum/teczki

[) modut SCADA

m) modut bilansowania

n) prowadzenie obstugi pracy brygad oraz dyspozytorni,

o) funkcja zgtaszania niezgodnosci w bazie danych,

p) aktualizacja bazy danych plikami pochodzgcymi z osrodkéw geodezyjnych,
g) okreslanie stuzebnosci przesytu.

Dodatkowo, na potrzeby modelowania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oprogramowanie
GIS zintegrowane zostanie z:

a. systemem SCADA — system zwizualizuje oraz udostepni dane pomiarowe z punktéw
monitoringu,

b. systemem rozliczen - system wizualizuje oraz udostepnia dane pomiarowe z punktéw
rozbioru wody, a takze pozwoli na eksport tych danych do aplikacji do modelowania sieci.

W procesie integracji zostanie zapewniona funkcjonalnos¢ dwustronnej wymiany danych
pomiedzy systemem GIS i systemem modelowania sieci wodociggowej oraz eksport danych z systemu
GIS do systemu modelowania sieci kanalizacyjne;j.

System GIS musi by¢ otwarty na integracje z innymi systemami, ktére nie zostaty wymienione,
a ktére Zamawiajgcy moze wdrozy¢ w przysztosci np. Zintegrowany Systemem Informatyczny.

8.3.2. Funkcjonalno$¢ srodowiska aplikacyjnego

Wdrazane s$rodowisko ma by¢ jednolitym i spdjnym Srodowiskiem systemowym,
pozwalajgcym na uzyskanie wszelkich funkcjonalnosci systemu informacji przestrzennej (GIS). Ma
posiadac przyjazny i intuicyjny polski interfejs uzytkownika z mozliwoscig dodawania i usuwania
dostepu do wybranych narzedzi przez uprawnionego uzytkownika. Zamawiajgcy dopuszcza
licencjonowanie per serwer. System ma by¢ w catosci dostepny poprzez przegladarke internetowa.
Dopuszcza sie jednak klienta typu Desktop na potrzeby edycji danych GIS (edycje geometryczne
obiektéw wektorowych) dla nieograniczonej liczby uzytkownikéw oraz stanowisk. Dopuszcza sie
licencjonowanie mobilnego systemu GIS ze wzgledu na liczbe urzagdzen jednak bez ograniczen co do
ilosci uzytkownikéw. Sposéb licencjonowania obejmuje takze poszczegdlne moduty specjalistyczne
dostarczane w ramach systemu, ktére muszg by¢ dostepne z poziomu przegladarki www. System nie
moze by¢ produktem prototypowym. Wymagane jest, aby zaproponowane przez Wykonawce
rozwigzanie w obszarze systemu GIS bylo aktualnie wdrozone, serwisowane i obstugiwane w
przynajmniej trzech przedsiebiorstwach wodociggowych na terenie Polski, przy czym wdrozenie
obejmowato sie¢ wodociggowsg i/lub kanalizacyjng o tgcznej dtugosci min. 500 km, lub posiadato
potwierdzone wdrozenie przynajmniej w trzech przedsiebiorstwach wodociggowych na terenie Polski,
w okresie ostatnich 5 lat, przy czym wdrozenie obejmowato sie¢ wodociggows i/lub kanalizacyjng o
tacznej dtugosci min. 500 km. System powinien posiadaé interfejs, wsparcie techniczne w jezyku
polskim jak rowniez polskie instrukcje obstugi. Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ sprawdzenia
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aspektéw technicznych proponowanego rozwigzania informatycznego na etapie badania ofert. W
momencie sktadania oferty Wykonawca ztozy prébke systemu celem badania przez Zamawiajacego
jego funkcjonalnosci. Préba moze byé ztozona w formie linku internetowego, za pomocga ktérego
Zamawiajgcy otrzyma dostep do systemu. Dostepno$é do aplikacji Wykonawcy powinna by¢
dostarczona na okres minimum 1 tygodnia, jednak na wniosek Zamawiajgcego wykonawca musi
udostepni¢ probke na kolejny tygodniowy okres. Zamawiajacy podda testowaniu kluczowe dla
powodzenia projektu obszary funkcjonalne oferowanego systemu, beda to m.in.:

Opisane w pkt. 8.3.3

— analizy sieciowe

— wymagania dla stanowiska eksploatacyjnego
— modut do bilansowania

— modut hydrantowy

— modut Teczek

opisane w pkt. 8.4

— integracja z systemem SCADA (Wykonawca wypetni modut danym testowymi)
— integracja z systemem bilingowym (Wykonawca wypetni modut danymi testowymi)

oraz opisane w pkt. 8.2.5
— modelowanie matematyczne sieci wodociggowej.

Zamawiajacy w celu przeprowadzenia testéw dokona operacji na danych i sprawdzi poprawnos¢
dziatania probki. Beda to m.in.

wykonanie przyktadowych analiz na danych,

— wprowadzenie danych,

— wprowadzenie przegladu hydrantu

— wprowadzenie przyktadowej teczki oraz powigzanie jej z obiektami GIS

— przeprowadzenie analiz IWA

— przeprowadzenie analiz na danych bilingowych

— uruchomienie analiz hydraulicznych réwniez przy zmienionych parametrach sieci (np.
zamknieta zasuwa, zamkniecie ujecia, zmiana profilu/wzorca rozbioru klienta, zmiana srednicy
wodociggu, wprowadzenie nowego odcinka sieci wodociggowej).

Wykonawca ztozy razem z ofertg wszelkie dane dostepowe niezbedne do uruchomienia probki
systemu wraz z instrukcjg podtgczenia sie do probki (wszelkie niezbedne dane logowania).

Zamawiajgcy moze wezwac¢ Wykonawce celem przeprowadzenia prezentacji funkcjonalnosci
oferowanej prébki. Prébki bedg badane w kolejnosci badania ofert. Tzn. w pierwszej kolejnosci bedzie
badana préobka Wykonawcy, ktérego oferta zostata oceniona jako najkorzystniejsza.
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Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci dla uzytkownikdw ma by¢ realizowany poprzez
aplikacje przegladarkowa, (dopuszcza sie aplikacje typu desktop dla celéw edycji danych GIS)), oraz
otwarte, udokumentowane interfejsy programistyczne w celu dostepu do nich w przysztosci. Aplikacja
mobilna bedzie dedykowang aplikacjg do pracy z urzadzeniami mobilnymi (smartphone i tablet).

System ma posiada¢ rozbudowane mechanizmy zabezpieczern dajgce administratorowi
mozliwo$¢ zabezpieczania i udzielania pojedynczemu uzytkownikowi (grupie uzytkownikow) dostepu
do wybranego, ograniczonego zbioru danych i funkcjonalnosci oraz zabezpieczenia przed dostepem do
danych osdb nieuprawnionych. System ma posiada¢ wbudowane zabezpieczenia chronigce przed
utratg danych oraz dostepem do danych oséb nieuprawnionych. System ma byé w petni zgodny
z Rozporzadzeniem o Ochronie Danych Osobowych pozwalajgc na petne raportowanie dostepéw do
danych realizowanych przez uzytkownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Niezaleznie od sposobu dostepu do danych (web, mobile, desktop, API) dostep do danych ma
by¢ realizowany na podstawie nadawania uprawnien przez administratora systemu. System ma
posiada¢ zaawansowang kontrole haset (wraz z regutami ich tworzenia, aktualizacji i zmiany) oraz
zapewniac spdjnos¢ autoryzacji niezaleznie od sposobu dostepu.

System ma posiada¢ wbudowane zabezpieczenia pozwalajgce na tworzenie kopii
bezpieczenstwa danych bazy i zasobéw plikowych. System ma posiada¢ zabezpieczenia przed
przypadkowym lub celowym zniszczeniem, nieupowaznionym dostepem (system autoryzacji,
dwuetapowego potwierdzenia w przypadku usuwania obiektéw oraz systemu backupéw pracujacych
w zadanym harmonogramie).

System ma by¢ zbudowany w oparciu o tréjwarstwowg architekture bazujgcg na serwerowej
platformie GIS i serwerowym silniku bazy danych klasy SQL wspodtpracujgcym z pozostatymi
komponentami przy pomocy protokotu TCP/IP.

System musi pozwala¢ na wspétprace z réznymi serwerami ustug mapowych (w tym co
najmniej ESRI ArcGIS Server, Oracle MapViewer oraz GeoServer) réznymi bazami danych (co najmniej
Oracle, MS SQL Server oraz PostgreSQL).

Serwer Ustug Mapowych musi spetnia¢ nastepujace warunki:

a) mozliwosé instalacji zaréwno w Srodowisku serwerowym Windows jak i Linux,
b) mozliwos¢ wdrozenia w Srodowisku chmurowym (np. AWS lub Azure),
c) mozliwos¢ wspodtpracy z bazami danych: Oracle, MS SQL Server, MS Azure SQL
Database, PostgreSQL, IBM DB2, SAP HANA,
d) wyswietlanie danych rastrowych przechowywanych w relacyjnej bazie danych,
e) udostepnianie poprzez ustugi REST:
* map,
= zadan geoprzetwarzania,
= analiz geometrycznych,
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= funkcjonalnosci edycji obiektdw przestrzennych (dodawanie, usuwanie i
modyfikacja zaréwno geometrii jak i atrybutow opisowych),

f) mozliwos¢ tworzenia kafelek (cache tiles) dla wybranych map, dla wybranych
dowolnie skal i uktadéw odniesienia; narzedzie do generowania kafelek powinno
pozwalac na ich aktualizacje (dla catosci mapy lub dla wybranych skal i wybranego
obszaru mapy),

g) wsparcie dla standardow OGC i Open WEB, w tym:

=  WMS—Web Map Service

= (wersje1.0,1.1,1.1.1, and 1.3),

=  WFS—Web Feature Service

= (wersje 1.0,1.1, 2.0),

=  WCS—Web Coverage Service

= (wersje 1.0.0,1.1.0,1.1.1, 1.1.2, 2.0.1),
=  WMTS—Web Map Tile Service

= (wersja1.0),

=  WPS—Web Processing Service

= (wersja1.0),

=  KML—Keyhole Markup Language
=  (wersja2.2),

=  GeolSON,

h) projektowanie wyglagdu map orazich publikacja do Serwera Ustug Mapowych lub www
musi odbywac sie z poziomu przegladarki www,

i) licencja musi byc¢ licencjg serwerowg, nie ograniczajacg liczby uzytkownikéw oraz
jednoczesnych dostepow.

Aplikacja Administracyjna musi spetniaé nastepujgce warunki:
a) praca w srodowisku Windows oraz Linux,

b) mozliwos$¢ wspdtpracy z bazami danych: Oracle, MS SQL Server, MS Azure SQL
Database, PostgreSQL, IBM DB2, SAP HANA:

» odczyt danych geometrycznych zapisanych w bazie,
* edycja danych geometrycznych zapisanych w bazie,

* zarzadzanie modelem danych w bazie (tworzenie nowych warstw i tabel,
modyfikacja struktur istniejgcych warstw i tabel,

=  zarzadzanie uprawnieniami w bazie,

c) mozliwos¢ projektowania map:
*  mozliwos$¢ definiowania symboli wypetnienia, linii, obryséw i punktow,
*  mozliwos¢ tworzenia symboli za pomoca edytora wtasnosci symboli,

*  mozliwos¢ tworzenia symboli ztozonych z wielu symboli,
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= dostepnos¢ biblioteki predefiniowanych symboli,

*  mozliwos$¢ zastosowania opcji ,halo” i zaawansowanych symboli tta,

*  mozliwo$¢ definiowania opisdw obiektow z atrybutdw opisowych oraz funkcji,
*  mozliwo$¢ importu grafiki (obrazka) jako wzoru wypetnienia,

* mozliwos$¢ ustawiania procentowej przezroczystosci prezentowanych warstw,

= definiowanie kompozycji wydruku z elementami pozaramkowymi (skala,
strzatka potnocy, legenda, podziatka),

d) mozliwosé publikowania zaprojektowanych map do dostarczonego Serwera Ustug
Mapowych,

e) odczytiprezentacja na mapie ustug mapowych:
= WMS,
=  GeoREST,

f)  mozliwos¢ wykonywania analiz przestrzennych pomiedzy warstwami wektorowymi
oraz operacji wsadowego geoprzetwarzania:

= wycinanie,
= przecinanie,
=  sumowanie,
= buforowanie,
= znajdowanie najblizszego sasiedztwa,
= zlgczenia przestrzenne,
System ma umozliwia¢ jednoczesng prace wielu uzytkownikdw, a takze posiada¢ rozwigzania

pozwalajgce na przyrostowg synchronizacje danych pochodzacych z edycji w trybie offline (aplikacja
mobilna).

System ma umozliwia¢ wyszukiwanie i wskazywanie na mapie dziatek (po wpisaniu np.
powiatu, gminy, nr obrebu oraz numeru dziatki) oraz adreséw (po wpisaniu m. in. miejscowosci,
numeru nieruchomosci, ulicy itp.) przy wykorzystaniu zewnetrznej bazy danych (bez potrzeby
wprowadzania atrybutéw do obiektéw lub przewoddéw sieci wod.-kan.) np. baza LPIS. Baza,
umozliwiajgca wykonywanie tych operacji, ma by¢ aktualna, a Wykonawca ma przygotowac dla
administratoréw instrukcje wskazujgcg w jaki sposdb nalezy te bazy aktualizowaé. Wymagane bazy
danych ma dostarczy¢ Wykonawca.

Zaimplementowany model danych ma umozliwia¢ eksport niezbednych danych do formatu
zgodnego z wymaganiami programu do symulacji sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej. Wyniki obliczen
moga by¢ przypisane do obiektow w systemie GIS, a nastepnie analizowane i wizualizowane.

Praca z oprogramowaniem
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System musi pozwala¢ na:

petng integracje graficznej bazy danych z atrybutami opisowymi; wszystkie informacje
rejestrowane sg w jednej lub kilku spdjnych i powigzanych ze sobg relacyjno-obiektowych
bazach danych,

prace na standardowych, powszechnie uzywanych systemach operacyjnych,

mozliwo$é rozbudowy z wykorzystaniem zewnetrznych modutéw rozszerzern dostepnych z
poziomu programu

zapisywanie aktywnosci uzytkownikéw wraz z historig zmienianych obiektow,

przeglagdanie historii zmian na wybranym obiekcie wraz z mozliwoscig przywrdécenia stanu do
dowolnego momentu z historii; umozliwia rdwniez przywrdcenie usunietych obiektow,
skorzystanie z wbudowanych stownikéw terminéw branzowych,

weryfikacje oraz poréwnanie danych GESUT (m. in. rodzaj, przebieg, lokalizacja, wtasnos¢,
materiat, srednica, dtugos¢), przesytanych przez osrodki geodezyjne, z danymi zapisanymi w
systemie GIS Zamawiajgcego. System powinien umozliwié¢ utworzenie eksportu, ktéry wskaze
réznice pomiedzy poréwnywanymi danymi.

Wprowadzanie i edycja danych

System musi pozwala¢ m.in. na:

jednoczesng prace na danych graficznych i atrybutowych,

petng edycje danych wektorowych i atrybutowych,

odzwierciedlenie rzeczywistej topologii sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej oraz edycja z
zachowaniem zaleznos$ci topologicznych,

tworzenie dowolnych (pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym) warstw, zestawien,
raportéw, specjalistycznych analiz jakosciowych i ilosciowych oraz widokéw wspomagajacych
zarzadzanie siecig wodociggowo-kanalizacyjng (swobodny jezyk zapytan do bazy danych wg
réznorodnych kryteriow),

etykietowanie map i obiektdw wraz z zarzadzaniem stylami etykiet i symboli,

dotgczanie do kazdego elementu sieci wod.-kan. dokumentacji w postaci pliku np.
zeskanowanej dokumentacji technicznej,

generowanie i wyswietlanie warstw obrazujgcych zuzycie wody poprzez poszczegdlnych
odbiorcéw, sumowanie zuzycia w poszczegdlnych strefach, mozliwosé importu potrzebnych
danych z innych systemoéw,

geokodowanie lokalizacji,

wspolna kartoteka adresowa dla wszystkich obiektéw w systemie (punkty adresowe, siec¢
wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, modut dyspozytorski, itd.), spdjna kartoteka adresowg z
bazg z systemu billingowego (funkcjonujgcego u Zamawiajgcego),

tymczasowe szkicowanie na mapie (punkty, linie, obszary oraz testy), z mozliwoscig
definiowania stylu symboliki rysowanych obiektéw punktowych, liniowych i obszarowych oraz
tekstéw; funkcje wydruku mapy muszg obejmowad takie szkice,

kopiowanie wypetnionych atrybutédw do innych zaznaczonych obiektéw,

edycje atrybutéw wspadlnych dla zaznaczonych obiektéw,
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Wyswietlanie i przegladanie danych

System musi pozwala¢ m.in.na:

prezentacje danych przestrzennych w postaci warstw wektorowych wraz z atrybutami
opisowymi,

resymbolizacje elementéw sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej z wykorzystaniem
atrybutéw (np. srednica przewodu, materiat, wiek, wtasnos$¢), a takze ukrywanie obiektow,
definiowanie, modyfikacje i usuwanie dodatkowych warstw wektorowych w systemie wraz z
mozliwoscig ustawienia kolejnosci wyswietlania, grupowania warstw, dodawania nowych pél
i atrybutéw oraz ustawiania widocznosci poszczegdlnych pdl w warstwach oraz edytowalnosci
warstw,

prezentacje warstw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa geodezyjnego i
kartograficznego,

wyszukiwanie obiektéw spetniajacych zadane kryteria na atrybutach,

selekcje oraz wglad do wszystkich warstw z bazy danych,

tworzenie statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich prezentacje na wykresach,
selekcje danych tylko po wybranym parametrze,

filtrowanie wyswietlanych obiektdw na podstawie wartosci ich atrybutéw,

wizualizacje warstw z wykorzystaniem predefiniowanych symbolizacji zapisanych w bazie
danych,

dowolng zmiane symbolizacji w zaleznosci od potrzeb uzytkownika,

uzaleznienie widoczno$ci warstw od skali w jakiej wyswietlana jest mapa,

wykorzystanie wbudowanego zestawu narzedzi do nawigacji po mapie,

wyswietlanie map rastrowych, map zasadniczych, ortofotomap i mapy OSM oraz posiadac
mozliwosé wyswietlania Google Maps, Bing Maps,

grupowanie warstw w katalogi, pozwalajace na uporzadkowanie danych,

przeliczanie i przetaczanie ,w locie” uktadéw wspotrzednych,

wczytywanie map rastrowych (pojedynczo i hurtowo),

generowanie i wyswietlanie warstw obrazujacych zuzycie wody poprzez poszczegdlnych
odbiorcow, sumowanie zuzycia w poszczegdlnych strefach,

import potrzebnych danych z innych systeméw,

definiowanie wiasnych projektéw mapowych dostepnych tylko dla danego uzytkownika,
podtgczanie zewnetrznych serwiséw WMS i WFS przez uzytkownikéw,

korzystanie z biblioteki graficznej z predefiniowang symbolikg do prezentacji obiektéw zgodng
z instrukcjami geodezyjnymi oraz mozliwos¢ dodawania i edycji nowych elementéw przez
operatora systemu,

zapisywanie widokdw mapy (tworzenia zaktadek) w celu szybkiej nawigacji i/lub zapamietanie
miejsc na mapie, do ktérych chcemy wréci¢ w przysztosci z mozliwoscia zrobienia opisu,
budowanie piramidy rastréw lub inne mechanizmy wydajnie przyspieszajgce podglad danych
rastrowych,

wyswietlenie plikéw referencyjnych na mapie,

wykorzystanie narzedzi do wyszukiwania i selekcji elementoéw sieci,

139



— wydruk map i raportéw,

— okreslenie obszaru i skali wydruku mapy przez uzytkownika,

— definiowanie wtasnych szablonéw wydruku,

— obracanie orientacji mapy w celu wydruku obiektu na jednym arkuszu,

— umieszczanie kilku map na jednym wydruku,

— wydruk wielostronicowy (dzielenie duzych map na strony w przypadku, gdy urzadzenie
drukujgce nie udostepnia wystarczajgco duzego formatu papieru,

— tworzenie statystyk w zdefiniowanym przez uzytkownika obszarze,

— tworzenie raportow z bazy danych,

— udostepnianie szablondéw wydruku innym uzytkownikom systemu,

— tworzenie raportdw na podstawie kryteriow zdefiniowanych przez uzytkownika wraz z
eksportem do formatéw: CSV, XLSX, PDF,

— tworzenie i redagowanie map tematycznych,

— eksport mapy do wybranych formatéw graficznych, m.in.: SVG, PNG, TIFF, GIF oraz formatu
PDF,

— analizy atrybutowe i przestrzenne; system powinien pozwala¢ na wyszukanie obiektéw
spetniajgcych okreslone kryteria atrybutowe (zapisane w atrybutach) oraz ich relacji z innymi
warstwami informacyjnymi (relacje przestrzenne),

— wyszukiwanie obiektdw na podstawie fragmentu informacji z dowolnego atrybutu we
wszystkich warstwach tematycznych,

— wyszukiwanie obiektow na podstawie zdefiniowanych przez uzytkownika kryteriéw
atrybutowych,

— definiowanie zapytan atrybutowych parametryzowanych przez kilka wartosci jednoczesnie,

— wyszukiwanie obiektdow na podstawie zdefiniowanych przez uzytkownika zapytan
przestrzennych,

— realizacja analiz przestrzennych takich jak: sumowanie dtugosci przewodéw i przytaczy
wodociggowych w poszczegdlnych strefach, sumowanie liczby odbiorcéw w poszczegdlnych
strefach,

— tworzenie buforéw wokoét obiektow (o statej wielkosci lub zaleznej od wartosci wybranego
atrybutu),

— przypisywanie informacji atrybutowej na podstawie lokalizacji,

— narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, obwodu, pola powierzchni,

— musi pozwala¢ na prace ze zintegrowang baza danych adresowych (dziatki, adresy ulice), a
takze z zewnetrznymi ustugami adresowymi udostepnianymi przez administracje publiczng w
celu umozliwienia wyszukania adreséw i dziatek, ktére nie znajdujg sie w bazie danych
Zamawiajgcego.

Jednoczesna praca wielu uzytkownikéw
System musi pozwala¢ na:

— tworzenie i zarzadzanie uzytkownikami systemu; rézne uprawnienia dostepu do danych klas
obiektéw (edycja, podglad, brak dostepu); uprawnienia zapisywane sg w bazie danych,
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logowanie uzytkownika do systemu zgodnie ze zdefiniowanym systemem uprawnien,
automatyczne aktualizowanie wczytanych danych w przypadku ich edycji przez innych
uzytkownikow,

rejestrowanie historii zmian dokonywanych przez uzytkownikéw z uprawnieniami
edycyjnymi,

dzielenie sie widokiem mapy przy uzycia linku.

Obstuga formatow danych
System musi pozwalac na:

obstuge danych wektorowych w formatach (import oraz eksport danych): SHP, GML, KML ,
DXF,

import geometrii oraz atrybutdw z plikéw tekstowych,

obstuge danych w formacie GPS eXchange,

obstuge warstw WMS/WMTS,

import danych WFS,

dostep do ustug mapowych za pomocy protokotu/interfejsu REST i SOAP,

obstuge danych rastrowych w formatach: TIF, BMP, JPG, HGT,

wspotprace z zewnetrznymi bazami danych niezbednymi do funkcjonowania systemu (system
powinien umozliwia¢ potaczenie do standardowych baz SQL),

wykorzystanie nieograniczonej pojemnosci bazy danych przestrzennych,

Zarzadzanie przez uprawnionych administratorow

System musi pozwalac na:

definiowanie uzytkownikéw i ich uprawnien (podglad, edycja, administracja, dostep do
poszczegdlnych danych/narzedzi/modutéw, itp.), mozliwos¢ aktywacji/dezaktywacji kazdego
narzedzia oraz funkcjonalnosci w systemie, np. umozliwienie edycji tylko danych opisowych
warstwy hydrantéw dla uzytkownika (bez mozliwosci zmiany geometrii),

definiowanie i edycja widocznosci warstw dostepnych w systemie,

definiowanie i edycja domysinej symbolizacji warstw dostepnych w systemie,

definiowanie czestotliwosci tworzenia kopii zapasowych (baz danych oraz plikéw),

definiowanie polityki haset (czgsto$¢ zmiany, ztozono$¢ hasta).
8.3.3. Moduty rozszerzajgce (dostepne z poziomu przegladarki internetowe;j)

Srodowisko aplikacyjne systemu informacji przestrzennej powinno byé rozszerzane przez

zintegrowane na poziomie aplikacyjnym moduty funkcjonalne.

Analizy sieciowe.

System ma zapewniac wiele funkcji do wykonywania analiz przestrzennych i sieciowych.

Podstawowe moduty do analiz sieciowych majg pozwala¢ m.in, na:
— prezentacje obszaru pozbawionego dostaw wody, wyniku awarii lub zamkniecia zasuw,
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— prezentacje obszaru zagrozonego cofnieciem Sciekdw przy wystgpieniu zatoru na sieci
kanalizacyjnej,

— znajdowanie zlewni dla sieci kanalizacyjnej dla zadanej studni,

— odnajdywanie kolizji wybranej sieci z inng infrastrukturg podziemna (innymi sieciami),

— odpowiednig prezentacje graficzng wynikdéw zapytan.

Mozliwie jak najszerzej rozumiana ztozonos¢ kryteriéw dla przeprowadzanych analiz.

Znalezione fragmenty sieci bedzie mozna réwniez wyswietli¢ w gtdwnym oknie aplikacji

na tle pozostatych danych z odpowiednim ich rozréznieniem (np. pogrubienie,

podswietlenie, inny kolor).

Standardowe funkcje systemu majg pozwalaé¢ na lokalizacje dowolnego obiektu przy

pomocy kombinacji jego atrybutow.

Wymagania systemu GIS dla stanowiska eksploatacyjnego.

System musi umozliwia¢ obstuge edycyjng (edycje geometryczng danych wektorowych
dopuszcza sie poprzez aplikacje typu desktop) i prezentacje danych przestrzennych w postaci
warstwy wektorowej wraz z atrybutami i opisowym.

Edycje atrybutow obiektdw musi by¢ dostepna z poziomu apliakcji www.

System musi posiada¢ mozliwos¢ opcji symbolizacji i etykietowania map.

System musi posiadac opcje widocznosci obiektdw w zaleznosci od skali widoku.

System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia wtasnych koddw obiektdéw przez uzytkownika
(dodawanie kolejnych pozycji do stownikéw).

System musi byé wyposazony w stowniki termindw branzowych. Dostep do
wprowadzania zmian w stowniku winni posiada¢ uzytkownicy Zamawiajgcego.

System musi posiada¢ zaimplementowane mechanizmy w zakresie tgczenia danych
adresowych z lokalizacjg geograficzna.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ prezentacji map rastrowych, mapy zasadniczej,
ortofotomapy, Open Street Maps.

System musi posiada¢ narzedzia do nawigacji po mapie (powieksz, pomniejsz, przesun,
pokaz catg zawartos¢ mapy, poprzedni widok, nastepny widok, pokaz zasieg warstwy).
System musi posiadaé¢ mozliwos¢ definiowania wtasnych projektéw mapowych dostepnych
tylko dla danego uzytkownika. Zapisywanie wybranych warstw, ich wtasciwosci, informacji o
aktualnym potfozeniu mapy oraz wtgczonych warstwach. Mozliwos$¢ upubliczniania
tworzonych projektéw dla innych uzytkownikow.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ definiowania, modyfikacji i usuwania dodatkowych warstw
wektorowych w systemie wraz z mozliwoscig ustawienia kolejnosci wyswietlania, grupowania
warstw oraz edytowalnosci warstw.

System musi posiada¢ mozliwosc konfigurowania wtasnej symboliki przez uprawnionego
uzytkownika systemu (przezroczystosc, kolor, style linii oraz wypetnien poligondw itp.).
System musi posiadac biblioteke graficzng z predefiniowang symbolikg do prezentacji
obiektéw zgodng z instrukcjami geodezyjnymi oraz mozliwosé dodawania i edycji nowych
elementow przez operatora systemu.

System musi posiada¢ mozliwos¢ prezentacji danych branzowych zgodng z GESUTem.
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System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia dynamicznych obiektéw z geokodowanych
lokalizacji. Zamawiajgcy oczekuje funkcjonalnosci umozliwiajgcej tworzenie reprezentacji
geometrycznej dla obiektéw nie posiadajgcych geometrii np. za pomocg wpisanego adresu.
Tabela posiadajgca adres powinna po ztgczeniu z warstwg adreséw posiadac funkcje takie jak
warstwa czyli przyblizanie do lokalizacji, selekcja obiektu co czyni taki obiekt dynamicznym.
System musi posiada¢ mozliwos$¢ podtaczania zewnetrznych serwisow WMS i WFS przez
uzytkownikéw. Dane takie powinny by¢ wyswietlane réwnoczesnie z danymi dostepnymi w
bazie danych systemu GIS.

System musi umozliwiac¢ przeliczanie ,w locie” uktadéw wspétrzednych - natychmiastowe

przetgczenie projektu na prace np. pomiedzy uktadem "2000" a "1965".

System musi umozliwiaé jednoczesny podglad i prace na danych graficznych oraz opisowych.

Dane opisowe i graficzne powinny byc¢ tak zorganizowane, aby wszystkie informacje opisowe

przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach numerycznych mogty by¢

udostepnione rownolegle z ich przegladaniem w warstwie graficznej.

Narzedzia do edycji danych wektorowych w zakresie niezbednym dla realizacji funkcji

modutdw np. wprowadzanie zgtoszenia lub zlecenia na mape, rozbieznosci, punktéw analiz

sieciowych, obstugi laboratorium. Zaktada sie, ze zaawansowana edycja danych wektorowych
niezbednych do prawidtowe]j ewidencji sieci wod-kan moze byé wykonywana na
specjalizowanych stanowiskach edycyjnych.

Edycja danych atrybutowych:

— mozliwo$¢ edycji atrybutéw opisowych,

— dedykowane formularze dla warstw wtasnych (wodociagi, kanalizacja, zbiorniki
bezodptywowe),

— system musi posiadac¢ mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzgce do edycji
pol opisowych dla wielu obiektdw jednoczesnie z mozliwoscig wyboru, ktére pola zostang
zaktualizowane.

System musi zapisywac historycznos¢ edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane i istnieje

mozliwos$¢ prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla pojedynczego obiektu przez

uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego konkretnego obiektu. Dodatkowo musi
istnie¢ wykaz obiektdw usunietych by mozna byto przywrécic takie obiekty.

System musi umozliwia¢ autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane wprowadzane do

systemu lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie autoryzowane (zapis zrdodta danych,

nazwy operatora, daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji).

System musi posiada¢ narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, obwodu, pola powierzchni.

Narzedzie musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem do wierzchotkéw,

poczatkow/koncow i krawedzi obiektow z wybranych warstw.

System musi posiada¢ narzedzie do zapamietywania widokéw mapy w celu szybkiej nawigacji

i/lub zapamietania miejsc na mapie, do ktérych chcemy wrdcié w przysztosci z mozliwoscig

zrobienia opisu. Musi istnie¢ dedykowany wykaz z mozliwoscig dostepu do zapisanych

"widokow".
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System musi posiadac narzedzie do pracy wspdlnej — proste dzielenie sie widokiem mapy na
zasadzie linku. Po kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu zapisanym poprzez link.
Link moze uruchomic tylko uprawniony uzytkownik (z loginem i hastem).

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ generowania profili podtuznych odcinkéw sieci i ich
prezentacja w formie wykresow (sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwos¢
generowania profilu dla kilku kanatéw jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni, rzednych
den kanatéw, rzednych studni oraz obliczaniem spadkdw.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ generowanie profilu podtuznego terenu na podstawie
numerycznego modelu terenu.

System musi posiadaé¢ mozliwos¢ generowanie w widoku mapy modelu przedstawiajgcego
dwuwymiarowy model terenu.

System musi posiada¢ narzedzia do wspomagania procesu odpowietrzania sieci
wodociggowej. System na podstawie topologii oraz rzednych sieci i/lub terenu wskaze, przez
ktory hydrant oraz ktérg zasuwg nalezy dokonad takiej operacji.

System musi posiada¢ narzedzie do symulowania skutkéw awarii na sieci wodociggowej na
podstawie jej topologii. System wskaze zasuwy (tylko czynne zasuwy liniowe oraz strefowe),
ktore nalezy zamkna¢ celem zabezpieczenia oraz usuniecia awarii. Dodatkowo system wskaze
przytacza gdzie nie bedzie dostaw wody wraz z podaniem i adreséw klientéw oraz
mozliwoscig wygenerowania pliku pdf z zaznaczonym obszarem awarii oraz odtgczonymi
klientami oraz wskazaniem zasuw do zamkniecia. Operator z tego poziomu bedzie médgt
wystaé rowniez SMS-a badz maila do klientéw objetych awarig (nr telefonéw bedg czerpane z
systemu ZSI). Uzytkownik bedzie miat mozliwosé bezposrednio z poziomu narzedzia
uruchomienia symulacji hydraulicznej pracy sieci przy zamknietych zasuwach. Symulacja
bedzie uruchamiana przynajmniej dla 24-godzinego przebiegu czasowego (z godzinnym
skokiem). Uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢ wystania wiadomosci SMS badz email dla
klientow z obszaru zagrozonego bardzo niskim ci$nieniem.

System musi posiada¢ narzedzie do symulacji skutkdw zatoru na sieci kanalizacyjne;j
zawierajgcy m.in. mozliwos¢ wyznaczania sieci kanalizacyjnej, przytgczy kanalizacyjnych oraz
posesji powyzej miejsca awarii gdzie moze dojs¢ do cofniecia sie Sciekow do budynkow,
generowanie raportu z danymi adresowymi wtascicieli, ktérzy w wyniku awarii moga
ucierpieé. System wykona takze obliczenia na podstaw danych z systemu bilingowego oraz
topologii sieci dobowej ilosci przeptywajacej w tym miejscu Sciekdéw (m3/d). Operator z tego
poziomu bedzie mégt wystaé rowniez SMS-a bgdz maila do klientéw objetych awarig (nr
telefondw bedg czerpane z systemu bilingowego).

System musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektéw spetniajgcych zadane kryteria na
atrybutach. Wyszukiwanie po numerze adresowym, ulicy, dziatce ewidencyjnej.
Zaawansowane wyszukiwanie po dowolnej kombinacji atrybutdw istniejgcych w bazie
danych, kreator zapytan SQL do bazy danych. Mozliwosé eksportu danych z bazy danych do
pliku programu Excel oraz SHP i GML w przypadku danych posiadajgcych reprezentacje
przestrzenna.

System musi posiada¢ mozliwosc selekcji oraz wgladu do wszystkich warstw z bazy danych.
Mozliwos¢ tworzenia statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich prezentacja na
wykresach (np. wykres prezentujacy ilos¢ wodomierzy w poszczegdlnych srednicach ).
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Mozliwos¢ selekcji danych tylko po wybranym parametrze (np. przytgcza wykonane z stali, PE
itd.). Mozliwos¢ eksportu danych z bazy danych do pliku programu Excel (xls).

System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia dowolnych (pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym): warstw, zestawien, raportow, specjalistycznych analiz jako$ciowych i
ilosciowych oraz widokdw wspomagajacych zarzgdzaniem siecig wodociggowo-kanalizacyjng
(swobodny jezyk zapytan do bazy danych wg réznorodnych kryteridow) — wyswietlanie
wynikéw zapytania w postaci graficznej lub w postaci tabelarycznej oraz zapisu do formatu:
xls, oraz SHP i GML w przypadku tabel prezentujgcych dane przestrzenne.

System musi umozliwiaé tworzenie warstwy buforéw obiektéw (dla obiektéw punktowych,
liniowych oraz poligonowych) z mozliwoscig zadania promienia. Mozliwos¢ wykonywania
kolejnych analiz przestrzennych na danych buforowych,.

System musi umozliwia¢ dotgczanie do kazdego obiektu wektorowego nieograniczong ilo$¢
oraz dowolny rodzaj zatgcznikéw.

Aplikacja bedzie posiadata wykaz wszystkich zatgcznikow. Bedzie istniata mozliwos¢
wyszukiwania zatgcznikdw (np. po nazwie, typie zatgcznika) oraz mozliwosé eksportu wykazu
do pliku formatu xls.

Wykaz obiektéw GIS, do ktdrych podtaczony jest dany zatgcznik wraz z opcjg przekierowania
mapy do wybranego obiektu.

Mozliwos$¢ dodawania i usuwania do kazdego obiektu na mapie zatgcznikéw (filmy, zdjecia,
dokumenty). Mozliwos$¢ dodawania réznych typdw zatgcznikow, np. karta studni deszczowe;j,
dokumenty z odbioru, umowy klienta.

Mozliwos$¢ wstawiania oraz edycji typow zatgcznikéw przez uzytkownika z nadanym
odpowiednim stopniem uprawnien.

System musi umozliwia¢ podtgczenie do obiektu zatgcznika juz istniejgcego w bazie danych
bez koniecznosci dodawania go z dysku.

Mozliwos$¢ podtaczania jednego zatgcznika do wielu obiektéw jednoczesnie.

System umozliwi nadawanie uprawnien do poszczegdlnych akcji, np. uprawnienia do
usuwania, dodawania, podgladu zatgcznikéw.

System GIS posiadac bedzie jedng wspdlng kartoteke adresowg dla wszystkich obiektéw w
systemie (punkty adresowe, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, modut dyspozytorski, itd.).
System musi posiada¢ mechanizm agregacji elementow kartoteki adresowej - tgczenia jej
elementow. Uzytkownik bedzie mégt potaczy¢ ulice "A" z ulicg "B" w ulice "A". System
automatycznie "przepnie" nr doméw z ulicy "B" na ulice "A" oraz wszedzie gdzie w systemie
obiekty zostaty opisane nazwa ulicy "B" zmieni nazwe na ulice "A". Dodatkowo zostanie
réwniez zmienione wigzanie adresu pomiedzy systemem GIS a systemem ZSI.

Modut obstugi awarii

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzacy do prowadzenia

ewidencji awarii na sieciach w formie specjalistycznego rejestru. Modut umozliwia¢ bedzie:

wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora lub zmiane statusu z raportu
istniejgcej w systemie sprawy,
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— automatyczne nadawanie numeru awarii

— dodawanie komentarza do awarii,

— posiadaé¢ przynajmniej dwupoziomowy stownik awarii: Typ (np. sie¢ wodociggowa, siec
kanalizacyjna) oraz Rodzaj (np. pekniety kanat, wyciek na przyfaczu, uszkodzony hydrant) z
mozliwoscig jego edycji przez uzytkownika,

— okreslanie adresu wystgpienia awarii oraz jej doktadnego potozenia na mapie,

— przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (modut dziata¢ bedzie réwniez w potgczeniu
z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie),

— wyszukiwanie awarii wedtug numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych
kryteriéow (na podstawie zbieranych atrybutow),

— nadawanie priorytetdw poszczegdlnym awariom,

— wprowadzenie informacji o przyczynie lub przyczynach awarii,

— wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,

— dodawanie zatgcznikdéw do zdarzenia,

— wprowadzenie czasu trwania awarii,

— zmiane statusu awarii,

— prowadzenie wykazu aktywnych awarii,

— eksport z raportu awarii do pliku formatu PDF (w raporcie umieszczone zostang informacje ze
zgtoszenia i realizacji awarii oraz wydruk w skali 1:500 przedstawiajgcy miejsce awarii wraz z

Aktualnie aktywnymi warstwami),

— filtrowanie wykazu awarii na podstawie jej atrybutéw (w tym czasu: od-do) wraz z mozliwoscig
eksportu wykazu awarii do pliku formatu XLSX

— generowanie automatycznego raportu z awaryjnosci sieci do pliku PDF (uzytkownik wybierac
bedzie zakres dat oraz typ awarii (lub kilku typéw jednoczesnie), a system wygeneruje
automatyczne podsumowanie w formie wykresu oraz tabeli prezentujgce rodzaje awarii z
podziatem niewykonane oraz wykonane ze srednimi czasami usuniecia dla kazdego rodzaju
wraz z prezentacjq najbardziej awaryjnych obszaréw sieci pod wzgledem ulic oraz adreséw),

— mozliwos¢ generowania warstwy informacyjnej w formacie WMS umozliwiajgcej publikacje o
przerwach w dostepie do wody w formie obiektéw zawierajacych daty zamkniecia i
planowanego otwarcia odcinkéw przewoddéw wodociggowych,

— pozyskiwanie danych kontaktowych (nr telefonu, adres e-mail) osdb, ktére wyrazg zgode na
otrzymywanie informacji o awariach, planowanych remontach itp., m. in. poprzez modut
zintegrowany ze strong internetowa Zamawiajgcego (www.mpwik.rzeszow.pl),

— wysytanie hurtowe (do wielu odbiorcéw) powiadomien SMS i E-MAIL o awariach i
planowanych remontach do zapisanych oséb,

— Katalogowanie osdb zapisanych do powiadomiert SMS/E-mail po adresie zamieszkania, osiedlu
itp. oraz przypisywanie ich do nieruchomosci widocznych na mapie (GIS),

—  Woysytke powiadomiern SMS/E-mail do oséb, ktorych nieruchomosci zostaty zaznaczone na
mapie (recznie oraz automatycznie np. poprzez analize zasuw do zamkniecia).

Modut obstugi remontéw i napraw
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W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzacy do prowadzenia

ewidencji remontdw i napraw na sieciach w formie specjalistycznego rejestru. Modut umozliwiaé

bedzie:

okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu lub naprawy,

wprowadzenie danych opisowych dotyczgcych remontu lub naprawy,

wprowadzenie daty rejestrowania remontu lub naprawy oraz proponowanych terminéw
rozpoczecia i zakonczenia,

biezace s$ledzenie statusu wykonywanego remontu lub naprawy,

przydzielanie remontdéw lub napraw dla okreslonych brygad lub oséb (modut dziata¢ bedzie
rowniez w potgczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie),

dotaczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkéw,

nadawanie priorytetu wykonania remontu lub naprawy,

wydruk zlecenia remontowego lub naprawczego,

zapis zlecenia w formacie PDF (na zleceniu oprdcz danych opisowych zlecenia powinna
rowniez zosta¢ umieszczona mapa w formacie 1:500 prezentujgca miejsce zlecenia),
prowadzenie historii remontéw lub napraw,

wyszukiwanie remontu lub naprawy wedtug numeru, daty, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow (na podstawie zbieranych atrybutéow),

prowadzenie wykazu aktywnych remontéw lub napraw,

pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu lub naprawy,

wyswietlanie listy remontdw lub napraw do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku,
mozliwo$é generowania warstwy informacyjnej w formacie WMS umozliwiajgcej publikacje o
przerwach w dostepie do wody w formie obiektow zawierajgcych daty zamkniecia i
planowanego otwarcia odcinkdw przewoddéw wodociggowych.

Modut inspekcji wideo

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzgcy do prowadzenia

ewidencji prowadzonych inspekcji wideo na sieciach w formie specjalistycznego rejestru. Modut

umozliwia¢ bedzie:

Modut bedzie integrowat system wideo inspekcji iBAK zainstalowany na kamerowozie z
systemem GIS.

Modut bedzie prezentowat dane z odpowiednich inspekcji bezposrednio w systemie GIS na
odpowiednich odcinkach kanalizacji.

Musi posiada¢ wykaz wszystkich przeprowadzonych inspekcji wraz z mozliwosciag
wyszukiwania oraz filtrowania. Znacznik inspekcji przypisanych/nieprzypisanych do
przewoddéw w GIS.

Modut musi w sposdb automatyczny przypisywac dane zarejestrowane w systemie do wideo
inspekcji (np. zdjecia, filmy, raporty w formie PDF, $rednice przewodu, materiat kanatu, stan
kanatu) do odpowiednich odcinkdw kanalizacji.

Filmy z inspekcji posiadajg duze rozmiary wiec modut musi umozliwiaé streaming video tych
filmow.
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System musi przypisywac zdarzenia zarejestrowane na wideo inspekcji (np. pekniety kanat,
zator) i lokalizowac je w odpowiednim miejscu kanatu (na podstawie zarejestrowanej
odlegtosci od studni tego zdarzenia). Musi istnie¢ mozliwos$¢ wizualizacji poszczegélnych
usterek na mapie GIS.

Musi mie¢ mozliwos¢ wyboru ikon/symboli prezentujgcych rodzaje usterek na kanale.
System bedzie automatycznie weryfikowat dane zgromadzone w systemie GIS (m.in.
materiat, srednica) z danymi zarejestrowanymi na wideo inspekcji i w razie wykrycia
rozbieznosci trafi na liste do rozpatrzenia.

Modut bedzie posiadat intuicyjny panel/wykaz na ktérym bedg prezentowane rozbieznosci
dla obiektu (te z systemu GIS i z wideo inspekcji na jednym wykazie) z poziomu, ktorego
bedzie decydowat, ktdra wartosc zostanie zapisana jaka aktualna.

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ przypisania wagi (np. z zakresu 0 — 10) dla poszczegdlnych
zdarzen/usterek. System na podstawie tych wag bedzie okreslat wspétczynnik uszkodzenia
dla kanatu (suma wag zdarzer/usterek).

W zaleznosci od wspdtczynnika uszkodzen system zmieni stan przewodu na podstawie
ustawionych przez uzytkownika wartosci krytycznych.

Modut przegladu hydrantow

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzgcy do prowadzenia

ewidencji przegladu hydrantéw na sieci wodociggowej w formie specjalistycznego rejestru. Modut

umozliwia¢ bedzie:

wprowadzanie nowego przegladu hydrantéw wraz automatycznym nadaniem numeru
przegladu,

okreslenie daty wykonania przeglagdu hydrantow,

okreslenie parametréw przegladu m.in.: ciSnienie statyczne, przeptyw,

wytypowanie hydrantu i przypisanie do numeru przegladu,

dotgczenie zatacznikdw i komentarzy do przegladu,

przydzielanie przeglagdow dla okreslonych brygad lub oséb (modut dziataé¢ bedzie réwniez
w potgczeniu z aplikacjg mobilng GIS pozwalajac na synchronizacje danych aplikacji mobilnej z
serwerem centralnym GIS),

automatyczne dofaczenie zdje¢ do przegladu wykonanych urzgdzeniem mobilnym; wywotanie
aparatu wbudowanego w tablet bezposrednio z poziomu formatki przegladu

wydruk przeglagdu wedtug numeracji lub hydrantu,

wykaz aktywnych przegladow,

wyszukiwanie przegladu wedtug numeru przegladu, hydrantu, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow (na podstawie zbieranych atrybutow),

wyswietlenie petnej ewidencja historii przegladow,

generowanie karty hydrantu do pliku formatu PDF (w raporcie umieszczone zostang
informacje z danymi technicznymi hydrantu wraz z parametrami z wybranego przegladu oraz
wydruk w skali 1:500 przedstawiajacy miejsce awarii wraz z Aktualnie aktywnymi
warstwami),
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wyswietlenie listy przegladéw do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku.

mozliwos$é prezentacji map tematycznych, np. Kolorem czerwonym wszystkie hydranty, ktére
nie spetniajg warunkéw ppoz., zielonym te spetniajgce, a czarnym te, ktdre nie przeszly
przegladu w ciggu ostatniego roku.

uzytkownik z poziomu panelu identyfikacyjnego hydrantu bedzie miat mozliwosé
uruchomienia symulacji hydraulicznej prezentujgcej skutki poboru wody na cele ppoz. Wartos¢
przeptywu na hydrancie uzyta do symulacji bedzie pobierana z ostatniego przegladu.
Uzytkownik bedzie miat rowniez mozliwo$¢ podania swojej wartosci przeptywu/wyptywu.

Modut stuzebnosci przesytu

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzgcy do prowadzenia

ewidencji prowadzonych prac zwigzanych z ustanowieniem stuzebnosci przesytu. Modut umozliwiaé

bedzie:

wprowadzanie nowego obiektu zwigzanego z ustanowieniem stuzebnosci przesytu wraz
usytuowaniem przestrzennym po kliknieciu w dziatke ewidencyjng; obiekt stuzebnos¢
dziedziczy¢ bedzie automatycznie geometrie z dziatki dla ktérej jest tworzony oraz bedzie
przetrzymywac bedzie informacje (geometrie oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzg
w zakres stuzebnosci,

posiada¢ dedykowany wykaz stuzebnosci wraz z mozliwoscig wyszukiwania (na podstawie
zbieranych atrybutéw), funkcjonalnosciag przekierowania do konkretnej stuzebnosci na mapie
oraz wykazem przewodoéw, ktore objete sg stuzebnoscig z mozliwoscig ich podswietlenia,
okreslanie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania),

okreslenie atrybutéw stuzebnosci przesytu (dostep do danych systemu ZSI przekazywany
bedzie na podstawie widokdéw bazodanowych z wykorzystaniem uzytkownika z odpowiednimi
uprawnieniami),

mozliwos$¢é dotgczania dowolnych zatgcznikdw do obiektéw modutu,

generowanie wydruku w formacie PDF dla wybranej dziatki (wraz z uwypukleniem wybranej
dziatki w formie obrysu oraz przewodami, ktére wchodzg w zakres stuzebnosci; na wydruku
zaprezentowany zostanie wykaz wszystkich przewoddw lezgcych na dziatce wraz z
automatycznie wyliczong sumaryczng dtugoscig przewodow,

posiadac¢ dedykowany wykaz prezentujgcy wszystkie dziatki prywatne, na ktérych jeszcze nie
ustanowiono stuzebnosci (na ktérych znajdujg sie sieci nalezgce do przedsiebiorstwa —
w postaci odrebnej warstwy w innym kolorze),

posiada¢ dedykowany wykaz prezentujgcy dziatki na ktérych zaszty zmiany od momentu
ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki, wybudowano nowe odcinki sieci,
usunieto badz zmieniono przebieg sieci),

mozliwos$é tworzenia map tematycznych lub szablonéw wydrukéw prezentujgcych sieci
oraz/lub dziatki z ustanowiong stuzebnoscia.

Modut tworzenia harmonograméw prac
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W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzacy do tworzenia prostych

harmonogramdw prac na sieci (np. harmonogram ptukania sieci wodociggowej, harmonogram

czyszczenia sieci kanalizacyjnej). Modut umozliwia¢ bedzie:

wprowadzenie zadania (przez administratora) wraz automatycznym nadaniem numeru
zadania,

okreslenie daty wykonania zadania,

wytypowanie obiektdow i przypisanie do zadania,

przydzielanie zadan dla okreslonych brygad lub oséb (modut dziata¢ bedzie réwniez w
potaczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie pozwalajgc na synchronizacje
danych w zdefiniowanym przez Zamawiajgcego rezimie czasowym),

dotaczenie zatgcznikdw i komentarzy do zadania,

wydruk zadan,

prowadzenie historii zadan,

wyswietlenie listy zadan do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku,

proste raportowanie zadan; raport w formacie PDF prezentowat bedzie mape z
przedstawieniem lokalizacji zadania oraz zawierat informacje opisowe wprowadzone do
systemu (okreslenie wieku wody, przeptywu minimalnego, wskazanie kiedy i ktére odcinki sieci
nalezy wyptukad).

Modut analizy zasuw do zamkniecia

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzacy do analizy zamkniecia

zasuw w trakcie wystgpienia awarii . Modut umozliwia¢ bedzie:

wyswietlanie zasuw do zamkniecia,

wyznaczanie odcietych przytgczy wody,

generowanie raportu z informacjami dotyczgcymi zasuw i przytgczy odcietych w wyniku awarii,
generowanie wydrukéw ogtoszen o przerwie w dostawie wody,

generowanie tekstu ogtoszen o przerwie w dostawie wody do publikacji na stronie
internetowej Zamawiajgcego wraz z podglagdem mapy,

wizualizacja symulacji hydraulicznej przy wskazanych zamknietych zasuwach

Modut obstugi kanalizacji

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzacy do obstugi kanalizacji.

Moduf umozliwiaé bedzie:

generowanie profili podtuznych odcinkéw sieci i ich prezentacja w formie wykreséw,
generowanie profilu dla kilku kanatéw jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni, rzednych den
kanatow, rzednych studni oraz obliczaniem spadkdw,

generowanie w widoku mapy modelu przedstawiajgcego dwuwymiarowy model terenu,
generowanie profilu podtuznego terenu na podstawie numerycznego modelu terenu,
okreslenie punktow zlewni, przeciw spadkéw i kierunkow przeptywu w przewodach
kanalizacyjnych,

symulacja zatorow na sieci kanalizacyjnej.
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Symulacja obszaru zlewni po kliknieciu w studnie badz przepompownie.

Modut ewidencji warunkéw technicznych

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzgcy do ewidencjonowania

wydanych warunkéw technicznych. Modut umozliwia¢ bedzie:

proste wyszukanie dziatek,

zaznaczanie dziatek, na ktdrych zostaty wydane warunki.

Wyrdznienie oznaczonych dziatek lub obiektéw w sposdb umozliwiajgcy m. in. wzrokowg
identyfikacje i pozwala¢ na wzrokowe rozréznienie, ktérym dziatkom wydano warunki, a
ktérym warunkéw nie wydano.

wprowadzanie danych dot. wydanych warunkéw (m. in. nr warunkoéw, informacja jakiego typu
nieruchomosci dot. wydawanych warunkéw, danych dotyczagcych medium, inwestor,
whioskodawca, data wptywu wniosku, data wydania warunkdw, pole na uwagi, nr protokotu
odbioru, kto z pracownikdw MPWiK zajmuje sie tg sprawg,

mozliwo$é definiowania nazw i podpiecia oraz przeglagdania zatacznikéw

wyszukiwanie danych (np. pokaz wszystkie warunki z ul. Krakowskiej)

tworzenie prostych analiz atrybutowych przy wykorzystaniu wprowadzonych w tym module
danych

system bedzie analizowat mozliwosci przytagczenia nowych klientéw do sieci i mozliwos¢
wydania warunkow. Bedzie to realizowane w potgczeniu z modutem do matematycznego
modelowania sieci oraz na podstawie wprowadzonych do systemu projektowanych odcinkéw
sieci.

system umozliwi przekazanie do modelu hydraulicznego projektowanego odcinka sieci i
wykonanie w modelu obliczen sprawdzajgcych warunki hydraulicznego nowego przytagcza w
sposéb automatyczny.

uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ wizualizacji wynikéw modelowania w systemie GIS po
podtaczeniu nowego klienta.

catos$¢ musi by¢ realizowane z poziomu stanowiska eksploatacyjnego bez wykonywania
dodatkowych akcji (bez uruchamiania stanowiska edycyjnego bgdz do modelowania sieci,
wykonywania skryptéw, oraz eksportow i importéw danych).

Modut ewidencji uzgodnionych projektow

W ramach wdrozenia dostarczony zostanie modut aplikacyjny stuzagcy do ewidencjonowania

uzgodnionych projektéw. Modut umozliwia¢ bedzie:

proste wyszukanie dziatek,

zaznaczanie dziatek, ktérych dotyczg uzgodnione projekty.

Wyrdzinienie oznaczonych dziatek lub obiektéw w sposdb umozliwiajgcy m. in. wzrokowg
identyfikacje i pozwala¢ na wzrokowe rozrdznienie, ktdére dziatki dotycza uzgodnionego
projektu, a ktdre nie sg objete zadnym uzgodnieniem.

151



wprowadzanie danych dot. uzgodnionych projektéw (m. in. nr uzgodnienia, inwestor, rodzaj
obiektu, dane dotyczace medium, dane dotyczgce wodomierza, nr protokotu odbioru oudp,
data, projektant, pole na uwagi, uzgadniajacy, status uzgodnienia [uzgodniony, odebrany], nr
protokotu odbioru,

mozliwo$¢é definiowania nazw i podpiecia oraz przeglagdania zatgcznikéw

wyszukiwanie danych (np. pokaz wszystkie warunki z ul. Krakowskiej)

tworzenie prostych analiz atrybutowych przy wykorzystaniu wprowadzonych w tym module
danych.

Modut Teczek (cyfrowe archiwum)

Modut pozwoli na gromadzenie i zarzadzanie dokumentacjg techniczng (warunki techniczne,
uzgodnienia, projekty techniczne, protokoty i inne dokumenty z budowy i koncowych odbioréw
technicznych).

Modut musi posiada¢ nastepujgce funkcjonalnosci:

Teczka bedzie obiektem bazodanowym posiadajgcym m.in. nastepujgce atrybuty: numer
teczki, opis, uwagi, typ sieci, rok wykonania, dane adresowe, ilo$¢ zatgcznikéw i inne (do
uzgodnienia na etapie wdrozenia).

Musi pozwala¢ na klasyfikacje dokumentacji, m.in. Warunki techniczne, Uzgodnienia
projektdw, Dokumenty Odbiorowe, Inne dokumenty, Dokumentacja techniczna.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ powigzania teczki z innymi obiektami GIS (m.in. sie¢ wodociggowa,
kanalizacyjna wraz z ich armaturg, dziatkami). Jedna teczka moze by¢ powigzana z wieloma
obiektami.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ na przejScie z obiektu powigzanego do konkretnej teczki oraz
powigzanej z nig dokumentacjg, jeden obiekt moze by¢ powigzany z wieloma teczkami.
System musi posiadaé¢ wykaz wszystkich teczek z mozliwoscig wyszukiwania po dowolnej
kombinacji ich atrybutéw.

Musi istnie¢ mozliwos¢ raportowania jaki uzytkownik i kiedy utworzyt bgdz modyfikowat
teczke.

Zapewnienie petnej historii zmian na obiekcie.

Modut niezgodnosci na sieci

Moduf umozliwiaé bedzie:

zgtaszanie niezgodnos$ci na mapie ze stanem faktycznym. Zgtaszanie powinno odbywac sie
poprzez przypisanie niezgodnosci do obiektu oraz opisu niezgodnosci (nieprawidtowy
przebieg, nieprawidtowy opis typu Srednica, materiat itp.),

wspomaganie procesu weryfikacji poprawnosci danych,

usystematyzowanie informacji o niezgodnosci na sieci, $ledzenie historii zgtoszen,
doskonalenie branzowej mapy wodociggowe] i kanalizacyjnej, usprawnienie kontroli nad
wprowadzeniem i jakoscig danych,

kazdy z uzytkownikéw systemu musi mie¢ mozliwosé zgtaszania niezgodnosci na sieci,

152



— wprowadzane niezgodnosci zaréwno z poziomu aplikacji mobilnej jak i stanowiska
eksploatacyjnego.

— rozbieznos$¢ moze zosta¢ wskazana/przypisana do istniejgcego juz obiektu (musi ,dziedziczy¢”
geometrie tego obiektu) bagdZ moze zostaé¢ wprowadzona jako nowy obiekt z nawg geometrig,

— wykreslenia nowej geometrii dla istniejgcego obiektu; po akceptacji rozbieznosci przez
uprawnionego uzytkownika obiekt otrzyma nowg wskazang geometrie,

— wprowadzajgc rozbieznos$é z poziomu aplikacji mobilnej uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢
zrobienia zdjecia bezposrednio z formatki danej rozbieznosci; po synchronizacji rozbieznosci
razem ze zdjeciem bedzie ona dostepna w systemie,

— rozpatrywanie rozbieznosci przez uprawnionych uzytkownikéw (odpowiedzialnych za edycje
danych) z poziomu stanowiska edycyjnego,

W systemie musi istnie¢ dedykowany wykaz zgtoszonych rozbieznosci, ktdry w przejrzysty
sposéb bedzie prezentowat sprawy do wyjasnienia. Kazda rozbiezno$¢ musi posiada¢ odpowiedni
status oraz musi istnie¢ mozliwo$¢ je geolokacji na podstawie geometrii obiektu.

System musi w przejrzysty sposob wyswietli¢ atrybuty obiektu dla ktérego wprowadzona
zostata rozbiezno$¢ razem z wykazem tych rozbieznosci na jednej formatce aby uzytkownik mdgt
wybraé, ktére opisy wprowadzi jako aktualne.

Modut lokalizacji pojazdéw specjalistycznych

System umozliwia lokalizacje w terenie pojazdéw, w tym koparek oraz pojazdéw
specjalistycznych bedacych wtasnoscig MPWIK Sp. z 0.0. w Rzeszowie. System obejmuje

a) Prezentacje w systemie GIS informacji o biezgcym potozeniu danego pojazdu
b) Prezentacje danych identyfikacyjnych o pojezdzie, takich jak numer rejestracyjny, czy brygada
przypisana do danego pojazdu.

Wyposazenie pojazdow w nadajniki lokalizacyjny nie jest objete niniejszym Kontraktem.
MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie wyposazy pojazdy we wtasnym zakresie. Zadaniem Wykonawcy bedzie
jedynie zintegrowanie danych w systemie nadrzednym.

Integracja z systemem SCADA.

- System GIS zostanie zintegrowany z obecnie funkcjonujgcym w przedsiebiorstwie oraz
wdrazanym w ramach tego projektu systemem SCADA

- Interwat automatycznej aktualizacji danych bedzie uzgodniony na etapie analizy
przedwdrozeniowej aczkolwiek system musi umozliwia¢ ,,onlinowe” pobieranie informacji z bazy
danych. Poprzez ,online” nalezy rozumiec pobieranie danych przez system GIS z systemu SCADA,
z ktérej to finalnie uzytkownicy bedg odczytywaé dane. Pobieranie danych musi odbywac sie
poprzez mechanizm przyrostowej aktualizacji danych.

- System bedzie prezentowat informacje z systemu SCADA (pompownie wody, stacje podnoszenia
ci$nienia, przepompownie sciekdw, przeptywomierze na sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej,
cisnieniomierze). Informacje w systemie GIS powinny by¢ prezentowane w czasie "rzeczywistym".
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- Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ definiowania nowych punktédw w systemie GIS na mapie wraz z
dowigzaniem do nich odpowiedniego punktu z systemu SCADA. Bedzie réwniez miat mozliwosé
samodzielnego definiowania etykiety (parametry jaki bedzie prezentowany na etykiecie) jaka
bedzie prezentowana na mapie, np. cisnienie, przeptyw chwilowy.

- System bedzie prezentowat dane pomiarowe na wykresach.

- W pofaczeniu z danymi pochodzgcymi z integracji z systemem bilingowy msystem bedzie posiadat
narzedzia stuzace do bilansowania stref dla sieci wodociggowej oraz zlewni dla sieci
kanalizacyjne;j.

- System bedzie automatycznie obliczat réznice pomiedzy suma zuzy¢ klientédw a suma z
przeptywomierzy dla kazdej strefy.

- Uzytkownik bedzie miat mozliwosé konfiguracji etykiet jakie bedg wyswietla¢ sie przy danym
punkcie z systemu SCADA (np. aktualny przeptyw dla przeptywomierza, aktualne cisnienie dla
przetwornika cisnienia).

- Uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢é recznego ustawienia czasu odswiezania danych na etykietach
na swoim indywidualnym stanowisku.

Modut strefowania/bilansowania start wody
Modut strat wody ma za zadanie kompleksowe zbieranie danych pomiarowych z sieci wodociggowej,
ich analizowanie pod katem ilosciowym oraz fiskalnym. Na podstawie tych danych system ma
wskazywac lokalizacje powstajgcych wyciekdw, a nastepnie stanowi¢ aktywne wsparcie w
rozwigzywanie zadan zwigzanych z oceng wyciekdw i podejmowania decyzji zwigzanych z ich
usuwaniem. Modut bedzie réwniez posiadat mechanizmy wyliczania wspétczynnikéw statystycznych
dla stref.
Optymalizacja wyciekdw bedzie rozwigzywana poprzez ocene efektywnosci ekonomicznej ich
eliminacji w poszczegdlnych strefach. Narzedzie to ma umozliwia¢ oszacowanie korzysci finansowych
zwigzanych z poniesionymi kosztami wynikajgcymi z usuwania awarii powodujgcych straty wody.
Oszacowanie eliminowanego wycieku ma sktadad sie z:

— Pomiaru nocnego naptywu na siec.

— Nocnego poboru wody przez odbiorcow.

— Analizy strat nieuniknionych.
Ocena strat wody winna by¢ wykonywana ,on-line” w trybie cigglym, tak aby operator sieci
otrzymywat natychmiastowo aktualne informacji na temat awarii sieci i jej wptywu na wielkosci strat.
Modut ten ma rdwniez w wydajny sposdb automatycznie wylicza¢ szereg wskaznikdéw dla stref w tym
m.in. dostarcza¢ informacji odnosnie strat wody niezafakturowanej pochodzacej z bilansu wody
stanowigcej naptyw na strefe oraz wody zafakturowane;.

- Strefy beda wizualizowane na mapie GIS jako oddzielna "klasa obiektow". Bedzie to warstwa
poligonowa. Styl wyswietlania (np. kolory, transparentnos¢, grubosé linii) bedzie mozna
dowolnie konfigurowaé uzywajac narzedzi do edyc;ji styli.

- System bedzie posiadt funkcjonalnosé przypisania przeptywomierza do konkretnej strefy
wraz z mozliwoscig okreslenie kierunku przeptywu (naptyw badz wyptyw wody ze strefy).
Jeden przeptywomierz bedzie mozna przypisa¢ do jednej bgdz dwdch stref (przeptywomierz
moze jednoczesnie mierzy¢ wyptyw wody ze strefy pierwszej oraz naptyw wody do strefy
drugiej).
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- System bedzie w sposdb automatyczny modyfikowat (np. w wyniku zamkniecia/otwarcia
zasuwy strefowej, wybudowania nowego przytacza, itp.) oraz tworzyt geometrie stref
(tworzyt warstwe poligonowg stref). Granice strefy (oprdcz oczywiscie geometrii same;j sieci
wodociggowej) wyznaczac bedg przeptywomierze oraz zamkniete zasuwy strefowe.

- Modut na potrzeby obliczen bedzie korzystat z nastepujgcych danych:

o System SCADA — przeptywy dla sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej
o Model hydrauliczny sieci wodociggowej — dane o cisnieniach w strefie
o Bezposrednio z systemu GIS — dt. sieci w strefie oraz ilo$¢ przytaczy

- System bedzie posiadat funkcjonalnos¢ automatycznego wtaczenia nowych odbiorcéw do
strefy (réwniez wytgczenia ze strefy juz nieaktywnych). Ci odbiorcy zostang odpowiednio
uwzglednieni podczas bilansowania. Operacja bedzie automatycznie wykonywana przez
system w momencie wyliczania bilansu, tzn. system uwzgledni zmiany geometrii strefy oraz
zmiany pochodzgce z systemu billingowego (nowe odczyty oraz montaze wodomierzy).

- ,Strefom” zostang przyporzadkowane atrybuty statystyczne (wyliczane przez system), np.
strata w strefie (zuzycie SCADA — zuzycie billing), odchylenie wartosci zuzycie od sredniej o
zadang warto$é procentowsy, itp. Na podstawie tych parametréw bedzie mozina robic
raporty/zapytania oraz tworzy¢ na tej podstawie projektu oraz prezentowac je w czytelnej
formie kompozycji mapowe].

- System bedzie umozliwiat generowanie raportéw w formie PDF dla zadanych okreséw
czasowych dla wszystkich stref. Raport bedzie prezentowat réznice w zuzyciach dla stref w
czasie w formie tabelarycznej oraz na wykresach.

- System bedzie wyliczat dla zadanych okreséw tzw. wskazniki IWA (International Water
Association) dla stref:

objetos¢ wody wttoczonej do sieci (niezbedne dane ze SCADY)

objetos¢ wody sprzedanej,

objetos¢ wody sprzedanej odbiorcom domowym,

objetos¢ wody dostarczonej i zuzytej przez przedsiebiorstwo wodociggowe,

objetosc strat wody,

liczba mieszkancow przypadajgca na 1 km sieci,

gestosé przytaczy,

jednostkowa objetos¢ wody dostarczone;j,

wskaznik intensywnosci uszkodzen,

jednostkowa sprzedaz wody ogdtem,

jednostkowa sprzedaz wody w gospodarstwach domowych,

ilos¢ wody niesprzedanej,

jednostkowy wskaznik strat wodociagu,

jednostkowy wskaznik strat wody na 1 mieszkanca, 1 przytacze,

c 0O 0O o o o oo 0o o o o o

ILI - wskaznik przeciekow infrastruktury (obliczony dla poszczegdlnych lat wskaznik
przeciekow),
o RLB—wskaznik jednostkowych strat rzeczywistych,
o UARL — obliczanie strat nieuniknionych.
- Mozliwosé wyliczania wskaznikéw dla danych aktualnych z systemu ZSI oraz danych
prognozowanych na podstawie sprzedazy szacowane;.
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- Mozliwo$é wyliczania wskaznikéw IWA dla okreséw rocznych oraz miesiecznych.

- Tworzenie map tematycznych na podstawie wyliczonych wskaznikdw (np. strefy o najnizsze;j,
najwyzszej wartosci wskaznika RLB prezentowane réznymi kolorami).

- System musi posiadac przynajmniej dwa mechanizmy alertowania:

o alert o podejrzanej zmianie bilansu (réznica miedzy wodg zdeponowang w strefie na
podstawie danych ze SCADA pomniejszong o wartos¢ wody zafakturowanej w
systemie bilingowym). Uzytkownik bedzie mégt ustawi¢ prog alarmowy dla kazdej
strefy niezaleznie,

o alert aktywowany przez system automatycznie na podstawie historii wartosci wody
zdeponowane] w strefie (suma wody jaka wptyneta minus suma wody jaka wyptyneta
ze strefy) — dane z systemu SCADA. System bedzie pordwnywat historie odczytow z
okresy 6 miesiecy wstecz i jezeli aktualna warto$é bedzie wieksza niz maksymalna
warto$é w tym okresie aktywuje alert. Poréwnania bedg wykonywane dla konkretnych
godzin konkretnego dnia tygodnia (poréwnywane bedg np. wartosci dla godziny
miedzy 3:00 a 3:59 dla wszystkich sobdt z 6 miesiecy wstecz).

- Alerty moga byé prezentowane np. w formie kolorujgcych sie na czerwono stref badz

powiadomien wyskakujgcych na ekranie.

- Dla sieci kanalizacyjnej beda liczone bilanse na podstawie danych z przeptywomierzy

umieszczonych w ,koncdéwkach” zlewni. Beda wyliczane réznice pomiedzy Sciekami
zrzuconych przez klientéw do kanalizacji a wartosciami zarejestrowanymi przez
przeptywomierze.

- Zlewnia bedzie generowana przez system w automatycznie na podstawie geometrii sieci.

8.3.4. Aplikacja mobilna

Elementem $rodowiska aplikacyjnego systemu informacji przestrzennej jest aplikacja mobilna

umozliwiajgca dostep do danych z poziomu urzadzen mobilnych .

Funkcje podstawowe

Aplikacja ma dziata¢ na 20 urzadzeniach mobilnych.

Petna kompatybilnos¢ w zakresie wymiany danych pomiedzy dostarczanym systemem GIS a
aplikacjg mobilng. Automatyczna dwukierunkowa synchronizacja poprzez sie¢ GSM pomiedzy
tabletami oraz baza centralng informacji o zadaniach z moduty dyspozytorskiego. Wymiana
danych przez Internet (Wi-Fi oraz za pomocg komutacji pakietéw opartej na TCP/IP).
Synchronizacja pomiedzy urzadzeniami mobilnymi a bazg centralng. System bedzie w
odstepach czasowych sprawdzat czy istniejg dane do synchronizacji (nowe zadania do
pobrania/wystania), przeglady hydrantéw, rozbieznosci, nowe dane wektorowe, itp.) i w razie
ich wykrycia dokona synchronizacji online.

Konfigurowalna (automatyczna w zadanych okresach czasu lub manualna — na zgdanie)
dwukierunkowa synchronizacja poprzez sie¢ GSM pomiedzy tabletami oraz bazg centralng
informacji o zadaniach z modutu dyspozytorskiego, informacjach o przegladach hydrantow,
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rozbieznosciach zgtaszanych z poziomu tabletu. W razie braku dostepu do sieci GSM system
bedzie probowat wysytki w kolejnym cyklu synchronizacji.

Synchronizacja danych z serwera ma by¢ dostepna w dwodch trybach synchronizacji:
przyrostowa - synchronizowane tylko réznice w danych pomiedzy danymi na tablecie a danymi
w bazie centralnej; petna (na zgdanie uzytkownika) - wgranie wszystkich danych (rastry,
wektory, zadania).

Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji zostanie uruchomione od razu okno synchronizacji.
Synchronizacji bedg podlegaé réwniez dane o uzytkownikach (loginy i hasta) tak aby mozna
byto korzysta¢ z urzgdzen mobilnych rowniez bez potgczenia z siecig GSM/wi-fi.

Aplikacja ma posiadac system uprawnien pozwalajacy na wybdr synchronizowanych warstw
do ktérych uzytkownika ma dostep w trybie odczytu i zapisu — zgodny z systemem
zdefiniowanym w systemie GIS

Wspodtpraca z systemem operacyjnym przeznaczonym do urzgdzen mobilnych —takim samym,
jak ten dostarczony wraz z tabletami.

Dziatanie w réznych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).

Praca w trybie offline/online.

Praca z aplikacjg wymaga logowania.

Praca z danymi rastrowymi (wyswietlanie ortofotomapy, Open Street Map, podktadéw map
sytuacyjnych i uzbrojenia terenu) oraz wektorowymi z mozliwoscia jednoczesnego
wyswietlania — po synchronizacji z serwerem aplikacji.

Mozliwos$¢ uruchomienia serwisu WMS oraz WMTS przez uzytkownika — dziatanie tylko w
trybie online. Obstuga logowania do serwisdw z uzyciem nazwy uzytkownika i hasta.
Wspodtpraca z precyzyjng anteng GPS-RTK..

Mozliwos$¢ edycji obiektéw z wykorzystaniem anteny GPS-RTK. Mozliwo$¢ dodania nowego
obiektu (badz kolejnych punktow dla warstw liniowych i poligonowych) na podstawie biezgcej
lokalizacji z zintegrowanej anteny GPS-RTK.

Wspodtrzedna wysokosciowa zmierzona przez antene moze by¢ na zgdanie wstawiona z
poziomu aplikacji mobilnej w dowolne skonfigurowane przez uzytkownika pole. W przypadku
koniecznosci powtdrzenia pomiaru wysokosci, operator ponownie moze wstawi¢ dane
wysokosciowe, co spowoduje wykasowanie wczesniejszego pomiaru.

Dodanie wspodtrzednej wysokosciowej moze by¢ dodane zaréwno dla nowych jak i istniejgcych
obiektow. Dla istniejgcych obiektéw pomiar rzednej wysokosci nie moze zmienia¢ lokalizacji
obiektow w GIS.

Dla jednego obiektu operator moze wykona¢ dowolng liczbe pomiaréw wysokosciowych
wynikajgcg z pomiaru dla réznych atrybutéw jak np.: dla studzienki pomiar rzednej dna,
rzednej wtazu, rzednej wlotu, rzednej wylotu itp.

Aplikacja ostrzega uzytkownika jesli pomiar wysokosci prowadzony jest w miejscu oddalonym
od lokalizacji edytowanego obiektu o zdefiniowang odlegtos¢ (np. 3m).

System uwzglednia w czasie rzeczywistym poprawka RTK do wspétrzednych wysokosciowych
miedzy elipsoidg ziemska a lokalng geoidg niezaleznie od oprogramowania obstugujgcego
antene. Obstugiwane przynajmniej formaty .gfsf oraz .ggf dla plikdw z poprawkami.
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Wtaczanie oraz wytgczanie widocznosci warstw oraz podktadéw mapowych z poziomu aplikacji
mobilnej.

Narzedzia pomiaru odlegtosci i pola powierzchni.

Pozycjonowanie operatora przy uzyciu sygnatu GPS (A-GPS) na mapie.

Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie).
Aktywna obstuga autoobracania ekranu.

Mozliwos$¢ powrotu do pozycji pdtnoc-potudnie. Wyswietlanie kierunku pétnocy na mapie.
Narzedzie do identyfikacji obiektdw; szczegdétowa informacja o wybranym obiekcie na mapie
w formularzu z mozliwoscig edycji.

Nawigacja - wyznaczenie trasy na mapie pogladowej z obecnej lokalizacji do miejsca
docelowego (adresu, obiektu, wykazanego miejsca na mapie).

Narzedzie stuzgce do wyszukiwanie obiektdw. Szukanie po adresach, nr dziatek, numerach
obiektéw sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej (przewody oraz armatura). Narzedzie musi
cechowac sie prostotg obstugi - uzytkownik ma jedno pole do wpisania tekstu/numeru a
system sam znajdzie wszystkie pasujgce obiekty z dostepnych warstw oraz adresy i dziatki.
Mozliwos$¢ wybory warstw, ktére podlegac bedg identyfikacji oraz wyszukiwaniu.

Uzywane adresy muszg pochodzi¢ z kartoteki adresowej.

Uzywane dziatki muszg pochodzié kartoteki dziatek.

Narzedzie symulowania awarii na sieci wodociggowej, pracujgce w trybie off-line jak i on-line.
Po wskazaniu miejsca awarii system zaprezentuje zasuwy do zamkniecia oraz odcinkdw sieci
wyfaczonych z  eksploatacji  (przytagcza wyrdéznione innym  kolorem niz  sieé
rozdzielcza/magistralna, wytypowane zasuwy podswietlone).

Narzedzie do symulowania zatorow na sieci kanalizacyjnej, pracujgce w trybie off-line jak i on-
line. Po wskazaniu miejsca zatoru system wskaze studnie przez, ktdrg bedg wylewac sie $cieki
oraz przytaczy/klientéw zagrozonych zalaniem.

Dostep do modutu dyspozytorskiego, przegladu hydrantow. Obstuga zadan bezposrednio z
urzadzenia mobilnego bez koniecznosci drukowania dokumentéw oraz map.

Mozliwo$¢ podtgczania fotografii do obiektéw GIS oraz zadan zleconych z modutu
dyspozytorskiego wykonanych aparatem wbudowanym w urzgdzenia mobilne.

Tworzenie szkicow nowych obiektéw sieci wod-kan - edycja danych geometrycznych oraz
opisowych na tablecie. Mozliwo$¢é wnoszenia nowych obiektédw jak rowniez wniesienie uwag
do obiektéw juz istniejgcych na mapie.

Dane adresowe wprowadzane na formularzach na podstawie kartoteki adresowej
synchronizowanej z bazg GIS.

Ustawienia styli wyswietlania warstw definiowane sg na serwerze aplikacji (kolor oraz ksztatt
wyswietlania obiektow).

Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS jest zdalna oraz automatyczna,
tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzgdzeniu mobilnym poprzez
wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na serwerze Zamawiajgcego.
Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji

Wspdtpraca z modutem zlecen, awarii, remontéw, przegladu hydrantéw kompatybilnymi z
modutami systemowymi,
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Informacja o wybranym obiekcie na mapie w formularzu z mozliwoscig (w zaleznosci od
posiadanych uprawnien) edycji, , zadan, dodaniu zdjecia oraz notatki do obiektu. Istnieje
mozliwo$é nawigacji do obiektu oraz wyswietlenia go na mapie,

Nawigacja - wyznaczenie trasy na mapie poglgdowej z obecnej lokalizacji do miejsca
docelowego (adresu, obiektu, wykazanego miejsca na mapie).

Konfiguracja projektu mobilnego musi odbywaé sie na aplikacji www i bedzie dostepna dla
uprawnionych uzytkownikow.

o wybdr warstw jakie beda synchronizowane na tablety,

o wybdr "grup" jakie beda synchronizowane na tablety. Na grupe sktadajg sie warstwy.

Na aplikacji mobilnej wtgczanie/wytgczanie widocznosci warstw odbywadé sie bedzie
poprzez wtagczenie/wytgczenia catej grupy,

o definicja styli wyswietlania warstw (kolor oraz ksztatt wyswietlania obiektow).
Konfiguracja uprawnien dostepu uzytkownikow do aplikacji mobilnej (konfiguruje
administrator od strony aplikacji www), m.in.:

o Uprawnienia widoku warstw dla uzytkownikow,

o Uprawnienia do edycji geometrii obiektéw wektorowych réwniez z mozliwoscia

wyboru konkretnych warstw dla uzytkownikéw,

o Uprawnienia do edycji atrybutéw obiektéw wektorowych réwniez z mozliwosciag

wyboru konkretnej warstwy oraz konkretnych pél na warstwie dla uzytkownikow.

Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS jest zdalna oraz automatyczna,
tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzadzeniu mobilnym poprzez
wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na serwerze Zamawiajgcego.
Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji.

Wszystkie narzedzia muszg dziatac i by¢ w petni funkcjonalne w trybie offline. Tryb online stuzy
gtéwnie do synchronizacji: aktualizacji danych o wykonanych zadaniach (awarie, przeglady,
konserwacje, przeglady hydrantéw, niezgodnosci, itp.) aktualizacji danych GIS zaréwno tych
wyedytowanych po stronie GIS-u mobilnego jak réwniez bazy centralnej.

Licencjonowanie aplikacji musi umozliwia¢ przeniesienie licencji na inne urzadzenia (np. w
wyniku uszkodzenia tabletu). Wymaga sie dostarczenia licencji na 20 urzadzen..

8.4. Integracja systemow

8.4.1. System bilingowy

System billingowy wykorzystywany przez Zamawiajgcego(Komadres; dostawca systemu

Przedsiebiorstwo Informatyki ,,ETOB-RES” Sp. z 0.0. w Rzeszowie), zostanie zintegrowany z systemem

GIS oraz modelowania matematycznego GIS. W bazie systemu Komadres udostepnione bedg widoki

danych zawierajace informacje m. in. o: strukturze sieci i jej elementach rozliczeniowych, opisie

technicznym sieci zwigzanym ze s$rodkami trwatymi, rozliczeniach finansowych z odbiorcami. W

systemie GIS udostepnione widoki danych bedg prezentowane jako witasciwosci elementéw sieci,

wykorzystane do analiz sieci. Identyfikacja obiektow (miejsc poboru, sktadnikéw Srodkéw trwatych)

pomiedzy systemami wykonywana bedzie poprzez zapamietane dane relacyjne w bazie GIS. Za
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spdjnosc tego powigzania musi dbac¢ operator GIS. W systemach Komadres i GIS zostang dodane

funkcje utatwiajace dbanie o spdjnos¢ powigzania takie jak:

- wyswietlanie niepowigzanych obiektéw Komadres’a w GIS oraz przypisanie ich do obiektéw GIS.

W systemie Komadres obstuzone bedzie wywotanie okna z mapg GIS z wysrodkowang lokalizacjg
obiektu Komadres.

W systemie GIS wybrane grupy obiektdw zostang zapisane do bazy Komadres do tymczasowej Grupy

»%LOGIN%” (szczegdlna nazwa kolumny w Komadres) Kryterium GIS.

W systemie Komadres grupy kryterium GIS bedg wykorzystane do:

- utworzenia statych grup w wybranych przez operatora kryteriach,

- analizy rozliczeniowej sieci (struktura, naliczenia, odchylenia),

- analizy finansowej — analiza sprzedazy i rozliczen z wykorzystaniem gotowych wydrukéw lub

funkcjonalnosci Analiz DX.

W systemie GIS obstuzona zostanie funkcjonalnosé zewnetrznego wywotania realizowanego

z poziomu systemu Komadres. Integracja przeprowadzona bedzie w sposdb umozliwiajgcy:

wizualizacje na mapie informacji o odbiorcach, wodomierzach, poborach wody, saldach
odbiorcéw zaczerpnietych z systemu bilingowego, po potaczeniu z geolokalizowanymi na
etapie digitalizacji zasobéw Zamawiajgcego punktami rozbioru wody,

automatyczne pobieranie danych z bazy danych systemu bilingowego w trybie
rzeczywistym,

wyswietlanie danych kontaktowych kontrahenta (na zgdanie z uwzglednieniem przepiséow
o ochronie danych osobowych),

wyswietlanie danych dotyczacych poszczegdlnych wodomierzy (dane wodomierza -
numer wodomierza, naktadki, daty legalizacji, montazu itp. - z mozliwoscig filtrowania np.
same niezalegalizowane); danych o zuzyciu (wskazania wodomierza, zuzycie)

eksport analizy zuzy¢ do xIs

udostepnianie zagregowanych statystyk zbiorczych ze zuzy¢ wody dla wskazanego na
mapie obszaru (zaznaczenie prostokagtem oraz wielokgtem) badz wybranych odbiorcow z
podziatem na lata i miesigce; system umozliwi wybdr odbiorcéw do analizy réwniez
poprzez wybdr konkretnych adreséw i catych ulic. Zaimplementowana zostanie
mozliwos¢ zapisania wyselekcjonowanych odbiorcéow badZ obszaréw z mozliwoscig
wykonania ponownej analizy,

udostepnianie zagregowanych statystyk zbiorczych ze zuzy¢ wody w formie eksportu
danych do pliku xls/xlsx, plik ten bedzie zawieraé: wykres (opisany punkt wyzej),
zestawienie tabelaryczne na podstawie ktérego zostat wygenerowany wykres, wykaz
odczytéw oraz zuzyé dla kazdego odbiorcy z zaznaczonego obszaru za okres min. 3 lat;
zuzycia miesieczne - wykaz zuzy¢ w kazdym miesigcu dla kazdego odbiorcy oraz licznika
za okres min. 3 lat (system powinien wylicza¢ te zuzycia na podstawie Sredniej dobowej),
tworzenie grup klientow w systemie Komadres poprzez zaznaczanie np. punktow
przytgczeniowych w systemie GIS (na mapie),
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— Zzliczanie statystyk zuzycia wody przez poszczegdlne grupy uzytkownikéw systemu
wodociggowego, zgodnie z przyjetym podziatem dla potrzeb wyznaczenia uniwersalnych
charakterystyk rozbioru wody w modelu sieci wodociggowej.

Integracja systemu GIS z systemem Komadres, ma umozliwia¢ réwniez tworzenie pewnych
operacji wywotywanych w systemie GIS a tworzonych w systemie Komadres np. utworzenie grupy
klientow, grupy punktéw rozbioru wody, grupy wodomierzy itp. w systemie Komadres poprzez
zaznaczenie dowolnego obszaru w systemie GIS.

Dostep do danych dla poszczegélnych uzytkownikéw definiowany bedzie przez administratora.
Dane z systemu bilingowego bedg prezentowane w GIS, a takze bedg automatycznie importowane do
modelu hydraulicznego sieci i majg pozwalaé na ponowng jego kalibracje.

8.4.2. System SCADA

System GIS bedzie zintegrowany z systemem SCADA monitoringu sieci wodociggowej,
wdrazanym u Zamawiajgcego. Wykonawca we wspotpracy z Zamawiajgcym ustali optymalng metode
oraz dokona integracji danych z istniejgcego systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej do systemu GIS.
Aktualnie system monitoringu sieci kanalizacyjnej korzysta z bazy danych MongoDB. Zamawiajgcy jest
w stanie udostepnié dane z systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej w innych formatach. Integracja
na poziomie widoku bazodanowego (wykonywany przy pomocy uzytkownika bazodanowego z
prawami do odczytu w bazie danych systemu SCADA) przeprowadzona bedzie w sposéb umozliwiajacy:

a) prezentacje w systemie GIS informacji z systemu SCADA (przeptywomierze zamontowane w
ramach projektu); informacje w systemie GIS bedg odswiezane cyklicznie; na mapie branzowej
uzytkownik zobaczy podstawowe informacje ze wszystkich obiektéw wraz z ich doktadng
lokalizacja.

b) prezentacje informacji pochodzacych z przeptywomierzy, tj. nazwy punktu/nr punktu,
przeptywu, cisnienia, alarmow, ktdre bedg prezentowane za pomocg odpowiednich koloréw;
po wejsciu w szczegéty danego przeptywomierza uzytkownik dodatkowo uzyska dostep do
informacji takich jak: historia pomiaréw ci$nienia oraz przeptywoéw, wykresy z pomiaréw
cisnienia oraz przeptywoéw (aktualnych oraz historycznych), historia alarméw,

c) samodzielne dodawanie nowych punktéow pomiarowych do systemu GIS; po zamontowaniu
nowego urzadzenia pomiarowego na sieci uprawniony uzytkownik systemu GIS bedzie mogt
wstawi¢ nowy punkt pomiarowy na mapie GIS oraz powigzaé¢ z nim dane zbierane przez ten
nowy punkt pomiarowy

d) samodzielng modyfikacje punktéw pomiarowych; systemie bedzie posiadat mozliwosé
»przepinania” punktéw pomiarowych pomiedzy obiektami w systemie GIS.

e) w potaczeniu z danymi pobieranymi z systemu bilingowego modut ma umozliwia¢
automatyczne wyliczanie bilansu wody dla zlewni oraz stref sieci wodociggowej; warstwa
danych ze strefami umozliwia¢ bedzie automatyczne sumowanie zuzy¢ w danej strefie z
danego okresu oraz poréwnanie danych z systemu SCADA - przeptywomierze strefowe oraz
billing - woda sprzedana.

Dane z systemu SCADA bedg prezentowane w GIS, a takze bedg automatycznie importowane
do modelu hydraulicznego sieci i majg pozwalac na ponowng jego kalibracje.
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8.4.3. Modele matematyczne sieci

Wdrozony system GIS powinien stanowi¢ podstawowe Zzrédto danych dla profesjonalnych
aplikacji symulacyjnych, w ktérych opracowane zostang modele matematyczne. Zgodnie z
oczekiwaniami Zamawiajgcego, w plikach wymiany danych zawarte bedg wszystkie niezbedne
informacje (geometrie sieci z niezbednymi atrybutami, rozbiory wody, obiekty punktowe takie jak
zasuwy, hydranty, pompy niezbedne do opracowania grafu sieci) do opracowania czy tez
przeprowadzenia aktualziacji grafu sieci modelu. Integracja pomiedzy systemem GIS, SCADA i
systemem do modelowania matematycznego wykoanana zostanie w sposéb umozliwiajacy:

a) wizualizacje wynikdw modelowania w systemie GIS i SCADA,

b) tworzenie i aktualizacja grafu sieci w oparciu o dane GIS,

c) import danych o rozbiorach wody,

d) import danych o zrzutach wody,

e) wspomaganie pracownikdw Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkow
technicznych na przytaczenie sie do sieci wodociggowej,

f) prezentacje wynikéw symulacji w postaci kolorowych kartogramdéw, mozliwos¢ stosowania
kodu koloréw, grubosci linii i wielkosci punktéw (weztéw) w zaleznosci od: srednic rurociggéw
(kolor i grubosé linii), wielkosci przeptywdw (kolor i grubos¢ linii), predkosci przeptywu wody
(kolor i grubos¢ linii), cisnien w weztach (kolor i wielkos¢ punktu-wezta), rozbioréw weztowych
(kolor i wielko$¢ punktu-wezta), wysokosci cisnienia (kolor oraz wielko$¢ punktu-wezta),
wielko$ci minimalnych i maksymalnych dla cisnienia, natezenia przeptywu, wieku wody itp. w
zadanym przedziale czasowym (np. jednej doby),

g) prezentacje wynikdw symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego elementu sieci
(odcinek, wezet, zbiornik, pompa, itp.),

h) prezentacje kierunkéw przeptywu wody,

i) identyfikacje stref zasilania z poszczegdlnych SUW,

j) automatyczne bilansowanie wody w strefach na podstawie danych z odczytéw zuzy¢ wody dla
najwiekszych odbiorcow oraz informacji z przeptywomierzy na strefach; mozliwosc
bilansowania nie tylko dla najwiekszych odbiorcéw réwniez dla indywidualnych

8.5. Sprzet komputerowy

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy nastepujace zasoby serwerowe dla systemu GIS i Modelu
(minimalne parametry):

-2 maszyny wirtualne — np.: jedna maszyna GIS i model , druga maszyna baza danych (jesli system
operacyjny na ktérym bedzie zainstalowany GIS i Model lub baza danych wymaga licencji wykonawca
musi dostarczy¢ licencje odpowiednio do wymaganych zasobow sprzetowych )

- Przestrzen na macierzy dyskowej SSD i HDD
- 2 procesory 3,1 GHZ, 18 Core

- pamie¢ RAM 256 GB DDR4

- 4 Interfejsy sieciowe 10GB
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- baze danych MS SQL 2017 ( jesli wykonawca potrzebuje innej bazy danych, musi dostarczy¢ licencje
i system operacyjny dla maszyny wirtualnej pod baze danych)

Systemy operacyjne i bazodanowe (nie dotyczy posiadanej bazy MS SQL 2017) zostang zainstalowane
i skonfigurowane na maszynach wirtualnych przez wykonawce w porozumieniu i pod nadzorem Dziatu
Obstugi Komputerowej .

8.6. Procedury utrzymania systemu

Wykonawca musi utworzy¢ szereg procedur zwigzanych z utrzymaniem systemu GIS i
modutdéw z nim wspdtpracujgcych (wszystkie warstwy, obiekty, moduty, integracje) z uwzglednieniem
m.in.

- wprowadzanie i aktualizacja danych (np. jakie komérki organizacyjne ze struktury
organizacyjnej Zamawiajgcego powinny wprowadza¢ dane, zakres danych/atrybutéw do
wprowadzenia, z jakich zrodet),

- zgtaszanie niezgodnosci w GIS (np. jakie komadrki organizacyjne ze struktury organizacyjnej
Zamawiajgcego powinny wprowadzac dane, w jakich okolicznosciach zgtoszenie musi zostaé wystane,
zakres danych/atrybutéw do wprowadzenia, z jakich zrodet)

Utworzone procedury muszg by¢ dostosowane do struktury Zamawiajgcego. Procedury muszg
zostaé zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

8.7. Harmonogram wdrozenia

W ramach utrzymania systemu nalezy zaprojektowaé szereg procedur regulujacych prace z
systemem i jego aktualizacje, w tym minimum:

Tabela 20. Czas potrzebny do wykonania poszczegdlnych etapow

. Zaleznos¢
Czas wykonania

L.p. Nazwa zadania . od elementow
w tygodniach
harmonogramu
1 Opracowanie projektu wdrozenia GIS 4
wraz ze szczegdtowym harmonogramem
Budowa bazy danych GIS dla obszaru
2. funkcjonalnego Zamawiajgcego zgodnie 20-30-35 1

ze szczegbtowa tabelg atrybutow

Dostawa oprogramowania serwerowego
GIS i bazy danych
Przygotowanie integracji zewnetrznych

4. ] T 12 5
systemow z systemem GIS (SCADA, biling)

. . ) Wprowadzenie
Budowa modeli wodociggowego i
5. ) . 20 danych do GIS
kanalizacyjnego

generowanie grafu
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Dostawa i konfiguracja sprzetu
serwerowego i urzadzen mobilnych

7. | Dostawa oprogramowania narzedziowego 6 4
8. Stabilizacja systemu 8 3,4,5,6
9. Ustugi szkolenia w zakresie systemu GIS 8 7

10 Opracowanie dokumentacji 4 .
’ powykonawczej w zakresie GIS

Szczegdtowy harmonogram powstanie na etapie Analizy Przedwdrozeniowej po podpisaniu umowy
wraz z etapami realizacji projektu.

W ramach realizacji projektu oczekuje sie podziatu wdrozenia systemu GIS na etapy. Zamawiajgcy
dopuszcza korekte podziatu przez Wykonawce po przeprowadzeniu Analizy Przedwdrozeniowe;j.

ETAP 1 — ANALIZA PRZEDWDROZENIOWA
Opracowanie szczegétowego projektu wdrozenia obejmujgcego m.in.:

1. Koncepcje wdrozenia zawierajgcy szczegdtowy plan oraz harmonogram wdrozenia
Analize i ewidencje danych niebedacych systemem GIS
Analiza i ewidencja danych niezbednych do utworzenia GIS i budowy modeli hydraulicznych
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, w tym:
a. Analiza i ewidencja danych przekazanych przez Zamawiajgcego
b. Wskazanie brakujgcych danych i informacji, ktére muszg byé zebrane przez
Zamawiajgcego i przekazane Wykonawcy przed przystgpieniem do budowy modeli
hydraulicznych
4. Architekture systemu, jego moduty, funkcje, interfejsy

ETAP 2 — DOSTAWA | INSTALACJA SPRZETU

1. Instalacja serwera bazodanowego i aplikacyjnego
2. Dostawa urzadzen mobilnych dla obstugi stanowisk mobilnych

ETAP 3 — POZYSKANIE,WERYFIKACJA DANYCH | WPROWADZANIE DANYCH ( W TYM WERYFIKACJA |
PRZENIESIENIE DANYCH ZAPISANYCH W ISTNIEJACYCM SYSTEMIE GIS ,GTECHNOLOGY”) DLA
SYSTEMU GIS ORAZ MODULOW.

ETAP 4 — INSTALACJA OPROGRAMOWANIA SYSTEMU GIS

1. Dostawa i instalacja wymaganego oprogramowania
2. Szkolenia uzytkownikow

ETAP 5 — INTEGRACJA SYSTEMU GIS WRAZ Z SYSTEMEM MONITORINGU ISTNIEJACEGO |
WDRAZANEGO DLA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACYINEJ, INTEGRACIA SYSTEMU GIS Z
SYSTEMEM BILINGOWYM ZAMAWIAJACEGO
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ETAP 6 — PRZEKAZANIE SYSTEMU GIS DO EKSPLOATACJI Z WYJATKIEM KALIBRACJI MODELOW
MATEMATYCZNYCH

ETAP 7 — TWORZENIE | KALIBRACJA MODELU MATEMATYCZNEGO SIECI WODOCIAGOWEJ |
KANALIZACYJNEJ

1. Uzupetnianie danych o sieci na potrzeby modelu dla sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
2. Kalibracja modelu hydraulicznego dla sieci wodociggowej w oparciu o punkty monitoringu

ETAP 8 - PRZEKAZANIE CALEGO SYSTEMU GIS WRAZ ZE SKALIBROWANYM MODELEM
HYDRAULICZNYM DLA SIECI WODOCIAGOWEIJ

8.8. Wymagania dotyczgce dostawy urzadzen

8.8.1. Dostawa monitoréow

Wymagania ogolne
1. Wykonawca dostarczy, skonfiguruje, uruchomi i potgczy do PC u Zamawiajgcego monitory (4 szt.)

2. Wykonawca dostarczy sprzet, ktérego wszystkie elementy (sktadajgce sie na Przedmiot Zamdwienia)
bedg gotowe do uzycia bez zadnych dodatkowych inwestycji ze strony Zamawiajgcego.

Wymagania techniczne:

o Przekatna ekranu: od 48 do 49 cali

e Powtoka matrycy: Matowa

e Rodzaj matrycy: LED, IPS lub LED, VA

e Typ ekranu: Ekran zakrzywiony

e Rozdzielczos¢: minimum 5120 x 1440

e Format ekranu: 32:9

o Wysokos¢ (z podstawg): maksymalnie 523 mm
e Szerokos¢: maksymalnie 1215 mm

e Rodzaje wejs¢ / wyjsé:

e HDMI: min. 1 szt.

e DisplayPort — min. 1 szt

e USB3.1Gen.1(USB3.0)—min. 2 szt.

e Liczba wyswietlanych koloréow: min. 1,07 mid
e Kat widzenia w poziomie: 178 stopni

e Kat widzenia w pionie: 178 stopni

e Regulacja wysokosci: TAK

e Regulacja kata pochylenia: TAK

e Regulacja kata obrotu: TAK
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8.8.2. Dostawa tabletow

Wymagania ogolne

Wykonaweca dostarczy, skonfiguruje i uruchomi u Zamawiajgcego tablety (20 szt.).

Wykonawca dostarczy sprzet, ktdrego wszystkie elementy (sktadajgce sie na Przedmiot

Zamodwienia) beda gotowe do uzycia bez zadnych dodatkowych inwestycji ze strony

Zamawiajgcego.

Wymagania techniczne dotyczace tabletéw

Ekran min. 9 cala,

Rozdzielczo$¢ min. 2560 x 1600 pikseli,

Typ IPS badz Amoled, wielodotykowy, min. 10 punktéw nacisku,

Procesor wielordzeniowy, min. 8 rdzeni,

Taktowanie zegara min. 1.9 Ghz,

Pamiec¢ operacyjna wbudowana min. 4GB RAM,

Pamieé¢ masowa min. 64GB pamieci wbudowanej,

Mozliwos¢ rozszerzenia pamieci do 128GB (za pomocg karty pamieci Micro
SD/SDXC/SDXC min. klasy 10),

Komunikacja bezprzewodowa wbudowany modut sieci bezprzewodowej WiFi
w standardzie802.11 a/b/g/n/ac,

Wbudowany modut Bluetooth min. wersja 5.0,

Whbudowany odbiornik GPS (obstuga GPS, Galileo, Glonass, Baidou)

Modem GSM GPSR/EDGE (2G), UMTS HSPA (3G), LTE (4G),

Ztacze microUSB lub USB-C lub USB 3.0, umozliwiajgce tadowanie i przesyt
danych,

Ztacze Micro SD,

Gtosnik, Mikrofon, Kamery min. rozdzielczos¢ 7 Mpx (przdéd) i auto-focus, tyt
min. rozdzielczo$¢ 12 Mpx, auto-focus,

Bateria min. pojemnos¢ 7000mAh,

System operacyjny Android, min. wersja 8.0

Gwarancja min. 24 miesigce, gwarancja producenta,

Obudowa o podniesionej odpornosci na upadek (standard MIL STD 810G
516.6) kurz i wode z mozliwoscig tadowania bez wyjmowania urzadzenia z
etui,

Zasilacz sieciowy 230V/50Hz,

Przewdd USB,

Karta pamieci Micro SD/SDXC/SDXC 128 GB klasy 10,

tadowarka samochodowa producenta,
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9. Wymagania dla modelu hydraulicznego
sieci wodociagowej

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

e opracowanie dynamicznego, matematycznego modelu  hydraulicznego  systemu
dystrybucji wody (sieci wodociggowej i obiektéw wodociggowych) na terenie obstugiwanym
przez Zamawiajgcego, w ktérym odzwierciedlona zostanie istniejgca sie¢ wodociggowa wraz
ze wszystkimi obiektami o istotnos$ci hydraulicznej dla modelu, z okreslonym stopniem
szczegotowosci (zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego w analizie przedwdrozeniowej)

e skalibrowanie opracowanego dynamicznego, matematycznego modelu hydrauliki i jakosci
systemu dystrybucji wody funkcjonujgcego na  terenie  obstugiwanym  przez
Zamawiajacego.

e opracowanie przez Wykonawce procedur utrzymania modelu.

Zakres prac zwigzanych z budowa modelu hydraulicznego sieci wodociggowej powinien obejmowac:

zebranie i wprowadzenie danych (za pomocg oprogramowania) o eksploatowanym

obecnie systemie dystrybucji wody, do modelu hydraulicznego, w szczegdlnosci

danych o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach wodociggowych,
nastawach eksploatacyjnych oraz algorytmie pracy ujecia wody, stacji uzdatniania
wody, pompowni i zbiornikdw,

— zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody
(analizy wieku wody),

— wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody na
terenie objetym opracowaniem w okreslonym czasie, (Zamawiajacy na etapie analizy
przedwdrozeniowej okresli czas trwania symulacji: 24h lub 168h),

— przeprowadzenie kalibracji i weryfikacji modelu sieci wodociggowej w oparciu o
pozyskany materiat pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciggi pomiarowe cisnienia i
przeptywu, dane z systemu SCADA, inne dane, o ktérych mowa we wczesniejszych i
pdzniejszych punktach),

— przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodociggowej z innymi

narzedziami informatycznymi uzytkowanymi w przedsiebiorstwie Zamawiajacego

(pobieranie danych z systemu billing, GIS i SCADA), w szczegdlnosci zmodernizowanym i

rozbudowanym systemem monitoringu.

Dane, ktére musi pozyska¢c Wykonawca (w pierwszej kolejnosci z materiatéw, ktére sg w
posiadaniu Zamawiajgcego, a w dalszym kroku z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej lub innego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej czy innych zrédet):

— mapa z ukladem sieci przewoddw wodociggowych i danymi o potozeniu
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wysokosciowym przewoddéw i uzbrojenia (materiaty znajdujgce sie m.in. w zasobach
Zamawiajgcego, Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lub
Grodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), mapa powinna by¢
efektem powstatego spdjnego grafu sieci w systemie GIS,

— informacje o srednicach, materiale, wieku przewodéw,

— informacje o istniejacych punktach =zasilania sieci wodociggowej — potozenie,
geometria zbiornikéw, krzywe pracy pomp, itp.,

— informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie,
krzywe pracy pomp,

— wyznaczenie rzeczywistych charakterystyk wydatku i sprawnosci agregatow pompowych
zasilajgcych sie¢ wodociggowag magistralng i rozdzielczg, (o ile przewidywano taki
stopien szczegdétowosci w analizie przedwdrozeniowej)

— wytypowanie grup odbiorcéw zaréwno indywidualnych jak i hurtowych z wyznaczeniem
dla nich odpowiednich charakterystyk rozbioréw w zaleznosci od ustalonego czasu
symulacji,

— rozbiory wody dla poszczegdlnych odbiorcéw z co najmniej 1 roku z okresem zapisu
minimum co 1 miesigc,

— szeregi czasowe rozbioréw wody o rozdzielczosci minimum 1 h okreslonych i
reprezentatywnych grup uzytkownikéw sieci wodociggowej Zamawiajgcego,

— informacje o istniejgcych reduktorach cisnienia, regulatorach przeptywu -
lokalizacja, charakterystyka pracy, wielkos¢ urzadzen,

— informacje o innych elementach uzbrojenia, majgcych wptyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociggowej, np. wytgczone odcinki lub zamkniete odcinki przy
pomocy zasuw - lokalizacja, wielkos¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu,

— informacje o puntach sprzedazy wody poza sie¢ wodociggowg Zamawiajacego —
lokalizacja, wielko$¢ sprzedazy (szeregi czasowe o rozdzielczosci min. 1 h),

— dane pomiarowe (wartosci ci$nienia, przeptywu, zmian napetnienia zbiornikéw) z
istniejgcego monitoringu Zamawiajgcego.

9.1. Wytyczne ogdlne opracowania matematycznego modelu

Model hydrauliczny rzeszowskiego systemu dystrybucji wody powinien powstaé zgodnie z
najnowszg wiedzg w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykonaé zgodnie ze sztukg budowy i kalibracji
modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych, w trakcie wykonywania
modelu, Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajgcego lub okresli¢ wszelkie niejasnosci
zwigzane z doprecyzowaniem modelu w analizie przedwdrozeniowej, w celu uzyskania odpowiedzi i
decyzji, co do kwestii wykonania modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;.
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Modelowana sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna powinna posiada¢ mozliwos$¢ automatyczne;j
aktualizacji danych wysokosciowych elementéw modelu na podstawie cyfrowego modelu  terenu.
W ramach realizacji zadania, nalezy opracowaé¢ model sieci wodociggowej pracujgcejw czasie
dynamicznym, z interwatem obliczeniowym nie wiekszym niz 1 h oraz mozliwoscig podgladu
zasymulowanych danych (co najmniej przeptyw, ci$nienie, predkos¢, wiek wody, poziom
wody w zbiornikach) w miejscach nieobjetych monitoringiem. Przez model dynamiczny nalezy
rozumie¢ model matematyczny zasilany z systemu SCADA, ktdéry wykorzystuje rejestrowane wartosci
jako warunki brzegowe do prowadzenia obliczen w zakresie co najmnie;j:

- poziom wody w zbiornikach (rezerwuarach),

- stan pompy,

- wydatek pompy,

- wysokos¢ podnoszenia pompy,

- stan zasuwy (otwarta/zamknieta),

- strumien przeptywu (natezenie przyptywu) dla wybranych odcinkéw modelu,
- ci$nienie w wybranych weztach modelu,

- rozbior bazowy z wezta (dla wybranych weztéw modelu).

Opracowany model powinien prowadzi¢ symulacje zaréwno w oparciu o dane historyczne, jak
rowniez na podstawie danych przekazanych (przygotowanych) na zadany czas symulacji.

Wezty obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek przewodu
wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego dtugosci.

Wezty obliczeniowe nalezy przyjmowacd:

w miejscach rozgatezien przewodoéw,

— na koncéwkach przewodéw,

— W miejscu zmiany $rednicy przewodu wodociggowego,

— w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub istotna zmiana chropowatosci ze
wzgledu na wiek przewodu),

— W miejscu podtgczenia duzego odbiorcy majacego duzy wptyw na rozbidr wody na odcinku,

— w miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka jezeli punt ten nie jest tozsamy

— z punktem korcowym lub poczatkowym odcinka,

— w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystgpienia bardzo dtugiego przewodu,

— w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego z konkretnego powodu, o ile zostanie to

okreslone w analizie przedwdrozeniowe;j.

Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac dla wszystkich przewodédw magistralnych oraz
rozdzielczych oraz dla przytaczy wiekszych lub réwnych DN80. Odcinki obliczeniowe w przypadku
przytaczy do odbiorcéw konczg sie w miejscu potozenia wodomierza gtéwnego.

Z tego tez wzgledu wymagane jest, aby dostarczone w ramach niniejszego zadania
oprogramowanie symulacyjne dla duzych systemdéw wodociggowych posiadato rdéwniez
modut/narzedzie dedykowane do obliczania standéw nieustalonych zwigzanych z uderzeniem
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hydraulicznym wody . Doktadny zakres prac analitycznych w tym obszarze zostanie ustalony
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca na etapie realizacji projektu.

W ramach tworzenia modelu pracy sieci wodociggowej w czasie dynamicznym oraz
rozbudowy sieci monitoringu, nalezy réwniez wdrozy¢ system szacowania ilosci strat wody, w
tym co najmniej zestawienie przeptywu z podziatem na wode wttoczong do sieci, autoryzowang
konsumpcjg (wliczajgc w to sprzedaz i potrzeby wtasne), straty wody z podziatem na straty pozorne i
rzeczywiste, minimalny naptyw nocny do strefy, wskaznik jednostkowy strat rzeczywistych RLB (Real
Loss Basic), wspodtczynnik strat nieuniknionych UARL (Uanvoidable Annual Real Losses),
infrastrukturalny indeks wyciekéw (Infrastructure Leakage Index), dane przedstawiane w ujeciu
rocznym.

Aplikacja musi pobiera¢ dane z bazy danych systemu GIS, taczac sie ze zdefiniowanymi przez
administratora tabelami. Dane uwzgledniane sg w obliczeniach bilansu wodnego. System musi
przedstawia¢ dane o stratach uzytkownikowi. Wyniki modelowania muszg by¢ dostepne na
urzadzeniach mobilnych w trybie offline (same obliczenia mogg odbywac sie na serwerze aplikacji/w
oprogramowaniu do modelowania).

Dodatkowo system ma zapewnia¢ mozliwos¢ eksportowania aktualizowanych danych do
plikow MS Excel, gdzie bedg dostepne one dla uzytkownika w postaci tabel i wykreséw. Dalej dane te
maja by¢ wizualizowane w postaci map dostepnych z poziomu portalu www.

Aplikacja musi umozliwia¢ generowanie dobowych raportéw, zestawien w postaci plikdéw np.
pdf, xIsx, zawierajgcych zestaw danych o stratach, wraz z danych historycznymi, tj. trendy z ostatniego
tygodnia oraz miesigca. W ramach aplikacji www, uzytkownik ma mieé dostep do danych historycznych
na okres co najmniej 24 miesiecy.

System monitorowania strat wody musi zapewniac:
— pobieranie zaktualizowanych danych pochodzgcych z systemu dyspozytorskiego,
— uzupetnianie i rekalkulacje pozostatych danych wejsciowych,
— o0szacowanie obecnego rozbioru w strefach,
— obliczenie aktualnej wielkosci strat wody w strefach.
— ocene wzrostu / spadku strat wody w strefie zasilania,
— raportowanie, alarmowanie

Program do monitoringu strat wody ma by¢ wyposazony w algorytmy obliczeniowe sktadnikéw
minimalnych nocnych przeptywdw oraz podstawowych wskaznikéw (KPI) strat wody, proponowanych
przez IWA, co najmniej:

procentowe straty wody,

— jednostkowe straty rzeczywiste,

— infrastrukturalny indeks wyciekow,
— objetosci wody niezafakturowanej,
— straty nieuniknione.

170



System powinien umozliwia¢ wyswietlanie obliczonych wskaznikéw na mapie. Uzytkownik
winien mie¢ mozliwosé podgladu zaréwno aktualnych jak i historycznych wartosci przeptywoéw i strat
wody w obszarach pomiarowych.

Aplikacja ma przechowywa¢ dane o urzgdzeniach pomiarowych z bazy danych wiaczajgc w to
jego nazwe oraz identyfikator. System ma mie¢ mozliwo$é przechowywania serii czasowych o réznych
wartosciach krokdw czasowych, a poszczegdlne sktadniki mogg posiadac rézne okresy odczytu.

Aplikacja musi wyswietla¢ na podktadzie mapowym nastepujgce dane:

— zasiegi przestrzenne poszczegélnych stref zasilania,

— informacje o stratach wody w ujeciu ilosciowym i ekonomicznym (koszt obliczony w
oparciu o strate i cene produkcji wody),

— informacje o malejgcym lub rosngcym trendzie strat wody w okresie wybranym przez
uzytkownika,

— podsumowanie wynikow dla poszczegdlnych stref,

— podstawowe czynnosci administracyjne systemu.

Aplikacja do modelowania hydraulicznych i jako$ciowych warunkdéw pracy musi umozliwiac
podtgczenie warstw wektorowych i rastrowych jako tta dla modelu jak réwniez wprowadzenia
serwisow mapowych (np. OpenStreetMap).

9.2. Kampania pomiarowa na sieci wodociggowej
Zatozenia kampanii pomiarowej:

Przy kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzystac¢ wyniki ze wszystkich statych punktow
monitoringu sieci wodociggowej oraz obiektdw wodociggowych, ktérymi dysponowac bedzie w
danym momencie Zamawiajacy. Rozpoczecie kampanii pomiarowej uwarunkowane jest
spetnieniem warunku ,domkniecia stref” poprzez zainstalowanie i wiaczenie do systemu SCADA
statych punktéw monitoringu przeptywu i cisnien.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dokona uzupetniajgcych pomiaréw cisnienia na
instalacjach hydrantowych w ilosci co najmniej 20, z ktérych dane réwniez zostang uzyte do kalibracji
modelu.

Ponadto, w celu dalszej pracy z modelem przez stuzby Zamawiajgcego, w tym wypetnienie
procedury jego utrzymaniu na odpowiednim poziome doktadnosci, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia
w ramach zadania 12 przenosnych hydrantowych zestawdw pomiaru (monitoringu) ci$nienia o
parametrach zgodnych z urzadzeniami, ktére mogg postuzy¢ dla potrzeb przeprowadzenia kampanii
pomiarowej:

— Przy rozmieszczeniu dodatkowych punktdw monitoringu cisnien weztowych nalezy
wzigé pod uwage ich wykorzystanie jako punkty strefowe DMA Ilub jako
zageszczenie punktdw monitoringu cisnienia w strefach DMA.W pézniejszym okresie
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punkty te stuzy¢ majg rowniez dokonywaniu aktualizacji modelu hydraulicznego sieci
wodociggowej;

Pomiary nalezy prowadzi¢ przez okres co najmniej 2 tygodni bez przerwy,
wymagane jest rowniez aby wszystkie pomiary wykonywane byty w tym samym
czasie, za$ urzadzenia pomiarowe zsynchronizowane wzgledem siebie i bazy danych,
do ktérej zostang przekazane pomierzone wielkosci. Zamawiajgcy nie dopuszcza
podziatu kampanii pomiarowej na testy dla poszczegdlnych obszaréw miasta,
wykonywane w réznych okresach;

W zakres prac zwigzanych z kampanig pomiarowg wchodzg réwniez pomiary poziomu
zwierciadta wody w zbiornikach, o ile nie s3 one uwzglednione w systemie SCADA;

Pomiary cisnienia muszg by¢ wykonywane na hydratach (podziemnych i nadziemnych)
oraz uzyskiwane ze statych punktédw monitoringu sieci wodociggowej

Oprdcz ciggdw pomiarowych ze statych punktéw monitoringu sieci wodociggowej
i przenosnych rejestratoréw cisnienia, zrédto danych do przeprowadzenia kalibracji
modelu rzeszowskiego systemu dystrybucji wody stanowi¢ beda rdwniez dane
pochodzace z obiektéw wodociggowych, w szczegdlnosci:

e Zbiornikdw wody (poziom napetnienia),
e Pompowni/hydroforni lll st.,

e Pompowni ll st.,

e Zaworow redukcyjnych.

Podsumowaniem wykonanej kampanii pomiarowej bedzie raport, ktory zostanie
opracowany i przedstawiony przez Wykonawce zadania przed przystgpieniem do
kalibracji modelu i nie pdzniej niz 2 tygodnie po zakorczeniu pomiaréw w ramach
kampanii;

Warunkiem rozpoczecia kalibracji modelu hydraulicznego sieci wodociggowej jest
odbidr etapu zwigzanego z kampanig pomiarowa;

Zamawiajgcy moze zazgdac powtdrzenia pomiaréw w ramach kampanii pomiarowe;j,
jezeli pozyskane dane uniemozliwiajg przeprowadzenie kalibracjii weryfikacji
modelu matematycznego i osiggniecie zatozonej w niniejszym dokumencie
doktadnosci;

Zamawiajgcy  dopuszcza  przeprowadzenie  tzw. ,testu  hydrantow”, jako
dziatan wspomagajacych pozyskiwanie danych o charakterystykach opornosci
hydraulicznej wybranych przewodéw wodociggowych;

Dla pomiaréw ciSnienia  sugeruje sie  zastosowanie autonomicznych,
programowalnych rejestratoréw mikroprocesorowych zapewniajgcych sekwencyjny
pomiar i rejestracje ci$nienia oraz ich zapis na nosniku pamieci;

Urzadzenia muszg posiada¢ stopien ochrony zapewniany przez obudowe na
poziomie IP68 (zgodnie z normg: PN-EN 60529:2003);

Wbudowany w urzadzenie lub dotgczony przetwornik cisnienia musi zapewniaé
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9.3.

pomiar cisnienia w zakresie od O do 16 bar z dokfadnoscia < 0,5% zakresu
pomiarowego;

Rejestracja danych powinna odbywac sie trybie cyklicznym lub liniowym z
konfigurowalnym interwatem czasowym z rozdzielczoscia przynajmniej 10 minut.
Urzadzenia muszg zapewniaé¢ mozliwos¢ zapisu rekordow z petnego okresu pomiaréw
nie krdcej niz 2 tygodnie;

Do celéw kalibracyjnych, niezbedne jest dostarczenie danych cisnienia i
przeptywu w wyznaczonych obszarach sieci, zbieranych w statym interwale co
najmniej 10-minutowym, przy jednoczesnejsynchronizacji czasu wszystkich urzadzen
pomiarowych;

Kalibracyjne ciagi pomiarowe wraz z opisem atrybutowym zgodnym z modelem
danych powinny zostac zapisane w bazie danych oraz umozliwia¢ tworzenie plikéw
kalibracyjnych dla aplikacji do modelowania matematycznego;

Po zakonczeniu procesu kalibracji modelu, Wykonawca na swodj koszt dokona
przeglagdu dostarczonych 12 urzadzen pomiaru ci$nienia i wymieni Zzrddto zasilania na
fabrycznie nowe, o ile bedzie to mozliwe i konieczne z racji budowy urzadzenia.

Kalibracja modelu sieci wodociggowej

Kalibracja modelu hydraulicznego sieci wodociggowe] powinna zosta¢ wykonana w oparciu

o dane uzyskane podczas kampanii pomiarowej, pochodzace z systemu SCADA, przenos$nych

rejestratoréw cisnienia oraz innych zrédet danych, wymienionych w pkt 9.2. Dane uzyskane z punktéw

pomiarowych cisnienia i przeptywu nie nalezy usredniac dla okresu identycznego jak wzorce zuzycia

wody wykorzystywane podczas budowy modelu hydraulicznego (standardowo 0,25 h).

Zaktada sie poprawnosc¢ skalibrowanego modelu dla kazdej w wymienionych wyzej

24-godzinnych sesji ciggtych pomiaréw, przy osiggnieciu maksymalnego btedu natezenia przeptywu i

cisSnienia:

btad +/- 10% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

btad +/- 5% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych oraz cisnienia
btad +/- 10% wartosci strat cisnienia w analizowanej strefie lub 1,5 m wysokosci stupa
wody, dla 90% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybrac
wiekszg wartosé btedu),

btad +/-10% wartosci strat cisSnienia w analizowanej strefie, dla 95% pomierzonych
wartosci w punktach pomiarowych,

btad +/-15% wartosci strat ci$nienia w analizowanej strefie lub +/-2 m wysokosci stupa
wody dla 100% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé
wiekszg warto$¢ btedu).

Napetnienia/poziomu wody w zbiornikach:

réznica miedzy wielkosciami poziomu wody w zbiornikach uzyskanymi jako wynik
symulacji (obliczen modelu) a wielkosciami zarejestrowanymi w czasie pomiarow
napetnienia zbiornikdw (pomiar poziomu wody w zbiornikach) nie moze przekraczac
20 cm dla 95% pomierzonych wartosci w zbiornikach.
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Wartosci procentowe pomierzonych wartosci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych
pomiaréow. Nalezy odrzucié ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci modelu.

Po poprawnie wykonanej kalibracji Wykonawca powinien przekazaé Zamawiajgcemu pliki
zawierajgce model hydrauliczny sieci wodociggowe;j.

Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi (dane z
monitoringu). Weryfikacja musi opiera¢ sie na materiale pomiarowym nie wykorzystywanym do
kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu stosujgc te same kryteria oceny,
ktore wymagane byty przy kalibracji modelu.

POZOSTALE WYMAGANIA

Model musi zostaé zintegrowany z systemem bilingowym poprzez platforme GIS, system musi
automatycznie pobieraé dane zuzy¢ z systemu bilingowego na zgdanie uzytkownika

Rozszerzeniem modufu podstawowego do modelowania hydraulicznego sieci wodociggowej, s3
dodatkowe narzedzia do analizy, ktére pozwalajg uzytkownikom z niewielkim doswiadczeniem w
modelowaniu uruchomi¢ symulacje hydrauliczng pracy sieci dla zatozonych warunkéw brzegowych.

Model musi zosta¢ zintegrowany z wdrazanym systemem GIS, aby system médgt wykonywac wszystkie
obliczenia na aktualnych danych (aktualnym stanie sieci) znajdujacym sie w GIS.

Model musi zostac zintegrowany z systemem SCADA.

Wyniki wizualizacji obliczen modelowych musza byé prezentowane réwniez w systemie GIS bez
koniecznos$ci wykonywania jakichkolwiek operacji na geometrii badz atrybutach przez uzytkownika
systemu do modelowania oraz GIS.

Model musi przeprowadzaé symulacje stanéw dynamicznych na podstawie zadanych szeregdéw
czasowych (np.: rozbiory wody klientéw, zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie
zasuwy, w przypadku wystgpienia pozaru, awaria).

Model ma umozliwia¢ m.in.:

wykonywanie obliczenn wariantowych, np. dla wielu hipotetycznych scenariuszy

rozbudowy sieci wodociggowe] badZz wydawanych warunkéw technicznych dla

przysztych klientdw, mozliwosé wykonywania symulacji

— edycje, obliczania i analizowanie nowych oraz obecnych obiektéw (hydrofornie,
zbiorniki, rury, itp.)

— definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki do
wielu pomp,

— definiowanie parametréw m.in. dla rezerwuardw/zbiornikow,

— tworzenie nieograniczonej ilosci wzoréw rozbioru wody przez klientéw.

— dla kilku odbiorcéw znajdujacych sie na jednym przytaczu system powinien policzyé
sumaryczne zuzycie z uwzglednieniem wzorcow rozbioru dla poszczegdlnych
klientdow/kontrahentow.

— wizualizacje danych o przeptywie, zuzyciu i cisnieniu,

— wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych, projektowanych oraz koncepcjach.
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— wspomaganie pracownikéw Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkéow
technicznych na przytaczenie sie do sieci wodociggowej poprzez obliczanie m.in.
przeptywdéw oraz cisnied - uzytkownik wprowadza podstawowe informacje w
zaktadanym punkcie poboru wody (planowane miesieczne/dobowe zuzycie, profil
klienta). System na podstawie wprowadzonych danych dokonuje obliczen
hydraulicznych i uruchamia symulacje hydrauliczng. Uzytkownik moze sprawdzié czy
dany klient bedzie miat zapewnione odpowiedni warunki dostawy wody oraz czy
warunki nie pogorsza sie dla odbiorcéw w innych czesciach sieci.

— ustalanie zasiegu awarii - uzytkownik z poziomu narzedzia do symulacji zasiegu awarii
(system wskazuje zasuwy, ktdre trzeba zamknaé aby usungé awarie) bedzie miat
mozliwo$¢ uruchomienie symulacji hydraulicznej, ktéra pokaze skutki awarii réwniez
poza obszarem odcietym zasuwami.

W przypadku istnienia integracji bramka sms uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
wystania wiadomosci sms do klientow, ktérzy bedg miec za niskie cisnienie

— wspomaganie pracownikéw Zamawiajgcego podczas procesu symulacji p.poz -
uzytkownik z poziomu panelu identyfikacyjnego hydrantu uruchamia symulacje
hydrauliczng pokazujgcg skutki poboru wody na cele ppoz. (moina rowniez
wykorzysta¢ do wydawania warunkow). Uzytkownik musi podaé wartos¢ przeptywu.
Jezeli w systemie funkcjonuje modut przegladu hydrantéw system moze przyjac
wartosé przeptywu z ostatniego pomiaru

10. Wymagania dla modelu hydraulicznego
sieci kanalizacji sanitarnej

Przedmiot zamdéwienia obejmuje:

a)

b)

c)

opracowanie  dynamicznego, matematycznego modelu  hydraulicznego  sieci
kanalizacyjnej na terenie obstugiwanym przez Zamawiajgcego.

skalibrowanie opracowanego matematycznego modelu systemu kanalizacji sanitarnej na
terenie zarzadzanym przez Zamawiajgcego

opracowanie przez Wykonawce procedur utrzymania modelu.

Zakres prac zwigzanych z budowg modelu matematycznego sieci kanalizacji sanitarnej bedzie

obejmowat nastepujace etapy:

— zebranie i wprowadzenie danych niezbednych do uzyskiwania spdjnego grafu modelu,

odwzorowujgcego sie¢ kanalizacji sanitarnej w oprogramowaniu do tworzenia
modeli hydraulicznych, uwzgledniajgc koniecznos$¢ wygenerowania grafu sieci z pozyc;ji
systemu GIS,

na etapie budowy modelu zostang okreslone niezbedne elementy systemu tj.: odcinki,
wezty, armatura, uproszczony stopien szczegdtowosci przedstawienia oczyszczalni
Sciekdw itp. (Zamawiajacy na etapie analizy przedwdrozeniowej okresli elementy systemu
wchodzgce w sktad grafu modelu oraz okresli czas trwania symulacji: 24h lub 168h)
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— przeprowadzenie wstepnej analizy pracy uktadu sieci kanalizacji sanitarnej
i poréwnanie z wielkosciami rzeczywistymi i historycznymi,

— wykonanie modelu matematycznego systemu kanalizacji sanitarnej,

— prowadzenie pomiaréw rzeczywistych wybranych obiektow sieci kanalizacyjnej, za
pomocg punktdw monitoringu statego,

— kalibracja modelu na podstawie punktéw pomiarowych monitoringu statego sieci
kanalizacyjnej,

— analizy z uzyciem modelu.

Dane niezbedne do opracowania modelu systemu kanalizacji sanitarnej (dane pozyska
Wykonawca):

a) Mapa sieci kanalizacji sanitarnej z opisem:
o uktad przewodéw (kanatéw),
e Srednice, wymiary przekrdj i materiat przewodu,
e rozmieszczenie studzienek kanalizacyjnych,
e rozmieszczenie przepompowni i innych obiektéw sieci kanalizacyjnej,
e rzedne wysokosciowe dna studzienek i wifazéw studzienek, rzedne
wysokosci poczatku i konca przewodu,
e spadki,

b) Dane o duzych dostawcach Sciekdw przemystowych do sieci kanalizacji sanitarnej i ich
lokalizacji,

c) llos¢ odbieranych sciekdéw od odbiorcow wody do sieci kanalizacji sanitarnej — wielkos¢
zuzycia wody z wodomierza gtéwnego, pomniejszona o ilos¢ zuzycia wody na wodomierzu
ogrodowym dla kazdego odbiorcy dla okresu min. 3 lat,

d) Informacje o lokalizacji przepompowni i innych obiektdw systemu kanalizacyjnego wraz z
danymi charakterystycznymi np. o trybie pracy pomp.

10.1. Wytyczne ogdlne opracowania matematycznego modelu
systemu kanalizacji sanitarnej

Matematyczny model hydrauliczny sieci kanalizacyjnej nalezy opracowad zgodnie z
najnowsza wiedzg w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji sieci kanalizacyjnych.
Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu modelu nalezy wykonad
zgodnie z obowigzujgcg zasadg tworzenia modeli matematycznych sieci kanalizacyjnych. W
kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do
Zamawiajgcego, w celu okreslenia odpowiedzi i decyzji co do niejasnej kwestii wykonania danej
czesci modelu hydraulicznego sieci kanalizacyjnej. Model powinien obejmowaé swym zakresem sieci,
ktdre s3 zlokalizowane teren obstugiwanym przez Zamawiajgcego. Model powinien obejmowac caty
system kanalizacji sanitarnej uwzgledniajgc: kolektory, kanaty gtéwne, kanatly boczne,
przepompownie, oczyszczalnie Sciekdw w stopniu uproszczonym, jednak dopuszcza mozliwosé
pominiecia czesci kanatéw o matych $rednicach lub tez wiekszych srednicach (stabo obcigzonych) na
rzecz doptywow punktowych. Zamawiajacy wymaga, aby w modelu matematycznym systemu
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kanalizacji sanitarnej miasta Rzeszowa uwzglednione zostaty wszystkie kanaty poczgwszy od srednicy

przewodéw DN200 (wtacznie).

Wykonawca pozyska informacje m. in od Zamawiajgcego, ktére postuzg do  przygotowania i

przeprowadzenia prac:

e zdefiniowanie parametréw pracy pomp,

e okredlenie poziomdédw w pompowniach Sciekdw,

e okreslenie wysokosci potozenia weztéw, srednic i wspétczynnikdéw szorstkosci dla rur,

e zdefiniowanie wartosci dobowego doptywu Sciekéw

o zdefiniowanie godzinnego rozktadu doptywu Sciekow.

10.2.

Kampania pomiarowa na sieci kanalizacyjnej

Przy kampanii pomiarowe] stuzgcej do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzystaé przede

wszystkim wyniki ze wszystkich statych punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej oraz obiektéw

sieciowych, ktérymi dysponowac bedzie w danym momencie Zamawiajgcy.

Rozpoczecie kampanii pomiarowej uwarunkowane jest zainstalowaniem i wifgczenie do systemu

SCADA statych punktdw monitoringu napetnienia i przeptywu.

Zatozenia do kampanii pomiarowe;j:

nalezy wykorzysta¢c wyniki ze wszystkich statych punktdw monitoringu sieci
kanalizacyjnej oraz monitoringu obiektéw, ktérymi dysponowaé bedzie w danym
momencie Zamawiajacy;

nie przewiduje sie rozmieszczenie na sieci kanalizacyjnej dodatkowych punktéw
pomiarowych;

zaleca sie wykorzystanie ultradzwiekowych urzadzen do pomiaru predkosci
przeptywu $ciekdw i napetnienia kanatéw, spetniajagcych wymagania wymienione w
czesci dotyczacej monitoringu w niniejszym opracowaniu,

zaktada sie wykorzystanie danych w dwdch okresach wyznaczonych na podstawie
wielkosci doptywu Sciekdw do oczyszczalni, tzn. okresu dla zwiekszonego naptywu
Sciekdw oraz dla okresu zmniejszonego naptywu Sciekdw do oczyszczalni z kanalizacji
sanitarnej;

W ramach kampanii pomiarowej nalezy przewidzie¢:

e Dane ze zrzutu Sciekdw z gmin oSciennych (dane pochodzi¢ bedg z systemu SCADA)

e Dane o zrzucie $ciekow przez gtéwnych uzytkownikéw systemu kanalizacyjnego (zaktady

przemystowe, ustugi, duze budynki wielorodzinne);
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10.3. Kalibracja modelu sieci kanalizacyjnej

Po przeprowadzonej kampanii pomiarowej, z uzyskanych danych nalezy otrzymaé wartosci

zmiennych charakteryzujacych modelowany uktad kanalizacji sanitarnej.

Dane te reprezentowane bedg przez:

wartosci napetnienia przewodach i w studzienkach kanalizacji sanitarnej,

wielkosci doptywu sciekdw do oczyszczalni oraz do punktdw granicznych odbioru sciekéw
z innych systeméw kanalizacji,

wartosci predkosci i natezenia przeptywu w wybranych przewodach,

wartosci stanu napetnienia zbiornikdw przepompowni lub innych zbiornikéw retencyjnych,
histogramy poboru wody przez wybranych odbiorcow,

histogramy zrzutu Sciekdw u wybranych odbiorcéw.

Na podstawie pomiardw uzyskane zostang wartosci charakteryzujgce uktad sieci kanalizacji

sanitarnej Zamawiajgcego. Pozwoli to na dostosowanie i poprawienie danych wprowadzonych do

bazowego modelu hydraulicznego sieci kanalizacji sanitarnej Zamawiajacego.

Model hydrauliczny powinien mie¢ mozliwo$¢ dostosowania zgodnie z czasookresem

rejestracji w trakcie trwania pomiaréw w ramach monitoringu, tzn. nalezy przygotowac dwa warianty
modelu na wartosci okresu suchego oraz okresu zwiekszonych opadoéw.

Zamawiajgcy posiada nowy sprzet komputerowy do obstugi programéw GIS i do modelowania

— 4 sztuki. Nie przewiduje sie w ramach zadania zakupu nowych stanowisk komputerowych do obstugi
modelowania sieci kanalizacyjnej.
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11. Wymagania dla oprogramowania do
modelowania

Nalezy dostarczy¢ po 2 licencje ptywajace do szczegétowego modelowania (budowy i edycji
modelu) sieci wodociggowe] i kanalizacyjnej (kanalizacja sanitarna). Zaleca sie, aby aplikacja
umozliwiata zaréwno modelowanie sieci wodociggowej jak i kanalizacyjnej w ramach 1 produktu lub
grupy produktéow jednego producenta. Wymaga sie aby oprogramowanie do modelowania sieci
wodociggowej jak i kanalizacyjnej byto zintegrowane z systemem GIS lub stanowito jego integralng
czesc.

Oprogramowanie do modelowania sieci wodociggowej musi byé zintegrowane z systemem GIS
obustronnie. Musi istnie¢ mozliwos¢ bezposredniego z poziomu systemu GIS uruchamiania symulacji
hydraulicznych dla zmienianych warunkéw brzegowych w systemie GIS (np.: stany/nastawy armatury,
profile rozbioru, charakterystyki pomp, nowe odcinki sieci), ktére bedg wizualizowane w systemie GIS.
Operacja taka nie moze wymagac dodatkowych czynnosci po stronie uzytkownika.

Oprogramowanie do modelowania sieci kanalizacyjnej musi byé zintegrowane z systemem GIS
jednostronnie. System GIS eksportuje do modelu dane niezbedne do przeprowadzania symulacji (graf
sieci, zrzuty $ciekdéw, obszary zlewni itp.).

e Aplikacja do budowy modeli musi posiadac polski interfejs uzytkownika oraz dokumentacje
w jezyku polskim.

e Aplikacja powinna posiadaé¢ mozliwos¢ petnej integracji ze srodowiskiem GIS. Program ma
mieé¢ mozliwos¢ bezposredniej aktualizacji danych z bazy GIS (integracja na poziomie baz
danych) do modelu bez koniecznosci manualnego przetwarzania danych.

o Aplikacja musi posiadac¢ szeroki wachlarz narzedzi do wspomagania codziennej pracy z
modelem takich jak:

o edytor serii czasowych, umozliwiajagcy wczytywanie i edycje serii czasowych
automatycznie (bezposrednio z systemu SCADA, GIS oraz systemu billingowego) oraz
manualnie i z poziomu interfejsu uzytkownika,
manager scenariuszy,
narzedzia sprawdzania poprawnosci danych,
narzedzia zautomatyzowanego przypisywania i interpolacji danych (w tym
przypisywania rzednych z cyfrowego modelu terenu),
narzedzia do automatycznej podziatu zlewni,
narzedzia do automatycznego wprowadzania parametréw zlewni w oparciu o dane
topograficzne,

o narzedzia do automatycznego upraszczania struktury sieci,

Okres gwarancji wynosi 3 lata od daty podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru.

W okresie trwania gwarancji Wykonawca musi bezptatnie dostarcza¢ aktualne wersje
oprogramowania.

Dostawca systemu musi przeznaczy¢ min. 80 godzin na powdrozeniowe wsparcie techniczne.
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Minimalne wymagania dotyczgce oprogramowania do modelowania sieci wodociggowej:

Mozliwos¢ zarzagdzania prawami uzytkownika — definiowanie uprawnien do narzedzi

tworzenie scenariuszy oraz poréwnywania tych scenariuszy pod katem odpowiedzi sieci na

modyfikacje warunkdéw brzegowych,

wspotdzielenie modeli hydraulicznych oraz wynikéw symulacji,

oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ generowania symulacji na podstawie danych

pobieranych i zmienianych w systemie GIS, w tym po zmianach obiektéw i ich atrybutéw jak:
o zmiane $rednicy przewodu,

zmiane charakterystyki uktadu pompowego,

zmiane rozbioru,

zamkniecie lub otwarcie przewodu,

ustawianie pozioméw wody w zbiornikach i rezerwuarach,

zamkniecie/otwarcie lub zmiana charakterystyki zasuwy/zaworu,

symulowanie pracy hydrantow,

symulowanie pracy pomp wyposazonych w przetwornice czestotliwosci,

zmiane regut sterowania

0O O O 0O 0O 0 0 0 O

zmiane danych do symulacji parametrow jakosciowych np. wiek wody,
stezenie markera,

o mozliwosé wyboru rodzaju symulacji m.in: czas trwania, krok czasowy,
wiaczanie i wytgczanie zasuw, regulatoréw, co wptywa bezposrednio na symulacje i wyniki
obliczen,
system ma posiadac okno z podglagdem do atrybutéw Aktualnie zaznaczonego
elementu modelu,
dodawanie nowych modeli, scenariuszy,
tworzenie scenariuszy na podstawie innych scenariuszy,
modelowanie sieci z przygotowanymi elementami (zasuwy, regulatory, pompy),
zarzadzanie elementami za pomocg sterowan dla poszczegdlnych przypadkow obliczen,
zapisywanie réznych przypadkdéw obliczen dla danej sieci,
archiwizacja poszczegdlnych plandw,
zastosowanie gradientu koloru dla wizualizacji,
przedstawienie danych technicznych za pomoca grubosci linii, typu linii, linie konturowe,
gradient koloréw, wielkosci elementoéw itp.
analiza zmian cisnienia w sieci przedstawiona w sposéb dynamiczny dla zatozonego czasu
symulacji,
analize rozbioréw wody przedstawiona w sposéb dynamiczny dla zatozonego czasu symulacji,
analize zmian przeptywu wody w sieci przedstawiona w sposdéb dynamiczny dla zatozonego
czasu symulacji wraz z prezentacjg kierunku przeptywu wody,
analize zmian predkosci wody w sieci w okreslonym czasie,
analize strat cisnienia na odcinku w okreslonym czasie,
analize wydarzen o charakterze anomalii w odniesieniu do cisnienia (brak cisnienia, zbyt duze
wahania ci$nienia w okresie symulacji),
analize ilosci przeptywdw wstecznych w okreslonym czasie,
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analiza ,przeptywu pozarowego”, pozwalajgca na wyznaczenie ciSnienia pozarowego przy
zadanym przeptywie oraz wyznaczenia przeptywu pozarowego przy zadanym ciSnieniu.
Analiza musi uwzglednia¢ mozliwos¢ wyznaczenia konkretnego punktu w czasie, w ktérym
wystapi zdarzenie pozarowe. Ponadto konieczng funkcjonalnoscia jest okreslenie cisnienia
dyspozycyjnego dla sasiednich weztdw podczas wykonywania wyzej opisanej analizy.
Dopuszcza sie wykonanie symulacji dla weztéw reprezentujgcych hydranty pozarowe.
Narzedzie musi by¢ rowniez dostepne bezposrednio z poziomu GIS,

analiza przytaczenia kolejnych uzytkownikéw sieci wodociggowej. Analiza ta musi obliczac
pozostatg wydajnos¢ sieci w wybranym wezle dla zadanego cisnienia, narzedzie musi by¢
rowniez dostepne bezposrednio z poziomu GIS,

analiza wieku wody w sieci wodociggowe]. Warstwa wynikowa musi prezentowac czas, w
jakim woda przemieszcza sie ze zrédta do uzytkownikow,

analiza sledzenia przemieszczania sie wody w sieci pozwalajgce na wizualne przedstawienie
trasy, jaka pokonuje woda w sieci wodociggowej zanim dotrze do odbiorcy,

analiza rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia/markera/stezenia chloru w sieci
wodociggowej. Narzedzie musi umozliwiaé przedstawienie punktu inicjacji zanieczyszczenia
oraz stezenia substancji zanieczyszczajacej, a nastepnie rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczenia w czasie, w sieci wodociggowej,

analiza planowanych wyfaczed, narzedzie ma dawaé mozliwosé automatycznego
wskazywania na mapie zaworéw niezbednych do zamkniecia odcinka okreslonego przez
uzytkownika (np, w przypadku awarii czy planowanego remontu). Wraz z analiza mapowa
narzedzie musi mie¢ mozliwos¢ wykonania wszelkich obliczed hydraulicznych, bez
koniecznosci manualnych zmian konfiguracji modelu, modyfikacje wskazane na etapie planu
wytgczedn muszg zosta¢ automatycznie wprowadzane w analizowanym scenariuszu
modelowym, narzedzie musi by¢ réwniez dostepne bezposrednio z poziomu GIS,
wyswietlanie danych pomiarowych parametréw pracy sieci wodociggowych, gromadzonych
w systemie SCADA Zamawiajacego (pomiar ci$nienia, przeptywu, parametréw jakosciowych)
oraz wynikdw modelu sieci wodociggowej pracujgcego on-line,

obstuga scenariuszy modelowych - przez scenariusz, rozumie sie kopie zarejestrowanego
modelu, w stosunku do ktérego modyfikacjg jest zmiana warunkdw brzegowych, zamkniecie
przewoddw, zmiana ich Srednic, wytgczenie przepompowni, zmiana regut sterowania itp, Na
odpowiednio przygotowanym scenariuszu, uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wykonania
symulacji i nastepnie poréwnania jej wynikdw z wynikami modelu wyjsciowego badz
alternatywnego scenariusza,

system musi posiada¢ mozliwos$¢ poréwnania wynikdw co najmniej dwodch rdzinych
scenariuszy pracy sieci.

mozliwos¢ budowy i edycji modelu sieci wodociggowej w przejrzystym interfejsie
uzytkownika,

mozliwos$é tworzenia wielu scenariuszy w 1 bazie danych bez koniecznosci tworzenia
osobnych plikow,

zarzadzanie cisnieniem wody i strefami cisnienia,

wyliczanie rozbioréw w weztach na podstawie pobieranych z systemu ZSI/billing,
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musi automatycznie oblicza¢ sredni dobowy rozbiér w punkcie wyliczany na podstawie
wybranego przez uzytkownika okresu (np. $rednia z okresu lipiec-sierpien 2019, srednia z
ostatnich 3 miesiecy), Srednie te bedg wykorzystywane do obliczen hydraulicznych dla
réznych wariantéw oraz symulacji,

umozliwia¢ definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki
do wielu pomp

umozliwia¢ definiowanie parametrowm.in. dla rezerwuardéw/zbiornikéw,

posiada¢ mozliwosé tworzenia nieograniczonej ilosci wzorcéw rozbioru wody przez
uzytkownikow,

dla kilku odbiorcow znajdujacych sie na jednym przytgczu system policzy sumaryczne zuzycia
z uwzglednieniem wzorcéw rozbioru dla poszczegdlnych klientéw/kontrahentéw,
wyliczanie wspdtczynnika chropowatosci dla przewoddw na podstawie wieku, materiatu oraz
zadanego wzoru

mozliwo$¢ wstawianie punktéw pomiarowych dwéch typow:

— mozliwos¢ recznego wstawienia punktu rozbioru z okresleniem s$redniego
dobowego zuzycia oraz przypisania mu profilu rozbioru - wykorzystywane do
wstawiania punktéw sprzedazowych/zakupowych badZ symulowania rozbioréw
przez przysztych klientéw.

— mozliwo$¢ wstawienia punktu pomiarowego (przeptywomierz oraz wodomierz)
ktorego dane bedg zasilane na biezgco z systemu SCADA i na tej podstawie bedzie
liczony $redni  rozbior -  wykorzystywane do  wstawiania  punktow
sprzedazowych/zakupowych.

system bedzie uzywat do obliczen tylko danych z wodomierzy gtéwnych badz z pozycji faktur
(na podstawie danych z systemu bilingowego) oraz automatycznie przypisze rozbiory do
odpowiednich weztow.

umozliwia¢ wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych, projektowanych oraz
koncepcjach,

mozliwo$¢ zadania zmiennego w czasie rozktadu wzorcowego dla dowolnego wezta,
prognozy wieku wody i stezenia chloru,

import i eksport danych z i do pliku .inp bez koniecznosci manualnego przetwarzania danych,
geokodowanie punktéw obcigzenia sieci i rozbiorow wody,

analize przeptywu pozarowego:

— natychmiastowa analiza sieci wodociggowej w celu sprostania przeptywom w czasie
pozaru,

— obliczanie dostepnych przeptywdéw dla zadanego cisnienia,

— obliczanie cisnienia dla zadanych przeptywdw,

zaawansowang kontrole elementéw (pompy, zasuwy),

analizy zwigzane z mieszaniem wody z réznych zrddet,

analizy jakosciowe, m.in. rozktad chloru w sieci

symulacje wieku wody,

symulacje propagacji zanieczyszczen dla wskazanego zanieczyszczenia,

zaznaczanie wielu elementéw poprzez klikniecie na nie, obrysowanie dowolnym ksztattem
lub prostokatem,
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— mozliwos¢ kasowania, kopiowania lub dodawania zaznaczonych w oknie sieci obiektéw,

— weczytywanie obrazéw podktadowych: np.: z zeskanowanych plandéw réznych formatéow (np.
TIFF) wraz z danymi o wspétrzednych, lub mapy z urzedu ewidencji gruntéw i budynkow,

— weczytywanie danych wektorowych (min. SHP, GML, DXF),

— okno legendy dowolnie konfigurowane przez uzytkownika (cisnienie, przeptyw, materiat,
$rednica itp.),

— umozliwiaé definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztéw oraz innych obiektow
punktowych réwniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci,

— umozliwia¢ definiowanie réznych styli dla rur (np. linia ciggta, przerywana),

— umozliwiaé¢ wyboru jednostki jaka definiuje wielkosSci oraz szerokosci obiektow (przynajmniej
metry i piksele),

— umozliwiaé¢ ograniczanie wyswietlania danych wynikowych (np. wyswietl tylko przewody, dla
ktérych predkosé jest mniejsza niz 0,5 m/s i/albo wiek wody jest wiekszy niz 120 godzin),

— umozliwiaé¢ wykonywania zapytan do bazy wynikéw modelowania poprzez edytor SQL (np.
pokaz wszystkie przewody w ktorych predkos¢ jest mniejsza niz 0,5 m/s w godzin od 7:00 do
22:00) oraz prezentacja tych wynikow w formie tabeli/wykazu oraz bezposrednio na mapie
GIS,

— mozliwos¢ zageszczania siatki punktdow po remontach, wymianach odcinkdéw rur itp

— sprawdzenie spdjnosci danych miedzy grafika sieci a bazg danych,

— zastepowanie dowolnych wartosci innymi wartosciami,

— wyszukiwanie tresci (np.: nazw, wyszukiwanie z warunkiem: réwny, nieréwny, wiekszy,
zawiera itp.),

— usuwanie obiektow,

— zmiana nazw weztow,

— sortowanie wedtug dowolnego kryterium,

— umozliwiaé¢ wykonywanie eksportu wynikéw symulacji do formatu xIsx oraz SHP zaréwno dla
konkretnego kroku czasowego jak i catosci symulacji,

— umozliwi¢ eksport gotowego skalibrowanego modelu sieci wodociggowej do formatu *.inp
obstugiwanego przez oprogramowanie Epanet 2.0.

Minimalne wymagania oprogramowania do modelowania sieci kanalizacyjnej:

— prowadzi¢ obliczenia dla sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

— symulacje przeptywu nieustalonego w rurach i kanatach otwartych,

— wielkos¢ natezenia i predkos¢ przeptywu,

— symulacje doptywu wdd przypadkowych i infiltracyjnych

— czas przeptywu uwzgledniajac topologie sieci,

— mozliwos¢ definiowania wielu grup odbiorcéw ustug wod.-kan. w ramach jednego wezta
modelu z jednoczesng mozliwoscig przypisania tym grupom charakterystyk zmiennosci
odprowadzania sciekéw,

— posiada¢ funkcje recznego oraz zautomatyzowanego przypisywania  wartosci
produkowanych sciekdw do weztéw, z istniejgcego u Zamawiajgcego systemu rozliczen opfat
za wode i $cieki, z uwzglednieniem koniecznos$ci automatyzacji gromadzenia i przetwarzania
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danych pochodzacych z odczytéw wodomierzy uwzgledniajac zuzycie na podlicznikach,
automatyczne obliczanie $rednich dobowych zrzutéw sciekéw przez klientéw. Wliczane na
podstawie wybranego okresy przez uzytkownika (np. $rednia z okresu lipiec-sierpien 2019,
trzy ostatnie w petni rozliczone miesiace),
mozliwosé okreslenia wielkosci i zakresu retencjonowania $ciekdw w przypadku zatordéw sieci
kanalizacyjnej badz awarii przepompowni $ciekdw,
mozliwos$é automatycznego przypisania rzednych terenu z numerycznego modelu terenu w
przypadku ich braku,
symulacje dtugoterminowe,
narzedzie do zautomatyzowanego projektowania sieci, okreslajgce optymalne wymiary rur
na bazie wynikéw symulacji,
musi posiadac¢ narzedzie do wsparcia przy projektowaniu nowych odcinkéw sieci. Operator
bedzie wstawiat miejsca kolejnego usytuowania studni oraz podawat ilos¢ zaktadanych
zrzutow sciekédw do tych studnia a system wyliczy odpowiednie spadki i Srednice dla kanatow
oraz rzedne studni,
modelowanie sptywu powierzchniowego opaddw,
symulacje pracy sieci w warunkach pogody suchej, deszczéw nawalnych, awarii
przepompowni $ciekdw, awarii wybranych odcinkéw sieci,
mozliwosé identyfikacji zlewni,
tworzenie dodatkowych scenariuszy pracy sieci zaleznie od opaddw, pracy pompowni, braku
mozliwosci odprowadzania Sciekdw, wpinania nowych odcinkéw sieci,
scenariusze réznych wariantdw rozbudowy modelu sg przechowywane w tej samej bazie
danych, w ktdrej znajduje sie model podstawowy,
program ma mozliwos¢ eksportu danych do pliku z rozszerzeniem .inp bez koniecznosci
manualnego przetwarzania danych,
program ma mozliwos¢ i eksportu danych do pliku z formatu SHP oraz XLSX bez koniecznosci
manualnego przetwarzania zaréwno dla catej symulacji jak i dla konkretnego kroku
czasowego,
Aplikacja musi umozliwia¢ prezentacje wynikéw za pomoca:

o wykreséw,

o animacji (w kolorze),

o animowanych profili podtuznych,

o serii czasowych,
Ma umozliwiaé¢ dodatkowo:
wczytywanie map tta w formatach BPM, TIFF oraz,SHP, GML i DXF,
graficzny podglad i animacje profiléw profili podtuznych,
animacje zmiany poziomu wypetnienia kanatéw w czasie,
animacje zmiany predkosc¢ przeptywu w kanatach,
poziom $ciekdéw w weztach,

o O O O O

analize btedu poprzez poréwnanie danych pomiarowych oraz danych
pochodzacych z symulacji,

o ptynne przechodzenie do dowolnego kroku animacji poprzez graficzne
przesuwanie suwaka

184



— definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztdw oraz innych obiektéw punktowych
rowniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci,

— umozliwiaé¢ definiowanie réznych styli dla kanatéw (np. linia ciggta, przerywana),

— mozliwos¢ wyboru jednostki jaka definiuje wielkosSci oraz szerokosci obiektéw (przynajmniej
metry i piksele),

11.1. Wymagania odnoscie szkolen pracownikdw z obstugi systemu
do modelowania

1. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obstugi aplikacji do
modelowania i budowy sieci wod. — kan. w zakresie 10 dni roboczych (80 godzin) podzielone
na 5 cykldw szkoleniowych po 2 dni.

2. Szkolenia majg odbywad sie w siedzibie Zamawiajgcego.

3. Wykonawca zobowigzany jest na dostarczenie licencji (dla maksymalnie 5 oséb) na czas
szkolenia oraz wystawienia certyfikatow.

4. Wykonawca dostarczy na czas szkolenia odpowiednig ilos¢ komputeréw wraz z
zainstalowanym oprogramowaniem (dla maksymalnie 5 oséb)

5. Szkolenie musi by¢ przeprowadzone w j. polskim.

6. Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia materiatéw szkoleniowych w j. polskim.

12. Wymagania dla systemu nadzoru nad
monitoringiem - SCADA

Nadrzedna role w systemie zarzadzania i nadzoru nad siecia wodociggowa w MPWiK w
Rzeszowie ma petnic system SCADA. Informacje zbierane z posterunkéw pomiarowych/obiektow sieci
wodociggowej beda przekazywane do systemu bazowego skonfigurowanego i zainstalowanego na
dedykowanym serwerze bazodanowym, a nastepnie wizualizowane w dedykowanej aplikacji do
wizualizacji stworzonej i funkcjonujgcej na bazie systemu profesjonalnego SCADA. Umozliwi to tatwy
nadzor i kontrole nad pracy sieci wodociggowej, a w potfaczeniu z modelem hydraulicznym sieci
wodociggowej pomoze w sprawnym jej zarzadzaniu. System SCADA musi umozliwiac
zaimplementowanie modutéw umozliwiajgcych zdalne sterowanie niektérymi elementami uzbrojenia
sieci wodociggowej np. sterowanie otwarciem i zamknieciem zasuw na doptywie lub odptywie wody z
zbiornikédw sieciowych. Po stronie Wykonawcy lezy ocena mozliwosci wykorzystania obecnego
systemu SCADA lub zaproponowanie nowego $rodowiska SCADA z przeniesieniem juz istniejgcych
obiektéw do nowej aplikacji.
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12.1. Wymagania dla systemu integracji danych

System bazodanowy skonfigurowany na potrzeby aplikacji w systemie SCADA powinien
zapewnia¢ bezproblemowa wymiane wybranych danych z aplikacjami GIS np. z wykorzystaniem
relacyjnej bazy danych (dane z SCADA s3 udostepniane dla systemu GIS). System SCADA powinien
posiada¢ wszystkie drivery komunikacyjne niezbedne do pofaczenia sie z urzadzeniami
zamontowanymi na obiektach sieci wodociggowej i kanalizacyjnej (sterowniki, rejestratory, moduty
telemetryczne, radiomodemy, przeptywomierze). Od strony graficznej wizualizacja powinna
przedstawia¢ obiekty w formie plansz z schematami technologicznymi jak réwniez zawierac
zestawienia zbiorcze i mapowe z mozliwos$cig wykorzystania standardu openstreetmap. Dostep do
wizualizacji nalezy wykona¢ poprzez przegladarke WWW jak rdéwniez poprzez stacje
klienckie/operatorskie.

Wykonawca w zaleznosci od wyboru rozwigzania: rozbudowa obecnego systemu do wersji
najnowszej w chwili rozpoczecia realizacji zadania lub zaoferowanie nowego systemu SCADA jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie wymagane do pracy licencje dla srodowiska SCADA. W wypadku
zastosowania nowego systemu nalezy dostarczy¢ licencje bez ograniczen zmiennych oraz ilosci
obstugiwanych obiektdw w ramach zastosowanych driveréw komunikacyjnych. Przed dokonaniem
wyboru srodowiska SCADA Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dla Zamawiajgcego
proponowanego rozwigzania do akceptacji.

12.2. Wymagania techniczne systemu SCADA

Cechy systemu SCADA:

= Efektywne wykorzystanie wielowgtkowych platform sprzetowych,

= Wydajna baza Tagéw (zmiennych),

=  Bogaty zbidr bibliotek graficznych

=  Mozliwosc tworzenia skryptow

= Ekrany synoptyczne wykorzystujace technologie SVG (Scalable Vector Graphics) o
zaawansowanych mozliwosciach graficznych,

= Symbole umozliwiajgce wykorzystanie szablondw

= Narzedzia do tworzenia i wydajnej prezentacji danych historycznych w postaci wykreséw
(przebiegi pracy pomp, pradéw pobieranych przez napedy, poziomdw medium itp.)

= Obstuga SMS, e-mail oraz komunikatéw gtosowych

= Modutowa architektura typu klient —serwer,

= Elastyczne mechanizmy przechowywania danych,

=  Obstuga szerokiej gamy taczy komunikacyjnych do tacznosci z urzadzeniami obiektowymi
(tacza szeregowe bezposrednie, tgcza GSM/GPRS, linie komutowane, tgcza radiowe, sieci
LAN/WAN),

= Bogata biblioteka driveréw komunikacyjnych

= Rozbudowany system alarmow i zdarzen z mozliwoscig przegladania oraz analizy historii

= Obstuga nowoczesnych metod kontroli dostepu
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Prezentacja danych:

= Mozliwos¢ prezentowania danych w postaci schematéw tworzonych na bazie grafiki
wektorowej,

= Rozbudowane mechanizmy prezentacji danych archiwalnych i raportowych,

= Szeroka baza obstugiwanych formatéw graficznych, np. BMP, JPG, GIFF, WMF

= Dostep do danych przez przeglagdarke WWW.

=  Mozliwos$é wykorzystywania bibliotek/stacyjek do tworzenia aplikacji w sposéb modutowy

Alarmy i zdarzenia:

=  Modut obstugujacy alarmy/zdarzenia,

= Elastyczne mechanizmy wykrywania i przetwarzania alarmoéw/zdarzen,
= Zdalne powiadamianie uzytkownika (SMS, FAX, E-MAIL),

=  Komunikaty dzwiekowe(WAV, MP3 lub syntezer gtosowy).

12.3. Wymagania dla Gtéwnej Stacji Dyspozytorskiej
Lokalizacja: siedziba MPWiK Sp. z 0.0. w Rzeszowie, ul. Naruszewicza 18.

Gtéwnga stacje dyspozytorka nalezy wyposazy¢ w meble biurowe (biurko, szafka pod biurko,
fotel) oraz stanowisko wielkoformatowe wizualizacji sktadajgce sie z 4 monitoréw przystosowanych do
ciggtej pracy 24/h 50-60” wyswietlajgcych kazdy z nich obraz w jakosci FullHD wraz z osprzetem do
powieszenia na scianie i stacjg graficzng do ich obstugi. Dodatkowo dla operatora nalezy zapewnic
stanowisko komputerowe sktadajgce sie z stacji operatorskiej i 2 monitorami min. 27” z matryca
matowa i dodatkowa klawiaturg i myszg bezprzewodowg do sterowania stacjg graficzng.

Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy nastepujgce zasoby serwerowe dla systemu SCADA (minimalne
parametry):

- 1 maszyne wirtualng — dla aplikacji SCADA

- Przestrzen na macierzy dyskowej SSD i HDD (SDD 2x400GB, HDD 2x1TB)
- 2 interfejsy sieciowe min 1Gb

-RAM 2 x 32 GB DDR4 RDIMM

- 2 procesory 3,1 GHZ, 18 Core

- System operacyjny WIN Srv. 2019 + Licencje Device CAL x20

- Baza danych MS SQL + licencje Device CALx20

Systemy operacyjne i bazodanowe zostang zainstalowane i skonfigurowane na maszynach wirtualnych
przez Wykonawce w porozumieniu i pod nadzorem Dziatu Obstugi Komputerowej .
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Wykonawca zaprojektuje i wdrozy stanowisko Gtéwnej Stacji Dyspozytorskiej dla 2 pracownikdw.

Wyposazenie Stacji sktadac sie bedzie z:

Monitory ciggtej pracy — Uktad Sciany graficznej ztozonej z 4 monitoréw 50-60", (obraz

w jakosci FullHD) wraz z osprzetem do powieszenia na $cianie i stacjg graficzng do ich obstugi.
Monitory powinny mie¢ jak najmniejsze obramowanie tak, aby rozgraniczenie pomiedzy
ekranami byto mozliwie jak najmniejsze.

Switch z portami uplink 1/10 Gb,

Stacja operatorska z systemem operacyjnym (2 szt.),

Monitor 27" (4 szt.),

Pakiet oprogramowania do edycji danych i formatowania tekstu oraz tworzenia arkuszy
kalkulacyjnych (2 szt.),

Wszystkie niezbedne licencje i Srodowisko stacji klienckiej SCADA wymagane do pracy systemu
monitoringu,

Szafa serwerowa,

Klimatyzator,

Meble komputerowe: biurko, fotel, kontener podbiurkowy z kotami (2 szt.). Meble powinny
zostaé wykonane w jednej linii estetycznej pod wzgledem wygladu i koloru.

12.4. Wymagania dla oddziatowych stacji dyspozytorskich

Lokalizacja:

Hydrofornia przy ul. Krakowskiej

Hydrofornia przy ul. Armii Krajowe;j

Siedziba MPWiK — gabinet Dyrektora Technicznego (jedynie wizualizacja pracy sieci)

Dane z monitoringu powinny by¢ takze udostepnione dla Zaktadu Uzdatniania Wody w
Rzeszowie-Zwieczycy.

Oddziatowe stacje operatorskie przy ul. Krakowskiej i ul. Armii Krajowej nalezy

doposazy¢/wymieni¢ w nowy sprzet:

Monitory ciggtej pracy — pojedynczy monitor 50-60"’, (obraz w jakosci FullHD) wraz z osprzetem
do powieszenia na Scianie.

Stacja operatorska z systemem operacyjnym (1 szt.)

Monitor 27" (2 szt.)

Pakiet oprogramowania do edycji danych i formatowania tekstu oraz tworzenia arkuszy
kalkulacyjnych (1 szt.)

Urzadzenia sieciowe (routery, switche) niezbedne do wtgczenia stacji operatorskiej do systemu
monitoringu,

Meble komputerowe: biurko, fotel, kontener podbiurkowy z kotami (1 szt.). Meble powinny
zostaé wykonane w jednej linii estetycznej pod wzgledem wygladu i koloru.

System wizualizacji pracy sieci w gabinecie Dyrektora nalezy wyposazy¢ w nowy sprzet:

Monitor 27" (1szt.)
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e Doprowadzenie systemu wizualizacji SCADA i zapewnienie dostepu do biezgcych informacji
o sieci — do istniejgcego komputera.

12.5. Oprogramowanie weztéow pomiarowych, sterownikdéw
obiektowych, stacji dyspozytorskich.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania kodu Zzrédtowego oprogramowania sterownikéw
PLC, projektéw SCADA oraz wszystkich plikoéw zrédtowych wykorzystanych podczas tworzenia GIS oraz
modelu numerycznego.

13. Wymagania dla elementow armatury
sieciowej, sprzetu pomiarowego

I transmisyjnego

13.1. Wymagania ogdlne dla armatury

Montaz jakichkolwiek potgczen hydraulicznych powinien zosta¢ zrealizowany przy uzyciu nizej
wymienionych ksztattek i armatury. Cisnienie nominalne nalezy dobra¢ do zakresu cisnien

i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Zasuwy kotnierzowe PN10 lub PN16:

e Cisnienie nominalne PN10 lub PN16,

e Gtadki przelot bez gniazda

e Miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng

e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem;
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring.

e zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajgce bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona.

e Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa.

e nakretka klina wykonana z metalu kolorowego.

e kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2.

e zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepnosé
min 12 N/mm?2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V, zgodnie

e zzaleceniami, jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662.
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Opaski do nawiercenia dla rur PE i PVC:

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG400.

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos$¢ warstwy 250 um,
przyczepnos¢ min 12 N/mm2, odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000 V.

sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali nierdzewnej A2.

uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng — z odejsSciem
gwintowanym lub kotnierzowym.

Opaski do nawiercania dla rur zeliwnych i stalowych:

ciSnienie nominalne PN10 lub 16,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG400,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepnosé
min 12 N/mm?2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V,

tasma i Sruby wykonane ze stali nierdzewnej,

nakretki wykonane ze stali nierdzewnej,

uszczelka siodtowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitna,

z odejsciem gwintowanym 2”.

Ksztattki zeliwne:

materiat: zeliwo sferoidalne,

zabezpieczenie antykorozyjne: wewnatrz i zewnatrz zywicg epoksydowg w technologii
fluidyzacyjnej,

grubos$¢ warstwy zabezpieczajgcej 250 mm,

owiercenia kotnierzy PN-EN1092-2,

uszczelki ptaskie ze stabilng wktadka stalowg utatwiajgcg montaz, wykonane z elastomeru.

Wszystkie potgczenia skrecane realizowaé przy pomocy Srub, nakretek i podkfadek

wykonanych ze stali nierdzewnej klasy A4. Sruby winny by¢ smarowane smarem

wysokotemperaturowym na bazie miedzi odpornym na dziatanie wody, zasad i kwasdw, nietracacych

swoich wtasciwosci w temperaturze od -402C do +12002C. Natomiast wszelkie kotnierze uzywane do

potgczen muszg byé pokryte polipropylenem.

Elementy wyposazenia ze stali kwasoodpornej

Elementy ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088:1998
(OH18N9 wg PN-71/H-86020).

Sktadowanie

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw

w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub

pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed

gromadzeniem sie Sciekdw sanitarnych i wéd opadowych.
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Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny byc¢
sktadowane w sposdb uporzgdkowany z zachowaniem srodkéw ostroznosci. Zabezpieczenie przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 st. C i opadami
atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Sktadowanie na rownym podtozu na podkfadach i przektadkach drewnianych,

a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m.
13.2. Pomiary

Do skalowania odczytéw, wyswietlania na synoptykach, regulatorach itd. nalezy stosowac

ponizsze jednostki:

e temperatura °C

e cisnienie wzgledne MPa, bar (g)

e cisnienie absolutne MPa, bar(a)

& poziom m;

e natezenie przeptywu m3/h, dm3/s

e predkosc m/s

Doktadnos¢ pomiaru:

Urzadzenia obiektowe powinny spetnia¢é ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci
przetwarzania. Doktadnos¢ jest wyrazona, jako procent wartosci mierzonej, chyba ze wskazano, iz jest
to procent ustawionego zakresu.

Podana dokfadnos¢ pomiaru odnosi sie do catej petli pomiarowej, od urzadzenia do karty
wejsciowe]j systemu sterowania, wejscia regulatora, itp. Doktadnos¢ pomiaru dostarczonych urzadzen
powinna by¢ nie gorsza niz podane ponizej wielkosci, chyba, ze PFU podaje inne wartosci w pozostatej
czesci.

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe nalezy korzysta¢ z komunikacji cyfrowej, odczytujgc dane
z urzadzen pomiarowych z wykorzystaniem protokotdw cyfrowych, np. ModBus RTU. Powyzsza
metoda zapewnia bezstratne przesytanie danych pomiarowych do systemu SCADA z wyeliminowaniem
btedéw powstatych podczas tzw. konwersji posrednich.

Czujnik:
e cisnienia +0,5%
e poziomu 10,5% (wartosci mierzonej)

Wskazniki lokalne:

® manometry Klasa 1,0
e przeptywu Klasa 1,0
e poziomu Klasa 1,0
e inne Klasa 1,0
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Przez klase przyrzadu nalezy rozumieé wartos¢ btedu maksymalnego, jaki moze wystgpié

podczas wykonywanego nim pomiaru. Okreslana jest, jako btgd procentowy w stosunku do petnego

zakresu pomiarowego, zaokraglony do jednej z szeregu znormalizowanych klas doktadnosci
np.0,1;0,2;0,5;1;1,5; 2,5i5.

13.3.

Wymagania dla przeptywomierzy

A. Przeptywomierze elektromagnetyczne o zredukowanej srednicy wewnatrz czujnika

przeptywomierza:

1.
2.

6.

Przeptywomierz bateryjny lub z zasilaniem sieciowym (w zaleznosci od lokalizacji

i zastosowania, zgodnie z zapisami niniejszego opracowania) zoptymalizowany do aplikacji
wodnych, do pomiardw przeptywoéw i detekcji wyciekow na sieciach wodociggowych,
Dopuszczony do rozliczen dla srednic DN40 do DN300 (certyfikat MID),

Kazdy z przeptywomierzy bedzie posiadat Swiadectwo kalibracji ,,na mokro” z okresleniem
btedu pomiarowego w przedziale predkosci przeptywu od 0,2 do 1,5 m/s.
Przeptywomierze z dostepnymi srednicami do DN600, przytacza kotnierzowe

z mozliwoscig zakopania w ziemi lub zalania, np. w komorze,

Wersja roztgczna z przewodem o maksymalnej dtugosci do 15 metréw.

Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

przytacze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (1SO 7005),
stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy zabudowe bezposrednio w ziemi do

5 metréw lub zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki
potgczeniowe;j,

wymagane minimalne odcinki proste przed i za czujnikiem: 0xD przed i OxD za (gdzie D =
Srednica czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49,

elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L lub wykonane z materiatéw
trwalszych po przedstawieniu atestu PZH

atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

doktadnos$¢é pomiaru 1% lub 0,4% lub 0,25% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro,
dla predkosci przeptywu od 0,2 m/s.

temperatura medium: 0.1...50°C z atestem zgodnosci z OIML R49, -6...+70°C bez atestu
zgodnosci z OIML R49,

temperatura otoczenia: -20... + 60 °C (wersja kompaktowa), -20... + 70 °C (wersja
rozdzielna),

przechowywanie wartosci licznikéw w przdéd/tyt, danych kalibracyjnych

i konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, uko$nym),
opcjonalnie dla srednic DN40 do DN300 certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

192



przetwornik o stopniu ochrony minimum IP68 umozliwiajacy zalanie przetwornika w
przypadku montazu w miejscu narazonym na zalanie, np. w komorze pomiarowej
przytagcza MIL (militarne) dla kabla: komunikacji Modbus, kabla wyjs¢ impulsowych, kabla
z czujnika, lub inny opcjonalnie standard przytacza zapewniajgcy stopien ochrony IP68,
przetwornika w przypadku montazu w miejscu narazonym na zalanie.

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw w przodu i w tyt, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,

opcjonalna obstuga i programowanie przeptywomierza za pomocg aplikacji w urzadzeniu
mobilnym

menu programowania w jezyku polskim,

programowanie za pomocg interfejsu RS485 bez rozszczelnienia obudowy (mozliwosé
odczytu danych z wewnetrznego rejestratora, btedéw oraz programowanie wyjsc),

2 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd

i w tyt lub wyjscie cyfrowe dla alarméw,

podstawowy interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU,

temperatura otoczenia: -20... + 60 °C (wersja kompaktowa), -20... + 70 °C (wersja
rozdzielna),

zasilanie z 2 litowych baterii (rozmiar D): czas pracy baterii do 10 lat (bateryjne
wewnetrzne podtrzymanie pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii — na czas
ok. 2 minut)

opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z odnawialnych Zzrédet energii (solar lub energia wiatrowa
— wiatrak) z podtrzymaniem bateryjnym do 48 dni (w zaleznos$ci od warunkdw pracy)
mozliwos$¢ zasilenia przetwornika solarnego z dowolnego Zzrddta energii (zakres napiecia
6...32 V DC przy mocy 5W)

opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z sieci 95 do 240 V AC (z podtrzymaniem bateryjnym do
16 dni)

opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z o$wietlenia ulicznego podtrzymanego akumulatorem,
przechowywanie wartosci licznikdw w przdéd / tyt, danych kalibracyjnych

i konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

opcjonalnie dla srednic DN40 do DN300 certyfikat MID umozlwiajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

B. Przeptywomierze elektromagnetyczne sztycowe z pomiarem dwukierunkowym:

1.

3.

Przeptywomierz zasilany z energetyki zawodowej lub zestawu awaryjnego zasilania
z oswietlenia ulicznego,

Przeptywomierze sztycowe do montazu przez zawor kulowy, z mozliwoscig zabudowy
w komorze,

Wersja roztgczna z przewodem o maksymalnej dtugosci do 15 metréw.

Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

stopien ochrony czujnika IP68,
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dostepne dtugosci nominalne sztycy: dopasowane do $rednicy wewnetrznej rurociggu
oraz elementéw zewnetrznych (grubosc¢ scianki rury, siodto nawiertki, nypel, zawér
kulowy),

maksymalne cisnienie 20 bar,

atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

doktadnos$¢ pomiaru +/- 2% dla predkosci przeptywu od 0,1 m/s potwierdzona protokotem
kalibracji na mokro lub certyfikatem niezaleznego akredytowanego laboratorium
przeptywoéw,

temperatura medium: 0,1 ...+ 60 °C,

temperatura otoczenia: -20 ... + 60 °C,

przechowywanie wartosci licznikbw w przod / tyt, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

mozliwo$¢ wyciggania czujnika pod cisnieniem (na pracujgcym rurociagu),

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP65

przytgcza o standardzie przemystowym

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw w przodu i w tyl, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,

programowanie za pomocy interfejsu RS485 Modbus RTU (mozliwo$¢ odczytu danych
z wewnetrznego rejestratora, btedéw oraz programowanie wyjsé),

2 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w tyt lub
wyjscie cyfrowe dla alarmow,

Podstawowy interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU,

temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C,

Opcjonalnie, zasilanie z 2 litowych baterii (rozmiar D): czas pracy baterii do 10 lat
(bateryjne wewnetrzne podtrzymanie pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii
— na czas ok. 2 minut)

opcjonalnie mozliwosc zasilania z odnawialnych zrédet energii (solar lub energia wiatrowa
— wiatrak) z podtrzymaniem bateryjnym do 48 dni (w zaleznos$ci od warunkdw pracy)
mozliwos$¢ zasilenia przetwornika solarnego z dowolnego zrédta energii (zakres napiecia
6...32 V DC przy mocy 5W)

opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z sieci 95 do 240 V AC (z podtrzymaniem bateryjnym do
16 dni)

opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z akumulatora 24V (z 5 dniowym podtrzymaniem),

C. Przeptywomierze ultradzwiekowe z pomiarem dwukierunkowym:

4.

Przeptywomierz zasilany z energetyki zawodowej lub zestawu awaryjnego zasilania
z oswietlenia ulicznego,

Montaz bezinwazyjny

Wersja roztgczna z przewodem o maksymalnej dtugosci do 15 metrow.
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Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

stopien ochrony czujnika IP68,

doktadnos$¢ pomiaru +/- 2% dla predkosci przeptywu od 0,1 m/s,
temperatura medium: 0,1 ...+ 60 °C,

temperatura otoczenia: -20 ... + 60 °C,

przechowywanie wartosci licznikéw w przod / tyt, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamieci czujnika,

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

13.4.

przetwornik o stopniu ochrony IP65,

przytgcza dla kabla: komunikacji Modbus RTU, wyj$¢ impulsowych,

wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikéw w przodu i w tyt, predkosci
przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,

2 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przéd i w tyt lub
wyjscie cyfrowe dla alarmow,

Podstawowy interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem cyfrowym o standardzie
przemystowym,

temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C,

opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z odnawialnych zrédet energii (solar lub energia wiatrowa
— wiatrak) z podtrzymaniem bateryjnym do 48 dni (w zaleznos$ci od warunkow pracy)
opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z akumulatora 24V (z 10 dniowym podtrzymaniem),
przechowywanie wartosci licznikéw w przod / tyt, danych kalibracyjnych

i konfiguracyjnych w pamieci czujnika

mozliwos$¢é pracy z dwoma zestawami sond pomiarowych.

Wymagania dla pomiardéw cisnienia

Ponizej zaprezentowano minimalne wymagania dla rejestratoréw cisnienia:

Rejestratory cisnienia:

1.

Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z wymaganiami normy EN 60529,

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -20°C do + 55°C,
Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany czujnik cisnienia lub wejscie 0-5V dla
zewnetrznego przetwornika cisnienia ( btad 0,5% IP68) o zakresie pomiarowym 0-16 Bar,
Opcjonalnie, Transmisja danych oraz konfiguracja urzadzenia powinna odbywac sie z
wykorzystaniem zewnetrznego urzadzenia mobilnego.

Opcjonalnie, Aplikacja do programowania urzadzenia powinna by¢ dostepna w jezyku
polskim i umozliwia¢ bezposrednig transmisje danych do wyznaczonego serwera oraz
pozwalaé na odczyt danych konfiguracyjnych z wybranego serwera.

Transmisja danych na predefiniowany serwer danych z mozliwoscig dostepu do danych
poprzez przegladarke internetowg lub instalacja oprogramowania na serwerze
uzytkownika,

Urzadzenie ma rejestrowac przynajmniej nastepujgce parametry: czas odczytu, wartosc
ciSnienia, stan zasilania.
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8. Urzadzenie musi posiadaé programowany przez uzytkownika interwat pomiaréw wraz

13.5.

z mozliwoscig odczytu na zadanie.

Wymagania dla uktadoéw pomiaru jakosci wody

Specyfikacja panelu pomiarowego:

czujniki: metnosci, chloru wolnego, pH, przewodnosci

przetwornik pomiarowy

zawor odcinajgcy doptyw

reduktor ci$nienia

helisa eliminujgca mikro- pecherze powietrza dla zapewnienia doktadnego pomiaru
metnosci

wspdlna armatura przeptywowa dla sond: metnosci, chloru wolnego, pH
i przewodnosci

zawor regulacyjny przeptywu

przytagcza wejsciowe oraz wyjsciowe G %"

otwory montazowe

ptyta o wymiarach nie wiekszych niz 1500x700x200 mm (WXxSxG)
dokumentacje techniczng

praca w temperaturze: 5°Cdo + 35 °C

zuzycie wody nie wieksze niz 5 |/godz

Przetwornik pomiarowy:

obstuga czujnikéw w technologii cyfrowej umozliwiajagcej podtgczenie sond wiecej niz
jednego producenta

automatyczne rozpoznawanie podtgczonego czujnika wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu

obstuga za pomocg przyciskéw

menu w jezyku polskim

diagnostyka sond oraz przetwornika

zasilanie: 230 VAC

wejscie: 6 czujnikdéw cyfrowych

wyjscie: Modbus RTU

wysoki stopief ochrony: IP66 oraz IP67

przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

Sonda metnosci:

pomiar metnosci zgodnie z normg PN-EN I1SO 7027
zakres pomiarowy 0...4000 FNU
limit detekcji 0,0015 NTU (potwierdzone zgodnie z PN-EN ISO 15839)
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maksymalny btad: 2 % wartosci mierzonej

powtarzalnos¢ max.0,5% wartosci mierzonej

stopien ochrony: IP68

obudowa stal kwasoodporna

zintegrowany kabel o dtugosci min. 3 m

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane
w wewnetrznej pamieci czujnika

Sonda pomiaru chloru wolnego:

Sonda pH

sonda amperometryczna

membranowa cela pomiarowa

zakres pomiaru 0 ... 200 mg/| HOCI

Mozliwos$¢ pomiaru ilosci $ladowych ponizej 5 mg/l HOCI

Maksymalny btad: 2% wartosci mierzonej

stopien ochrony: IP68

kabel odtgczany przy sondzie o dtugosci min. 3 m

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

zakres pomiarowy: 1-12 pH

odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

stopien ochrony: IP68

bezstykowe ztgcze indukcyjne

kabel odfaczany przy sondzie o dtugosci min. 3 m

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika

Sonda przewodnosci

sonda konduktometryczna, czteroelektrodowa
zakres pomiarowy: 1 uS/cm ... 500 mS/cm
maksymalny btad: 4 % wartosci mierzonej
powtarzalnos¢: max. 0,2% wartosci mierzonej
materiat czujnika: PEEK

czas odpowiedzi tgs: £2's

stopien ochrony: IP68

bezstykowe ztgcze indukcyjne

kabel odtgczany przy sondzie o dtugosci min. 3 m
wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika
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13.6. Wymagania dla komér oraz materiatow do robot ziemnych

STUDNIE

Studnie i komory betonowe o elementach z betonu samozageszczalnego (SCC), przejsciami
szczelnymi oraz stopniami ztazowymi lub drabing, ze zwiericzeniem w postaci zwezki lub pokrywy.
Wymaga sie aby elementy studni lub komory wykonane byty z betonu klasy nie nizszej niz C35/45,
nasigkliwosci nie wiekszej niz 4%, wskazniku w/c nie wiekszym niz 0,45, maksymalnej zawartosci
chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu, szerokosci rozwarcia rys do 0,1 mm, wodoszczelnosci

W8 i mrozoodpornosci F150. Beton powinien byé zwarty i jednorodny (o przytoczonych
wczesniej parametrach) we wszystkich elementach. Elementy studni tgczone majg by¢ uszczelkami
wykonanymi z elastomeru SBR lub EPDEM spetniajgcymi wymagania EN 681-1 zintegrowanymi z
elementami studzienki oraz wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym zgodnie

z,,PN-EN 13101:2005. Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢é mniejsza od 5kN.
W przypadku studni i komér betonowych nie ma koniecznosci stosowania pierscieni odcigzajgcych.

Nalezy stosowac zeliwne wtazy kanatowe, posiadajgce certyfikat wydany przez Biuro certyfikacji
Wyrobdw Instytutu Odlewnictwa oraz spetniajgce wymagania normy PN-EN 124:2000.
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BETON | CEMENT

Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy
specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton — Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom aktualnych norm.

MATERIALY IZOLACYJNE

e Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
e Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.
e Papaizolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

MATERIALY SYPKIE
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem zaméwienia sa:

e grunt z wykopu,

e grunt z dokopu,

e cement wg PN-EN 197-1:2012,

e piasek wg PN-EN 13043:2004

e zwir wg PN-EN 13043:2004,

e kamien famany wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych

e i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu,

e grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy scian wodoszczelnych, zgodne

e zPN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych Scianki szczelne,

e inne materiaty niezbedne umocnienia wykopdéw

SKEADOWANIE
Wszystkie wyroby nalezy uktadaé wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw

w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie Sciekdw sanitarnych i wéd opadowych.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robét. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw

w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement
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Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

13.7. Wymagania dla rejestratorow telemetrycznych

Punkty monitoringu, w ktérych koncepcja przewidywac¢ bedzie pomiar cisnienia, przeptywu,
badz przeptywu oraz cisnienia powinny zosta¢ wyposazone w rejestratory telemetryczne z aktywng
funkcjg rejestratora, kompatybilne z zastosowanymi przeptywomierzami oraz czujnikami cisnienia.
Dopuszcza sie komunikacje poprzez bezposrednie potaczenie kablowe przy zachowaniu klasy
szczelnosSci rejestratora telemetrycznego. Rejestratory powinny rdéwniez rejestrowaé wartosé
przeptywu w kierunku poprawnym i wstecznym.

Rejestratory przeptywu i ci$nienia z komunikacja via GSM/GPRS

1. Urzadzenie powinno umozliwia¢ jednoczesny pomiar minimum 2 cisnien i 3 przeptywow

2. ,wprzod” i, w tyt”, stanu otwarcia obiektu i w razie potrzeby stanu zalania armatury/komory
pomiarowej.

3. Doktadnosé pomiaru cisnienia powinna by¢ na poziomie przynajmniej 0,5%

Urzadzenie powinno posiadac przytacza klasy przemystowej pozwalajgce na tatwg wymiane
podtaczanych czujnikdw cisnienia w przypadku awarii przetwornika bez koniecznosci
demontazu urzadzenia.

5. Zakres pomiarowy przetwornika cisnienia powinien by¢ 0-16 Bar,

Analogowe wejscia pomiarowe do ktérego bedzie podtgczany przetwornik cisnienia powinno
by¢ w standardzie 4-20mA lub 0-5V z mozliwoscig czasowego zatgczania zasilania w celu
optymalizacji zuzycia energii oraz z konfigurowalnym czasem stabilizacji przetwornika w celu
dopasowania sie do réznych modeli przetwornikow.

7. Urzadzenia powinny mie¢ 3 wejscia cyfrowe do pomiaru przeptywu i zuzycia wody na
podstawie impulsow (,,w przéd” i, wstecz”). Czestotliwos¢ maksymalna impulséw powinna by¢
minimum 50Hz. Wejscia powinny by¢ przystosowane do pracy z wyjsciem typu OC lub stykiem
zwiernym.

8. Urzadzenie powinno posiadaé przynajmniej 2 zdarzeniowe wejscia cyfrowe przeznaczone do
monitorowania stanu otwarcia obiektu oraz zalania armatury/komory pomiarowej. Wejscia
powinny by¢ przystosowane do pracy z wyjsciem typu OC lub stykiem zwiernym.

9. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w port do komunikacji cyfrowej RS-485 z mozliwoscig
odczytu wybranych parametréw za pomoca protokotu Modbus RTU z zewnetrznych urzadzen
typu ,slave” (np. przeptywomierz) podtgczonych do niego przez zewnetrzny interfejs
komunikacyjny, np. RS485.

10. Urzadzenie powinno monitorowa¢ odczytywane parametry z urzadzen zewnetrznych oraz
powinna istnie¢c mozliwo$¢ generowania sytuacji alarmowych po przekroczeniu
definiowalnych wartosci progowych.

11. Urzadzenie powinno posiada¢c mozliwos¢ automatycznej synchronizacji licznikéw z
przeptywomierzami stanowigcymi podstawe rozliczen. Synchronizacja powinna wykonywac
sie zgodnie z konfigurowalnym harmonogramem za pomocg protokotu Modbus przez port
RS485.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

Urzadzenie powinno by¢ przygotowane do jednoczesnego wykonywania dodatkowych
pomiardw jakosciowych wody za pomocg interface’u RS485 protokotem Modbus
i/lub dodatkowych wej$é analogowych.
Urzadzenie powinno rejestrowac nastepujace parametry: cisnienia, przeptywy, liczniki,
napiecie zasilania, zdarzenia alarmowe, poziom sygnatu i potgczenia GSM/GPRS. llos¢
parametréw oraz harmonogram rejestracji powinny by¢ konfigurowalne.
Harmonogram rejestracji parametrow powinien umozliwia¢ konfiguracje czestotliwosci od 5
sekund do raz na dobe.
Urzadzenie powinno umozliwiaé przesyt danych do 3 niezaleznych serweréw danych za
posrednictwem sieci GSM/GPRS w prywatnym APN.
Urzadzenie powinno umozliwiaé spontaniczng komunikacje GPRS z serwerami danych zgodna
z konfigurowalnym harmonogramem z jednoczesng mozliwoscia zdalnego wprowadzenia
urzadzenia do trybu online w dowolnej chwili np. podczas awarii wodociggu.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ spontaniczng/asynchroniczng komunikacje w przypadkach
sytuacji alarmowych. Sytuacje alarmowe (spadek cisnienia, wzrost przeptywu) powinny by¢
konfigurowalne przez uzytkownika. Urzadzenie powinno umozliwia¢ powiadomienie o sytuacji
alarmowej okreslonej grupy osdb réwniez za posrednictwem SMS lub email.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia przedziatu czasowego w ktérym monitorowana bedzie
okreslona sytuacja alarmowa.
Urzadzenie powinno by¢ zasilane z zewnetrznego zrddta napiecia energetyka zawodowa lub
energia z sgsiadujgcego oswietlenia drogowego , akumulatoréw OZE oraz powinno miec
podtrzymanie zasilania bateriami wewnetrznymi zapewniajgcymi ciggtos¢ pomiaréw podczas
nieobecnosci zasilania zewnetrznego.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ bezproblemowa wymiane Zrddta zasilania wewnetrznego
oraz karty SIM w miejscu instalacji urzadzenia.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ zastosowanie kart SIM dowolnego operatora rzeczywistego
obecnego na rynku polskim.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ ciggtos¢ rejestracji danych réwniez w przypadku braku
komunikacji GSM/GPRS (brak SIM, brak zasiegu, uszkodzony SIM) oraz odczyt tych danych
lokalnie przez uzytkownika w sposdb niezaktdcajacy dalszej rejestracji danych.
Urzadzenie powinno umozliwia¢ mozliwos$é konfiguracji i/lub lokalnego odczytu danych za
pomocg powszechnie przyjetego interface’u np. USB lub RS485.
Urzadzenie powinno posiada¢ wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego (RTC),
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosé zdalnej i lokalnej wymiany lub aktualizacji
oprogramowania.
Urzadzenie powinno generowac i przesyta¢ nastepujace alarmy/zdarzenia:

a. Przekroczenie definiowalnego progu na dowolnym wejsciu pomiarowym
(np. ci$nienie, przeptyw).
Zmiana stanu wejs$¢ zdarzeniowych (otwarcie komory, zalanie komory).
Niskie napiecie zasilania zewnetrznego.
Odtaczenie/podtaczenie zasilania zewnetrznego.(brak zasilania zewnetrznego)
Odciecie zasilania zewnetrznego.(niski stan baterii)
Statusy potgczenia GSM/GPRS.

m o oo0 T
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27. Klasa szczelnosci IP68.
28. Temperaturowy zakres pracy od — 20°C do + 55°C.

13.8. Wymagania dla materiatow elektrotechnicznych

Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych NN stosowaé kable zgodne z dokumentacjg projektowa. Linie
kablowe wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi oraz kable sterownicze YKSY z zytami
miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji
jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej. Na powtoce kabli winno
znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dofgczy¢
atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe:

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY oraz YKSLYekw ekranowane z zytami miedzianymi, w
izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Dla potgczen sieci LAN stosowa¢ kabel FTP kat 6. Na powtoce
kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢
atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750V.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla Zyty ochronnej
kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewoddw kabelkowych winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na
euro szynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Obudowy szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejsé/wyjs¢ winny posiadac
stopien szczelnosci IP odpowiedni do warunkdw srodowiskowych miejsca zainstalowania (przewaznie
IP65 lub IP54).

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wyfaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢é w
wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci minimum [P 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o
napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie
230 V. Catos¢ osprzetu winna posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.
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Osprzet i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w srodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny byé w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelnosci minimum IP65. Cato$¢ osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa
wzglednie aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej
grupy materiatéw posiadali certyfikat jakosci ISO.

Folia

Folie nalezy stosowac do oznaczenia trasy linii kablowych kabli. Dla linii kablowych SN stosowa¢é
folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych NN niebieska z uplastycznionego PCW o
grubosci 04-06 mm, gat. |. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza, hiz 20 cm.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajagcag ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzagdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone. Jako dzielone ostony
otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowaé dzielone wzdtuznie rury z twardego polietylenu -

PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej:
e 110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 W,
przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowac opaski
z odcinkow tasmy przylepnej wzmocnionej wtdknem szklanym, o szerokosci 25 mm lub obwoje
(po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne

i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku
silikonowego.

taczenie ze sobg odcinkdw rur dzielonych nalezy wykonac w taki sposéb, aby przy naktadaniu
goérna czes¢ rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci. Dopuszcza sie przedtuzanie rur
dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna czes¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete
na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu koricach przedtuzanych rur
obcig¢. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Magazynowanie materiatéw na budowie
Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach

zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
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Rury stalowe sktadowac na placu budowy na regatach pod wiata. Kable elektroenergetyczne

i przewody oraz wszystkie inne materiaty uzyte w projekcie przechowywac¢ w warunkach

okreslonych przez ich producenta. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do

czyszczenia

i odttuszczania) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany w workach z folii, w

zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w

zwigzku z czym:

Nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do 2 metréw. Nie przekraczac
sktadowania wysokosci ok. 1 m.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.
Zachowac szczegdlng ostroznos$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyiszong temperature i

promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

dtugotrwata ekspozycja stoneczna,
nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z

zatozeniami PZJ i wymaganiami Zamawiajacego.
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Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany stosowac sprzet niezbedny do prawidtowego wykonania Robét,
sprawnego technicznie i technologicznie. Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg
jakosé robét:

e zuraw samochodowy 7-10 ton,

e samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 ton,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowytadowawczy,

e przyczepa do przewozenia kabli,

e ciagnik kotowy,

e koparka do robét kablowych,

e koparko-spycharka,

e sprzet do zageszczania gruntu,

e specjalistyczne urzadzenie do wykonania przeciskéw (przewiertéw),
e elektronarzedzia reczne,

e spawarka transformatorowa,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa,

e przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych,
e reczny zestaw swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,
e wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 5-10 t,
e zespdt pradotwoérczy, tréjfazowy, przewozny, 20 kVA,

e ciggarki i prowadnice kablowe,

e glowice ciggnace,

e sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

e smarownice przepustow.

Uwaga! Parametry sprzetu podano orientacyjnie.
Transport

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie
$rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, np.:

e samochodu skrzyniowego do 5t,
e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,
e ciggnika kotowego,

e urawia samochodowego 5-6t

e przyczepy do przewozenia kabli,
e wodzek widtowy 3t

e ciggnika kotowego.
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Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek materiatéw powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych ich uszkodzenie.
Materiatéw nie wolno zrzucac ze $rodkdw transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$é robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak

i rzeczcowym. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

13.9. Wymagania dla szaf i obudow
Obudowy rozdzielnic:

Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu metalowym lub z poliestru. Stopien
ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego IP40, IP55 lub IP65. Drzwi zamykane dwoma
zamkami ,patentowymi” z kluczem powtarzalnym dla wszystkich szafek. Szafki wyposazy¢ w kontrole
otwarcia. Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obuddéw. Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami,
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic:

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowad do obudowy
za pomocya: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
zaprojektowanych poétek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé przy
pomocy: szyn, zaciskdw szynowych, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodow.

Montaz rozdzielnic:
Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub sScianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych,
e przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych, skrecanych,

przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.

13.10. Wymagane wyposazenie szaf sterowniczych

Szafy, dla ktdérych wymagania zostaty wykazane powyzej, powinny posiadaé niezbedne
wyposazenie:

e Roztacznik gtéwny.
e Ochronnik przeciwprzepieciowy.
e Whytacznik/ki réznicowopradowe zabezpieczajgce poszczegdlne obwody zasilania
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e jsterowania.

o Whytaczniki nadpradowe.

e Przekazniki.

e Zasilacz buforowy wraz z akumulatorami.

e  Ztgczki bezpiecznikowe, ztgczki zaciskowe.

e Kontaktron otwarcia szafy.

e Modut telemetryczny zgodny z wymaganiami PFU.

o Ogrzewanie i wentylacja (wg. obliczen indywidualnych).

W kazdym przypadku nalezy zapewni¢ zasilanie i zabudowe urzadzen zgodnie z wymaganiami DTR

(dokumentacji techniczno-ruchowej) producenta danego urzadzenia.

14. Warunki techniczne wykonywania robot

14.1. Roboty ziemne

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujgce prace

przygotowawcze.

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (W nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy realizacyjnej,

wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjna elementéw geometrycznych, takich jak
osi, obrysy, krawedzie,

wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperéow
wysokosciowych,

wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych nachylen skarp, spadkow,
osiadania itp.,

wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow
zakonczonych.

prace geotechniczne, badawcze i projektowe,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
ro$linnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk,

zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,

przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zinwentaryzowac i trwale oznaczy¢ w terenie

przebieg istniejgcego uzbrojenia. Prace ziemne w rejonach powyzszego uzbrojenia nalezy prowadzi¢
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pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela danej sieci. Sposéb zabezpieczenia obcych sieci na czas
budowy nalezy uzgodni¢ z ich uzytkownikami. Przed przystgpieniem do robdt nalezy zainstalowac
urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania
robot. Obnizenia wdd gruntowych nalezy dokonywacé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.

ODWODNIENIE TERENU ROBOT | ZABEZPIECZENIE PRZED DOPLYWEM WOD

Odwadnianie wykopdw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do
uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury gruntéow w
poziomie posadowienia budowli. Wykonawca przeprowadzi niezbedne badania i sporzadzi projekt
odwodnienia terenu robdt, uwzgledniajgc hydrogeologiczne wtasciwosci podtoza, przewidywane
parametry wykopdéw oraz rodzaj budowli, warunki posadowienia budowli sgsiednich dla danego
obiektu. Projekt podlega zatwierdzeniu przez wifasciwe organa administracji panstwowej oraz
Zamawiajgcego.

Odwodnienie robocze obejmuje:

e wykonanie odwodnienia wykopu za pomocg pomp,

e nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1 do 1,0 %
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

e zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopow (igtofiltry, igtostudnie) i powierzchniowego.

WYKOPY

Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robot nalezy go wykonaé do
gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie
przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej. W wykopach
fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6 m

(w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i
pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych,
lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé na krétko przed przystgpieniem do
robot fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg grunt w
skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu nalezy stosowac sie do nastepujgcych
zalecen:

e spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie nizszym od
projektowanego o okoto 20 cm,

e przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci

e ok. 20 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu (niezaleznie od rodzaju gruntu),
niewybrang warstwe nalezy usungc¢ z dna wykopu sposobem recznym,

e 7z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac i przystgpi¢ do wykonywania
podtoza,
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e w trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia,
rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego podtoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne
nalezy prowadzi¢ starannie i mozliwie szybko nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego wykopu,

e grunty naruszone nalezy usungé¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podtoza
wzmochionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co
najmniej 20 cm.

Umocnienie wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczegélnosci PN-B-06050:1999,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne, w ktdrej podano wymagania ogdlne, jakie powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu

i odbiorze technicznym robdét ziemnych w budownictwie. Uwzgledniono roboty
przygotowawcze

i towarzyszace, podziat gruntdw zaleznie od urabialnosci, zabezpieczenie $cian i skarp
wykopow, tolerancje geometryczne oraz badania i kontrole robdt) i sztukg budowlang tak, aby
zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowaé zmniejszenie
szerokosci rowu, wywoftaé obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢
na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drég. Umocnienia nalezy
odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajgco zaawansowany,
by umocnienia mogty by¢ usuniete.

Wykonanie wykopdw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy Sciany tych
wykopdw znajdg sie w catosci w obrebie terenu budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych
instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym
oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalajg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi
barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i
choragiewkami.

Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu

i lub obiektu. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane przy
wykorzystaniu gruntu rodzimego, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem poszczegdlnych warstw.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

e materiat nie moze byé zmrozony ani tez zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu,

e w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rur, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad rurg mozna
uzy¢ ubijakéw drewnianych,

e obsypke wykona¢ warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zageszczajac,
grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza

e niz30cm,
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e obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rur, tj. warstwy
o grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury,

e niedopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rure
z samochoddéw wywrotek..

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymac wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgleddéw bezpieczenistwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem
ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertéw.

ODTWORZENIE ZIELENI
Nawierzchnie terenéw zielonych nalezy odtworzy¢ poprzez usuniecie kamieni

i zanieczyszczen z zasypanych i wyréwnanych zasypek wykopow, nastepnie nalezy wykonac
rozscielenie warstwy humusu gr. 5 cm z obsianiem nasionami traw. Obsianie odtwarzanej powierzchni
trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢é rdwnomiernie
rozsypane na powierzchni w ilosci co najmniej 40 kg na hektar obsiewanej powierzchni, a po rozsypaniu
przykryte gruntem i zawatowane. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie s$rodki, aby zapewnié
prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. Zaleca sie w okresach suszy systematyczne zraszanie
wodg obsianej powierzchni. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy
rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu (zastosowanie nawozéw, podlewanie). Jezeli w trakcie
wykonywana prac konieczna byta wycinka krzewéw, Wykonawca dokona nowych nasadzeni w ilosci |

i gatunku zgodnym z usunietg wczesniej zielenia.
14.2. Roboty elektryczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie
robot i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepiséw
techniczno-budowlanych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe oraz postanowied PFU.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego
e wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

e wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robét.
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UKLADANIE KABLI ZASILAJACYCH

Przed przystgpieniem do robdt kablowych nalzy dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren robdt nalezy oznakowaé i zabezpieczyé. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8 m dla
kabli NN i szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ linig falistg (zapas
ca 143 % na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypac warstwg
piasku o grubosci 0,1 m. Kabel utozony bedzie zatem na gtebokosci 0,7 m dla kabli NN. Nastepnie po
nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci co najmniej 0,15 m nalezy utozy¢
folie ostrzegawczg koloru niebieskiego (dla kabli NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg czes¢
wykopu zasypac gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu

w wykopie za pomocg wibratoréw. Linie kablowag na catej dtugosci nalezy oznakowac za pomoca
oznacznikéw naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m. Na granicach dziatek oraz
skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod drogami i terenami
utwardzonymi, kable nalezy uktada¢ w grubosciennych rurach ostonowych z materiatéw izolacyjnych.
Gtebokos¢ wykopéw dla uktadania przepustdw pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewnic
mozliwo$é utozenia rury przepustowej tak, aby odlegto$é od gdrnej powierzchni rury do goérnej
powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ 0 0,5 m dtuzsze

z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym

i projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 m
dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.

Tabela 21. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 15 5
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 Moga sie stykaé
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

25

do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 15
znamionowe wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego 15 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 50
wyzsze niz 30 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli réoznych uzytkownikdéw o napieciu znamionowym do 15 25
30W

nie dopuszcza jak 1.p. 15

Kabli z mufami sasiednich kabli

sie
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Tabela 22. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych
w gruncie od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, , . . 25 + srednica
o . 25 + $rednica rurociggu )
gazowe z gazami niepalnymi. rurociggu

uzgodnié z wtascicielem rurociagu lecz nie

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi L
mniej niz lp. 1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg sie krzyzowac 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, . . . )
. nie moga sie krzyzowac 40
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, | . L, .
nie mogg sie krzyzowac 50

kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

wg PN-86/E-05003/01
atmosferycznych

Tabela 23. Skrzyzowania kabli z drogami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

Droga o przekroju szlakowym z . . )
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm

rowami odwadniajgcymi Lo
z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przepusty
kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej

5 Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnieniu
odstepstwa z uzytkownikami obiektow.
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powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika i 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikaé¢ z warunkdéw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane metody wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdég.

UKtADANIE KABLI W ZIEMI

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej. Zaleca sie
stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,
e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku. Grunt, ktérym
wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami

o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomocg np. wibratora
mechanicznego. Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac catg powierzchnie tej warstwy woda.

Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym w danej czesci wykopu zakoriczono uktadanie
kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu jednego dnia roboczego
wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych
gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania
srodkow, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez
osoby postronne lub kradzieza.

ULOZENIE | MOCOWANIE KABLI WIELOZYLOWYCH
Kable wielozytowe powinny by¢ w kanatach utozone i umocowane zgodnie
z postanowieniami obowigzujgcej normy.
TRASY KABLOWE
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng — witgcznie
z kanalizacja teletechniczna.

Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych:
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e przewody uktadac¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

e kable prowadzié¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.,

e przejscia przewoddw przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyiszej
strefy pozarowej,

e uktadajac przewody nalezy wyrdéwnaé trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewoddéw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcy pozostawienie

e w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewodoéw o dtugosci niezbednej
do wykonania potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

e kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

e nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodéw i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm
oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

e przejscia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty

e o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzgce przez stropy miedzykondygnacyjne

e w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Koryta powinny byé mocowane za pomocg $rub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane
do podtozy w sposéb trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi

w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zrédwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

Uktadanie przewodow kabelkowych w gotowych korytkach

Montaz przewododw instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonaé pod nadzorem
inzyniera. Wszystkie przewody kabelkowe prowadzi¢ w metalowych ze stali ocynkowanej lub
plastikowych korytkach kablowych badZ w rurkach PCV oddzielnych dla instalacji sitowych

i automatyki. Przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodéw
elektrycznych zachowujac odlegtosé miedzy nimi co najmniej 200 mm lub stosujgc przegrody

w korytach. Kable powinny by¢ opisane na koicach numerem projektowym. Przewody nalezy uktadac
w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno przy pomocy opaski kablowej do korytka

w odlegtosciach co 1 m. Kazdy cigg korytek wychodzacych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do
przewodu ochronnego na poczatku i na koncu. Przewdd ochronny tgczacy ciag korytek z zaciskiem
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PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajaca powinien byé wykonany jako ptaskownik FeZn przystosowany do
przykrecania srubg.

Potgczenie zyt przewoddw nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju tagczonych przewoddw. Nie zezwala sie na faczenie przewodoéw
przez zwykte okrecanie. W miejscach pofaczen i rozgatezien zyly przewoddéw nie powinny byé
naprezane mechanicznie. Zyty nalezy obcigé na dtugo$¢ potrzebng do wykonania potaczen

z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce zyt nalezy odizolowa¢ na dtugosci niezbednej do prawidtowego
potfaczenia z zaciskiem. Zyty miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzac go skosnie
tak, aby nie nadcinaé zyty, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno
by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. W pokojach biurowych przewody do zasilania
stanowisk poprowadzi¢ w kanatach instalowanych w szlichcie podtogowej. Zabrania sie uktadania
przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem korce przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek

i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywad w przepustach rurowych Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie sie wyziewdw.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory
w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.
ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.
W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji. Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu

z Inzynierem i Zamawiajacym.
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Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokonac¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych
uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik
do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne wynikajgce
z Dokumentacji Projektowe]j co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,,od dotu"

e typ przyfaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

e sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
obowigzujgcej normy,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
obowigzujgcej normy,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

o kompletnosc i prawidtowos¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw

e josprzetu,

o w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg mozna wyrdznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze

np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposdb
montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:

e wolnostojace,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),
e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw i w miejscach
ogdélnodostepnych musi spetnia¢ obowigzujgce wymogi. Rozdzielnica (sterownica) powinna byc
wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego,
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jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie
konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieé
rozwigzanie pozwalajagce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie
niewystarczajgca).

Sposbéb rozmieszczenia montowanego wewnagtrz wyposazenia powinien uwzgledniac zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu

w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza
pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. Na
drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien byé przymocowany w sposdb
trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg dokumentacji projektowej,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

e wykonanie Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach, podtozach lub konstrukcji,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz

e 7z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

Rozdzielnice nN
Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z obowigzujgcymi normami.

Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowaé listwowe roztgczniki
bezpiecznikowe z roztgczaniem jednobiegunowym lub tréjbiegunowym, wytgczniki kompaktowe,
wyfaczniki mocy, wytgczniki instalacyjne.
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Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposéb podtaczenia zyt do zaciskow
powinien umozliwia¢ dorazny pomiar pradu obcigzenia. Wymaga sie instalowania przektadnikéw
pragdowych w szynach gtéwnych — w celu ewentualnego wykorzystania do pomiaru energii.

ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW BETONOWYCH

Wszystkie podziemne czesci elementdw betonowych takich jak: stupy betonowe, fundamenty
prefabrykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztgcza kablowe winny by¢
zabezpieczone przed dziataniem wdéd gruntowych, kwaséw i alkaliow np. przez zagruntowanie
powierzchni betonéw odpowiednimi srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
e przejscia przez Sciany i stropy,

e montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

e f3czenie przewododw,

e podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch prébny urzadzen,

e wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowej,

e ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach.

W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez Sciane lub strop. Przejscia
przechodzace przez sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego
lub materiatéw ceramicznych. Przejscia przez sciany winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na
dtugosci co najmniej 10 cm. Przejscia przez stropy mogg byc¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz
8 cm.

Przejscia przez Sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielgce na strefy przeciwpozarowej
nalezy wykonywac¢ z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatéw uszczelniajgcych. Kable
przewody na dfugosci do 0,5m. od takich przejs¢ nalezy zabezpieczaé z obu stron przez malowanie
odpowiednimi masami przeciwpozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy
spetnic¢ nastepujgce wymagania:

e sposob ustawienia musi wyeliminowac przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzgdzen
technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

e temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatéw rozdzielczych w normalnych
warunkach pracy,

e musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi (nie mniej niz 1 m.)
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OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system T N-C z wspdlnym przewodem neutralno-
ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako
ochrone dodatkowa przyjeto szybkie odtgczenie napiecia za pomocg wytgcznikdw samoczynnych oraz
wytacznikéw réznicowo-pragdowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na
neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego | ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego. Rezystancja
potaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0, 1Q.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE PRZEWODOW

Powierzchnie stykajgcych sie elementdw tordw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone
styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko
zmywacé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg. Powierzchnie zestykdw nalezy
zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowg potaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, srubami lub
w inny sposéb okreslony przez Wykonawce w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od

120 mm zaleca sie taczy¢ przez spawane Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢
pokryte galwanicznie warstwa metaliczna potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie
wykonywac za pomoca spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE KABLI | PRZEWODOW

Zyty jednodrutowe moga mieé zakofczenia: proste, niewymagajace obrébki po zdjeciu izolacji,
przytaczane do zaciskéw Srubowych; oczkowe dla przewoddw podtgczanych pod srube lub wkret;
oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginac

w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z korcdwka
kablowa, koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do
lutowania.

Zyty wielodrutowe moga mieé zakoriczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia
dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéweki lub tulejki;

z koncowka kablowa podtaczane pod s$rube ; koncdwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie; z tulejka (kornicéwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

SRUBY | WKRETY W POLACZENIACH

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ taka dtugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza
nakretke.
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PRACE SPAWALNICZE

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu. prace spawalnicze nalezy wykonywac

w odlegtosci bezpiecznej od aparatdw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

14.3. Roboty AKPiA

Montaz urzadzen pomiarowych i regulacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen dostosowujac stopien ich odpornosci na warunki zewnetrzne do
miejsca w ktorych majg byé zainstalowane. Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowaé¢ w miejscu
dostepnym dla obstugi z zachowaniem prawidtowosci lokalizacji pomiaru.

INSTALACJE SYGNALOWE | POMIAROWE WEWNETRZNE

Przy wykonywaniu robdt wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
e przejscia przez Sciany i stropy,

e montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejs¢/wyjs$¢ sprzetu i osprzetu,
e f3czenie przewododw,

e podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch prébny urzadzen,

e wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowej,

e ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach.

W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez Sciane lub strop. Przejscia
przechodzace przez sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego
lub materiatéw ceramicznych. Przejscia przez $ciany winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na
dtugosci co najmniej 10 cm. Przejscia przez stropy mogg by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz
8 cm. Przejécia przez $ciany stanowigce przegrody ogniowe dzielgce na strefy przeciwpozarowe nalezy
wykonywac z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatéw uszczelniajgcych. Kable i przewody
na dtugosci do 0,5m od takich przejsé nalezy zabezpieczaé z obu stron przez malowanie odpowiednimi
masami p. pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy

spetnic¢ nastepujgce wymagania:

e sposOb ustawienia musi wyeliminowac przeniesienie sie drgan pochodzacych od
urzadzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
amortyzujacych,

e temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych
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e w normalnych warunkach pracy,
e musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi (nie mniej niz 1 m).

Sposdb podtgczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatéw lub listew powinien
zapewnic:

e pewny styk elektryczny,
e trwate mechaniczne podtgczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,
e ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koricowek)

Dla przewoddéw wielodrutowych (linki) stosowa¢ koricéwki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie.
Przy podtaczeniu przewodéw do zaciskdw Srubowych nalezy stosowac korncodwki kablowe. Do listew
zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwéch przewoddéw pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekréj). Przewdd wspdlny tgczacy
kilka zaciskdw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtgczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciggta
bez rozcinania przewodu. W szczegélnosci dotyczy to przewoddw ochronnych. Montaz instalacji
elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykonac zgodnie z Aktualnie
obowigzujgcymi odnosnymi przepisami.

MONTAZ URZADZEN POMIAROWYCH AKPIA

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kréécow i
przeciwkotnierzy w rurociggach i aparatach technologicznych. Nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ lokalizacji
kroccow ze schematem automatyzacji zgodnos¢ wykonania kréécéw (wymiary, rodzaje gwintow,
materiaty itp.) z zatozeniami wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krdcce i przeciwkotnierze
petnym symbolem obwodu AKPiA. Przy przyjmowaniu aparatéw AKPiA do magazynu nalezy je
zidentyfikowac i oznaczy¢ w sposdb trwaty symbolem projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane
przez dostawce aparatéw. Zwezki pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych i indukcyjnych,
zawory regulacyjne, przepustnice oraz inne urzadzenia montowane w rurociggach technologicznych
powinny by¢ zamontowane po oczyszczeniu tych rurociggdw (to jest po ptukaniu lub przedmuchaniu).
Do czasu oczyszczenia rurociggdw technologicznych, w miejsce tych elementéw powinny by¢ przez
wykonawce rurociggdw wstawione odpowiednie zastepcze wstawki pierscieniowe lub rurowe.
Skrzynki przytgczeniowe nalezy zawieszaé blisko pomiaréw. Mocowanie urzadzen pomiarowych nie
powinno narusza¢ warstw antykorozyjnych balustrad i pomostéw.Ponadto przy zabudowie aparatow
i osprzetu AKPiA nalezy przestrzegaé zalecen

DTR producentéw.
OPRZEWODOWANIE PREFABRYKATOW
Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowad przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nastepujacej kolorystyce:
sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor zielony

sygnaty pomiarowe analogowe - kolor biaty

napiecie 220V - L - kolor brgzowy

napiecie 220V - N - kolor niebieski

O O O O

napiecie 24V — ,+” kolor czerwony,
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o napiecie 24V — ,,-” kolor czarny.
e przewody w obrebie prefabrykatu uktadaé nastepujgco.
o potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca
dla ewentualnej przysztej rozbudowy,
o potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami
LgY w postaci wigzek, spinaé paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korice
wigzek umocowac¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego
zachowac zwis o strzafce ugiecia minimum 10% dtugosci wigzki, krawedzie
otworéw przez ktére przechodza przewody zabezpieczyc.
o listwy zaciskowe:
o zaciski opisaé i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjng, jesli wystepuje na
niej napiecie powyzej 42 V— lub 60 V.
na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG
przewody przytaczac do zaciskdw zostawiajgc zapas dtugosci.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wspélnym przewodem neutralno-
ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako
ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odtgczenie napiecia za pomocg wytgcznikdw samoczynnych oraz
wyfacznikéw réznicowo-pradowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na
neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zé6tto-zielonego. Rezystancja
potgczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.
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15. Wymagania dla szkolen dla pracownikow

Szkolenie z zakresu monitoringu sieci wodociggowej:

e Montaz i obstuga urzadzen do monitoringu przeptywu i ci$nienia na sieci wodociggowej w
punktach strefowych DMA,

e Montaz i obstuga urzadzen do monitoringu cisnienia na sieci wodociggowej w punktach
newralgicznych stref DMA.

Miejsce przeprowadzenia szkolenia: MPWiK w Rzeszowie.
Godzine szkoleniowg przyjmuje sie jako 45 minut.

Szkolenie z zakresu modelowania matematycznego sieci:

Szkolenie pracownikéw ma obejmowac nastepujgce moduty szkoleniowe:

e Obstuga oprogramowania do modelowania hydraulicznego sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych,

e Podstawy modelowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,

e Wykonywanie symulacji i scenariuszy w oprogramowaniu do modelowania sieci,

e Kalibracja modelu hydraulicznego o dane z systemu monitoringu,

e Zastosowanie modelu hydraulicznego do kontroli pracy sieci,

e Model hydrauliczny jako cze$¢ systemu zarzadzania siecig.

e Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obstugi aplikacji do
modelowania i budowy sieci wod. — kan. w zakresie 10 dni roboczych (80 godzin) podzielone
na 5 cykldw szkoleniowych po 2 dni.

e Szkolenia majg odbywac sie w siedzibie Zamawiajgcego.

e Wykonawca zobowigzany jest na dostarczenie licencji (dla maksymalnie 5 oséb) na czas
szkolenia oraz wystawienia certyfikatow.

e Szkolenie musi by¢ przeprowadzone w j. polskim.

e Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia materiatéw szkoleniowych w j. polskim.

Szkolenie z zakresu aplikacji SCADA:

Szkolenie powinno zostaé podzielone na dwie czesci:

e (Czesc teoretyczng w formie wyktadu z wykorzystaniem rzutnika komputerowego
e (Cze$¢ praktyczng w ktdrej osoby szkolone wykonujg praktyczne ¢wiczenia z aplikacjg
SCADA na podstawie nabytej wiedzy z czeSci teoretycznej.

Szkolenia powinny by¢ zakonczone certyfikatem ukoniczenia kursu. Szkolenia nalezy
przeprowadzi¢ w okresie czasu nie dtuzszym niz 2 miesigce liczac od rozpoczecia kursu do jego
zakonczenia. Sale do przeprowadzenia szkolen zapewnia Zamawiajacy.

tacznie wymagane jest przeprowadzenie szkolen o czasie trwania:

e 1 spotkanie z czesci teoretycznej dla osdb obstugujgcych system SCADA jako operatorzy o
czasie trwania 6 godzin,
e 2 spotkania z czesci teoretycznej dla osdb administrujgcych system SCADA o czasie trwania
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po 6 godzin,

1 spotkanie z czesci praktycznej dla oséb obstugujgcych system SCADA jako operatorzy
o czasie trwania 6 godzin,

2 spotkania z czesci praktycznej la oséb administrujgcych system SCADA o czasie trwania
po 4 godziny.

Szkolenie z zakresu aplikacji GIS:

W ramach procesu wdrozeniowego systemu GIS nalezy zaplanowac przeprowadzenie szeregu

szkolen wprowadzajgcych poszczegdlne grupy uzytkownikéw do pracy z systemem GIS.

Zaplanowac nalezy:

przeszkolenie administratoréw z obstugi i administrowania systemu zakorczony
certyfikatem ukonczenia kursu w wymiarze min. 8 godzin - 3 osoby,

przeszkolenie operatorow/uzytkownikdéw edycyjnych systemu w zakresie konfiguracji i
dostosowania systemu do struktury jednostki i podziatéw kompetencyjnych oraz edycji
danych w wymiarze min. 56 godzin, realizowanych w trakcie dwéch etapach szkolen
(pierwszego pieciodniowego w trakcie wdrozenia oraz drugiego dwudniowego szkolenia
po uptywie 2-3 miesiecy od zamkniecia wdrozenia) - 5 0sdb,

przeszkolenie uzytkownikéw systemu w zakresie podstawowej obstugi — np. przeglagdania
danych, wykonywanie raportéw, wykonywanie wydrukéw, wyszukiwanie obiektéw w
wymiarze min. 32 godzin, realizowanych w trakcie dwdéch dwudniowych szkolen (jednego
dwudniowego w trakcie wdrozenia oraz jednego dwudniowego szkolenia po uptywie 2-3
miesiecy od zamkniecia wdrozenia) — 20 osdb,

przeszkolenie uzytkownikéw modutéw awarii, remontdw, przeglagddw; obstuga urzadzen
mobilnych w wymiarze min. 32 godzin, realizowanych w trakcie dwéch dwudniowych
szkolenn (jednego dwudniowego w trakcie wdrozenia oraz jednego dwudniowego
szkolenia po uptywie 2-3 miesiecy od zamkniecia wdrozenia) — 20 osdb,

e przeszkolenie uzytkownikéw modutéw dot. wydawania warunkéw oraz uzgodnionych

projektéw w wymiarze min. 32 godzin, realizowanych w trakcie dwdéch dwudniowych szkolen

(jednego dwudniowego w trakcie wdrozenia oraz jednego dwudniowego szkolenia po uptywie

2-3 miesiecy od zamkniecia wdrozenia) — 7 0s6b,

Dodatkowo kazdy pracownik Zamawiajgcego powinien uzyska¢ dostep do branziowej

platformy edukacyjnej (e-learning). Dostep ma by¢é mozliwy z wykorzystaniem indywidualnych kont

uzytkownikéw przypisanych do konta Zamawiajgcego.

Tre$¢ szkoleniowa e-learning powinna obejmowac:

obstuge srodowiska aplikacyjnego GIS,
przeglad funkcjonalnosci aplikacji,
tworzenia map, zestawien i wykresow i innych niezbednych operacji systemu.
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16. Wymagania dla dokumentacji kontraktowej

16.1. Minimalne wymagania dla dokumentacji projektowej

Dokumentacje sporzadzone przez Wykonawce powinny byé opracowane przez
wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania.
Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi
przepisami oraz odpowiednimi normami. Dokumenty Wykonawcy powinny zosta¢ wydane w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzyé.

W przypadku stwierdzenia brakdéw lub koniecznosci korekt wszelkie modyfikacje dokumentéw
wymagane przez Zamawiajgcego na potrzeby projektu Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.

Dokumentacje Projektowg, a takze dokumenty dotyczgce instrukcji obstugi, utrzymania

i uzytkowania systemu GIS, modelu matematycznego sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
systemu SCADA powinny zawieraé niezbedne informacje w zakresie swoich funkcji dla oséb, ktére
skierowane zostalty na szkolenia. Wykonawca przekaze w/w dokumenty w co najmniej 3
egzemplarzach oraz dodatkowo w wers;ji elektronicznej.

16.2. Minimalne wymagania dla dokumentacji powykonawczej

W ramach realizacji zadania i w zaleznosci od potrzeb przy zachowaniu zgodnosci

z wymaganiami obowigzujgcych przepisow (np. prawa budowlanego), Wykonawca opracuje
dla obiektéw bedacym przedmiotem niniejszego zamdwienia nastepujgce dokumenty i uzyska ich
zatwierdzenie:

1) Inwentaryzacja obiektéw, instalacji i urzadzen przewidzianych do modernizacji.

2) Zatozenia do projektu budowlanego (jezeli bedzie wymagany) w formie koncepcji zawierajacej
m.in. typy i opis proponowanych urzadzen, proponowane wykonanie wraz

3) z harmonogramem realizacji prac projektowych, uzyskania pozwolenia na budowe i realizacji
prac budowlanych.

4) Projekt budowlany i projekty branzowe w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej

5) w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz z pdzniejszymi zmianami, dla uzyskania
pozwolenia na budowe.

6) Projekty wykonawcze dla celdw realizacji inwestycji dla wszystkich rodzajéw branz. Projekty
wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu
budowlanego. Projekt wykonawczy powinien by¢ opracowany z uwzglednieniem warunkéw
zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach

7) iuzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych wytycznych Zamawiajgcego.

8) Inne opracowania niezbedne do uzyskania decyzji - pozwolenia na budowe i wykonania robot
np.:

e mapy do celdw projektowych,
e warunki lokalizacji inwestycji celu publicznego (w przypadku jesli bedg wymagane),
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e badania geotechniczne podtoza,
e inwentaryzacje zieleni,
e rysunki warsztatowe,
e projekty zabezpieczenia scian wykopdw,
e projekty odwodnienia wykopodw,
e projekty ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia
znajdujacego sie w strefie oddziatywania Robot
9) Program zapewnienia jakosci.
10) Instrukcje rozruchu urzadzen i zmodernizowanych obiektéw.
11) Instrukcje eksploatacji urzadzen i zmodernizowanych obiektow.
12) Dokumentacje fotograficzng terenu budowy, obiektéw i urzadzen podlegajgcych modernizacji,
po wykonaniu robdt, przed przejeciem przez Zamawiajgcego.
13) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow
14) i potaczen miedzyobiektowych.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania. Roboty powinny by¢
zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi przepisami oraz
odpowiednimi normami. Dokumenty Wykonawcy powinny zostaé¢ wydane w stanie kompletnym

z punktu widzenia celu ktéremu majg stuzyc.

Projekty budowlane i projekty wykonawcze poszczegdlnych branz powinny zawieraé
uzgodnienia Projektantéw pozostatych branz.

Sporzadzone przez Wykonawce robét Dokumenty Wykonawcy beda zgodne z polskim Prawem
Budowlanym oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. W ramach zamdwienia nalezy zrealizowac
wszelkie modyfikacje dokumentdw wymagane przez Zamawiajgcego.

16.3. Wymagania dla Raportow Wykonawcy
Wykonawca bedzie zobowigzany do ztozenia nastepujgcych raportow:

e Raport Wstepny winien by¢ ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych od daty podpisania
umowy. Raport obejmuje miedzy innymi: nazwe Wykonawcy, krétki opis przedmiotu
zamowienia, wszelkie sugestie realizacji konkretnych ustug okreslonych w Opisie przedmiotu
zamoéwienia (OPZ), wszelkie informacje dotyczace prac przygotowawczych oraz harmonogram
realizacji przedmiotu zamdwienia obejmujacy terminy realizacji poszczegdlnych etapdéw
umowy. Raport obejmie réwniez ocene udostepnionych dokumentéw niezbednych do
realizacji zamdwienia.

e Raporty okresowe - raporty bedg sktadane najpdzniej do 10 dnia kazdego miesigca. Raport
okresowy obejmuje m.in. ustugi wykonane w okresie sprawozdawczym i podjete dziatania,
problemy zaistniate wraz z krytyczng analizg napotkanych problemdw oraz podjete dziatania
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e isrodkizaradcze, zgodnosé postepu prac z harmonogramem realizacji przedmiotu zamédwienia
przedtozonym w Raporcie wstepnym, ustugi przewidziane do wykonania

e w nastepnym etapie.

e Raport kofcowy - winien by¢ ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych po zakoriczeniu realizacji
wszystkich ustug objetych przedmiotem zaméwienia i powinien objg¢ petny opis wykonanych
ustug wraz z wnioskami, opis metod zastosowanych do wykonania okreslonych celéw,
krytyczng analize napotkanych problemdw oraz podjete dziatania i srodki zaradcze.

Przedktadanie i zatwierdzanie raportow:

e Wszystkie raporty i wzory raportéow bedg przedktadane do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

e Raporty i wzory raportédw winny by¢ sktadane na adres Zamawiajgcego.

e Wykonawca zaproponuje wzory raportow (wstepnego, okresowego i koncowego) i przedtozy
do zatwierdzenia Zamawiajacemu w ciggu 7 dni kalendarzowych od daty podpisania umowy.
Strona tytutowa powinna zawiera¢ wskazanie o zrédfach finansowania projektu.

e Zamawiajacy w terminie 7 dni kalendarzowych od daty otrzymania wzoréw raportow,
powiadomi Wykonawce o przyjeciu lub odrzuceniu otrzymanych wzordw raportéw,

e z podaniem przyczyn ich odrzucenia.

e Wykonawca zweryfikuje wzory raportdw w ciggu 7 dni kalendarzowych od daty otrzymania
uwag

e Raporty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim w 2 egzemplarzach w formie wydrukowane;j
i oprawionej oraz w 1 egzemplarzu w wersji cyfrowej na nosniku w postaci ptyty CD.

e Zamawiajgcy, w terminie do 14 dni od daty otrzymania kazdego raportu, powiadomi
Wykonawce o przyjeciu lub odrzuceniu otrzymanego raportu, z podaniem przyczyn
odrzucenia.

e Wykonawca zweryfikuje raport w ciggu 7 dni kalendarzowych od daty otrzymania uwag.

e Jezeli Zamawiajacy nie przekaze na pismie zadnych uwag do raportéw w terminie 21 dni od
daty ich otrzymania, raporty bedg uwazane za zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

17. Wymagania dla obstugi serwisowej
oprogramowania

1. Ustugi wsparcia eksploatacji wszystkich wdrazanych systemoéw z wyjatkiem modyfikacji
oprogramowania muszg by¢ udzielane telefonicznie, poprzez zdalne tjcza, e-mail,
elektroniczng (przegladarka www) platforme do obstugi zgtoszen Iub bezposrednio
w siedzibie Zamawiajgcego.

2. Wszelkie wsparcie bedzie realizowane przez Wykonawce po uprzednim ustaleniu terminu
z Zamawiajgcym. W przypadku nie uzgodnienia terminu, rozpoczecie $wiadczenia ustugi
wsparcia musi nastgpic¢ najpdzniej do 5 dni roboczych od daty zgtoszenia.

3. W przypadku awarii, rozumianej jako unieruchomienie systemu w zakresie funkcjonalnosci,
ktorych wykorzystywanie jest krytyczne dla Zamawiajacego, rozpoczecie prac naprawczych
przez Wykonawce nie moze nastgpi¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin roboczych, liczac od
momentu zgfoszenia, a czas usuniecia takiej awarii nie moze przekroczy¢ 3 dni od daty
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zgtoszenia. Pozostate awarie zgtaszane przez Zamawiajgcego Wykonawca musi usungé do
7 dni od daty zgtoszenia.

4. Wszelkie usterki i awarie, ktére wystgpig w okresie trwania gwarancji Wykonawca musi
naprawi¢ bezptatnie.

5. Wykonawca musi wskazaé¢ dane kontaktowe (telefon oraz e-mail) oséb, do ktdérych
Zamawiajacy bedzie zgtaszat awarie.

6. Data zgtoszenia bedzie liczona od chwili wystania e-mail, rozmowy telefonicznej lub
przestania zgtoszenia na elektroniczng platforme do obstugi zgtoszen przez Zamawiajacego.

18. Zataczniki

Koncepcja sektoryzacji sieci wodociggowej na terenie Rzeszowa i okolic (Skala 1:20 000).
Paszporty punktéw monitoringu sieci wodociggowej (opomiarowanie stref DMA — punkty
#P7).

3. Paszporty punktéw monitoringu sieci wodociggowej (opomiarowanie magistral — punkty
~WP”)

4. Paszporty punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej (punkty K).

5. Koncepcja rozmieszczenia punktdw monitoringu sieci kanalizacji sanitarnej na terenie
Rzeszowa i okolic

6. Inwentaryzacja obiektow
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