SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

Zatgczniki:
- zestawienie elementéw wentylacji
- projektowana charakterystyka energetyczna budynkéw
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BUDYNEK TOALET — INSTALACJE WOD-KAN RZUT | ROZWINIECIE
BUDYNEK TOALET — WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, OGRZEWANIE
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PAWILON NR2 — INSTALACJE WOD-KAN RZUT | ROZWINIECIE
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OPIS TECHNICZNY

1.DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie inwestora

o Podktady architektoniczne

o  Obowigzujgce normy i przepisy

e Katalogi techniczne
1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania wewnetrzne instalacje sanitarne na potrzeby inwestycji: Budowa

targowiska miejskiego w Debnie przy ul. Marszatka J. Pitsudskiego 5 Debno

Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
o Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej,
Projekt instalacji wody zimnej i ciepfej przygotowywanej w lokalnych podgrzewaczach elektrycznych
Projekt instalacji ogrzewania elektrooporowego zaplecza
Projekt instalacji klimatyzacji dla potrzeb ogrzewania pawilonéw
Projekt wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej oraz wyciggowej

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

2.1 INSTALACJA GRZEWCZA i KLIMATYZACJA

2.1.1. ZRODLO CIEPtA

Zgodnie z analizg podstawowych i alternatywnych zrédet ciepta przyjeto budowe systemu pompy ciepta powietrze-
powietrze dla potrzeb ogrzewania czesci ogéinych jak przestrzenie pawilonéw handlowych, wspomaganie kurtyng
powietrzng w kazdym wejsciu do pawilonu do jego czes$ci handlowej i dla zaplecza sanitarnego i magazynowego
oraz w budynkach toalet i pomieszczeniach gospodarczych za pomocg elektrooporowych grzejnikow
elektrycznych. Bilans mocy elektrycznej oraz potrzeby podgrzewaczy elektrycznych cieptej wody bedzie
kompensowany po przez wiasng produkcje energii elektrycznej w postaci paneli PV na dachu zgodnie z branzg
elektryczng fgcznie 128 paneli o fgcznej mocy do 40kW.

2.1.2 INSTALACJE GRZEWCZE grzejnikowe

Instalacja ogrzewania sktada sie grzejnika elektrycznego w pomieszczeniach sanitariatéw, magazyndéw zaplecza,
pomieszczeniach gospodarczych, tazienkach. Grzejniki elektryczne nascienne typu konwektorowego z gérnym
wylotem ogrzanego powietrza i grzatkg w dolnej czeSci, korpus biaty. Grzejniki na state montowany na $cianie z
zabezpieczeniem termostatem i awaryjnym wytgcznikiem. Na kazdym z grzejnikdw nalezy umieSci¢ oznaczenie
O zakazie zastaniania gornej przestrzeni np. suszonymi elementami odziezy itp. Grzejniki z wbudowanym
termostatem z co najmniej pokrettem umozliwiajgcym ustalenie funkcji utrzymania temperatury co najmniej w
zakresie +5 do +25stC. Grzejniki wlgczane do sieci energetycznej zgodnie z branzg elektryczng statym zigczem
lub gniazdem. Grzejniki w wykonaniu odpornym na zachlapanie co najmniej IP44.

2.1.3. INSTALACJA OGRZEWANIA NADMUCHOWEGO - klimatyzacja
Dla potrzeb ogrzewania przestrzeni kazdego z pawilonéw handlowych oraz ogrzewania biur budynku biurowego przyjeto
zastosowanie systemu pompy ciepta powietrze-powietrze w postaci klimatyzatora w systemie split i multisplit zaleznie od
wielkosci. System ten jednoczesnie zapewnia mozliwos¢ chtodzenia latem przy czym nadrzedna funkcjg i podstawg
wymiarowania jest ogrzewanie. Przyjeto stosowanie lokalnej klimatyzacji za pomocg wewnetrznych jednostek sciennych
klimatyzacjg bezposredniego odparowania z czynnikiem freonowych za pomoca systemu split dla uktadu z jedng jednostka
wewnetrzng i jedng zewnetrzng oraz multisplit dla wiekszych przestrzni z dwoma jednostkami wewnetrznymi i ich wspding
zewnetrzng na dachu. Dla uktaddw typu split przyjeto Scienne kliumatyzatory typowielkosci 2.6kW (dla grzania i chtodzenia)
z dedykowang jednostkg dachowsg, dla systemu multisplit jednostki Scienne o mocy grzewczej 1,45kW i chtodniczej 2,38kW
kazda z ich wspdlng dedykowang jednostkg zewnetrzng o nominalnej mocy 5kW. Przyjeto urzadzenia z czynnikiem
chtodniczym R32. Wszystkie jednostki wewnetrzne sterowane regulatorem nasciennym o potaczeniu kablowym i
opcjonalnie pilotem. Wszystkie jednostki wewnetrzne zastosowano z systemem umozliwiajgcym prace chtodnicza w
czesciowej wydajnosci z minimalizacjg ruchu powietrza i uzycia wentylatora jako tryb windfree.
Parametry powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

Tab. 1 Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu letniego i zimowego wg normy PN-76/B-03240

Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu letniego

Temperatura termometru suchego 32°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 50%
Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego
Temperatura termometru suchego -16°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%




Tab. 2 Wymagane parametry wewnatrz pomieszczenia (klimatyzacja komfortu) wg normy PN-78/B-03421

Parametry powietrza wewnetrznego

Dla lata Schtodzenie max.5stC do temp. Zewn.
Wilgotnos¢ wynikowa
Dla 7i 20°C
aznmy Wilgotnos¢ wynikowa

Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy:

Instalacje freonowg nalezy wykonaé z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i osuszonych,
zasSlepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem. Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie
z normg PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywac rur
miedzianych klasy sanitarnej. Dla systemu split i multisplit dopuszcza sie stosowanie instalacji z miedzi potsztywnej
producenta systemu jako wyréb gotowy z izolacjg i okablowaniem w wigzce.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu klimatyzacji. Nalezy zastosowaé
rurociggi chtfodnicze o $rednicach zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi musza by¢
dostosowane do wymogoéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach
instalacyjnych PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym. taczenia odcinkéw rur wykonac¢ za
pomocga ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na
gorgco (zgodnie z normg PN-EN 1045:2001). Instalacje nalezy lutowac¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod
cisnieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji. Potgczenia instalacji do jednostek
klimatyzacyjnych wykona¢ za pomocag fabrycznych tgcznikéw instalacyjnych gwarantujacych odpowiednie rozptywy
hydrauliczne czynnika chtodniczego. Bezposrednie podtaczenia do klimatyzatorédw i agregatow wykonywaé za pomoca
potaczen kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Rurociggi montowac nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami technicznymi producenta
systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykona¢ wykorzystujgc miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowac¢ z
innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowac do
elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpdr — uchwytow stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje
przewodow instalacji w zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce
ksztattki, armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac¢ uchwyty obejmy stalowe z
wktadkami gumowymi.

Czynnikiem roboczym bedgcym nosnikiem energii jest mieszanina gazu R32.
Izolacja termiczna przewoddw chtodniczych

Po wykonaniu préby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze wzgledu na ochrone przed

kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowaé termicznie. Jako izolacje stosowac otuliny izolacyjne na
bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w budownictwie, spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421. Rurociagi
freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg kauczukowy, o grubosci
zalecanej przez producenta.
Izolacja przewodow chtodniczych powinna spetniaé¢ ponizsze wymogi: dla przewodu cieczowego o srednicy do 9,52mm
izolacja 9mm; dla srednic wiekszych 13mm; dla przewoddéw gazowych do srednicy 6,35 stosowac izolacje 13mm, dla srednic
od 9,52 do 44,45 izolacja gr.19mm, dla $rednic 50,5 mm i wiekszych izolacja 25mm. Izolacja winna by¢ odporna na
krotkotrwate dziatanie temperatur 120stC. Wszystkie potgczenia izolacji termicznej musza by¢ klejone, dla uzyskania
ciggtosci instalacji. 1zolacja nie moze posiadac zadnych przerw w przejsciach przez $ciany i stropy. Powierzchnia na ktérej
jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
z uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Odcinki rurociggéw przebiegajace na zewnatrz (podejscie do agregatu) zaizolowac izolacjg termiczng oraz
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm jako zabezpieczenie przed ptakami i gryzoniami lub prowadzone w stalowych
korytkach.

Dla systemu split i multisplit dopuszcza sie stosowanie instalacji z miedzi potsztywnej z prefabrykowanej wigzki rury
miedzianej gazowej, fazy cieptej i okablowania.

Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych bedg odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatoréw instalacjg z rur PP
taczonych przez klejenie lub rur PVC tgczonych za pomocg potaczen kielichowych z uszczelkg kanalizacyjna.
System sterownia klimatyzacja
Kontrola pracy systemu klimatyzacji odbywa sie lokalnie za pomocg sterownikéw indywidualnych
Instalacja elektryczna

Jednostki wewnetrznych nalezy zasili¢ w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce zgodnie z wytycznymi
producenta. Komunikacja pomiedzy agregatem, a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez przewdd 2-zytowy nie
ekranowany odporny na zewnetrzne i wewnetrzne zaktdcenia elektromagnetyczne.



Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z wymogami producenta.
Instalacje nalezy potgczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i DTR producenta — zweryfikowac zasilanie,
komunikacjie i sposéb potaczen jednostek po wyborze dostawcy systemu.
Uruchomienie uktadu

Po zakoriczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykonac 24 godzinng prébe cisnieniowg napetniajgc
instalacje azotem technicznym do cisnienia testowego 3,8 + 4,1 MPa zgodnego z instrukcjg instalacji producenta urzadzen.
Przed rozpoczeciem proby nalezy dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociggdw i sprawdzi¢ zgodnosé¢ z dokumentacja.
Sprawdzenie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociagi.

Prébe nalezy wykona¢ za pomocg azotu z zachowaniem nastepujacych warunkdw:

— obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnier od roboczego do prébnego powinno sie odbywacé jednostajnie
i powoli z predkoscig nie przekraczajg 0,1 MPa na minute,

— podczas badania rurociggu zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

— po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan, widocznych
odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

— probe uwaza sie za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na wskazaniach manometréw,
po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami
atmosferycznymi.

Nastepnie wykonaé osuszanie prézniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania prozniowe przerwac po osiggnieciu
znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczesniej niz po 150 minutach. Instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym
natadowanym fabrycznie do sprezarki, a nastepnie dopetnic¢ w ilosciobliczonej do rzeczywistej dtugosci instalacji, zgodnie z
wytycznymi producenta systemu.

Po napetnieniu uktadéw uruchomié poszczegdlne agregaty, za pomoca trybu testowego. W czasie prébnego ruchu
nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ przewoddw odprowadzenia skroplin, sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chtodniczych. Po
zakoniczeniu procedury testowej sporzadzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu i kazdego klimatyzatora, zawierajace
wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokdt z uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zataczy¢
do dokumentacji powykonawcze;j.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzadzen musi by¢ wykonywane przez uprawniony personel i firmy, tj. z
certyfikatem producenta systemu.

Po uruchomieniu systemow wtasciciel / administrator urzadzer musi zarejestrowac rzeczywistg doktadng iloscig
czynnika chtodniczego w Centralnym Rejestrze Operatoréw Urzgdzen i Systeméw Ochrony Przeciwpozarowej (CRO)
prowadzonym przez Instytut Chemii Przemystowe;j. llo$¢ czynnika musi by¢ w tym systemie na biezgco ewidencjonowana
(ewidencja kazdej czynnosci serwisowej, ingerencji w obieg chtodniczy, wycieku, dotadowania, odzysku, wymiany czynnika).
Wymagane jest sprawdzenie szczelnosSci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego w zaleznosci od ilosci czynnika w
uktadzie:

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 5 a 50 ton EqCOzczynnika:co roku
(jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnoSci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekdw); co 2 lata (jesli
przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekow); zostat zainstalowany system
wykrywania wyciekdw i przeprowadzone sg regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 50 a 500 ton EqCO2czynnika: co 6
miesiecy (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co
roku (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdw); zostat
zainstalowany system wykrywania wyciekdw i przeprowadzone sg regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500 ton EqCO2czynnika: co 3 miesiecy
(jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekdw); co 6 miesiecy
(jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekdéw); zostat zainstalowany
system wykrywania wyciekdw i przeprowadzone sg regularne kontrole jego dziatania).

2.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Budynek objety opracowaniem jest zasilany w wode z nowegdo indywidualnego przytgcza wodociggowego
od sieci miejskiej. Woda ciepta dla wszystkich odbiorcéw produkowana lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych
— dla zalecza WC i dla budynku biurowego po przez pojemnoS$ciowe podgrzewacze z grzatkg elektryczng po 200L
kazdy i dla pawilonow handlowych w lokalnych przyumywalkowych podgrzewaczach pojemnosciowych 6L
podumywalkowe.

Instalacje zaprojektowano w systemie tworzywowym rury PP (dla wody ciepfej rury stabilizowane). Na
rysunkach okreslono dla gtéwnych ciggéw wymiarowanie Srednic jako nominalne i gruboscs$cianki, w przypadku
stosowania dowolnego systemu rur nalezy przestrzegac zgodnosci opisanego wymiaru DN z wymiarem S$rednicy
wewnetrznej stosowanego rurociggu. Rurociggi sieci prowadzi¢ ze spadkami 0,5%0 w kierunku podejscia z sieci
na terenie do przedmiotowego budynku. Na kazdym odgafezieniu do grupy przyboréw zastosowano zawory
odcinajgce. Dla kazdego z pawilonéw handlowych (kazdego uzytkownika) przyjeto opomiarowanie zuzycia po
przez wodomierz skrzydetkowy JS1,5 dn15. Kazdy z przyboréw takich jak umywalka czy zlew dodatkowo
zabezpieczony kgtowym zaworem nasciennym i podigczeniem armatury wezem elastycznym (nie dotyczy



armatury Sciennej i zasilania baterii natryskéw). Dla pisuaréw i misek ustepowych odciecie katowym zaworem
kulowym zabudowanym w konsoli nasciennej. Typy i standard wylewek ustali¢ z projektem architektury.

Po wykonaniu cato$ci instalacji wykonac czyszczenie i probe szczelnosci. Proba szczelnosci instalacji powinna
zostac wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggow”.,
Przed przystapieniem do proby cisnieniowej nalezy odtgczyc¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu
wyzszym od ciSnienia pracy mogtyby zaktocic probe lub ulec uszkodzeniu.

Przewody c.w. zaizolowac termicznie otuling wykonang z weftny mineralnej i dla instalacji podtynkowych i
podposadzkowych z pianki polietylenowej o wspbéfczynniku przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze
+40°C réwnym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z
Dz.U.2008.201.1238. Grubo$¢ izolacji przewodbéw dla rur mniejszych i rownych niz 22m grubo$¢ 20mm. W
miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewoddéw w podfodze
min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

2.3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przyjeto odprowadzenie $ciekéw z budynku za pomocg projektowanych instalacji na terenie obiektu do
elementéw przytgcza i sieci przewidzianych do rozbudowy na przedmiotowym terenie.

Cafg instalacje projektuje sie w jednym systemie rur i ztgczek PVC lub PP lub inne réwnowazne. Przejscia
przez sciany przewodoéw kanalizacyjnych nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych. Na pionach kanalizacyjnych
nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Projektowane piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach, z zabudows, piony wyprowadzi¢ ponad dach
budynku i zakonczy¢ rurg wywiewng wentylacyjng ¢110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad pofacig dachu.

Przewody odptywowe poszczegdinych przyborow sanitarnych tgczy¢ za pomocg ksztaftek PCV, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%. Kratki $ciekowe fi50 z kotnierzem uszczelniajgcym,
z rusztem ze stali nierdzewne;j.

Do wykonania instalacji sanitarnej zastosowac rury z PCV:

o dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PCV klasy S (kolor pomaranczowy, jak dla zewnetrznych

sieci kanalizacyjnych z PVC niespienionego, litego)

e dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PCV i PP (kolor popielaty)
Caftosc¢ robdét wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”
tom.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

2.4 WENTYLACJA

2.4.1. WENTYLACJA - bilans powietrza

Przyjeto zapewnienie wentylacji spetniajgcej wymogi minimalnej ilosci wymian jako co najmniej 2 wymiany
wszystkich pomieszczen handlowych i pobytu ludzi i dla czesci sanitarnych wymiarowane na podstawie ilosci i
rodzaju przyboréw sanitarnych zapewniajgcg co najmiej 50m3/h na kazdg miske ustepowa. System wentylaciji
budynku WC jako nawiewno wyciggowy jak dla toalet publicznych. Uktady pawilonéw handlowych i budynku
biurowego podzielone na indywidualnych odbiorcéw, dla kazdego z wtasnym urzgdzeniem wentylacyjnym w
postaci prefabruykowanej centrali wentylacyjnej wewnetrznej typu rekuperator z wymiennikiem obrotowym lub
przeciwprgdowym.

Podziat na poszczegolne uktady wentylacji, jej elementy, ksztaftki, kratki wentylacyjne i centrale okreslono w
szczegofowych rozwigzaniach czesci rysunkowej. Dla potrzeb projektu okreslono bilanse powietrza i wskazano
lokalizacje podstawowych urzgdzen z ich podstawowymi parametrami. Z uwagi na koniecznoS¢ okreSlania
podstawowych parametrow w opisie i elementach projektu wskazano wyroby przyktadowych producentow —
wyroby te nalezy traktowac jako wzorcowe, a w przypadku braku mozliwosci zapewnienia parametrow
Jjednakowych ze wskazanymi w zestawieniu nalezy kazdorazowo uzyskac opinie projektanta o mozliwoS$ci
wprowadzania zmian.

Przyjeto dobér central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodnos$¢ przedstawionych danych technicznych urzgdzenia muszg posiadac

certyfikat potwierdzajgcy gwarancje zgodnoSci danych z karty z gotowym wyrobem np. EUROVENT Ilub

w przypadku jego braku, niezaleznie od oceny zgodnosci kart doboru urzgdzen zamiennych, Wykonawca

wykona badania wszystkich parametrow rownowaznoSci na budowie po wbudowaniu i uruchomieniu

(m.in. wydajno$c¢, sprez, moc wentylatoréw, moc odzysku ciepta, moc grzewcza, straty cisSnief na

wszystkich komponentach, pomiary akustyczne czerpni, wyrzutnie, nawiewu, wyciggu, otoczenia,

szczelno$¢ urzgdzenia) za pomocg urzgdzen pomiarowych zewnetrznych

2. Ze wzgledu na prawidtowg odporno$¢ na korozje muszg by¢ zabezpieczone poprzez pokrycie blachy

stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dtugi okres eksploatacji bez koniecznosci dokonywania

dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczenn antykorozyjnych. Izolacja z wetny
mineralnej — nie dopuszcza sie stosowania obudowy samono$nej z pianki PU

3. Profile konstrukcyjne muszg by¢ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem

4. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o napedzie

bezposrednim z silnikami EC.

5. Centrale wymagajgce wyzszej sprawnosci niz 86% muszg posiada¢ wymienniki rotacyjne ze wzgledu na

znaczne nizsze ryzyko szronienia sie, a co za tym idzie konieczno$ci ich rozmrazania.



6. Dostep do wszystkich elementéw central wymagajgcych okresowego sprawdzenia, naprawy lub wymiany
musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach
7. Mocowanie filtréw powietrza o klasie powyzej G4 musi posiadac system recznego docisku umozliwiajgcy
wtasciwe doszczelnienie.
8. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelno$ci 3 i posiadac stalowe
mechanizmy przektadniowe gwarantujgce pewnosSc¢ pracy urzgadzenia.
9. Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:
a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.
¢) PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.
d) PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.
e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wiasciwos$ci mechaniczne
f)  PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania
urzadzen, elementow sktadowych i sekcji
g) PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn
h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu — Metody
doktadne dla zrédet szerokopasmowych w komorach pogfosowych (EN-ISO 3741:1999) W
ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)
i) PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego
i) PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja
10. Centrale wentylacyjne muszg posiadac¢ znak CE.
11. Budowa wszystkich central jako kompaktowa, z elementami automatyki zintegrowanymi.
Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegodlnych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne i wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i dla sali dysze z pierscieniem
zawirowujgcym. Usytuowanie elementéw nawiewnych i wywiewnych okreslone bedzie szczegétowo w projekcie
wykonawczym. Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej przegréd. Obej$cia podciggéw wykonac z tukéw, a w
przypadku duzych przekrojow stosowac elementy wykonane specjalnie.
KANALY

Przewidziano kanaty prostokgtne typu Al o potgczeniach nasuwkowych wykonane z blach stalowej
ocynkowanej, alternatywnie kanaly wykona¢ mozna z pityt systemowych z wetny mineralnej na powtoce
potsztywnej z foli aluminiowej. Dla kanatow okragtych przyjeto zastosowanie rur sztywnych spiro i jako podejscia
do kratek rur elastycznych —flex.

Przekroje kanatéw zostaly dobrane przy zatozeniu predko$ci: piony — 5 m/s, kanaty rozprowadzajgce ponizej 3,0-
4,0 m/s,

Potgczenia kanatow SPIRO kielichowe uszczelnione z opaskg z tasmy klejgcej o powioce
aluminiopodobnej odpornej na wilgo¢. Przewody SPIRO mocowac na opaski z przektadkami gumowymi. Kanaty
prostokgtne uktadac na podporach lub podwieszac na typowych elementach mocujgcych z amortyzacjs.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac fartuchy ochronne gumowe.

Kratki nawiewne i wywiewne wg specyfikacji elementéw zgodnie z ich szczegbtowymi parametrami.
IZOLACJE: Przewidziano izolacje z wetny mineralnej wszystkich elementéw nawiewno-wyciggowych oraz
wyrzutowych od central do wyrzutni 30mm. Dla kanatéw wyciggowych (z toalet) prowadzonych przez
pomieszczenia ogrzewane z zabudowie lokalnej ptytami GK lub powyzej stropu podwieszonego mozliwe do
wykonania bez izolacji. Dla kanatéw czerpnych wewnatrz budynku izolacja ze spienionego kauczuku min.25mm
0 potgczeniach szczelnych z opaskami klejonymi.

REGULACJA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢c na przepustnicach regulacyjno-
pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych, zgodnie z podanymi wydajnosciami w
czesci graficznej opracowania.

3. UWAGI KONCOWE

Cafto$c¢ prac nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
— Montazowych — tom Il Instalacje Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepiséw BHP i
przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.

Wszystkie wyroby wskazanych producentéw nalezy traktowaé jako przykiadowe spefniajace
wymagania w projektowanym zastosowaniu. Przy wykonawstwie stosowaé¢ wyroby nie gorsze o
parametrach zgodnych lub lepszych z projektowanymi.

Projektant: drinz. Adam Krupinski



Zestawienie elementéw wentylacji
Uwaga: dla budynkéw z ich odbiciem lustrzanym w specyfikacji ujeto jedynie odniesienie do ilosci elementéw
danego typu w jednym z tych budynkéw, nalezy przyjmowac elementy podwdjnie z zestawienia

Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\Evn.];]a M.
rekukerator SAVE VTC 500 R Wymagan
N1 ! 1 przeptyw powietrza 350 m*h 2%0 m%/h Y &= 200 = 380
N1 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100
N1 3 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.50m 0,31
N1 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 200 I= 1000
N1 5 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.29m 0,18
N1 6 2 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 200 0,51
N1 7 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.63m 0,40
N1 8 1 Odsadzka okragta d1= 200 e= 202 1= 332 0,39
N1 9 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 1.02m 0,63
N1 10 2 Symetryczny trojnik 90 stopni d1= 150 d3= 200 1= 265 0,43
N1 " 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.31m 0,15
N1 12 1 Przepustnica okragta d= 200 I= 200
N1 13 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,26
N1 14 2 Anemostat okragty $=25 V=150-160m3/h D2= 200
N1 15 2 Przepustnica okragta d= 150 I= 150
N1 16 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.55m 0,26
N1 17 3 Kolano prasowane alfa=" 90 = 08 d1= 150 0,43
N1 18 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.86m 0,40
N1 19 1 Anemostat okragly $=25 V=100m3/h D2= 150
N1 20 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.88m 0,41
N1 21 2 Przewéd okragly d1= 150 1= 1.00m 0,94
N1 22 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 029m 0,14
N1 23 1 Redukcja symetryczna d1= 150 d2= 200 1= 99 0,11
N1 5 Ztaczka mufowa d1= 200 0,30
N1 3 Ztaczka mufowa d1= 150 0,11
Nazwa: N2
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["n;;]a M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
N2 1 1 V\{ydajnosm n/w=14IO/90m3/h ch d= 125 = 1100
pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
N2 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
N2 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 250 0,18
N2 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 125 I= 800
N2 5 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.34m 0,13
N2 6 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 182 =217 0,21
N2 7 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 125 0,10
N2 8 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.99m 0,39
N2 9 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 125 d2= 125 d3= 125 0,16
N2 10 2 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N2 " 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 206 1= 291 0,23
N2 12 3 Przewdd okragly d1= 125 1= 1.00m 1,18
N2 13 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.28m 0,11
N2 14 2 Redukcja symetryczna d1= 125 d2=_ 150 1= 65 0,00
N2 15 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
N2 16 1 Przewéd okragly d1=_ 150 M= 012m 0,06
N2 17 2 Anemostat okragly S=25 V=50-100m3/h D2=_ 150
N2 18 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.51m 0,19
N2 19 1 Kolano segmentowe alfa= 90 = 08 d1= 150 0,14
N2 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
N2 3 Ztaczka mufowa d1= 125 0,11
Nazwa: N3
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\Evn.‘;]atk.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
N3 ! ! wydajnosci n/w=140/90m3/h Moc @= 125 = 1100




pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
N3 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
N3 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 250 0,18
N3 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 125 I= 800
N3 5 1 Przewd6d okragly d1= 125 1= 0.34m 0,13
N3 6 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 182 =217 0,21
N3 7 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 125 0,10
N3 8 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.99m 0,39
N3 9 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 125 d2= 125 d3= 125 0,16
N3 10 2 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N3 1" 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 206 =291 0,23
N3 12 3 Przewéd okragly di= 125 1= 1.00m 1,18
N3 13 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.28m 0,11
N3 14 2 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
N3 15 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 150 0,14
N3 16 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.12m 0,06
N3 17 2 Anemostat okragly S=25 V=50-100m3/h D2= 150
N3 18 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.51m 0,20
N3 19 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
N3 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
N3 3 Ztaczka mufowa d1= 125 0,11
Nazwa: N4
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
rekuperator: SAVE VSR 300 SAVE
N4 ! ! Toush o wydajnosci: 280/230m3/h d= 160 = 1180
N4 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 160 I= 100
N4 3 1 Odsadzka okragta d1= 160 e= 161 1= 285 0,26
N4 4 2 Przewdd okragly d1= 160 1= 0.38m 0,38
N4 5 1 Ttumik kanalowy okragty d= 160 I=" 1000
N4 6 3 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,49
N4 7 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 012m 0,06
N4 8 1 Przewéd okragly d1= 160 1= 0.63m 0,32
N4 9 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 160 d2= 150 d3= 150 0,23
N4 10 3 Przepustnica okragta d= 150 I= 150
N4 1 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
N4 12 3 Anemostat okragly S=25 V=80-100m3/h D2= 150
N4 13 5 Przewod okragly d1= 150 1= 1.00m 2,36
N4 14 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.96m 0,45
N4 15 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 150 d2= 150 d3= 150 0,16
N4 16 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 1.02m 0,48
N4 17 3 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,43
N4 18 1 Przewod okragly d1= 150 1= 0.78m 0,37
N4 19 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.34m 0,16
N4 7 Ztaczka mufowa d1= 150 0,26
Nazwa: N5
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pm[n;];]a M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
N5 1 1 V\{ydajnosm n/w=14IO/90m3/h ch d= 125 = 1100
pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
N5 2 3 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I=_ 100
N5 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 250 0,18
N5 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 125 I=_ 800
N5 5 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.34m 0,13
N5 6 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 182 =277 0,21
N5 7 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 di= 125 0,10
N5 8 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.99m 0,39
N5 9 1 Trojnik symetryczny redukeyjny 90 stopni d1= 125 d2= 125 d3= 125 0,16
N5 10 2 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N5 1 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 206 =291 0,23
N5 12 3 Przewdd okragly d1= 125 1= 1.00m 1,18
N5 13 1 Przewéd okragly di= 125 M= 028m 0,11
N5 14 2 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
N5 15 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,29
N5 16 1 Przewéd okragly d1=_ 150 1= 0.12m 0,06
N5 17 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.51m 0,20




N5 18 1 Anemostat okragly S=25 V=50-100m3/h D2= 150
N5 1 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04
N5 3 Ztaczka mufowa d1= 125 0,11
N5 1 Anemostat okragty D2= 150
Nazwa: N6
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘[ﬂn'];f M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
NG 1 1 V\{ydajnosm n/w=14lO/90m3/h ch d= 125 = 1100
pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
NG 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
N6 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 250 0,18
NG 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 125 I= 800
N6 5 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.34m 0,13
N6 6 1 Odsadzka okragta di= 125 e= 182 =277 0,21
N6 7 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 125 0,10
N6 8 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.99m 0,39
NG 9 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 125 d2= 125 d3= 125 0,16
N6 10 2 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N6 " 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 206 1= 291 0,23
N6 12 3 Przewdd okragly d1= 125 1= 1.00m 1,18
N6 13 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 028m 0,11
N6 14 2 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
N6 15 2 Kolano prasowane alfa= 90 = 08 d1= 150 0,29
N6 16 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.12m 0,06
N6 17 2 Anemostat okragly S=25 V=50-100m3/h D2= 150
N6 18 1 Przewéd okragly d1= 125 1= 0.51m 0,20
N6 1 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04
N6 3 Ztaczka mufowa di= 125 0,11
Nazwa: N7
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\[Nn.1(2:]a M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
wydajnosci n/w=140/90m3/h Moc
N7 ! ! pobiira:wa, nagrzewnica dogrzewajaca &= 125 = 1100
0,5 kW
N7 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
N7 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 250 0,18
N7 4 1 Ttumik kanalowy okragly d= 125 I= 800
N7 5 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.34m 0,13
N7 6 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 182 =217 0,21
N7 7 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 125 0,10
N7 8 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.99m 0,39
N7 9 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 125 d2= 125 d3= 125 0,16
N7 10 2 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N7 " 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 206 1= 291 0,23
N7 12 3 Przewdd okragly d1= 125 1= 1.00m 1,18
N7 13 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.28m 0,11
N7 14 2 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
N7 15 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,29
N7 16 1 Przewod okragly d1= 150 1= 0.12m 0,06
N7 17 2 Anemostat okragly S=25 V=50-100m3/h D2= 150
N7 18 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.51m 0,20
N7 1 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04
N7 3 Ztaczka mufowa di= 125 0,11
Nazwa: N8
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rh;f M.
rekuperator: SAVE VSR 300 SAVE
N8 L L Touth o wydajnosci: 210/160m3/h d= 160 = 1180
N8 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 160 I= 100
N8 3 1 Odsadzka okragta d1= 160 e= 161 1= 285 0,26
N8 4 1 Przewod okragly d1= 160 1= 0.38m 0,19
N8 5 1 Ttumik kanalowy okragty d=_ 160 I=_ 1000




N8 6 4 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 160 0,66
N8 7 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 0.66 m 0,33
N8 8 1 Przewd6d okragty d1= 160 1= 081m 0,41
N8 9 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 044m 0,22
N8 10 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 160 d2= 150 d3= 125 0,20
N8 11 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
N8 12 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.70m 0,27
N8 13 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
N8 14 1 Kolano segmentowe alfa=" 90 r= 08 d1= 150 0,14
N8 15 1 Anemostat okragly S=25 V=50m3/h D2= 150
N8 16 1 Przepustnica okragta d= 150 I= 150
N8 17 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.71m 0,33
N8 18 1 Redukcja symetryczna d1= 150 d2= 200 1= 99 0,11
N8 19 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,26
N8 20 1 Anemostat okragly $=25 V=160m3/h D2= 200
N8 2 Ztaczka mufowa d1= 200 0,12
N8 3 Ztaczka mufowa d1= 150 0,11
N8 1 Ztaczka mufowa di= 125 0,04
Nazwa: NN1
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pom};]atk.
NN1 1 1 Przewéd okragly d1= 200 1= 0.92m 0,57
NN1 2 4 Przewdd okragty d1= 200 1= 1.00m 2,51
NN1 3 1 Kolano prasowane alfa= 90 = 08 d1= 200 0,26
NN1 4 1 Przewéd okragly d1= 200 1= 0.08m 0,05
NN1 5 1 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100
Nazwa: NN2
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
NN2 1 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 048m 0,22
NN2 2 2 Kolano prasowane alfa= 90 = 08 d1= 150 0,29
NN2 3 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.13m 0,06
NN2 4 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 011m 0,05
NN2 5 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
NN2 6 1 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: NN3
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po;v&];]atk.
NN3 1 1 Przewod okragly d1= 150 1= 048m 0,22
NN3 2 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,29
NN3 3 1 Przewod okragly d1= 150 1= 0.13m 0,06
NN3 4 1 Przewod okragly d1= 150 1= 0.11m 0,05
NN3 5 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
NN3 6 1 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: NN4
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\Evn.‘;]a M.
NN4 1 1 Przewéd okragly d1=_ 160 1= 042m 0,21
NN4 2 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,16
NN4 3 1 Przewdd okragly d1=_ 160 1= 0.09m 0,05
NN4 4 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,16
NN4 5 1 Okragty kréciec elastyczny d= 160 I= 100
Nazwa: NN5
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pow. catk.

[m2]




NN5 1 1 Przewéd okragly d1=_ 150 1= 0.59m 0,28
NN5 2 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,29
NN5 3 1 Przewéd okragly d1=_ 150 1= 0.13m 0,06
NN5 4 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.11m 0,05
NN5 5 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
NN5 6 1 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: NN6
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pov[Nr;];]a M.
NN6 1 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.59m 0,28
NN6 2 2 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 150 0,29
NN6 3 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.13m 0,06
NN6 4 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.11m 0,05
NN6 5 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
NNG 6 1 Okragly krociec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: NN7
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
NN7 1 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 0.59m 0,28
NN7 2 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,29
NN7 3 1 Przewdd okragly d1= 150 1= 013m 0,06
NN7 4 1 Przewéd okragly d1= 150 1= 0.11m 0,05
NN7 5 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
NN7 6 1 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: NN8
Typ: Czerpny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
NN8 1 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 048m 0,24
NN8 2 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,16
NN8 3 1 Przewod okragly d1= 160 1= 0.09m 0,05
NN8 4 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,16
NN8 5 1 Okragty kréciec elastyczny d= 160 I= 100
Nazwa: W1
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["n;;]a M.
rekukerator SAVE VTC 500 R Wymagan
Wi ! ! przeptyw powietrza 350 m¥h 2%0 m%/h Y d= 200 I= 380
W1 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100
W1 3 1 Przewod okragly d1= 200 1= 0.50m 0,31
W1 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 200 I=" 1000
W1 5 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.12m 0,07
W1 6 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,26
W1 7 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 020m 0,12
W1 8 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 200 d2= 150 d3= 100 0,20
W1 9 5 Przepustnica okragta d= 100 I= 100
W1 10 2 Przewod okragly d1= 100 1= 0.88m 0,55
W1 11 5 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99 0,00
W1 12 4 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 150 0,58
W1 13 6 Anemostat okragly $=20 V=50-60m3/h D2= 150
W1 14 5 Przewéd okragly d1=_ 150 1= 1.00m 2,36
W1 15 1 Przewod okragly d1= 150 1= 0.15m 0,07
W1 16 1 Przewéd okragly d1=_ 150 1= 061m 0,29
W1 17 1 Przewod okragly d1= 150 1= 040m 0,19
W1 18 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 150 d2= 150 d3= 125 0,14
W1 19 1 Przewéd okragly d1= 125 1= 032m 0,12
W1 20 2 Tréjnik symetryczny redukeyjny 90 stopni d1= 125 d2= 100 d3=_ 100 0,27
W1 21 4 Kolano segmentowe alfa=_ 90 r= 08 d1= 150 0,58
W1 22 1 Przewdd okragly d1=_ 100 1= 041m 0,13
W1 23 2 Kolano prasowane alfa=" 90 = 08 d1= 100 0,13
W1 24 1 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 0.34m 0,11




W1 25 1 Przewéd okragly d1=_ 150 1= 0.28m 0,13
W1 26 1 Trojnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 150 d2= 125 d3= 125 0,14
W1 27 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
W1 28 2 Kolano prasowane alfa= 25,86 r= 08 di= 125 0,06
W1 29 1 Przewéd okragly di= 125 1= 0.67m 0,26
W1 30 1 Przewéd okragly di= 125 1= 0.74m 0,29
W1 31 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W1 32 1 Przewéd okragly di= 125 1= 0.13m 0,05
W1 33 1 Przewod okragly d1= 100 1= 0.64m 0,20
W1 34 1 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 0.65m 0,20
W1 12 Ztaczka mufowa d1= 150 0,45
W1 1 Ztaczka mufowa di= 125 0,04
W1 6 Ztaczka mufowa d1= 100 0,18
Nazwa: Wi1i
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pov[Nr;];]a M.
Wi 1 4 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 1.00m 1,26
Wi1i 4 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99 0,00
W1 4 Przewdd okragly d1= 100 1= 0.14m 0,17
W1 4 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 0.05m 0,06
W1 8 Ztaczka mufowa d1= 150 0,30
W1i 4 Wentylator kanatowy okragly in-line d= 100 |= 280
W1 8 Okragly kréciec elastyczny d= 100 I= 100
Wi1i 4 Anemostat okragly S=20 V=50m3/h D2= 150
W1i 4 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,58
Wi1i 4 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 100 0,26
Nazwa: W2
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
wydajnosci n/w=140/90m3/h Moc
w2 L L pobiiragwa, nagrzewnica dogrzewajaca &= 125 = 1100
0,5 kW
W2 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
W2 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 253 0,18
W2 4 1 Ttumik kanalowy okragly d= 125 I= 800
W2 5 2 Przewdd okragly d1= 125 1= 1.00m 0,79
W2 6 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.79m 0,31
W2 7 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W2 8 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
W2 9 1 Anemostat okragly S=20 V=90m3/h D2= 150
W2 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
Nazwa: W2i
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["n;;]a M.
W2i 1 3 Przewod okragly d1=_ 100 1= 1.00m 0,94
W2i 3 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99 0,00
W2i 3 Przewod okragly d1= 100 1= 0.14m 0,13
W2i 3 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 0.05m 0,05
W2i 6 Ztaczka mufowa d1= 150 0,23
W2i 3 Wentylator kanatowy okragly in-line d=_ 100 I= 280
W2i 6 Okragty kréciec elastyczny d=_ 100 I=_ 100
W2i 3 Anemostat okragly S=20 V=50m3/h D2= 150
W2i 3 Kolano segmentowe alfa= 90 = 08 d1= 150 0,43
W2i 3 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 100 0,19
Nazwa: W3
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\Evn.‘;]a M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
W3 ! ! wydajnosci n/w=140/90m3/h Moc o= 125 = 1100




pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
W3 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
W3 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 253 0,18
W3 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 125 I= 800
W3 5 2 Przewd6d okragly d1= 125 1= 1.00m 0,79
W3 6 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.79m 0,31
W3 7 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W3 8 1 Kolano segmentowe alfa=" 90 r= 08 d1= 150 0,14
W3 9 1 Anemostat okragly S=20 V=90m3/h D2= 150
W3 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
Nazwa: W3i
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po»[Nr;];:]a M.
W3i 1 1 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 1.00m 0,31
W3i 1 Redukcja symetryczna d1= 100 d2= 150 1= 99 0,00
W3i 1 Przewdd okragty d1= 100 1= 0.14m 0,04
W3i 1 Przewd6d okragly d1= 100 1= 0.05m 0,02
W3i 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
W3i 1 Wentylator kanatowy okragly in-line d= 100 |= 280
W3i 2 Okragly kréciec elastyczny d= 100 I= 100
W3i 1 Anemostat okragly S=20 V=50m3/h D2= 150
W3i 1 Kolano segmentowe alfa= 90 = 08 d1= 150 0,14
W3i 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 100 0,06
Nazwa: W4
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
rekuperator: SAVE VSR 300 SAVE
Wa ! ! Toush o wydajnosci: 280/230m3/h d= 160 = 1180
W4 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 160 I= 100
W4 3 1 Odsadzka okragta d1= 160 e= 161 1= 285 0,26
W4 4 1 Przewod okragly d1= 160 1= 0.38m 0,19
W4 5 1 Ttumik kanalowy okragty d= 160 I=" 1000
W4 6 1 Przewod okragly d1= 160 1= 021m 0,11
W4 7 1 Tréjnik asymetryczny 90 stopni d1= 160 d3= 100 1= 160 0,17
W4 8 3 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 100 0,19
W4 9 1 Przepustnica okragta d= 100 I= 100
W4 10 1 Przewdd okragly d1= 100 1= 0.54m 0,17
W4 " 1 Odsadzka okragta d1=_ 100 e= 237 1= 295 0,19
W4 12 1 Przewdd okragly d1= 100 1= 1.00m 0,31
W4 13 1 Przewod okragly d1=_ 100 1= 0.52m 0,16
W4 14 1 Przewdd okragly d1= 100 1= 015m 0,05
W4 15 1 Anemostat okragly S=15 V=30m3/h D2= 100
W4 16 1 Przepustnica okragta d= 160 I= 160
W4 17 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 037m 0,19
W4 18 1 Przewod okragly d1= 160 1= 1.00m 0,50
W4 19 1 Przewdd okragty d1= 160 1= 0.68m 0,34
W4 20 1 Redukcja symetryczna d1= 160 d2= 200 1= 85 0,10
W4 21 2 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 d1= 200 0,51
W4 22 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 027m 0,17
W4 23 1 Anemostat okragly S=25 V=200m3/h D2= 200
W4 1 Ztaczka mufowa d1= 200 0,06
W4 1 Ztaczka mufowa d1= 160 0,05
W4 2 Ztaczka mufowa d1= 100 0,06
Nazwa: W5
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\Evn.‘;]atk.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
wydajnosci n/w=140/90m3/h M
WS ! ! pobii?::\a?sn(;gr/zewni(c)gggog?/zew;;ca &= 125 = 1100
0,5 kW
W5 2 3 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
W5 3 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 253 0,18
W5 4 1 Thumik kanalowy okragly d= 125 I= 800
W5 5 2 Przewdd okragly d1= 125 1= 1.00m 0,79




W5 6 1 Przewd6d okragty d1= 125 1= 0.79m 0,31
W5 7 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W5 8 1 Kolano segmentowe alfa= 90 = 08 d1= 150 0,14
W5 9 1 Anemostat okragly S=20 V=90m3/h D2= 150
W5 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
Nazwa: W6
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\EV".‘;]a M.
rekukerator SAVE VSR 150/B o
W6 1 1 vyydajnosm n/w=14p/90m3/h ch d= 125 = 1100
pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
W6 2 3 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
W6 3 1 Odsadzka okragta di= 125 e= 134 1= 253 0,18
W6 4 1 Thumik kanalowy okragly d= 125 I= 800
W6 5 2 Przewd6d okragly d1= 125 1= 1.00m 0,79
W6 6 1 Przewd6d okragly d1= 125 1= 0.79m 0,31
W6 7 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W6 8 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
W6 9 1 Anemostat okragly S=20 V=90m3/h D2= 150
W6 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
Nazwa: W7
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["rﬁ;]a M.
W7 1 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00
W7 2 Przewéd okragly d1= 125 1= 1.00m 0,79
W7 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.79m 0,31
W7 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 134 1= 253 0,18
W7 2 Ztaczka mufowa d1= 150 0,08
rekukerator SAVE VSR 150/B o
W7 1 vyydamosm n/w=140/90m3/h ch d= 125 = 1100
pobierana, nagrzewnica dogrzewajaca
0,5 kW
W7 1 Ttumik kanalowy okragty d= 125 I= 800
W7 3 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
W7 1 Anemostat okragly S=20 V=90m3/h D2= 150
W7 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
Nazwa: W8
Typ:  Wywiewny
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["n;;]a M.
rekuperator: SAVE VSR 300 SAVE
w8 ! ! Tough o wydajnosci: 210/160m3/h d= 160 = 1180
W8 2 3 Okragty kréciec elastyczny d= 160 I= 100
W8 3 1 Odsadzka okragta d1= 160 e= 161 1= 285 0,26
W8 4 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 0.38m 0,19
W8 5 1 Ttumik kanalowy okragty d= 160 I=" 1000
W8 6 1 Przewod okragly d1= 160 1= 0.10m 0,05
W8 7 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1= 160 d2= 125 d3= 125 0,20
W8 8 3 Przepustnica okragta d= 125 I= 125
W8 9 1 Odsadzka okragta d1= 125 e= 283 1= 336 0,27
W8 10 5 Przewod okragly d1= 125 1= 1.00m 1,96
W8 " 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.74m 0,29
W8 12 1 Trojnik symetryczny redukeyjny 90 stopni d1= 125 d2= 125 d3=_ 100 0,14
W8 13 1 Przewdd okragly d1= 100 1= 0.28m 0,09
W8 14 3 Przepustnica okragta d= 100 I= 100
W8 15 1 Przewod okragly d1=_ 100 1= 0.74m 0,23
W8 16 1 Tréjnik symetryczny redukcyjny 90 stopni d1=_ 100 d2= 100 d3=_ 100 0,11
W8 17 1 Kolano segmentowe alfa=_ 90 = 08 d1=_ 100 0,06
W8 18 2 Anemostat okragly $=10 V=30m3/h D2=_ 100
W8 19 1 Przewéd okragly d1=_ 100 1= 1.00m 0,31
W8 20 1 Przewdd okragly d1=_ 100 1= 041m 0,13
W8 21 2 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 100 0,13
W8 22 1 Przewdd okragly d1=_ 100 1= 0.30m 0,09
W8 23 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 di= 125 0,10
W8 24 2 Redukcja symetryczna d1= 125 d2= 150 1= 65 0,00




W8 25 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 150 0,14
W8 26 2 Anemostat okragly S=20 V=50m3/h D2= 150
W8 27 1 Przewéd okragly di= 125 1= 0.30m 0,12
W8 28 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.29m 0,11
W8 29 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 150 0,14
W8 4 Ztaczka mufowa d1= 150 0,15
W8 5 Ztaczka mufowa di= 125 0,19
W8 5 Ztaczka mufowa d1= 100 0,15
Nazwa: WW1
Typ:  Wyrzutowy
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pov[Nr;];]a M.
WW1 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 200 I= 340
WW1 2 1 Przewéd okragly di=_ 200 1= 0.91m 0,57
Wwi1 3 2 Kolano prasowane alfa= 52,51 r= 08 d1= 200 0,30
WW1 4 1 Przewéd okragly d1=_ 200 1= 0.09m 0,06
WW1 5 1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.22m 0,14
WW1 6 2 Przewéd okragly d1=_ 200 1= 1.00m 1,26
Ww1 7 1 Okragty kréciec elastyczny d= 200 I= 100
Nazwa: WW2
Typ:  Wyrzutowy
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pom};]atk.
WW2 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 = 213
WW2 2 1 Przewdd okragty d1= 125 1= 0.68m 0,27
WW2 3 1 Kolano prasowane alfa= 90 = 08 d1= 125 0,10
Ww2 4 1 Przewéd okragly d1= 125 1= 0.15m 0,06
WW2 5 1 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: WW3
Typ:  Wyrzutowy
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["n;;f M.
WW3 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 = 213
WW3 2 1 Przewdd okragty d1= 125 1= 0.68m 0,27
WW3 3 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 di= 125 0,10
WW3 4 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 015m 0,06
WW3 5 1 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: WwW4
Typ:  Wyrzutowy
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po‘["n;;]a M.
WW4 1 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 1.00m 0,50
WW4 2 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,16
WW4 3 1 Okragly kréciec elastyczny d= 160 I= 100
Nazwa: WW5
Typ:  Wyrzutowy
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary PO\Evn.‘;]alk.
WW5 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 = 213
WW5 2 1 Przewéd okragly d1= 125 1= 0.68m 0,27
WW5 3 1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 08 di= 125 0,10
WW5 4 1 Przewod okragly d1= 125 1= 0.15m 0,06
WW5 5 1 Okragty kréciec elastyczny d= 125 I= 100
Nazwa: WW6
Typ:  Wyrzutowy
Opis:
Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Pow. catk.

[m2]




WW6 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 = 213

WWe 2 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.68m 0,27
WW6 3 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 125 0,10
WW6 4 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.15m 0,06
WW6 5 1 Okragly krociec elastyczny d= 125 I= 100

Nazwa: WW7
Typ:  Wyrzutowy
Opis:

Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Porﬁ;]a M.
WW7 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 = 213

wWw7 2 1 Przewéd okragly di= 125 1= 0.68m 0,27
WwW7 3 1 Kolano prasowane alfa=" 90 r= 08 d1= 125 0,10
WW7 4 1 Przewdd okragly d1= 125 1= 0.15m 0,06
WW7 5 1 Okragly kréciec elastyczny d= 125 I= 100

Nazwa: WW8
Typ:  Wyrzutowy
Opis:

Sys. Nr Szt. Nazwa Wymiary Po;v&];]a M.
WW8 1 1 Przewdd okragly d1= 160 1= 1.00m 0,50
WW8 2 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 08 d1= 160 0,16
WW8 3 1 Okragly kréciec elastyczny d= 160 I= 100




