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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan, ktére
sa niezbedne do okreSlenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu
wykonania, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania
poszczegblnych robét.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest zalacznikiem do dokumentéw przetargowych
przy zlecaniu i realizacji budowy o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Dabréwka Wielka,
wzdtuz ulicy Ciosnowskiej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robét objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie instalacji o$wietlenia w miejscowoéci Dagbréwka Wielka, wzdhuz ulicy
Ciosnowskiej. Oswietlenie bedzie wykonane na stupach stalowych, ocynkowanych,
cylindrycznych o wysokosci zawieszenia oprawy 8m. Oprawy os$wietleniowe montowane
na slupach za posrednictwem wysiggnikéw. Pomiedzy stupami zostanie ulozony kabel
typu YAKXS 4x25mm?®. Kazdy oprawe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 2A. Celem
zasilenia projektowanej infrastruktury oswietlenia ulicznego nalezy posadowié szafke
oswietlenia ulicznego SOU uzbrojong w niezbedng aparature zabezpieczajaca oraz sterujacy.
Szatke os$wietleniowa zasili¢ kablem typu YAKXS 4x25mm? z projektowanego zlgcza
kablowo-pomiarowego zlokalizowanego obok istniejacego stupa linii napowietrznej nN
(projekt oraz doktadna lokalizacja zlacza wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.)
Sterowanie o$wietlenia automatyczne, realizowane z ww. projektowanej szafki o$wietlenia
ulicznego. Zastosowane zostang oprawy LED o mocy 50W oraz 65W. Shupy lokalizowaé
zgodnie z planem sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

e bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy,

o linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych tacznie
z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych,

o trasa kabla — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, lamana
lub falista, 1aczgca dwa lub wiccej urzadzen elektrycznych, w ktérym ulozone sg jedna
lub wigcej linii kablowych,

* napigcie znamionowe — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub miedzybiegu nowe w przypadku pradu stalego, na ktére linia
kablowa zostala zbudowana,

e osprzgt elektroenergetyczny linii  kablowej — zbiér elementow przeznaczonych
do Iaczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli,

* skrzyzowanie — miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$€ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,



* zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos$¢ miedzy linig
kablowg a inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng
jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie,

 ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi , chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

e dodatkowa ochrona od porazen — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie
za$wiadczenia kwalifikacyjne. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot,

powinien przedstawi¢ do aprobaty inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci /PZJ/.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszelkie materialy, ktére zostang wbudowane dla ktorych normy i przepisy
przewidujg posiadanie zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Dokumenty te winny by¢ dolaczone do dokumentacji
powykonawczej budowy.
2.2. Materialy podstawowe

Podstawowe materialy przy budowie to:

a) shuipy oswietleniowe z wysiegnikami 1.5m o wysokosci zawieszenia oprawy 8m.
wykonane ze stali ocynkowanej, posadowione na fundamencie F150/200.

b) oprawy o$wietleniowe drogowe LED — mocy 50W lub 65W (zgodnie z projektem)
o rozsyle $wiatta spelniajgcym zakladane klasy oswietlenia drog, przystosowana
do montazu na stupie za posrednictwem wysiegnika.

c) kablei przewody:

zkgcza bezpiecznikowe do stupéw z wkiadka topikows 2A
kable typu YAKXS 4x25mm?

bednarka uziemiajaca FeZn 25x4mm?

rury izolacyjne ochronne o $rednicy 75mm

palczatki termokurczliwe

przewody YDY 3x1,5mm? do podigczenia oprawy

zaciski odgal¢zne

e o o o o o @

d) szafka o$wietlenia ulicznego:

roztgezniki bezpiecznikowe typu RBK 00
wylgcznik nadpradowy

zegar astronomiczny

stycznik

wkiadki bezpiecznikowe



Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw (stupy oswietleniowe, oprawy
oswietleniowe) o nie gorszych parametrach technicznych niz wymienione w dokumentacji
projektowej, pod warunkiem przedstawienia Inwestorowi stosownych certyfikatow,
za$wiadczen oraz obliczen technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania

Na budowie nalezy uzywac takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robét, zaréwno w miejscu robot jak, réwniez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych. Ilos¢ i jako$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie
z zasadami okre$lonymi dokumentacja techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia ulicy

Wykonawca przystepujacy do roboét winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nizej wymienionego sprzetu:
samochdd dostawczy,
samocho6d wiezowy z balkonem,
e reczny sprzet mechaniczny,
e spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przystepujacy do robdét zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét, zgodnie
z warunkami okres$lonymi w dokumentacji technicznej i przewidywanym terminem realizacji
zadania.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia ulicznego winien posiadaé/mie¢
mozliwo$¢ z korzystania/ z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochdd dostawczy,
e samochdd skrzyniowy,
e dluzyca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdéine wymagania

Pracg nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, przedmiarem robét,
obowigzujacymi przepisami wykonania i odbioru robét oraz normami.

Nalezy pamigta¢, ze wszelkie czynnosci nalezy wykonywaé po upewnieniu sie,
ze wylaczone jest napigcie. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie zna¢
i przestrzega zasady bezpieczefistwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢
przeprowadzony instruktarz z zakresu bhp, w czasie ktorego nalezy szczegélowo oméwié
zagrozenia moggce wystapi¢ przy wykonywanych pracach.



Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwigkszajacych zagrozenie
wypadkowe tj:
® 0 zmroku
e podczas burzy
® W niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
Szczegolna ostroznosé nalezy zachowaé przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.
Z uwagi na czynng droge pracg nalezy wykonywaé po uzgodnieniu i na warunkach
ustalonych z zarzadcg drogi.

5.2. Montaz i stawianie stupow o$wietieniowych

Prace ziemne mogg by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciagéw instalacji
podziemnych i uzyskaniu zgody wlasciciela terenu.

Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi lub tasmag
ochronng. Stupy nalezy wyposazyé w trwale tabliczki znamionowe z nazwg producenta, datg
realizacji inwestycji oraz kolejnym numerem poczawszy od rozdzielnicy o$wietleniowe;.

5.3. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy wciagnagé w shipy przewody zasilajagce oprawy.
Do zdemontowanych opraw wprowadzié przewody. Zamontowaé opraw¢ na shipie
za posrednictwem wysiegnika, pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawié
oprawe w strong jezdni.

5.4. Ukladanie kabli

Kable zostang ulozone po trasie wg planu sytuacyjnego, z uwagi na zblizenia
i skrzyzowania z innymi sieciami infrastruktury technicznej, wykopy nalezy wykonywaé
recznie. Kabel uktada¢ w wykopie o glebokosci nie mniejszej niz 50cm na 10cm podsypce
piasku, linig falista z zapasem 1-4%, wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuni¢¢ gruntu. Ulozony kabel nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci 10cm,
a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci najmniej 15cm i przykryé folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5mm i szerokoéci 40cm. Do kabla
nalezy przyczepi¢ w sposob trwaly tabliczki oznacznikowe rozmieszczone $rednio co 5 m.

Skrzyzowanie kabla oraz zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonad
w przepustach kablowych z rur izolacyjnych ochronnych o $rednicy 75mm.

Projektowang lini¢ kablowa na catej dlugosci trasy (poza miejscami, w ktérych
wykonywany jest przecisk / przewiert sterowany) nalezy uklada¢ w rurach ochronnych
0 srednicy 75mm koloru niebieskiego.

Kable doprowadzone do zigcz kablowych nalezy zabezpieczyé¢ za pomocg palczatek
termokurczliwych. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczaé wartosci 10QQ.

Inwentaryzacje wykonanej linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Wejscie w teren
uzgodni¢ z whascicielami terenu. Prace w poblizu czynnych sieci infrastruktury technicznej
nalezy w razie potrzeby wykonywaé¢ w porozumieniu z uzytkownikami tych sieci.



5.5. Ochrona od porazen

Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna by¢
realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen oraz blednych dziatan
i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego nastepowato:

 ograniczenie pragdéw rdzeniowych przeptywajacych przez cialo cztowieka
® ograniczenie czaséw przeptywu pradow wrazeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te wymagania realizowana jest przez:

¢ uniemozliwienie dotknigcia czgsci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej
pracy,

* spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych czesci / wylaczenie zasilania /
w przypadku uszkodzeti wywolujacych przekroczenie niebezpiecznego napiecia
dotyku dla zdrowia i zycia,

® ograniczenie napig¢ dotykowych na dostepnych czedciach przewodzacych
w  przypadku uszkodzenia, do warto$ci uznawanych w danych warunkach
za dopuszczalne.

Ochronie podlegaja stupy i oprawy o$wietleniowe. Sie¢ pracuje w systemie TN-C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca winien wykona¢ pelny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa. Wykonawca
przed przystgpieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan. Wykonawca powinien powiadomié na pismie Inspektora Nadzoru o zakoficzeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu zalozonej
jakosci.

6.2, Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t powinien uzyskaé od producentdw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru,
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$é nastawienia mechanizméw
regulujacych i przedstawié $wiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegaé te fragmenty instalacji,
ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych. Przy przewodach i kablach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane,
na podstawie atestow protokoiéw odbioru albo innych dokumentéw.



Nalezy takze dokonaé:

* sprawdzenia cigglosci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz,

sprawdzenia ciaglosci przewodéw ochronnych,

pomiar6éw rezystancji izolacji miedzy kolejnymi parami przewodéw czynnych,
pomiaréw izolacji migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemig,

sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia
zasilania,

e pomiar6w luminancji o§wietlenia (po uptywie co najmniej 100 godzin $wiecenia).

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows, dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg
obmiaru dla kabli i przewodéw jest metr, dla opraw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji Wykonawca robét zobowigzany
jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
» projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng oceng rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny,
atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytego materiatu,
inwentaryzacj¢ powykonawcza,
swiadczenie kierownika budowy potwierdzajace wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja oraz obowiazujacymi przepisami,
* wypeliony dziennik budowy ( w przypadku gdy jest prowadzony),
 kosztorys powykonawczy - jezeli wymaga tego umowa.

Odbiér rob6t odbywac sie powinien w oparciu o:
e przepisy prawa budowlanego,
e terminowos$¢ wykonania robot,
¢ warunki techniczne odbioru robét,
e przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
a) PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Cze$é 2. Wymagania oswietleniowe.
b) PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Cz¢s$é 3. Obliczenia parametréw
os$wietleniowych,
¢) PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne i badania.
d) PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje
e) PN-EN-40-2:2005 Stupy oswietleniowe — cze$¢ 2: wymagania
ogélne i wymiary
f) PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy o$wietleniowe -- Czg$¢ 3-1: Projektowanie
1 weryfikacja - Specyfikacja obcigzen charakterystycznych
g) PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy o$wietleniowe -- Czg$é 3-3: Projektowanie
i weryfikacja - Weryfikacja za pomocg obliczen
h) PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe -- Cz¢$¢ 5: Shupy  o$wietleniowe
stalowe -- Wymagania
i) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
j) PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne —
Wymagania i badania.
k) PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia —

)

czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

9.2. Inne dokumenty

¢ Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, (Dz. U. 2013 poz. 1409 z pdzniejszymi
zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003,
Nr 47, poz. 401).

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

wszelkie prace na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych  wykonaé
W porozumieniu i pod nadzorem stuzb energetycznych,

W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ przepisow BHP,

roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu,

wytyczenie i inwentaryzacje linii nalezy zlecié¢ uprawnionemu geodecie,

wejscie w teren uzgodnié z wlascicielem terenu,

po zakoficzeniu prac teren doprowadzié do stanu pierwotnego.



