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|. INFORMACJE OGOLNE

1. Dane ewidencyjne

Inwestycja:
Budynek mieszkalny wielorodzinny z czescig garazowg w parterze przy ulicy Lubelskiej 9/11 w
miejscowosci £6dz.

Lokalizacja inwestycji:
ul. Lubelska 9/11; 93-129 t.6dz
dz. nr 144/6, 144/7, 144/8, 144/11, 154/7, 154/8, 154/9; obreb G-4 t6dz

Inwestor:
Widzewskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o. o.
al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 150/152; 92-230 L6dz

Jednostka projektowa:

WAMI Waldemar Niedbata

ul. Polna 11f; 56-300 Sutéw

tel. 692-179-553; e-mail: biuro.wa.mi@wp.pl

2. Podstawa opracowania

- umowa z inwestorem
- wytyczne projektowe otrzymane od inwestora
- opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego
- projekt architektoniczno-budowlany
- obowigzujgce normy i przepisy
- rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego
- ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane, z p6zn. zm.
- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
- PN-EN 1990: Podstawy projektowania konstrukciji
- PN-EN 1991: Oddziatywanie na konstrukcje
- PN-EN 1992: Projektowanie konstrukcji z betonu
- PN-EN 1996: Projektowanie konstrukcji murowych
- PN-EN 1997: Projektowanie geotechniczne

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej, stanowigcy czes¢
projektu budowlanego pt. ,Budynek mieszkalny wielorodzinny z czescig garazowg w parterze”
przewidzianego do realizacji na dz. nr ewid. 144/6, 144/7, 144/8, 144/11, 154/7, 154/8, 154/9, obreb
G-4 przy ul. Lubelskiej 9/11, 93-129 £6dz. W ramach tej cze$¢ opracowania zaprojektowano i
wykonano obliczenia elementéw konstrukcyjnych budynku, dobrano przekroje elementéw nosnych i
usztywniajgcych oraz wykonano rzuty konstrukcyjne (zestawcze) niezbedne do wykonania projektu
wykonawczego.
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II. OPIS TECHNICZNY

4. Warunki gruntowo —wodne

Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany obiekt zalicza sie do: Il kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

4.1 Potozenie administracyjne i morfologia terenu

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci £6dz, przy ul. Lubelskiej 9/11,
w obrebie dziatek o nr 144/6, 144/7, 144/8, 144/11, 154/7, 154/8 i 154/9 obreb G-4. Wedlug
fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badanh potozony jest w obrebie Wysoczyzny taskiej —
(318.19) — jest ona zdenudowang peryglacjalnie rowning morenowg, potozong miedzy kotlinami:
Sieradzkg na zachodzie, Kolskg na poétnocy i Szczercowskg na potudniu. Od wschodu sasiaduje z
Wzniesieniami £6dzkimi. Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest
lekko zréznicowana. Rzedne wysokosciowe otworéow badawczych wahajg sie miedzy 197,1 — 197,4 m
n.p.m. Teren dziatek w momencie prowadzenia badan jest zabudowany. Zabudowe stanowi istniejgcy
budynek biurowy przeznaczony docelowo do rozbiorki.

4.2 Budowa geologiczna

Wierceniami do gtebokosci 6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie podtoza gruntowego.
Reprezentujg je grunty:

- holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhh)
- plejstocenskie —osady piaszczyste (Qpf) i gliny zwatowe (Qpg).

W skfad holocenu wchodza:

- grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez ziemno-piaszczyste
nasypy niekontrolowane z gruzem. Odnotowano je we wszystkich otworach badawczych, bezposrednio
od powierzchni terenu do gtebokosci 0,6 — 1,8 m p.p.t.

W skiad plejstocenu wchodza:

- osady piaszczyste (Qpf) — odnotowane zostaty we wszystkich otworach badawczych i tworzg 0,5-1,5
m przewarstwienia wsrod glin zwatowych. Litologicznie reprezentowane sg one przez piaski Srednie.

- gliny zwatowe (Qpg) — wystepuja na calym badanym obszarze. Ich spagu, do gtebokosci
wykonywanych wiercen nie przewiercono. Litologicznie gliny zwatowe wyksztatcone sg jako gliny
piaszczyste i piaski gliniaste.

4.3 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 6,0 m p.p.t.
nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych. W otworze nr 5 odnotowano sgczenia w obrebie
gruntéw spoistych, na gtebokosci 4,0 m p.p.t.. W okresach intensywnych opaddw i wiosennych roztopow
mogg wystagpi¢ sgczenia o réznej intensywnosci, a istniejgce sgczenia mogg przybraé na sile.

4.4 Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw)
na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one ujete w warstwy
geotechniczne. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych oraz badan laboratoryjnych. Jako
ceche wyrdzniajgcg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - ID, a dla gruntow
spoistych stopieh plastycznosci - IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Il nalezg do grupy B.
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Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych
zestawiono tabeli nr 1.

Stan gruntu Kat Moduty
Nr Wilgotnosc Gestosc tarcia S ) edometryczny | Wskainik | Wspdtczynnik
warstwy | Rodzaj S"mb:" Stopien Stopien naturalna | objetoiciowa | wewnet Sp[:J:;sc ::li"""sz;::ﬁ; icidliwoici | skonsolid | materiatowy
geotechni gruntu {ﬁpsj " | zageszczenia | plastycznodc [¥a] [t/m3] Rrﬁgﬂ IMPa] pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
cznej o ] [MPa]
1ol " wa o™ S | ca™ Eol Mol B Yo
P
| s - 0,50 - w-14,0 1,85 33,0 - 79,9 94,7 0,90 1+0,10
[MSa]
Gp, Pg
A [clsasi, - 0,144 13,68% 2,20 19,4 339 32,7 43,1 0,75 1+0,10
clsa] B
Gp, Pg
1B [clsasi, - 0,314 16,544 2,1U| 16,2 27,7 21,7 28,6 0,75 1+0,10
clsa]

Tabela nr 1. Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych
| seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem litologicznym
reprezentowane sg przez piaski Srednie. Pod wzgledem witasnosci filtracyjnych seria osadow
piaszczystych nalezy do gruntow:

- Srednio przepuszczalnych — dla piaskéw $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji kK wynoszgcej 1-3x10-4 m/s

W obrebie serii | wydzielono warstwe geotechniczna:
- | — reprezentowana jest przez piaski srednie. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia ID(n) = 0,50.

Il seria — gliny zwalowe

Na zespot tych gruntéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego terenu
seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Pod wzgledem wtasnosci
filtracyjnych seria glin zwatowych nalezy do gruntow:

- bardzo stabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspétczynnika filtracji k wynoszacej 10-8 — 10-7 m/s.

- stabo przepuszczalnych — dla piaskéw gliniastych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10-7 — 10-6 m/s.

W obrebie serii Il wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IIA — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste, sg to grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL(n)=0,14.

- 1IB — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste, sg to grunty wilgotne, w stanie
plastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL(n)=0,31.

Do warstw geotechnicznych nie wtgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntéw
antropogenicznych.

4.5 Ocena warunkéw gruntowo — wodnych

Podtoze gruntowe terenu badahn do gtebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne. Podczas projektowania inwestycji nalezy jednak zwrdcié uwage na nasypy
niekontrolowane, ktére nalezg do gruntéw nienosnych i nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia
fundamentéw budowli. Zbadane grunty nalezg do dwoch serii litologiczno-genetycznych. Grunty
warstwy |IB posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan
wystepowania. Pozostate grunty charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi. W
trakcie prowadzenia robét w obrebie gruntdéw spoistych nalezy chroni¢ je przed oddziatywaniem wody.
Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwiekszy sie réwniez ich
odksztatcalnos¢. Zmiana wiasnosci tych gruntdw moze prowadzi¢ do znacznego obnizenia ich
nosnosci. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany wodami

6|Strona



opadowymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi (sgczenia na styku osadoéw spoistych i
niespoistych, itp.). Oddzialywania wywotane pracujgcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu
budowy, itp., bedg utatwia¢ i przyspiesza¢ absorbowanie wody przez spoiste podtoze gruntowe, co w
efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub
dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i
zastgpi¢ np. warstwg gruntu niespoistego (piasku) lub chudego betonu. Zaleca sie roboty ziemne
przeprowadzi¢ w okresie suchym. Spowoduje to zmniejszenie liczby sgczen wystepujgcych w gruncie
oraz zanik zawieszonych wod gruntowych. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowac
istniejgce parametry cech fizycznych i mechanicznych podioza gruntowego.

4.6 Wnioski i zalecenia

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 6,0 m p.p.t. charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne

2. Projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Projektant biorgc pod uwage
charakterystyke terenu i podtoza, parametry gruntéw, zatozenia projektowe i rozwigzania konstrukcyjne
nie zdecydowat sie n zmiane tej kwalifikacji.

3. Zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych, ktére sg podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu
(Tabela nr 1).

4. Nawiercone grunty nalezg do dwéch serii litologiczno-genetycznych.

5. Grunty warstwy |IB posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na
plastyczny stan wystepowania.

6. Grunty pozostatych warstw i serii posiadajg korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i beda
stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

7. Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntéw nienosnych i powinny by¢ usuniete z podioza
projektowanej inwestyciji.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gtebokosci 6,0 m p.p.t. nie
stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

9. Podczas prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do ich
istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu nalezy
usung¢ z podioza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

10. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowac¢ do stwierdzonych w opracowaniu warunkéw
gruntowo-wodnych.

11. W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy zachowac istniejgce parametry cech fizycznych i
mechanicznych podtoza gruntowego.

5. Charakterystyka ogdlna konstrukcji obiektu budowlanego

Budynek projektuje sie jako czterokondygnacyjny, niepodpiwniczony zwienczony
stropodachem. Konstrukcje nosng budynku stanowi¢ bedg sciany z pustakéw wapienno-piaskowych
typu silka gr. 24cm, przenoszgcych sity pionowe oraz elementy zelbetowych jak stupy, wiehce i belki
przenoszace sity poziome i usztywniajgce budynek. Stropy jak i stropodach zostang wykonane w
systemie prefabrykowanym, rectobetonowym jako sprezone, belkowo-pustakowe.

Konstrukcja budynku sktada sie z konstrukcji zelbetowej i murowej jako gtéwna konstrukcja nosna.
Konstrukcja w postaci murowanych scian nosnych gr. 24cm z pustakéw wapienno — piaskowych silka
na kleju cienkowarstwowym do bloczkéw ze stupami zelbetowymi o wymiarach 24x24cm, 35x24cm, i
35x35cm. Sciany zwieficzone wiencami zelbetowymi 30x24cm w poziomie oparcia stropdw
miedzykondygnacyjnych i stropodachu. Sciany murowane przenosza gtéwnie obcigzenia pionowe, sity
poziome przekazywane sg na stupy zelbetowe utwierdzone w stopach fundamentowych. Belki i
podciggi, stanowigce oparcie dla stropéw, stropodachu i scian murowanych monolityczne. Nadproza
nad drzwiami i oknami stanowig prefabrykowane belki zelbetowe lub belki monolityczne. fundamenty
jako posadowienie bezposrednie w postaci zelbetowych monolitycznych stop i faw i piyt
fundamentowych. Stropodach jak i stropy prefabrykowane, sprezone w systemie rectobetonowym w
ukfadzie belkowo — pustakowym gr 24+6cm (stropodach 20+5).
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6. Zatozenia projektowe

6.1 Zatozenia ogodlne

- strefa przemarzania gruntu: 2

- strefa obcigzenia wiatrem: 1

- strefa obcigzenia $niegiem gruntu: 2

- kategoria geotechniczna: Il

- klasa konstrukciji: S4

- kategoria uzytkowania: A

- klasa ekspozycji fundamentéw: XC2

- klasa ekspozycji pozostatych el. zelbetowych: XC3

- odpornos¢ ogniowa el. konstrukgciji: REI60

6.2 Materiaty

- stal zbrojeniowa: A-llIN

- beton konstrukcyjny: C25/30 (fundamenty)

- beton konstrukcyjny: C30/37 (poz. elementy zelbetowe)

- beton podktadowy: C12/15 (podlewki pod fundamenty)

- elementy murowe: bloczki cementowo-wapienne silka kl.20
- Sciany fundamentowe: bloczki betonowe na zaprawie cementowej kl. M6

6.3 Schematy statyczne
6.3.1 Nadproza

Jako schematy statyczne nadprozy przyjeto belki jednoprzestowe. Rozpietosé przeset wynika z ukfadu
podpar¢ elementu. Obcigzenia przyjeto zgodnie z wyznaczonymi rekcjami.

6.3.2 Belki

Belki wystepujace w budynku majg za zadanie przenosic¢ ciezar $cian miedzylokalowych lub zapewniaé
podparcie stropu (belka 3.2.3). Schematy statyczne przyjeto jako belki jednoprzestowe o rozpietosci
wynikajgcej z uktadu podpar¢ elementéw. Obcigzenia przyjeto zgodnie z wyznaczonymi reakcjami, belki
obcigzone obcigzeniem réwnomiernie roztozonym i sitami skupionymi.

6.3.3 Podciagi

Dla podciggdéw przyjeto schematy statyczne belek jedno i wieloprzestowych w zaleznosci od uktadu
podparcia elementéw wg. Rysunkéw K-02,K-03. Obcigzenia przyjeto zgodnie z wyznaczonymi
reakcjami, belki obcigzone sg obcigzeniem réwnomiernie roztozonym i sitami skupionymi. Dodatkowym
obcigzeniem wystepujgcym na podciggu w poszczegélnych przypadkach jest sita skupiona
przekazywana z belek.

6.3.4 Stupy

Jako schematy statyczne stupow przyjeto stupy 4 kondygnacyjne potaczone przegubowo =z
fundamentem, usztywnione poziomo w poziomie wiehcow. W przypadku niektérych stupéw wraz z
wysokos$cig nastepuje zmiana przekroju. Obcigzenie stanowig reakcje z belek, scian i podciggéw.
6.3.5 Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano w postaci faw oraz stép fundamentowych, na ktére przekazywane sag

obcigzenia bezposrednio ze sScian i stupow. W miejscu szybow windowych zaprojektowano ptyty
fundamentowe zbrojone siatka.
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7. Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjno-materialowe

7.1 Prace ziemne

Zalecenia do prac ziemnych:

a) w przypadku wykonywania prac ziemnych i fundamentowych nie wolno dopusci¢ do zmiany naturalne;

gruntéw spoistych. W tym celu konieczne jest bardzo staranne pokrycie catej powierzchni dna wykopow
fundamentowych warstwg chudego betonu o grubosci minimum 10 cm, natychmiast po osiggnieciu
projektowanego poziomu posadowienia fundamentéw. Roéwnie wazne jest natychmiastowe i
konsekwentne usuwanie wody gruntowej i opadowej gromadzacej sie w wykopach. Dodatkowo
absolutnie niedopuszczalne jest stworzenie mozliwosci ewentualnego przemarzniecia podfoza w
okresie dziatania niskich temperatur;

b) ewentualne przegtebienia w dnie wykopdw fundamentowych nalezy wypetni¢ wytacznie chudym

betonem;

C) prace ziemne i fundamentowe powinny przebiega¢ pod nadzorem geotechnicznym;

d) nasypy niekontrolowane zalegajgce w podtozu nalezy wymieni¢ na pisaki drobne o 1s=0.98;

€e) réznice pomiedzy projektowang na rzeczywista rzedng terenu nalezy wyrownaé poprzez wykonanie

nasypu budowlanego z piaskéw drobnych zageszczonych do 1s=0.98;

f) przyjeto drugg kategorie geotechniczng;

g) parametry geotechniczne gruntu przyjete w obliczeniach fundamentéw wg. opinii geotechnicznej;

h) wykop w poziomie posadowienia fundamentéw nalezy odebra¢ w obecnosci uprawnionego dozoru

geotechnicznego w celu stwierdzenia, iz rzeczywiste parametry gruntu nie sg nizsze od zaktadanych w
projekcie;

o wszystkich réznicach pomiedzy warunkami zatozonymi i zastanymi na budowie (warunki gruntowo-
wodne, itp.) nalezy bezzwtocznie powiadomic projektanta.

7.2 Fundamenty

Budynki posadowiono bezposrednio. Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne
zelbetowe z betonu C25/30(W8) zbrojonego stalg klasy A-IlIN (fyk=500MPa). Pod $cianami
murowanymi przewidziano tawy fundamentowe. W miejscach wystepowania stupéw zaprojektowano ich
posadowienie na stopach fundamentowych. Ptyty fundamentowe zbrojone siatkg zaprojektowano w
miejscach szybéw windowych. Pod fundamentami nalezy wykona¢ poduszke z betonu C12/15 gr. min.
10.0cm. Na etapie prac fundamentowych nalezy pamietaé o wypuszczeniu pretdw do mocowania
stupéw monolitycznych. Projektowane plyty, stopy i fawy majg wysokos¢ 40cm. Otulina zbrojenia
fundamentéw min. 5cm. Beton podktadowy powinien by¢ szerszy od fundamentu o 10cm z kazdej
strony. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, gteboko$¢ przemarzania orz wyniki obliczen
zaprojektowano poziom posadowienia na gtebokosci 1,9m ponizej poziomu 0,00 budynku wg.
Architektury. Z uwagi na podszybie windy zaprojektowano tawy schodkowe zapewniajgce wymagang
przestrzeh poprzez obnizenie poziomu posadowienia do -2,95m p. p. 0,00. Szczegdtowe rozwigzania
wg. projektu wykonawczego.

7.3 Stupy

W konstrukcji budynku wystepuja stupy, czesciowo ukryte w $cianach nosnych budynku. Stupy
przejmujg obcigzenia z belek, podciggdw i stropéw w miejscach gdzie obcigzenia pionowe
przekraczajg nosnos$¢ scian murowanych. Dodatkowo wraz z wiericami oraz belkami tworzg uktad
usztywniajgcy budynek. Stupy zaprojektowano, jako zelbetowe monolityczne. Beton C30/37, stal
zbrojeniowa A-11IN (fyk=500MPa). Przekroje stupow 4x24cm, 24x35cm, 35x35cm wg. rysunkéw K-
02,K-03,K-04. Elementy nalezy wylewa¢ bezposrednio na budowie i fgczy¢ z wiehcami i opartymi na
nich belkami zelbetowymi. Posadowienie stupéw na stopach fundamentowych. Przy betonowaniu
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fundamentéw nalezy pamieta¢ o wypuszczeniu pretéw startowych pod stupy. Szczegétowe
rozwigzania wg. projektu wykonawczego.

7.4 Sciany murowane

Sciany fundamentowe zaprojektowano z bloczkéw betonowych grubosci 24cm na zaprawie
cementowo-wapiennej kl. M6. Sciany powyzej terenu zaprojektowano z bloczkéw silikatowych silka kl.
20 o gr. 24cm na kleju cienkowarstwowym do bloczkéw ze stupami zelbetowymi w grubosci scian.
Sciany wzmocnione wieficem w poziomie stropéw oraz stropodachu.

7.5 Nadproza

W $cianach murowanych projektuje sie nadproza zelbetowe monolityczne wylewane na mokro
oraz nadproza prefabrykowane sprezone Rector PLX. Nadproza monolityczne zaprojektowano z betonu
C30/37 zbrojonego stalg A-IlIN. Przy stosowaniu nadprozy prefabrykowanych nalezy stosowac sie do
zalecen producenta dotyczacych stosowania podpor montazowych, minimalnego oparcia orz przekrycia
murem. Szczegotowe rozwigzania nadprozy monolitycznych wg. projektu wykonawczego.

7.6 Belki i podciagi

Belki zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne jednoprzestowe oraz wieloprzestowe ciggte,
oparte przegubowo na stupach zelbetowych. Beton C30/37, stal zbrojeniowa A-1lIIN (fyk=500MPa).
Szczegodtowe rozwigzania wg. projektu wykonawczego.

7.7 Wience

Wience zaprojektowano obwodowo na scianach nosnych, murowanych w poziomie stropéw orz
stropodachu wg. rysunkéw K-02, K-03. Wymiary wienca 30x24cm, szczegbétowe rozwigzania wedtug
projektu wykonawczego.

7.8 Stopy i stropodach

Zaprojektowano strop pustakowo-belkowy w systemie prefabrykowanym, rectobetonowym o
grubosci 30cm (24+6cm nadbeton) z betonu C30/37. Stropodach réwniez w systemie rectobetonowym
o gruboséci 25cm (20+5cm nadbeton)z betonu C30/37. Warunki wykonania i montazu i zbrojenia stropu
wg. wytycznych producenta. W poziomie wszystkich stropéw nalezy wykonac¢ wience.

7.9 Schody

Konstrukcja schodéw zelbetowa monolityczna, wymiary stopni i spocznikéw wg. architektury.
Beton C30/37 zbrojone pretami ze stali A-IlIN. Szczegoty wg. projektu wykonawczego.

7.10 Szyby windowe

Konstrukcja szybéw windowych Zzelbetowa monolityczna o grubosci scian 18cm. Beton C30/37
zbrojona pretami ze stali A-IlIN, posadowiona na ptycie fundamentowej zbrojonej siatkg zbrojeniowa.
Szczegoly g. projektu wykonawczego.

8. Uwagi koncowe

Wytyczne dla Wykonawcy konstrukciji:

- Tolerancje wykonawcze elementéw konstrukcyjnych wedilug specyfikacji zleceniodawcy oraz
obowigzujgcych norm.

- Sposdb montazu i wykonywania elementéw konstrukcyjnych musi zapewnia¢ statecznosé konstrukgji
na kazdym etapie wznoszenia obiektu np. poprzez zastosowanie podpor i stezen tymczasowych,
odpowiednig kolejnosc robaot itp.
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- W technologii wykonania monolitycznych elementéw zelbetowych uwzgledni¢ skurcz betonu np.
poprzez zastosowanie betonowania pasami o szerokosci do 15m z pozostawieniem przerw do
pdzniejszego zabetonowania, zastosowanie srodkéw obnizajgcych skurcz itp.

- Parametry betonu: klasa betonu, wodoszczelno$é, mrozoodpornos¢ przyjmowa¢ wg PN-EN 206-
1:2003 —,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

- Podane w dokumentacji rozwigzania konkretnych producentéw nalezy traktowac jako rozwigzania
przykladowe, ktére mogg by¢ zastgpione produktami o réwnorzednych lub lepszych parametrach
technicznych.

- Wykopy nalezy wykonywac¢ pod kontrolg dozoru geotechnicznego. W razie stwierdzenia, ze warunki
posadowienia w rozpatrywanym miejscu niekorzystnie odbiegajg od przyjetych w projekcie i
obliczeniach statycznych, nalezy niezwlocznie powiadomié projektanta. Odbioru wykopow
fundamentowych oraz zageszczonego podfoza powinien dokonywac uprawniony geotechnik.

- Wszystkie prace nalezy wykonywac pod nadzorem oso6b z odpowiednimi uprawnieniami, zgodnie ze
sztukg budowlang, obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP.

- Wszystkie roboty budowlano-montazowe wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
normami i przepisami BHP, wg opracowanego projektu montazu, pod nadzorem oséb uprawnionych do
kierowania robotami budowlanymi i nadzorowania jakosci ich wykonania. Projekt montazu musi
przewidywa¢ zachowanie statecznosci oraz nie przecigzenie konstrukcji na kazdym etapie jej
wznoszenia.

W przypadku wystgpienia obcigzen na elementy konstrukcji nie przewidzianych w momencie
sporzadzania projektu nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ ponowne obliczenia statyczne elementéw
lub uktadéw “docigzonych” i w razie potrzeby dokonaé wzmocnienia elementéw nie spetniajgcych
warunkow standw granicznych nosnoéci lub uzytkowania. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen na
dachu (central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych), konstrukcji wsporczych, otwordw w pokryciu
dachowym itp.

- W trakcie wykonywania robot nalezy zwrdci¢ baczng uwage na przebiegajgce pod istniejgcym terenem
W rejonie usytuowania nowoprojektowanego obiektu uzbrojenie podziemne.

- W rejonie przebiegu obiektéw sieciowych prace ziemne wykonywac recznie pod nadzorem oséb
sprawujgcych piecze nad uzbrojeniem podziemnym. Sieci podziemne oraz nadziemne nalezy przetozy¢
w sposoéb niekolidujgecy z fundamentami nowoprojektowanego obiektu wedtug dokumentacji branzowe;j.

- 1zolacje przeciwwilgociowe oraz izolacje termiczne - wg projektu architektury.

- W trakcie wykonywania robd6t zawartych w projekcie specjalnosci konstrukcyjnobudowlanej
uwzglednia¢ informacje zawarte w dokumentacjach branzowych (np. wykonywanie przepustow
instalacji, otwordw, itp.)

- Nieodtgczng czescig opracowania jest dokumentacja geologiczna. Odbidr gruntéw potwierdzi¢ wpisem
do dziennika budowy.

- Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

- Wszystkie elementy konstrukcji ktére nie sg samostateczne (tj. niestabilne do czasu utozenia na nich

belek, dzwigaréw, stropow, teznikéw i stezen) nalezy podpiera¢ montazowo do czasu wykonania
konstrukcji tworzgcej stateczny ukfad konstrukcyjny.
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ll. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

9. Zestawienie obcigzen

9.1 Obcigzenia state

a) obcigzenia state od warstw posadzkowych i wykonczeniowych:

- dla stropu miedzykondygnacyjnego

OBCIAZENIE CIEZAR OBIETOSCIOWY | GRUBOSC WARSTWY |WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA |WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA | WARTOSC OBLICZENIOWA
[kN/m3] [m] [kN/m2] [-] [kN/m2]
Warstwa posadzkowa 21,00 0,03 0,63 1,35 0,85
Wylewka betonowa 24,00 0,05 1,20 1,35 1,62
Folia PE - - - - -
Styropian podiogowy akustyczny 0,45 0,08 0,04 1,35 0,05
Warstwa wykofczeniowa - tynk 19,00 0,02 0,38 1,35 0,51
SUMA 2,25 3,03
Tabelo 1. Zestawienie obcigzeri stafych dia stropu migdzykondygnacyjnego
- dla stropodachu
OBCIAZENIE CIEZAR OBJETOSCIOWY | GRUBOSC WARSTWY |WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA |WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA | WARTOSC OBLICZENIOWA
[kN/m3] [m] [kN/m2] [ [kN/m2]
Izolacja przeciwwodna - papa termozgrzewalna 11,00 0,01 0,11 1,35 0,15
lzolacja termiczna Styropian EPS 200 (spadek 2 0,45 0,25-0,45 0,20 (dla gr. 0,45m) 1,35 0,27
Folia PE - - - - -
Warstwa wykoriczeniowa - tynk 19,00 0,02 0,38 1,35 0,51
SUMA 0,69 0,93
Tabelo 2. Zestawienie obcigéen stafych dlo stropodochu
- dla stropu na garazem
OBCIAZENIE CIEZAR OBJETOSCIOWY | GRUBOSC WARSTWY | WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA |WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA | WARTOSC OBLICZENIOWA
[kN/m3] [m] [kN/m2] [ [kN/m2]
Izolacja przeciwwodna - papa termozgrzewalna 11,00 0,01 0,11 1,35 0,15
1zolacja termiczna Styropian EPS 200 (spadek 2 0,45 0,25-0,45 0,20 (dla gr.0,45m) 1,35 0,27
Folia PE - - - - -
Warstwa wykonczeniowa - tynk 15,00 0,02 0,38 1,35 0,51
SUMA 0,69 0,93
Tabela 2. Zestawienie obcigzen stafych dia stropodachu

- dla stropu nad wejsciami

OBCIAENIE CIEZAR OBIETOSCIOWY | GRUBOSC WARSTWY | WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA |WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA | WARTOSC OBLICZENIOWA
[kN/m3] [m] [kN/m2] [ [kN/m2]
Warstwa posadzkowa 21,00 0,03 0,63 1,35 0,85
Wylewka betonowa 24,00 0,05 1,20 1,35 1,62
Folia PE - - - - -
Styropian podiogowy akustyczny 0,45 0,08 0,04 1,35 0,05
Termoizolacja - welna mineralna 1,80 0,20 0,36 1,35 0,49
Warstwa wykofczeniowa - tynk 19,00 0,02 0,38 1,35 0,51
SUMA 2,61 3,52
Tabelo 4. Zestawienie obcigien stafych dla stropu nod wejsciomi
b) obcigzenia state od $cian dziatowych:
- oddzielenia miedzylokalowego
OBCIAZENIE CIEZAR OBJETOSCIOWY | GRUBOSC WARSTWY | WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA |WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA| WARTOSC OBLICZENIOWA | WYSOKOSC SCIANY | CIEZAR WLASNY SCIANY
[kN/m3] [m] [kN/m2] H [kN/m2] [m] [kN/m]
Warstwa wykoriczeniowa - tynk 19,00 0,01 0,19 1,35 0,26
Pustak wapienno-piaskowy 20,00 024 4,80 1.35 6,48 280 1958
Warstwa wykoficzeniowa tynk 19,00 0,01 0,19 1,35 0,25
SUMA 5,18 6,99

Tabela 5. Obcigzenie ad scian deiatowych grubych miedzylokalowych i kamunikacyjnych
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- oddzielenia wewnatrzlokalowego

OBCIAZENIE

CIEZAR OBIETOSCIOWY
[kN/m3]

GRUBOSC WARSTWY
[m]

WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA
[kN/m2]

\WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA |
[l

WARTOSC OBLICZENIOWA
[kN/m2]

WYSOKOSC SCIANY
[m]

CIEZAR WEASNY SCIANY
[kN/m]

Warstwa wykoriczeniowa - tynk

13,00

0,01

0,19

1,35

0,26

Bloczki typu Ytong

5,00

012

0,58

1,35

078

Warstwa wykoriczeniowa tynk

19,00

0,01

0,19

1,35

0,26

SUMA

0,96

1,29

2,80

3,61

Tabela 6. Obcigenie od $cian dzialowych cienkich wewngtrzlokalowych

9.2 Obcigzenie uzytkowe

Kategoria uzytkowania — A (powierzchnie mieszkalne)

@ = 1,5kN/m?, Q, = 2,0kN

Kategoria uzytkowania dachu — H (dachy bez dostepu z wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw)

@i = 0,4kN/m?, Q, = 1,0kN

9.3 Obcigzenia zmienne

a) obcigzenie $niegiem

- lokalizacja obiektu:

- strefa obcigzenia $niegiem gruntu:

- pofozenie:
0,9kN
Sk = m2

5=ty Cox Cp¥sp

1 =08,C =10,C =10

kN

§s=08%09+10%10=072—
m

b) obcigzenie wiatrem

- lokalizacja obiektu:

todz
Il

197,45mn. p. m.

todz

- strefa obcigzenia $niegiem gruntu: I

- pofozenie:
m

vb,O =22 ?
kN

dpo = 013 W

Vp = Cgir * Cseason * Vb0

Cair = 1,0, Cseq50n = 1,0

m m
v, = 1,0*1,0*22?=22?

U (2) = ¢r(2) * ¢o(2) * v

0,19

¢.(z) = 0,81 (%)

¢o(2) = 1,0 »wsp. rzezby terenu

197,45m n. p. m.

m m
v(z) = 0,88 % 1,0 * 22? = 19,36?

qp(2) = Ce(2) * qp
C.(z) =12
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=0,5 2=0,5 125kg 22m2_3025P = 0,3kP
qb_ ’*p*vb_’*; F*( ?)_ ) a=\, a
qp(Z) =1,2%0,3kPa = 0,36kPa

We = Qp(ze) * Cpe

10. Notki obliczeniowe

10.1 Strop
Budowa PL22060166 DT_TZ 90-001 L6dz, Budynek wielorodzinny
Numer zlecenia 22060166 QOdnosnik 0
Budynek 0-A Poziom n - Strop nad parterem
Zalozenia
101.5/2

RECTOBETON 24 24+6 Dwie podpory 2/5 3/5 ; 5 x RS 136S

Vs Vi | Vi Alfa Zuzycie betonu  Ciezar wiasny G1 G2

cm cm cm4 cm3 m3/m2 kiN/m2 kN/m kN/m

11.5 18.3 130729 7144 4.89 0.1494 5.33 0.99 4.41
Rozp. w swietle* 8.15m Obc. od $cian dzialowych 0 kN/m2
Podparcie mont. Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie state 3.03 kN/m2
Poziom strop nad parterem Obciazenie zmienne 2 kN/m2
Sktadowanie krotkie Obciazenie [4.9,8.15 m ] 2.84+0 kN/m2
Pokrycie podtogi Inne podtoza Obcigzenie [4.35,5.35m] 3.61+0 kN/m2
Klasa ekspozycji XC1 Obcigzenie [6.01,7.01 m]0.88+0 kN/m2
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe) BBEtigaanie 603.22 ,4.22 m ] 19.58+0 kN/m2
fck nadbetonu 30 MPa Dopuszcz. wytezenie 100 %
Uciaglenie Nie Mpodp. 0.15

Wyniki
Zginanie Sily wewn. Nosnos¢ Lmax (m)* Scinanie Sity wewn. Nosnos¢ Lmax (m)*
Mrdu (kN.m) 189.63 213.72 8.65 Vwu (kN) 79.12 133.24 13.72
Mrdu,fire (kN.m) 189.63 213.72 8.65 Veu (kN) 79.12 119.1 12.27
Mbc (kN.m) 132.64 341.03 13.07 Vpu (kN) 79.12 134.04 13.81
Mbgp (kN.m) 120.85 153.46 9.18
Mfc (kN.m) 161.74 166.5 8.27 Reakcja na podporze (kN) 78.45
85.36

Ugigcie (cm) 2.06 2.33 89%
Faza montaz. Sity wewn. Nosnos¢ Lmax (m)* Stal Pole pow.
Zarys. (g6ra) (MPa) 2.86 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 2.74
Mbezp. (kN.m) 7.7 125 62% Stal fyk 500 MPa Lewe 2.74
Wmax (cm) 0 1.63 Siatka stalowa (cm2/m) 1.3
Virde (kN) 18.5 28.49
Reakcja na podp. montaz. (kN/m) 306
Kryteria SGN / SGU: spetnione
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10.2 Stropodach

Budowa PL22060166 DT_TZ 90-001 L6dz, Budynek wielorodzinny
Numer zlecenia 22060166 Qdnosnik 0
Budynek 0-A Poziom y - Stropodach
Zalozenia
[Tp]
o
o™
70 /2
RECTOBETON 20 20+5 Dwie podpory 2/5 3/5 ; 2 x RS 136S
Vs Vi | Vi Alfa Zuzycie betonu  Ciezar wiasny G1 G2
cm cm cmé cm3 m3/m2 kIN/m2 kN/m kN/m
8.11 16.69 37352 2238 3.83 0.0927 3.82 0.4 2.28
Rozp. w swietle™ 8.15m Obc. od scian dzialowych 0 kN/m2
Podparcie mont. Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie state 0.69 KN/m2
Poziom strop nad parterem Obcigzenie zmienne 1.5 kKN/m2
Sktadowanie krotkie
Pokrycie podlogi Inne podtoza
Klasa ekspozycji XC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe) REI (min) 60
fck nadbetonu 30 MPa Dopuszcz. wytezenie 70 %
Uciaglenie Nie Mpodp. 0.15
Wyniki
Zginanie Sily wewn. Nosnos¢ Lmax (m)* Scinanie Sity wewn, Nosnos¢ Lmax (m)*
Mrdu (kN.m) 48.47 69.72 9.77 Vwu (kN) 22.34 44.06 16.07
Mrdu, fire (kN.m) 48.47 48.8 9.77 Veu (kN) 22.34 45.17 16.48
Mbc (kN.m) 32.82 138.11 16.72 Vpu (kN) 22.34 43.19 15.76
Mbgp (kN.m) 26.71 62.15 12.43
Mfc (kN.m) 40.92 52.17 9.2 Reakcja na podporze (kN) 23.78
23.78
Ugiecie (cm) 1.34 2.33 58%
Faza montaz. Sity wewn. Nosnosé¢ Lmax (m)* Stal Pole pow.
Zarys. (géra) (MPa) 2.86 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.84
Mbezp. (kN.m) 6.71 12.5 54% Stal fyk 500 MPa Lewe 0.84
Wmax (cm) 0 1.63 Siatka stalowa (cm2/m) 0.65
Vrde (kN) 9.99 28.49
Reakcjfa na podp. montaz. (kN/m) 23.66
Kryteria SGN / SGU: speinione
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10.3 Belka

Klasa betonu ze wzgledu na klase ekspozycji: C30/37
- fex = 30MPa

~fea = %’: = 21,43MPa

- fom = 2,9MPa
Stal zbrojeniowa: A-IIIN

- fyx = 500MPa

f
~fya = % = 434,78MPa

Minimalna grubos¢ otuliny ze wzgledu na klase ekspozycji XC3

- Chom = Cminaur T ACaqey = 25 + 10 = 35mm przyjeto 40mm
Zatozenia:

- zbrojenie gtéwne zebra pretami ¢20

- zbrojenie w postaci strzemion @8

- stopien zbrojenia p = 1,0%
Maksymalny moment od obcigzenia sciang murowang:
M = 642,32kNm

Xeff fyd xp 434,78MPa = 1,0%

berr =74 fa  21,43MPa

=0,2029

- & — WysoOkosC strefy Sciskanej

- p — stopien zbrojenia przekroju 1,0%

- f,4 — obliczeniowa granica plastycznosci stali

- f.4 — obliczeniowa nosnos¢ na Sciskanie betonu

MEd,max

A =__famax
(feq * b+ d?)

= Eeff * (1 —-0,5% Eeff) = 0,182

Zatozono typowy dla belek stosunek bokéw b/d = 0,5, stgd wyznaczono

o ® Mgg 3 0,643 _ 0346
C o |4xAxf, | |4%0,182%21,34

b =0,35m

Ostatecznie projektuje sie belke 35x60cm.

Przedstawiono przyktadowe obliczenia dla belki 3.2.2
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10.4 Podciag
Klasa betonu ze wzgledu na klase ekspozycji: C30/37
- fux = 30MPa

- foa = 1% = 21,43MPa

- fom = 2,9MPa

Stal zbrojeniowa: A-IIIN

- fyr = 500MPa
_ fye _
- fya = 1% = 434,78MPa

Minimalna grubos¢ otuliny ze wzgledu na klase ekspozycji XC3

- Chom = Cminaur T ACaqey = 25 + 10 = 35mm przyjeto 40mm

Zatozenia:

- zbrojenie gtéwne zebra pretami ¢20

- zbrojenie w postaci strzemion @8

- stopien zbrojenia p = 1,5%
Maksymalny moment od obcigzenia od stropu i $cian:
M = 834,16kNm

_ Xerr  fyaxp  43478MPax15%
Serr =g T = 2143mMpa 03096

- & — WysoOKkosC strefy Sciskanej
- p — stopien zbrojenia przekroju, zaktadam 1,5%
- f,4 — obliczeniowa granica plastycznosci stali

- f.4 — obliczeniowa nosnos¢ na $ciskanie betonu

M max
= (fczfi,*d_z) = Eepr * (1= 0,5 % ,7) = 0,259

Zatozono stosunek bokéw b/d = 1/2, stgd wyznaczono

sl Mgy, 2 0,834
b= = = 0,335
1,52 % A * fy 4% 0,259 x 21,34

b =0,335m

Ostatecznie projektuje sie podcigg 35x70cm.

Przedstawiono przyktadowe obliczenia dla podciggu 3.1.2
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10.5 Stup
Klasa betonu ze wzgledu na klase ekspozycji: C30/37
- fue = 30MPa

~fea = %’: = 21,43MPa

- fom = 2,9MPa
Stal zbrojeniowa: A-IIIN

- fyx = 500MPa

f
~fya = % = 434,78MPa

Minimalna grubos¢ otuliny ze wzgledu na klase ekspozycji XC3

- Chom = Cminaur T ACaqey = 25 + 10 = 35mm przyjeto 40mm
Zatozenia:

- oszacowany wymiar stupa bxh = 350x350mm
a) sprawdzenie efektow drugiego rzedu

I
A==

L
l, = 0,7 % 4,97 = 3,48m

I
i= [—

Ac

I—b*h3 _0,35*0,353
VI 12

A, =b*h=0,35%0,35=0,1225m?

_ | [ooorzs _
AT o122 T 0™

=0,00125m*

A= 318 o6
i o101 T
20ABC
Atim = V-
Wspétczynnik A:
Az 1
T 14 0,2 * @t
Per = (0, t0)
u=4x+b=14m
_ 2%0,1225 — 0175
T

Do odczytania wspofczynnika petzania przyjeto RH = 50% oraz t, = 28dni

(p(oo, tO) = 2!4
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1

A=TT 017524 0704

Wspoditczynnik B:

B=V1+2x*xw
szs*fyd
Ac*fcd

p — zaktadam 0,008
Ag=p+bxh=0,008=+0,35*0,35 = 0,00098

As* fyq  0,00098 434,78
w= = =0,16
A *foq 012252143

B=Vi+2xw=,14+2%016=115
Wspoitczynnik C:

c=07

Parametr n:

Nga 2767,82 * 103

= = = 1,
A, * foq 122500 % 21,43 05

n

Sprawdzenie warunku:
1 = 20ABC _ 200,704 = 1,15 0,7
T n J1,05

A = 34,46 > Ayim

= 11,06

Nalezy uwzgledni¢ efekty drugiego rzedu

Wyznaczanie mimosrodu poczgtkowego:

st

ey = es; + e; = max {20mm; —}
30
Mg, 35,70
es = N—Ed = 72767,82 = 0,0129m
3480
e; = m = 0,00870m

st

eo =129+ 8,70 = 21,6mm = max {20mm; %}
ey = 21,60mm
My gq = Ngg * g = 2767,82 % 0,0216 = 59,51kNm

Obliczenie efektéw drugiego rzedu:

E = Eem -3 9,706GP
“ff STty 1424 00
E.of 9,706
Ecaerr = Ver =120 - 8,11GPa
_ B _ 200 20,606
% " Feery 9,706

19 |Strona



b * h3 h 2 0,35 * 0,353 0,35 2
I = P +ae*A5*<E—d) =I,=T+20,606*0,00098*< > —0,294)

I, = 0,002885m*

N = 9,6 * Ecd,eff * I B 9,6 8,11 * 10° * 0,002885 — 19091 76kN
B 1(2] 11,765 ,

1,23
Mggyy =Mopg+ | 1+w—— | = 59,51 + 1+W

Npg 2767,82 1

= 60,72kNm

. _ Mgqy 60,72
T Ngg — 2767,82

=0,0219m

b) Wyznaczenie zbrojenia:

eq = e, + ey = 0,0219 40,0215 = 0,0434m
es1=e;+05«h—a

a =40+6+22—0= 0,056m

es; = 0,0434 4+ 0,5 % 0,35 — 0,056 = 0,1876m
Seffiim = 0,503

xeff,lim = 'feff,lim *d = 0,503 * 0,294 = 0,173m

Ny 2767,82
Xeff TF b 21,43+ 10% # 0,4
cd ’ y

= 0,323m

Xeff > Xeffum = Xeff = Xerfuim = 0,173
Uepfiim = Eeppaim * (1= 0,5 % Eappim) = 0,376

NEd * €51 — ueff,lim * fcd * b * dz
fya*(d—a)

_2767,82%0,1876 — 0,376 x 21,43 x 10° « 0,4 x 0,344 137,84
st 434,78 * 103 * (0,344 — 0,056) T 125216,64

Ay = Agy =

=0,001101m?

Przyjeto 4920 0 A, = 12,56cm?

Asprow 1256
Prrov = T T T 0,35+ 035

= 0,00785

- 0,008 — 0,00785
=w*100%=| 503 |*100%=1,875%<10%

Ap

~ 01 Ney (o0 _ { 0,1 2767,82 020/}_0460/
Pmin = MO0V e Sbed =) T 434,78 103 « 0,4+ 0,344 S T 7

pprov > Pmin
¢) zbrojenie minimalne i maksymalne

0,10 * Np; _ 0,10 * 2767,82

. = —_ = 2
s min » 3875107 = 0000637m
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Agmax = Pmax * b xd = 0,04 % 0,35 % 0,294 = 0,0055m?

Asmin < Ast < Agma

c¢) Strzemiona w stupie

Qmin = max{6mm; 0,25 * ¢} = max{6émm; 0,25 * 20} = 8mm
Scrtmax < min{20 * ¢; b; 400} = min{350; 350; 400} = 350mm

Z uwagi nato ze b = h = 350mm < 450mm zastosowano strzemiona dwuciete pojedyncze
@8 co 350mm.

Prety tagczone na zaktad nad stopg fundamentowg

A 20 434,78 11,01
? Jya, 9 4@y = 20 43478 1101, 1,5 = 613mm
4 Foa Apros 4466 12,56

lo =

lo > lomin = max{0,3 * ly; 15 * ¢; 200mm} = 300mm
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V. OSWIADCZENIE
Sutoéw, 01.09.2022

OSWIADCZENIE

Jako projektant projektu technicznego konstrukciji

BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY Z CZESCIA GARAZOWA
W PARTERZE

Przewidzianego do realizacji na dz. nr 144/6, 144/7, 144/8, 144/11, 154/7, 154/8, 154/9, obreb G-4 £.6dz,
przy ulicy Lubelskiej 9/11 w miejscowosci Lodz.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2019
poz. 1186)

Oswiadczam , ze projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej na dzieh opracowania projektu.

mgr inz. Waldemar Niedbata, nr upr. 5/DOS/15

mgr inz. Dominik Zakrzewski, nr upr. 14/DOS/13
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Zaswiadczenie

0 mumerze weryfikacyjnym:
DOS-11L-GEG-IBW *

Pan Waldemar Szymon Niedbata o numerze ewidencyjnym DOS/B0/0121/11

adres zamieszkania ul. Polna 117, 56-300 Sutow

jest cztonkiem Dolnoslaskie] Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wypenerowane elekironicznie | opatrzone bezpiecnym podpsem  elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnin 2022-02-03 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczgoy Rady Dolnoslgskie] Okregowej Izby Indynierdw Budownictwa.

[2godnie art. % ust 2 ustmwy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektronicznym Dz UL 2004 Mr 130 poz. 14730) dane w postad
:Icth"u'l-c:rr:j opairzons I:-::pmrfm podoisem elekbroniczmym weryfikowanym przy pomocy wadnego kwalifikowanego certyfilety sy
rownosnine pod weghdem skuthiw PrEwnyTh GOEUITEROm GREtTIDNYT POCRISAMI weRsnorecyT.)

" wiergikace puuuulnsudurpdlwmqﬂrn zatwisdozeniu maine smunpwmqmwmpﬁu:unq;umu
stromie Polstie] lzby Indynisne Eudownictwe wew.piborEpl b konksitujsc sis T Diurem weaschwe] Okregowej lzby Indymierw
Buchownickwa,

J =
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® POLSKA
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NAZ4

INZYNIEROW
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—

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-83A-G3C-HJG *

Pan Dominik Zakrzewski o numerze ewidencyjnym DOS/B0/0336/13

adres zamieszkania ul. Krotoszyriska 7/3, 56-300 Milicz

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-02 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwe] Okrggowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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VI. WYKAZ RYSUNKOW

K-01 RZUT FUNDAMENTOW

K-02 RZUT PARTERU

K-03 RZUT KONDYGNACJI POWTARZALNEJ]
K-04 RZUT STROPU NAD PARTEREM

K-05 RZUT STROPU NAD KOND. POWTARZALNA
K-06 RZUT STROPODACHU

SKALA 1:100
SKALA 1:100
SKALA 1:100
SKALA 1:100
SKALA 1:100
SKALA 1:100
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Zbrojenie przypodporowe 500 MPa

Montaz fok = C30/37
Omaczonis | P P Rotaa o | om | e
Beton (RECTOBETON 24) |2A‘5 | 113151 | 0,114 | A Prety odgiete 8 .20 3%
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Zbrojenie przypodporowe 500 MPa

Montaz fok = C30/37
| Gr. stropu cm | | | Ozn. Rodzaj §r.mm D m lloge:
Oznaczenie o Pow.m2 mam2 . T B BRET) -
Beton (RECTOBETON 20) J20+5 | 1iee3s2 | oos2 |
B Prety odgiete 8 1,80 72
o E  [Prety odgiete 10 1,80 56
Belki Wypelnienie stropu = [ oo o | s 74
T Dim losé Lacznie m Oznaczenie | ot T Prety proste 12 3,50 6
RS 1368 830 64 [RecToBETON 20 | o500 ] R Pr— = 300 .
RS 1365 7.00 14 K Prety proste 8 2,00 17
RS 1365 6.80 14 J Prety proste 8 1,50 26
'Suma czesciowa 92 724,40 Waga (1) 0.676
RS 136 6,20 6
RS 136 6,10 14
RS 196 5% s Zbrojenie REI
RS 136 580 24
Designation Long.m
RS 136 570 13 48 - 51 068,00
Suma czesciowa 70 412,60 12 81,00
RS 135 5,60 10 Waga (t) 0,493
RS 135 5,40 7
RS 135 5,10 1 Wymiany
g 1?:9 g I\QS 'Suma czesciowa 18 98,90 N o .
< 2 n
_ \g p \& RS 114 4,70 25 Wymian 0.5-0.8 2
i :_( RS 114 4,60 25 Wymian 1.8-10 2
RS 114 4,50 14
RS 114 4,40 14
14 * RS 136 - 610 14*RS136-580 Siatka stalowa 500 MPa
14°RS1-610 _ _ - o- o= - o [ [ PR P B
RS 114 420 15 |Siatka 5-20x20 | [163266 | |
- 16.25 kNJm (na Jini¢ pddp.) RS 114 410 9
16.98 kNfm (na {ini¢ pqdp.) PO Y [ 300 -
DCoNZ RS 114 3,80 14
45 ﬁ RS 114 3,70 14
I 59,5 595 | 52 RS 114 3,60 8
59,5 59,5 52 'Suma czesciowa 166 700,40
RS 112 330 25
RS 112 3,00 15
RS 112 2,70 1
RS 112 220 14
RS 112 2,10 17
RS 112 1,80 1
I 9 RS 112 1,70 3
o . 861 ol © Rs 112 1,60 35
830 x| 3 = 198 Suma czesciowa 121 277,60
3 0€8 2 Calos¢ 467 | 2213,90
5
14*RS114-450 |\ . _ . _ o
15*RS114-420 . _ -
Bpfon 40+5
Befgn 20+p -
1169 kNn (na {nie pofip) 17152 kNJm (na Jinie pddp.) Beton C30/37
5
508 | 588 588 | 637 || 637 | s88 s88 |/ | il L 0t
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