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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH, SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ ORAZ WZNOWIENIE, WYZNACZENIE | USTALENIE GRANIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SWIOR)

Przedmiotem niniejszej SWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy,
wyznaczeniem punktow wysokosciowych oraz wznowieniem, wyznaczenie i ustaleniem granic w terenie, przy inwestycji pn.:
wUtwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziafce nr ewid. 98/17”

1.2. Zakres stosowania SWIOR

SWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej SWIOR dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog.

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

1. wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow roboczych
zalozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),

2. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

3. wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

4. zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

5. wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

6. oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco do korca okresu
gwarancyjnego,

7. sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robét,

8. odtworzenie osnowy geodezyjnej.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SWICR D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SWIOR i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji rob6t budowlanych,

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

—  ochrony srodowiska,

—  warunkdw bezpieczenstwa pracy,

-  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizaciji ruchu,

zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SWIOR D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okolo 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punkiow
zalamania trasy powinny mie¢ érednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o érednicy 5 mm i diugosci 0,04 - 0,05 m.
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“Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i
diugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1i G-2.
2.3. Wymagania wzgledem materiatow
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.
Musza by¢:
—  wolne od spekan,
-~ wolne od wykruszen, ubytkow,
—  powierzchnie pawinny by¢ gtadkie, bez sladow po pecherzach powietrznych.
-~ Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzeru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnescig do 1 mm (w odniesieniu do wymiarow padanych
w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécig do 1 mm.
2.4, Beton i jego sktadniki
Do produkgji elementow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementdw, powinien charakteryzowac sie:
—  wytrzymaloscig na sciskanie,
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet.
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe, szpilki,
—  ruletki,
—  samochoéd dostawczy,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoéciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Raoboty obejmujg wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
—  punktdw osi trasy,
- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperow roboczych,
b) uzupeinienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przejéciowych i fukéw kolowych,
c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,




d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zalozenie reperéw roboczych
przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspdirzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentuaine
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wiadzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z abowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentaciji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i Kartograficznych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektor Nadzour o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektor Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektor Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektor Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaroéw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia ckre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pemiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacii robdt naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica roboét ziemnych. Maksymalna
odleglo$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300
m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac dokladnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j ll-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie
nizszej niz Il-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych
punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez ufrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie gwarancji i
rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inspektor Nadzoru, Ze takie
naruszenie nastapilo,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inspektor Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
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c) wokresie rekojmi — wediug wskazan Inspektora Nadzoru.
Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznost czestszej aktualizacji osnowy, niz w
okresach granicznych podanych w niniejszej SWiOR nie moze powodowat roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaplate.
5.5. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt.2.2.
Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.
Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegios¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.
Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegios¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancii
pomiarowej, to jest 5 mm.
Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie
mieszanki mineralno - asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci
oraz spadkow zgodnych z Dokumentacija Projektowa,
Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki
nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiardw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét 4.

—  pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

—  pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
llos¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robot nalezg do obowigzkow Wykonawey. Roboty, ktére bazujace na pomiarach
Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykenanych robét z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi SWIOR.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarcwych (w tym punktow referencyjnych) i ich oznaczen w
czasie trwania robot a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.
5.8. Wznowienie, wyznaczenie lub ustalenie granic
5.8.1. Szczegdiowe wymagania dla czynnosci Wykonawcy wznowienia, wyznaczenia lub ustalenia granic
Wykonawca odszuka istniejgce i wznowi lub wyznaczy zniszczone znaki graniczne zewnetrznych granic pasa drogowego zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r., poz. 276, z pdzn. zm.) i
rozporzadzen Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych
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pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429) i rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomoéci (Dz. U. Nr 45, poz.
453),

W przypadku braku danych geodezyjnych umozliwiajacych wznowienie lub wyznaczenie zniszczonych znakow granicznych
lub niestabilizowanych punktow granicznych nalezy wykona¢ ustalenie granic w trybie rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. z2019r., poz.
393).

Stabilizacjg nalezy wykonac dla wszystkich punktow granicznych zewnetrznej granicy pasa drogowego.
Znaki graniczne nalezy dodatkowo oznaczy¢ $wiadkami betonowymi z napisem ,Pas drogowy”,

W przypadku stwierdzenia zajgcia pasa drogowego przez ogrodzenia dziafek sasiednich, nasadzenia, budowle i wszystkie
inne elementy niezwigzane z droga, posadowione przez wlascicieli dzialek przylegajacych do pasa drogowego, Wykonawca
niezwlocznie powiadomi o tym fakcie przedstawiciela Zamawiajacego, wskazanego w umowie. Ponadto Wykonawca sporzadzi
Kartg pomiaru zajgcia pasa drogowego. Kartg pomiaru zajecia pasa drogowego nalezy sporzadzié rowniez w przypadku, gdy
urzadzenia drogowe zajmujg dzialki nie stanowiace wiasnosci Skarbu Parstwa.

Wykonawca sporzadzi wszystkie dokumenty niezbgdne do wprowadzenia zmian wynikajacych z wykonanych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

W przypadku rozbieznosci migdzy zapisami w ewidencji gruntow i w ksiggach wieczystych nalezy sporzadzic wykaz
synchronizacyjny.

Dla gruntow pokrytych wodami plynacymi nalezy dokona¢ rozgraniczenia nieruchomosci w trybie przepiséw Ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 ., poz. 310, z pozn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC sie z wymaganiami Zamawiajacego oraz wymaganiami Powiatowych Osrodkow
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.8.2. Prace polowe

Wznowienie, wyznaczenie, ustalenie granic

Wykonawca wznowi granice nieruchomosci wg ich stanu prawnego. Granicami prawnymi sa granice wyznaczone przez punkty,
ktorych potozenie zostato okreslone w trybie postepowania:

- rozgraniczeniowego,

- podziatowego,

- scaleniowego i podziatu nieruchomosci (wymiany gruntow),

- innego niz wymienionych wyzej, zakonczonego decyzja lub uchwala przenoszaca wiasnost lub decyzja dotyczaca stwierdzenia
nabycia wiasnosci z mocy prawa,

- sadowego,

- dotyczacego zalozenia katastru nieruchomosci zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. z 2019, poz. 393)..

W przypadkach, kiedy nie mozna stwierdzic stanu prawnego a punkty graniczne byly uprzednio ujawnione w ewidencji
gruntow nalezy je wyznaczy¢ zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.
U.z2020r., poz. 276, z pézn. zm.).

W przypadku braku danych geodezyjnych umozliwiajacych wznowienie lub wyznaczenie zniszczonych znakow granicznych lub
niestabilizowanych punktow granicznych nalezy wykonac ustalenie granic w trybie rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. z 2019r., poz.
393).

Wyzej wymienione czynnosci dokonuje sig w obecnosci osob zainteresowanych. Z czynnosci tych nalezy sporzadzi¢
wiasciwy protokdl.

Nalezy wykona¢ pomiar kontrolny odszukanych, wznowionych lub wyznaczonych znakéw granicznych,

Stabilizacja granic w terenie

Trwalg stabilizacjg nalezy wykonac dla wszystkich punktow granicznych zewnetrznej granicy pasa drogowego. Punkty graniczne
nalezy utrwali¢ znakami naziemnymi i podziemnymi zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz.
453). Punkty graniczne podlegajg stabilizacji znakiem granicznym nadziemnym w postaci geodezyjnych granicznikéw betonowych
(z betonu C 25/30 zbrojonego pretem stalowym @ 8 mm) o bryle $cietego ostrostupa (zbieznych) o wymiarach minimalnych
- wysokos¢ 50 cm, podstawa dolna 15x15 ¢m, podstawa goma 12x12 cm, z krzyzem na gérnej poziomej powierzchni oraz
znakiem podziemnym w postaci butelki, rurki drenarskiej, ptytki betonowej. Znak nadziemny powinien by¢ posadowiony tak, aby
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jego gorna powierzchnia znajdowata sig do 5 cm ponad grunt, co uchroni znak od zniszczenia w trakcie wykonywania prac
utrzymaniowych prowadzonych w pasie drogowym a jednoczesnie zapewni jego widoczno$¢. Znaki graniczne nalezy dodatkowo
oznaczyé wiadkami betonowymi wykonanymi zgodnie z rysunkiem stanowiacym zatacznik nr 1 do ninigjszej specyfikacii
Swiadki nalezy umiescic w linii granicy obok znakéw granicznych znajdujacych sie na zalamaniach granic pasa drogowego
oraz dodatkowo na odcinkach prostych w odlegtosci nie wigkszej niz 200 m (pod warunkiem zachowania wzajemnej wizury). Po
uzgodnieniu z zamawiajacym $wiadkow mozna nie umieszczaé na terenach zurbanizowanych.

Nie nalezy stabilizowac¢ znakéw na terenach zabudowanych w miejscach gdzie:

- moga utrudnia¢ korzystanie z sasiednich nieruchomosci,

- przy chodnikach tam, gdzie istnieje zagrozenie bezpieczenstwa dla pieszych i innych uzytkownikow drdg,

- umieszczenie moze powodowat szkody w infrastrukturze lub szpecic otoczenie.

Stabilizacji nie podlegaja punkty znajdujace sig w jezdniach drég publicznych. Wykonawca w projekcie stabilizacji punktow
granicznych pasa drogowego uzasadni powod braku mozliwosci stabilizacji stupkow PD.

Utrwalenie granic w terenie nalezy poprzedzi¢ pisemnym uzgodnieniem z Zamawiajacym projektu stabilizacji punktow granicznych
pasa drogowego.

W przypadku:

- stwierdzenia zajecia pasa drogowego przez ogrodzenia dzialek sasiednich, nasadzenia, budowle i wszystkie inne elementy
niezwigzane z droga, posadowione przez whascicieli dzialek przylegajacych do pasa drogowego,

- stwierdzenia zajgcia dzialki nie stanowigcej wiasnosci Skarbu Panstwa w trwalym zarzadzie przez pas drogowy lub
urzadzenia drogowe,

Wykonawca sporzadzi dla tych miejsc:

- karte pomiaru zajecia pasa drogowego,

- szkic polowy obrazujacy wzajemne relacje przestrzenne granic ewidencyjnych oraz obiektow zajmujgcych pas drogowy lub
powodujacych zajecie nieruchomosci sasiadujacej, oraz wszystkie szczegoly sytuacyjne i miary czotowe,

- obliczong powierzchnig zajecia,

- kopie mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej obejmujacej obszar zajgcia z naniesionymi granicami pasa drogowego,

- dane wiasciciela dziatki na ktorej znajduje sie pas drogowy z podaniem numeru ksiegi wieczystej i adresu.

Podczas pomiaru obiektow zajmujacych pas drogowy nalezy uwzglednic ponizsze zasady:
1. Ogrodzenia nieruchomosci przyleglej umieszczone jest w dzialce stanowiacej pas drogowy:

1) Dla ogrodzen wykonanych na podmuréwce, nalezy wykona¢ pomiar powierzchni pasa drogowego zajgtego
przez rzut poziomy obiektu budowlanego zajmujacego pas drogowy drogi podajac wartos¢ w (m 2 ) oraz powierzchnig pasa
drogowego zajetego na prawach wytacznosci (powierzchnig wygrodzong pomniejszong o wartosC rzutu poziomego obiektu
budowlanego) podajac warto$¢ w (m 2 ). Powierzehni zjazdu nie wlicza si¢ do powierzchni zajecia pasa drogowego na
prawach wylgcznosci.

2) Dla ogrodzen bez podmuréwki wykonanych w technologii tzw. siatka stalowa na stupkach stalowych, elementy
prefabrykowane, nalezy wykona¢ pomiar powierzchni pasa drogowego zajgtego na prawach wylacznoéci (powierzchnig
wygrodzona) podajac wartosc w (m 2 ).

2. Dla reklam nalezy wykona¢ pomiar powierzchni reklamy fj. elementu wizualnego umieszczonej w pasie drogowym, jezeli jest
to reklama dwustronna nalezy poda¢ sume powierzchni obu stron reklamy, podajac wartos¢ w (m 2).

3. Dla obiektéw budowlanych, z wytaczeniem infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ pomiar powierzchni pasa drogowego
zajetego przez rzut poziomy obiektu budowlanego podajac warto$¢ w (m 2 ).

W przypadku stwierdzenia zajecia dziatki bedacej wlasnoscia osoby fizycznej przez pas drogowy, wykonawca dokona
analizy - na podstawie dokumentow z zasobu geodezyjnego - takiego stanu na dzien 31 grudnia 1998 roku. Jezeli materiaty z
zasobu geodezyjnego — wykonane przed dniem 31

grudnia 1998 roku - potwierdza taki stan, wykonawca przekaze zamawiajacemu wszelkie niezbgdne kopie dokumentow takie jak,
mapy z wywiadu terenowego, szkice polowe, wykazy wspolrzednych itp. Z kazdej takie analizy wykonawca sporzadzi w
uzgodnieniu z zamawiajacym protokét.

W przypadku stwierdzenia zajecia dzialki bedacej wiasnoscig Gminy przez pas drogi, wykonawca dokona analizy - na
podstawie dokumentéw z zasobu geodezyjnego - takiego stanu na dzien 27 maja 1990 roku. Jezeli materialy z zasobu
geodezyjnego — wykonane przed dniem 27 maja 1990 roku - potwierdzg taki stan, wykonawca przekaze zamawiajacemu wszelkie
niezbedne kopie dokumentow takie jak: mapy z wywiadu terenowego, szkice polowe, wykazy wspoirzednych, wykazy zmian
gruntowych itp. Z kazdej takiej analizy wykonawca sporzadzi w uzgodnieniu z zamawiajacym protokot. Jezeli wiasnos¢ Gminy
ustanowiona zostata na podstawie decyzji komunalizacyjnej, wykonawca przekaze kopie tej decyzji zamawiajgcemu.

W przypadku stwierdzenia zajecia dziatki bedacej wiasnoscia Powiatu przez pas drogi, wykonawca dokona analizy - na podstawie
dokumentow z zasobu geodezyjnego - takiego stanu na dzien 31 grudnia 1998 roku. Jezeli materiaty z zasobu geodezyjnego -
wykonane przed dniem 31 grudnia 1998 roku - potwierdza taki stan, wykonawca przekaze zamawiajacemu wszelkie niezbedne
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kopie dokumentow takie jak: mapy z wywiadu terenowego, szkice polowe, wykazy wspdlrzednych, wykazy zmian gruntowych
itp. Z kazdej takiej analizy wykonawca sporzadzi w uzgodnieniu z zamawiajgcym protokél. Jezeli wlasnosé Powiatu
ustanowiona zostata na podstawie decyzji administracyjnej w trybie przepisow ustawy tzw. reformujacej” wykonawca
przekaZe kopig tej decyzji Zamawiajgcemu.

5.8.3. Prace kameralne

5.8.3.1. Opracowanie wynikéw pomiarow

Po zakonczeniu prac polowych nalezy wykonat analize wspélrzednych punktéw granicznych uzyskanych z pomiaru
kontrolnego i wykonaC ewentualne korekty w powiatowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym. Projekt stabilizacji
punktow granicznych pasa drogowego nalezy sporzadzic w formie umozZliwiajacej wydruk w formacie A3.

Wykonawca sporzadzi wszystkie dokumenty niezbedne do wprowadzenia zmian wynikajacych z wykonanych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego - dotyczy to takze ewentualnej zmiany uzytkéw na ,dr’.

W przypadku rozbieznosci migdzy zapisami w ewidencji gruntow i w ksiegach wieczystych nalezy sporzadzic wykaz
synchronizacyjny umozliwiajacy sprostowanie dziatu | ksiegi wieczyste;.

5.8.3.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacja dotyczaca wznowienia, wyznaczenia, ustalenia granic powinna by¢ skompletowana w formie operatu, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standarddw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429). i przyjeta do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego.

5.8.3.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona
w odpowiednich teczkach, segregatorach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

1. Projekt stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego. Przed stabifizacjg znakami ,PD". Wykonawca sporzadza projekt
przebiegu geodezyjnych granic prawnych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg znakami PD na mapie zasadniczej wg
nastepujacych zasad:

1) nie nalezy stabilizowa¢ znakéw na terenach zabudowanych w miejscach gdzie:

a) moga utrudnia¢ korzystanie z sasiednich nieruchomosci,
b) przy chodnikach tam, gdzie istnieje zagrozenie bezpieczefistwa dla pieszych iinnych uzytkownikéw drog,
c) umieszczenie moze powodowac szkody w infrastrukturze lub szpecié otoczenie.

2) nie nalezy stabilizowat znakéw przy istniejacych zjazdach w przypadku stwierdzenia, ze wkopanie znakow
moze stwarzac niebezpieczenstwo dla ruchu kolowego. W takich sytuacjach wystarczy granicznik geodezyjny wkopany na
poziomie gruntu,

3) odcinki proste o diugosci powyzej 200 m stabilizowa¢ dodatkowo znakami PD, w ten sposéb, aby odcinki miedzy
znakami nie byly dtuzsze niz 200 m,

4) w projekcie nalezy oznaczy¢ kolorem niebieskim znaki PD, ktorych nie nalezy stabilizowaé. Ponadto Wykonawca w
projekcie uzasadni powod braku mozliwosci stabilizacji stupkaw PD,

5) znaki z napisem ,Pas drogowy" powinny posiada¢ numer slupka zgodny z projektem stabilizacji (wpisanym
odrecznie wodoodpornym markerem).

6) w przypadku gdy niemoZliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastapic¢ go innym elementem zamontowanym
w podtozu (np. pretem stalowym, rurka),

7) kazdy przypadek odstapienia od stabilizacji, nalezy uzasadnic.

2. Opracowany projekt z przebiegiem geodezyjnych granic prawnych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg znakami PD,
przedstawiony na kopii mapy zasadniczej w skali zapewniajacej czytelnos¢ w wersji ksigzkowej o formacie A-3 wraz
punktami granicznymi z nadana numeracjg i z nadanymi numerami znakéw stabilizacji PD nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu do
akceptacii.

3. Wykonawca zatgczy certyfikat producenta potwierdzajacy jako$¢ wykonania znaku do dokumentéw odbiorowych.

Po zaakceptowaniu projektu ze strony Zamawiajacego mape nalezy sporzadzic zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.
Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji, legenda oraz spisem tresci nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w wersji papierowe;
w 2egz. i w wersji elektronicznej w 2 egz. na plycie CD (plik shp, pdf, dxf oraz obowiazujacym standardzie wymiany danych
ewidencyjnych).

Mapa z przebiegiem geodezyjnych granic prawnych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg znakami PD powinna zawieraé:
a) nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu,
b) wyrazne oznaczenie pasa drogowego,
c) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka,
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d) szkic lokalizacji (spis tresci arkuszy),
e) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji,
f) oznaczenie $wiadkéw punktéw granicznych wraz z ich numeracia,
g) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
h) miary czolowe pomigdzy stupkami PD,
i) numery dziatek w pasie drogowym,
j) opis skrzyzowan i rzek,
k) szczegdly sytuacyjne sluzace do identyfikacji polozenia punkitéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od
granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni,
- 0% drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- Swiadki punktow referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,
- kontury lesne,
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sig w odleglosci do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic.
) uzytki dzialek znajdujacych sie w pasie drogowym oraz uzytki dziatek przylegtych do pasa drogowego,
m) czytelng legende.
Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.
Do mapy nalezy dotaczyc:
1) wykazy synchronizacyjne i wykazy zmian danych ewidencyjnych,
2) plik w formacie txt, shp, pdf, dxf oraz obowigzujacym standardzie wymiany danych ewidencyjnych umazliwiajacy import
danych (wspdirzedne punktéw granicznych i polaczenia) dla dzialek wchodzacych w skiad pasa drogowego oraz sasiednich
bedacych przedmiotem opracowania - 1 egz.
3) kopie przyjetych do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego protokotow z czynnosci wznowienia,
wyznaczenia lub ustalenia granic wraz ze szkicami granicznymi.
4) Protokoly i kopie dokumentow.
5) Dodatkowo Wykonawca sporzadzi w dwoch egzemplarzach zestawienia tabelaryczne w formacie xisx i pdf, w ktorych zawarta
zostanie informacja o granicach spornych, zajeciach pasa drogowego, zajeciach nieruchomosci sasiednich pod pas drogowy i
infrastrukture drogowa.

Zestawienie zaje¢ nieruchomosci sasiedniej przez pas drogowy winno obejmowac co najmniej:
- polozenie nieruchomosci (powiat, gmina, obreb),
- nr dziatki ewidencyjnej,
- powierzchnie dziatki ewidencyjnej,
- imig, nazwisko, adres korespondencyjny wiasciciela lub wiadajacego nieruchomoscia sgsiadujaca, ktorej nieruchomosé
zostata zajeta pod pas drogowy,
- powierzchnie zajecia nieruchomosci sasiedniej przez infrastrukture drogowa, wskazujac docelowg granice pasa
drogowego zgodnie z art. 34 ustawy o drogach publicznych (Odlegtos¢ granicy pasa drogowego od zewnetrznej krawedzi
wykopu, nasypu, rowu lub od innych urzadzen wymienionych w art. 4 pkt 1 2 powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dlia
autostrad i drog ekspresowych - co najmniej 2 m) oraz rodzaj infrastruktury drogowej zajmujacej ta powierzchnig,
- powierzchnig zajecia nieruchomosci przez elementy obiektéw mostowych i umocnien w przestrzeni podmostowej,
- dla obiektéw mostowych nalezy wykona¢ pomiar powierzchni zajetosci wynikajacy z lokalizacji podpér, stozkéw na
terenach nieruchomosci na ktérej zlokalizowana jest przeszkoda oraz umocnien w przestrzeni podmostowej zwigzanych z
funkcjonowaniem obiektu.

Zestawienie zaje¢ pasa drogowego winno obejmowac co najmniej;

- polozenie nieruchomosci (powiat, gmina, obreb),

- nr i powierzchnie dziatki ewidencyjnej, ktorej zagospodarowanie powoduje zajecie pasa drogowego,
uszczegotowione informacje o sposabie naruszenia pasa drogowego,
- powierzchnig zajecia pasa drogowego z doktadnoscia wynikajaca ze stanu faktycznego,
- imig, nazwisko, adres korespondencyjny wiasciciela lub wiadajacego nieruchomoscig sasiadujaca, ktéra dokonata
zajecia pasa drogowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic wediug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:
— 05 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego obiektu.
6.3. Wizyty robocze
Zamawiajacy moze wzig¢ udziat w wybranych pomiarach i czynnosciach terenowych:
- zakladanie osnowy pomiarowej,
—  wznowienie, wyznaczenie, ustalenie granic.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SWIOR D.00.00.00. " Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.
Jednostka obmiaru wykonania pomiaru gecdezyjnego powykonawczego jest komplet (kpl.) wyznaczonego pomiaru
powykonawczego dla catosci inwestycji.
Jednostka obmiarowa jest punkt graniczny. Rozliczenie rowniez nastapi na podstawie faktycznej ilosci punktéw granicznych w
opracowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SWICR D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektor Nadzoru.
Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowe]j osnowy pomiarowe;.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podanc w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jeden kilometr (km) odtworzenia frasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych pa dokonaniu odbioru robét wg punktu

Placi sig za jeden punkt (pkt) wyznaczonego, wznowionego i ustabilizowanego punktu granicznege po dokonaniu odbioru robot wg
punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego spoesobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej SWIOR na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych oraz protokolow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SWiOR DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”,
—  pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,
—  zastosowanie materialéw pomocniczych keniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
~  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),
—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punkfow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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- wykenanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
—  wyznaczenie lub odtworzenie osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi projektami, zgtoszeniami itp.
—  wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,
—  zalozenie osnowy geodezyjnej,
—  zakup i transport materiatow i sprzetu,
~  wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,
—  wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1980
3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1988 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pdzniejszymi zmianami).
9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWIOR
Przedmiotem niniejszej SWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, przy
inwestycji pn: ,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dzialce nr ewid. 98/17”
1.2. Zakres stosowania SWIOR
SWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SWIOR
Roboty rozbiorkowe obejmuja;
- ciecie nawierzchni pitg mechaniczng
- rozebranie nawierzchni z kostki,
- rozebranie chodnika i zjazdow z kostki brukowej betonowej,
- rozebranie nawierzchni 2wirowych,,
- rozebranie kraweznikow betonowych wraz z fawa betonowa,
- rozberanie podbudowy z kruszywa,
- wywoz materialéw z rozbiorki,
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SWIOR D.00.00.00.
.Wymagania ogoine’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SWIOR i
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog nalezy stosowac:
- szpadle,
- lopaty,
- kilofy,
- spycharki,
- koparki,
- zrywarki przyczepne,
- tadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
OgdbIne wymagania dla transportu pedano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Materialy pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbiérkowych.
Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.
Materialy rozbiorkowe przydatne Zamawiajacemu (w szczegdlnosci znaki drogowe, stupki, kostka betonowa, bariery drogowe)
stanowig wtasno$c Zamawiajacego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego Obwodu Drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
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Materialy pochodzace z rozbiorki elementéw oznakowania drogowego nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy, w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru przekaza¢ Zamawiajacemu - transport na baze na koszt przyszlego Wykonawcy robot
budowlanych.

Materialy pochodzace z rozbiorki czesci ogrodzen, bram i furtek zostaja przeznaczone do ponownego wbudowania i Wykonawca
powinien zapewni¢ miejsce ich skladowania na czas robét. Pozostale materialy pochodzace z rozbiorki przechodza na wlasnosc
przysztego Wykonawcy robot budowlanych, w razie koniecznosci do Niego naleze¢ bedzie ewentualna utylizacja poszczegolnych
materiatow zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiaiu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Ewentualne doly powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig
w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SWIOR, wskaznik zageszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien
by¢ =1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogoine"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypefniajacego dofy po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno spefnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SWIOR D.00.00.00. " Wymagania ogoine" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

a) ciecie nawierzchni pitg mechaniczng - metr [m],

b) dla nawierzchni z kostki - metr kwadratowy [mZ],

c) dlachodnikéw i zjazdow z plyt betonowych — metr kwadratowy [m2],

d) dla powierzchni betonowych - metr kwadratowy [m?],

e) dla chodnikéw i zjazdow z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

f)  dla nawierzchni zwirowe]j — metr kwadratowy [m2],

g) dla kraweznikdéw betonowych wraz z tawa betonowg — metr [m],

h) dla obrzezy betonowych wraz z tawa betonowg — metr [m],

i) dla podbudowy z betonu - metr kwadratowy [m?],

i) dla podbudowy z bruku — metr kwadratowy [m?],

k) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

I)  dla wiat przystankowych - sztuka [szt],

m) dla ogrodzen — metr [m],

n) dla barier stalowych — metr [m],

o) dla wygrodzen dla pieszych — metr [m],

p) dlatarcz znakdw drogowych wraz ze stupkami do znakdw drogowych — sztuka [szt.],

g) dla przestawienie kapliczki — komplet [kpl.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z rozbiérka podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w SWIOR
D.00.00.00. "Wymagania ogdIne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogélne” p. 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmewac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony $rodowiska o
ile materialy nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatow i sprzetu pomocniczego
koniecznych do prawidiowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Pozyskane materialy rozbiorkowe przydatne Zamawiajacemu (w szczegolnosci znaki drogowe, stupki, kostka betonowa, bariery
drogowe) stanowiag wiasnos¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego Obwodu Drogowego.
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Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a)

dla ciecia nawierzchni bitumicznej:

- oznakowanie robét,

- wyznaczenie linii ciecia

- wykonanie cigcia pila spalinowa,

- uporzadkowanie terenu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

dla rozebrania chodnika, zjazdu itp. z kostki granitowej, brukowej betonowej, ptyt betonowych lub betonu:

- oznakowanie robot,

- rozebranie chodnika, zjazdu, murka itp.

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania kraweznikow, obrzezy betonowych wraz z fawa betonowa;

- oznakowanie robdt,

- odkopanie kraweznikow , obrzezy wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i tawy betonowej,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

dla rozebrania nawierzchni zwirowej:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- wywodz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania podbudowy z kruszywa:

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy wraz z pozostaloscig warstw bitumicznych po frezowaniu,

- wywoz materialu z placu budowy,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania podbudowy z betonu, bruku:

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy ,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania wiat przystankowych:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie wiat przystankowych,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.
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g) dlarozebrania ogrodzen wraz z furtkami i bramami:

oznakowanie robot,

rozebranie furtek i bram,

rozebranie ogrodzen,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii,

h) dla rozebrania barier stalowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydabycie stupkow,

rozebranie barier,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyrbéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

i) dlarozebrania wygrodzen dla pieszych:

oznakowanie robdt,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

rozebranie wygrodzen,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbioérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

i) dlarozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych wraz ze stupkami do znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

k) dla przestawienia kapliczki:

oznakowanie robot,

przestawienie kapliczki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami)
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem placu przy ul. Pigtniewicza w Frysztaku na dzialce nr ewid. 98/17
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanafu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanaltu doptywowego do nizej polozonego kanatu
odplywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki polaczeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe] eksploatacii
kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doplywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
sciekow spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego cieki do odbiomika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
$ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdng doinej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Str. 19



1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory
roboczej.
1.4.4.3. Phyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza,
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéline” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtownie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN
1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
~ rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanalami dolotowymi oraz drabinka ztazowa, zgodna z
aprobata techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monelit z betonu okreslonego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacii
projektowej.
2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potgczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

! CFW- Continuous filament winding

Str. 20



Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuje sig z kregow betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komorg polaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna
Plyte denng wykonuie sig z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.6, Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o érednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosc 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosc 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastesowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowact kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedlug poszczegalnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$c oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.,

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie

przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc skiadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow Iub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ufozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegief luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysckosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zZanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dfugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozyciji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyZej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukladac¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegolne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadac materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3, Transport kregow
Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4, Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
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Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni érodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiege moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 szt. i
lgczyc tasma stalowa,
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

SzerokoS¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykenane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o gruboéci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m,
na warstwie odwadniajacej nalezy wykonac fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny spefniaé
ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektordw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanalu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwoéci ewentualnego skanalizowania cbiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanalowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowa instrukcjg projektowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dedatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o Srednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedfug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych cisnieniowych rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o rednicy do 0,3 m mozna taczy¢
na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach od

45 do 90e.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanafu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
diuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— diugosc przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej)
lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45¢, max. 90° (optymalnym 60Q9),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosc spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci
wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnarz poza Scianka studzienki,

— wlgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odleglosci
min. 1,0 m od siebie.

Str. 24



5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego
(m)

0,20

0,25

0,30

0,40

0,50

0,60

przelotowej polaczeniowe] spadowej-kaskadowej

1,20

1,20 1,20

1,40

1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m
przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanalu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tiucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygofowanym
fundamencie betonowym,

~ studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o ksztalcie | wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnafrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gleboko$¢ ulozenia
kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysckosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez éciany komory nalezy obudowat i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[18]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wiazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni,

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta,

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanalu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanalu kineta powinna mie¢ ksztaft fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna
ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
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Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od péiki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,

— diugosc mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng; szerokos¢ kanalu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanaléw i od promieni kinet, ktére nalezy
przyjmowac¢ dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegiosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanau.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwbch kanatéw bocznych.

Wykonanie pofaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komary kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanafow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w
celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagfebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— diugosc komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu delnego i garnego,

— szeroko$c komory zalezy od szerakosci kanatow doplywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gornego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykonac w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu doplywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidziec oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci
od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku frasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek
€0 najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$c¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05
m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, Zze na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m2
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosic od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m
od zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy scieraingj.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi koniecznosc¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycic do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177
[14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agres;ji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w
SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysckosciowych z

dokfadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, gruboéci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa minerainego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektows zalozenia przewodow i studzienek,
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~ badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozenego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykapow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

~ rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Qdbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
~ wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Qdbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robét.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji cbejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-|V wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,

w
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- wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

w

10.
11

12.
13.

15.
16.
17
18.
19.
20.
21.

22,

23,
24,

25,

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoécia

Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes&¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé
Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowe] deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszioéciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112
(12))

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ciénieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki poigczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
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zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 248,
poz. 2497)
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWIiOR
Przedmiotem niniejszej SWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza dla Zadania: ,,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziatce nr ewid. 98/17"
1.2. Zakres stosowania SWiOR
SWIOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej SWIOR dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
pod wszystkie rodzaje konstrukcji wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SWIOR D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”, Pkt 1.4
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SWIOR
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SWiOR D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt
1:5.
1.5.1. Wymagania szczegotowe
W miare potrzeby wykonane bedg dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

e  projektow technologii wzmacnienia podioza do parametrow G1/G2 lub,

e  projektow wymiany gruntow w podiozu.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robot nalezy stosowac:

—  rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  glebogryzarki do warstwy doziarniajgce;

—  walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,

—  sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu podioza.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SWiOR D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu
Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochedy samowyladowcze, transport na miejscu moze odbywac sie taczkami.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa
robdt drogowych, jaki poza nim. Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewiez¢ w sposdb uniemozliwiajacy
wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.
W przypadku wystapienia zanieczyszczenia drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez
odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obciaZenia na 0. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazajg Wykonawce.
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawey, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pimie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w SWiOR D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy wzmacniajacej. Wczesniejsze wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jest moZliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj
zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacii Projektowej, lokalizacji granic wystepowania roznych grup
nosnosci podioza G1. W razie koniecznosci podioze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego projektu wykonanego przez
Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota lub gruntu, ktory ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy dogesci¢
3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie podloza i jego zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokosC zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza, do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 11 na rys 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spenione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w
tablicy 1 nie mogag by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztatcenia E2

Podloze w wykopie
Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa],
grunty niespoiste
(spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Gérna warstwa podtoza w wykopie 1,00 80 (60)
{(pomiar 20 cm od pow. robét
ziemnych)
Pomiar na gtebokosci 50 cm od pow. 1,0 60 (45)
robét ziemnych
nasyp stanowiacy podioze pod warstwy konstrukcyjne
GWN gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,0 lub 1,03* 1201120
od powierzchni robot ziemnych:
do 0,20 m ponize] 1,0 100/60
nizej lezace warstwy nasypu do 1,0
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 60/30

od 0,2do 1,2 m ponizej
*KR 3-6 drogi o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim z wytaczeniem autostrad i drog
ekspresowych.

** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podiozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego
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Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modulu odksztalcania E2.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-
12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dia danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Moduf odksztatcenia nalezy wyznaczyc dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o érednicy
300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3Ap oD
4As

w ktorym:
E - modut odksztatcenia
Ap - réznica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D - érednica plyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest zmierzenie wskaznika odksztalcenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo, badang wediug zatacznik B do normy [1], réwnego stosunkowi modutow
odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospdlek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,00
- 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zwiezlych, itow) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i lub nosnosci, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzehni nalezy je dogescic. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, stabilizacje
cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiatow. Ulepszenie gruniu podtoza
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy w ramach kosztoéw wykonania wykopu i podioza.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiemnemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukiadania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w SWIOR D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie robot i zageszczania nalezy sprawdzac wilgotnos¢ gruntu i porownywac jg do wilgotnosci optymalnej wyznaczonej dla
danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreélenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywac raz na jednej dziatce roboczej.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
[ Ip. [ rodzaj pomiaru lub badania | minimalna czestotliwo$é ]
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1 | szerokos¢ podioza pomiar tasma, tatg o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem w odstepach

2 | szerokos¢ dna rowdw co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej 100

3 | pochylenie skarp m i co 50 m na fukach o promieniach nie wigkszych od 100 m

4 | réwnos¢ powierzchni

5 | rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 | spadki podiuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 | spadki poprzeczne i uksztattowanie osi w | 10 razy na 1 km

planie*

8 | zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m2

9 | badanie no$nosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co
najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw

poziomych

Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +5 cm.
Réwnosé profilowanego podtoza
Rawnosé podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, a dla poszerzen fatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwnaosci nie moga przekraczac +3 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5
%, a pod ulepszone podifoze + 1,0 %.
Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi pod nawierzchnie nie powinny
przekraczac +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm - 3 cm.
Uksztattowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Zageszczenie i noSnos¢ podioza
Wskaznik zageszczenia i nosnost wyprofilowanego podioza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé stosunku widrnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zat. B. powinien wynosi¢:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo = 2,0,
Wartos¢ modutu widrnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w SWiOR.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by€ zblizona do optymalnej, oznaczone;
wg proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6. powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podioza nie moga byt osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materiatéw Inspektorowi
Nadzoru/Kierawnikowi projektu do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w SWiOR D.00.00.00. ,Wymagania egdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Odbior wykonywanego profilowania i zageszczenia podfoza jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu okreslonych w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 8.
Podtoze uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy
odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci pedano w SWiOR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia podioza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci Robot na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuije:
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odkiad,
- profilowanie podioza,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,
- odwodnienie podioza,
- utrzymanie podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej SWIOR,
- pomiary geodezyjne i inwentaryzacyjne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3 PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5; BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
£ PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne

8. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2 Zatacznik; Warszawa 1998,
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SWiOR ) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie dla
Kontraktu: ,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziafce nr ewid. 98/117"

1.2. Zakres stosowania SWiOR

SWIOR jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 SWiORDM.00.00.00
,Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych SWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszych SWIiOR stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pomocniczej iflub zasadniczej
pod drogami, chodnikami, Sciezkami rowerowymi oraz $ciezkami pieszo-rowerowymi, o grubosci okreslonej wg dokumentacji,
wykonanej z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie, o cdpowiednim uziarnieniu, dla okreslonej kategorii ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
“Wymagania ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogaing
Specyfikacjg Techniczna, Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej nalezy stosowac kruszywo lamane
o uziarnieniu ciagtym 0/31,5; 0/45 i/lub 0/63 mm spetniajace wymagania zamieszczone ponizej — Tablical.

Zrodla materialow  powinny by¢ wybrane z  wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem  robot
i zaakceptowane wstepnie, na podstawie okazanych wynikow badan przez Inzyniera.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej/zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

nawierzchnia z

tasciwosc podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
. [ ¥ o ml,o‘::zm:ma nawierzchni drogowe] nawierzehni drogowej obdazanej mieszanki
obciazone] ruchem ruchem e Azane]
obcigZonej ruchem
KR1-KR7 KR3-KR4 [ KR5-KR7 KR1-KR2 | KR3-KR7 KR1-KR2
A 0,063; 0,5;1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 631 90
1 Zestaw sit # Wezystid Z K prysiey
. s7ystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
92 slenie g EALEN Gc80-20, Gc80-20, | G80-20, Gc80-20, 680-20,
2431, G, 80 B0z, G, 80 G, 80 G 80 G 80
2. | kategoria nie nizsza niz GF 75‘ Ge 80, GF 75’ GF 75’ GF 75’ sy
{badanie na mokra) 4 G275 A A A Ga75
Kategorie ogolnych
granic | tolerancil
uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a} kruszywo grube o
D=2d
przy:
* | osdes GTua G, GTys GTc20/15 GTc20/15 GT:20/15
D/dz 4 Gl Glg, Gl GT.20/17,5 GT.20/17,5 GT.20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggiym GT-NR GT:NR GT:10 GT: 20 GT:10 GT 20
uziarnieniu, kategoria nie GT.NR GT.NR GY,20 GT,20 GT.20 GT,20
nizsza nii:
Ksztatt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
E{ z4min) wygjzielcneoo z
ruszywa o claglym
uziarnleniu wg PN-EN Flia: Flia Flis Flia Flaa Flso
" 933-3%
© | a) wskaznik ptaskosdi,
kategoria nle wyzsza niz
lub
B o sty Slue Sk Shun Sl Sl S,

kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
5. | w kruszywie grubym lub Cur Cazern Crnjso Crnsro Caosae Can
w kruszywie grubym
(z4mm) wydzielonym z
kruszywa o dagiym
ularnleniu wg PN-EN
§33-5, kategoria nie
nizs2a niz:

Zawartosc pytow ™
6. | w kruszywie foeisaronana foemswans foemarowans Foesacomana

wg PN-EN 933-1

Cdpornosc na
rozdrabnianie kruszywa
grubega lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o dagiym

7. | uziarnleniu {frakdfa
referencyjna do badania
#£10/149mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wy2s2a nl2

LAng LAy LAsg LAy LA LAq

Qdpornosc na dcieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego 7 kruszywa
8. | o daglym uziamieniu MaeNR Mge35 Mue35 Mye35 Mpe35 MgaeNR
(frakcja referancyina do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategorla
pie wy2sza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN

g 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
* |albo 9
Masiakliwos¢ * wg PN-EN WA;2 W2 WAz, 2
WA,,2

10. | 1097-6, rozdziat 7, 8
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albo 9, kategoria nie
Wy2523 niz
Slarczany rozpuszczalne
11. | w kwasie wg PN-EN ASn ASua ASp AS. ASux A
1744-1
Catkowita zawartosc
12 | Giarki wg PN-EN 17441 St Sus St Swa Sua Sui
Statosc objetosci zuzla
. | stalowniczego wg PN-EN
131 1744-1. 1. 193, Vs Vs Vs Vs Vs W
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkoplecowym )
14, | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rezpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w 2uzlu
wielkopiecowym
15. | kawalkowym wo BN-EN Brak razpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak razpadu
1744-1, 9.19.2
Sktadniki rozpuszczalne
16, | W wodzle wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
‘| 1744-3
(ngxleﬁ:iiﬁm Brak cial obeyeh takich, jak: drewno, szklo | plastik, mogacych pogorszye wyrdh koncowy {dotyczy kruszyw
17. nam}alchh) naturainych)
Rey Re, ) Reomutarowsns Re, RCiys teomman
) l’rfk!ﬂmnéi"d “1ekisrTaana Rcuql}a«:;&m\m Uitk rewase Rcuo[inhwawv-\
& : Reug; . Reugg, Reug
Zawal’tﬂﬁﬁ §k*adnlknw LA REA T A s Uekiscowans - e prpesng
kruszyw grubych z Rbpeniarowans RB perisrowana RD ot isressars L I — RD pes RB pessaenwana
Isrewan vk e wan g
i recyklingy, oznaczona wg {fgl:“:‘xﬂ*?ﬂ ?;;:«:wmwmw T gggx:lfr!mmm RA vesasmesns ﬁg ::Nid.;:'\w-"zna
PN-EN 933-11, Destasoiiensi i o Rt hisivEana R i Drsiacomiana
wymagang kategorie nie X X X %
wyz2sze nis: . ¥ X 5 L Xy t
FL o FL ¢ FL . Fl. FL o FL 5
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt, 7.3 araz pkt. 8.3,
19, | (frakefa referencyjna do 5Bua 3Bia 5B S8ua SBia 5B
badania 210/14mm)
wymagana kategoria
Fiaiisaai
F‘Jtﬂvz;-ﬂ:a\éns fiakpane Foak!an:wm
TUBYIEk ALY (i
[uiytek masy pis o rek L% F‘\e i STy [ubyiek Masy Nie
Mrozoodpornasé wigrR) niE 6% da Fiehtorovma tabyies may “f:'ﬂ ;“::“w ' m:w:j::!:” ’r::"::« wigeejrid 10% e | Foantaramnns futiah masy v
kruszywn [frakc,[a kiuspe sk wodnf fid 10% e Kiuddys nistsiest ekl sdha keuszyw naturalny o) oUR] ik 0% WhLy W
(efere“cw'“a do badania natuenisgi] sl iyin R o iz Mlurainyh) Papars ayen;
20, | #8/16mm) wg PN-EN F F [T s— Fiiansammsna fussieh F F
1367-1 Dekiowana Deblargwang (shten masy ., . } ) k" Debisrtwans Ernklarnminna (uytek masy pie
~ . " - ) " LN § {dytak Mmasy (e Hiasy il weecr] nid 15% ” X e :
katacona nie wytsza niz fud .',’ ey ma i ey i LN -ufru@xw ik e L% T Tubytes masy nis woene] vel L9% 818 Srutayw
pree] o EHluCEapeh | § Boykiingu ) G DN o Aidce] LR dla SLlUSIONEN 1| ¥ TAERANGU
Krsayn sitursoveh | 5 : a5 bevsays
£ rosykiingu) ‘“:"1’:“ \ 4 seybingni
Sklad mineralogiczny i
21, Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
w Zalqeznik €, p. €.3.4,
) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskainika ptaskosei, natomiast dodatkowoe mozna badac wskainik ksztaltu
® paczna zawartosé pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sig miescié w krzywych dla poszezegolnyeh warstw rys, 1420
Y Jezeli kruszywo nie speinia warunku nasiakliwosci WA .2, nalezy wykonaé dodatkowo badanie mrozoodparnosd, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornosé kruszywa powinna wykazywad % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcle 20 Tablicy 1.

Laczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt2.2.4; 2.3.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan

technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
UWAGA: Dla ciggéw pieszych, sciezek pieszo-rowerowych i Sciezek rowerowych wymagania nalezy przyjmowac, jak dla KR1-

KR2.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociagowej wg PN-EN 1008:2004.
W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu skladowania powinno umozliwia¢ sktadowanie materialu w taki sposob by nie zostat wymieszany z
materiatami nieprzydatnymi do wbudowania.
Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Qgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SWiORD-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Sprzet uzyty do wykonania warstw podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnic
spefnienie wymogaow jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien rowniez spefnia wymagania
BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do
rozkiadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SWiORD-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

4.2, Transport materiatu

Dowoz kruszywa na budowe powinien odbywac sig samochodami cigzarowymi samowytadowczymi. Roztadunek na budowie
bezposrednio na miejsce whudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien odbywa¢ sie w sposob
przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sig kruszywa. Ruch po przygotowanym podfoZzu powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania. Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig
pojazdow wazne jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SWiORD-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podioza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposab umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny
by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie ukltadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
spostb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe]. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.3. Projektowanie mieszaki kruszywa niezwiazanego

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane W obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te kiére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej/zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej/zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
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rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja
w porownywalnych warunkach) craz nierownomiernosci warunkdw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak
produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, speniajac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5mm

- 0/45mm

- 0/63 mm.
Wymagania  wobec  mieszanek  przeznaczonych  do  podbudowy  pomocniczej/izasadniczej,  podane
w tablicy 1, odnosnie wrazliwo$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej/zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

W przypadku stabych  kruszyw, =zawartoS¢ pyldw w  mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej/zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spelniaé wymagania podane w tablicy
1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 0/31,5 ; 0/45 i/lub 0/63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-
1. Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach A=F, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S" deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach A+F.
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Rys. A. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. B. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej

100 o
80 19
- Wiy | 20
e T 20 '5
] x
£ 6o @
B %
g so 0 o
=
g Ag s i1 -
|
é 30 b 70 g
s |
! ,
20 b L]
10 oo
a
o 100
]
sssnnwe SOV R®ito # mm
Rys. C. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/62 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. D. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. F. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach A-F, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora

Mieszanka Porownanie 2z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | +£7 | +£8 z + 8 ” + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. A+F) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna speiniac takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych ~roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimaina | maksymalna zawartosé frakcli w mieszankach;
szanka, [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm}]
mm 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min, | max | min. | max | min, | max | min. | max | min, | max | min. | max | min. | max
0/31.5 & 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych/zasadniczych powinny spefnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw pedbudowy pomocniczejizasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia sig¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pemocniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodq Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczongj
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

5.4. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywujg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$c
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$cé takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej/zasadniczej.
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5.5. Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roziozone w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$c¢ warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnosc mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie |
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywat sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa.

Biezgce badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka plyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-
S02205.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrolg i oceng nosnosci na powierzchni warstwy materialu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego Ev z zastosowaniem lekkiej pyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia
na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtdrnego modutu
odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Ews w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcii) LPD.
W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanege, to jest zobowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SWIORD-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych SWIiOR .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie wynikéw Inzynierowi.

Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej
zakresu i czestotliwosci podanej ponizej.
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Tablica 5 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszywa stabilizowanych mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan
L Vivszezendivierie badaf Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
B y ¢ dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)
1 Uzupetnienie mieszanki 2 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek | Na 10 000
(przy metodzie VSS 2 | Na 1 000
badania)
4. Badania wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninigjszych SWiOR . Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
ohcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy
zastosowaé mnoznik %. Badanie nalezy przeprowadza¢ wg Instrukcji Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998, nie rzadzigj niz raz na 500m2, lub wedtug zalecen InZyniera. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wiérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt 2. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tablicy6.

Tablica 6 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. BorTHS W Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
i SzerokosC warstwy 10 razy na 1 km
2 RAwnnts nedhcna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
P tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzezna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
3 5 co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
5 Rzedne wysckosciowe - 1079
6 Uksztaltowanie osi w planie®/ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na

7 Grubosc warstwy

2600 m?
8 Nosnesc: co najmniej 1 raz na 1000 m* lub ugiecie
- modut edksztalcenia sprezyste co 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii projektowej.

Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej, - 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz;
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Tablica 7. Cech podbudowy

L.p. Kategoria ruchu Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta i $rednicy 30
cm, MPa
E: wtorny modut | Stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia odksztatcenia do

pierwotnego lo

1 KR 5-7 180MPa 22,2

2. KR 3-4 160MPa 222

3. KR 1-2 130MPa 222

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spuichnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosc jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do
polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupeinione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt, Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnosc bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptaciji Inzyniera i
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Kontrakt ryczaftowy — podana ponizej jednostka obmiarowa stuzy do szacowania zaawansowania Robét oraz rozliczen
miesigcznych,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SWIORD-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbior  podbudowy lub  pobocza  dokonywany jest na zasadach  odbioru  robdt  zanikajgcych
i ulegajacych  zakryciu, po  zgleszeniu  robot  do  odbioru  przez ~ Wykonawcg.  Powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuije Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materiatow i robot)
i ewentualnych uzupeiniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy. Ewentualne roboty poprawkowe obciazajg
Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowa¢ dalszych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SWIORD-M. 00.00.00 pkt 9 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

Platno$¢ za 1m2 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie podtoza,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup materiatow i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i sprawdzen,
- oczyszcezenie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaitu

9. PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych 10. PN-EN 933-8:2012 Badania
geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

11. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania cdpornosci na
rozdrabianie

12. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

16. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych — zafacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia
16.06.2014 r.
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18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., Nr 0, poz. 12419.
19.Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010
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D.04.05.01. PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznnym dla zadania pn:
»Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziatce nr ewid. 98/17"
1.2. Zakres stosowania SWIOR
SWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej SWIOR stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstwy:

—  podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C5/6 (wymagany wtérny modut odksztatcenia

E2=100MPa na gorze warstwy i E2=50MPa na dole warstwy) o grubosci 20 cm, 28cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznej.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziamnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnejmieszanki.
1.4.3. Ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [25].
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podioza:
o projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,
e  projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami gruntu w podtozu i receptg
z wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWIOR D.00.00.00 Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podioza

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek d%dtr:bt-:'“scieniizv
_ niezwigzanych przeznaczonych do PN-EK]
Rozdzial ~w zastosowania w warstwie:
PN-EN 13242 | Wiasciwos¢ 13242 1]
1] podbudowa podbudowa
pomocnicza zasadnicza
KRS KR5
1,2;4;5,6; 8;11,2; 16, 22,4; 31,5, 45,631 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1[2]
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg gp:g Tabl. 4
PN-EN 933-1 [2] )
Ksztatt kruszywa grubego
a). maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Fl i
44 wg PN-EN 933-3" [24] lub o % Tabl. 5
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu g| S| Tabl. 6
wg PN-EN 933-47 [3] Do -
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
48 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Cim Tebl. 7
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos$é pytow ™) wg PN-EN 933-1 [2]
46 a). w kruszywie grubym foeklarowana Tabi. 8
b). w kruszywie drobnym foedarowana
47 Jakos¢ pytow brak wymagan
QOdpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
52 2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAso LAso Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg
53 PN-EN 1097-1 [5] MoeNR Tabl. 11
54 gestosc wg PN-EN 1097-6 [7] rozdzial 7,8 albo ER AR
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat 7,
93 8 albo 9 (w zaleznosci od frakgji) s
Siarczany rozpuszczaine w kwasie wg PN-EN
6.2 17441 [8] ASKrO,2 Tabl. 12
6.3 [(éz]alkowna zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Sr Tabl 13
Sktadniki wplywajace na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek Zwigzanych deklarowana
hydraulicznie
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 [9] srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 T — Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
o y plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB
' [11], wg PN-EN 1097-2 [6] 8
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, [7] rozdziat 7
(jesli kruszywo nie spelnia wymagania WA242,
bt to nalezy badac jego mrozoodpornos¢ wg pkt. Waaz Tao. 16
7.3.3 ninigjszej tablicy)
Skaly magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg przeobrazone: F4
7.3.3 PN-EN 1367-1 [5] (badanie wykonywane tylko | skaty osadowe: Fig, Fa Tabl. 18
jesli nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242) kruszywa z
recyklingu: F1o
Zalgcznik C Skfad mineralogiczny deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalacznik G dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
o daFoz daiil ' ISl coch Enddskons zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
g 34 y odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac

czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

‘) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 WT-5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa
Spoiwem do mieszanki jest cement, ktory powinien speinia¢ wymagania PN-EN 197-1 [16].
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Cement stosowany do stabilizacji kruszywa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN EN-197-1 [16].

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [17].

2.2.4. Dodatki i domieszki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuZel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastesowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniajgcych wiazanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem

Sklad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymalos¢ na Sciskanie probek zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [14].

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na
$ciskanie.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosce Wymagania
podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
KRS KRS
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p.2.2.2
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.223
1.4 Dodatki | domieszki wgp. 224
20 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 4
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa klasa C 5/6 klasa C 8/10
wytrzymatosci R wg tablicy 2 {nie wiecej (nie wiecej
niz 10,0 MPa) niz 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$e =0,6 207

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okreslongj ilosci wyrobu
lub kontrakcie.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalos¢ na éciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sig wg tablicy 2.

Wytrzymatosc na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymagane;j dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1[19]
Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Re

Klasa wytrzymatosci

Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0"*
1 Brak wymagar Co
2 50 6,0 Css

*H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikow i w tych samych warunkach, spefniajgce wymagania niniejszych
SWIOR.
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2.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
narys. 1zgodnie z WT-5 2010 [20].
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
2.2.4.3. Zawartos¢ spoiwa
Zawarto$c spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [15]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>80do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.2.4.4. Zawartosc wody

ZawartoS¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i doSwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartoéc wody nalezy okreslic
zgodnie z PN-EN 13286-2 [12].

2.2.4.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [14].

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej,
Nasycanie probek wodg odbywa sig pod ci$nieniem normalnym i przy cafkowitym zanurzeniu w wodzie.

2.3. Zrodta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Przyjmuje sie, ze
material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzorui wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowana krzywg
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badari laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrodla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie speiniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek stacjonarnych,

str. 55



-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

-walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnadostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sig po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada sig na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas fransportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we Wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pegorszenia ich walorow
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt. 5.

5.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podfoze jest zamarznigte.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposab umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inspektoar Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SWIOR.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancig +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki
powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych ipoprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rOwWnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosc
warstwy, po

5.2.3. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejéciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby j zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajgcych rownomieme i
kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze
szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnosc na
okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnosc jest mniejsza od optymainej o wigcej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednia ilo$¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotno$c gruntu przed zaggszczeniem nie moze roznic sie
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od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy
wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapic do zageszczania warstwy. Czas od momentu
rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny. W przypadku
wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu
z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktdrym nalezy rozpoczaé
zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ogumionych, a w koricowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podicza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczag sie¢ od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeéciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na peing
gtebokosc, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byé naprawione
przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy zabezpieczy¢ jg przed
wyparowaniem wody. Sposcby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce
musza byC zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszezegolnych warstw ulepszonego podioza (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 20 cm przy mieszaniu
W mieszarce stacjonarne;.

5.2.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy uzyciu walcow gadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SWIOR.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podfuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej proby Proctora.

Wymagane parametry dla warstwy podbudowy pomocniczej:

EZ2 =120 MPa
E
E,

< 22

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza

by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch gedzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz

wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione

przez zerwanie warstwy na petng grubo$c, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.6. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unikac podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykenaniem kolejnego pasa nalezy pionowag

krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance,

nalezy niezwlocznie obciaé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy

wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na pofaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonangj

mieszance mozZna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem

wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich

przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
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d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.8. Utrzymanie warstwy

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$c
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektor aNadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogaline zasady kontroli jakosci robot podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykenania robét, okreslone przez Inspektor
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét dla warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Dui Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze QOcena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla::;ggj Zp;irg:“lguks;ﬁi\g;v;aprzy Tablica 1
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [9]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7 | Wilgotnosé mieszanki Jw. W||goinosc+o1p0t(3)2)n:|aillzr})a(\%2 R
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.2.4)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy ulepszonego podtoza
Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé¢ 10razyna 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci projektowane;
2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentaci
projektowej
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5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
9

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej Raznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocniczej +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

fiy I

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

T.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9:1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SWIOR D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem obejmuije:

oznakowanie robot,

roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztoZenie | zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)
4. PN-EN 833-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziam
i nasigkliwosci
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw Czesc 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw
10.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
11. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metodg gotowania
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12,

13.

14.

15

16.

17

18.
19.
20.
21,
22.
23.

24,

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

10.2. Inne dokumenty
25. WT - 5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
26. Rozporzadzenie Ministra Transpartu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 roku, poz. 124 (tekst jednolity).

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem

Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika plaskosci
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SWIOR ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania: ,,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku
na dzialce nr ewid. 98/17”

1.2. Zakres stosowania SWiOR
SWiORjest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe;]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaitowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACBS, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC115 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmewania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralnc-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.411. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.413. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SWiORD.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SWiORD.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SWiORD.00.00.00 ,Wymagania ogaine”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 AC8S, AC113 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 i 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230 230
4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po "
starzeniu, nie mniej niz ‘ PRz IS 50 4
7 | Temperatura migknienia po 4
starzeniu, nie mnigj niz e PN-EN 1427 48 &
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
A | aanos el % PN-EN 12606-1 22 | 22
nie wiecej niz
9 | Warost temp. miekniefia pa | o0 PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
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Tablica 4.

10 | Temperatura
Fraassa, nie wiecej niz

tamliwosci

°C

PN-EN 12593

-8 -10

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Jed-

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie e Metoda 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe WiaSCaEs badania nostka wymagan | klasa | wymag | klasa
ie anie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich ) '
temperatu- zeg‘seféa"fa PfifsN ,?1,:1 45.80 4 | 4580 | 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich T
i emperatura PN-EN g
temperatu migknienia 1497 c 255 7 =65 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sila PN-EN
rozciggania 13589 1w 50w
. 2 >
(mata pnen | O s Yol s | 3
predkos¢ 13703
rozciggania)
Sia PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w5°C (duza Jiem? NPDa 0 NPD2 0
o PN-EN
predkos¢ 13703
rozciggania)
Wahadlo
Vit meto- | TN | em2 | NPD2 0 | NPD: | o0
da uderzenia)
Stalosé Zmiana masy % =05 3 =05 3
konsystencji | Pozostala PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 % 2 60 7 260 I
na starzenie Warost
WL PR-EN temperatur PN-EN o
12607-11up - | STPSEtY 1427 c <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura | PN-EN ISO §
wlasciwosci | zaplonu 2592 6 | Bl 3 | 22% | 3
Temperatura PN-EN "
tamliwosc 12593 L | == 8 [ =18 | 7
Nawrét
sprezysty =50 5 =70 3
. w25°C PN-EN b
Bynagana I Nawrot 13398 s
sprezysty NPDe 0 NPDa 0
w10°C
Zakres el
: i 14023 e TBRP 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
oo | DED
T 13399 5
Wymagania ?;?r'] i?;?d?a PN-EN G & 2 53 2
dodatkowe pIpeIl 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 0.1
magazynowa- 13399 mm NP . NFD? 0
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nia. Roznica PN-EN
penetracii 1426
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN
knienia po 12607-1 é
starzeniu wg PN-EN & e 1 TER 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 126071 o
Nawrot spre- PN-EN .
zysty w 10°C 13398
po starzeniu
wg PN-EN NPD2 0 NPD= 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac
i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

—  materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm |ub aprobat technicznych,

—  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynaosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsie asfaltowg mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWiORD.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanege do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SWiORD.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaiow sypkich,
umoZzliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SWiORD.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej craz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywalamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9.1 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
1,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rzn?:?nrlt;‘?’? Ieplszcza, Brming,0 Brins g Brmins 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralng;

dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bumins s Brins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyC przez wspdlczynnik o
wediug réwnania;

2,650
o=

A4

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20

Zawarto§¢ wolnych | ¢ 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzef 0.4 Vinax3 0 Vinax30 Vinax30
va “'ani{ﬁjs”z‘*”'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBminzs | VFBminzs | VFBains

yp 2x50 uderzen 5 VFBringy | VFBminss | VFBminos
lepiszczem p.
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, ‘ _ ‘
i gl x50 uderzen 05 VMAmint4 VMAmint4 | VMAmint4
mineralngj

PN-EN 12697-12,
> i rzechowywanie w
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, p° ;
dzialanie wody® | 2x35 uderzen | 40 CZlednymcyklem | rspyg | [TSRe | TSR
zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornasci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwoscé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC118
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, . Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PIGEN 126974, R:4 Vinaxe Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaBw | VTSM% | WSk
(?e(jfg?rrr;];;g ?r?vale 2 walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ?T’ng D PR Bso
) Pag-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKi e AP
ar ar
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzer jednym cyklem zamrazania, Ly Hisfien
badanie w 25°C
al Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
% Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Whasciwost zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos$c wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2.0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PR-EN 1260%-8, 5.4 Vinaxt Vinaxa
T C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaBw | VTSAR | WTSar
defgrmac.e irle® walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ?ﬁffgg - 5-3“
) Pas-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli ARdek! -
ar ar
PN-EN 12697-12,
Odpornesé na dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, HaRy i
badanie w 25°C b

2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.,
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ cdmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym ufrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbioriku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 | 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposdb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic
w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg
lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wyltgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8

Z;L, B Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczaine, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byc zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwo$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu edcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartosc wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed

zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byc skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 em +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy SR S e przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] g¢ %] [Yo(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 1,6+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =08 1,6+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 =098 156+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =098 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakoéci robét podano w SWIORD.00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywat zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykenawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-~ wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  opcena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.t
Uziarnienie

1.2 ZawartoS¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc
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2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej,

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z requly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
cafym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza =10
niz 1000 m2 lub
warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? B
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

& w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej gruboéci warstw etapu 1+ 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosc.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczaine kreslone w tablicy
14.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych fukow poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancijg + 0,9%.

Réwnosé¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Do oceny rownoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc przeswitu w potowie diugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglos¢ miedzy
tata a mierzong powierzchnia,
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni WartoscErr\::ns;’I,(;Tnlka 8l
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
A S wylaczania G
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i
L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny
réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i kiina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scierainej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
AS wylaczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza ~
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pebocza
Z. LD Pasy ruchu <9
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Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuije sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuije sie roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegéline wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnege wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykenanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoznieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne
wyniki pomiarow wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni fﬁ?ﬁg@ﬁﬁ;ﬁgﬁ
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy:l wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
tacznic '
GP.G.Z Eggg.cz aruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacii projektowej o + 5 cm,
Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodine zasady odbioru robét podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SWIORi wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SWiORD.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—~  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SWiORobejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

~  prace towarzyszace, ktre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

2. PN-EN458-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4, PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

5 PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztatu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

9.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania biekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

13, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwoci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czeéc 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igg
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21,
22,

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
7.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.
95,
56.

57.
58.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy

do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 126807-11 PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
~ Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgst 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagcii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami
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59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
63.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
84. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
65.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
86. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1899 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania: ,Utwardzenie placu przy ul. Pigtniewicza w Frysztaku
na dziatce nr ewid. 98117

1.2. Zakres stosowania SWiOR

SWIOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 Wykonanie warstw
naiwerzchni asfaltowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe wiazacq i wyréwnawcza z
betonu asfaitowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

lealegona Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC18W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach

16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2, Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieraing a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboéci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.410. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.411.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.412. Pyl -kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.  Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$c przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany - kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypefniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SWiOR D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Qgoine wymagania dotyczagce robot podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczgciem

wykonywania wigzacej:

projektow technologii wykonywania warstwy z AC16W wraz z receptg zaakceptowang przez niezalezne

laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 2.

Zaleca sie wykonanie warstwy wiazacej z AC16W. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC

nalezy stosowac materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej i warstwy wyrownawczej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o ciaglym uziarnigniu tablica 3a + 3b
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt®
dla drég o ruchu KR5-6:  PMB 25/55-60 lub tablice 6, 7
35/50
dla drog o ruchu KR3-4: PMB 25/55-60,
35/50 Iub 50170

innych asfaltéw, zgodnych z WT 2 2014

*) dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stosowanie

2.2. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowac materiat kamienny, bez dodatkow kruszyw z recyklingu. Wymagania dotyczace kruszyw
zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC

Wymagania w zaleznoéci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRS - KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC 90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 25/15, G 20115, G20/17,5
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 ﬁ;ztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza Fl 25 lub S| 25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C 5010
PN-EN 833-5; kat. nie nizsza niz
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 : . i o LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyZsza niz
7 | Gesto$c ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze Fo
8/11, 11/16 lub 8/18, kat. nie wyzsza niz
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLA
Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 ﬁrzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyZzsza mLPC 0.1
14 Rozpad krzemianu dwuwapnicwego w kruszywie z 2uzla wielkopiecowego T —
chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 yiay P
15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego T
chiodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 e R
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16

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,

p.19.3; kat. nie wyZsza niz

V35

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa
KRS - KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GTC20
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 | Jako$é pylow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | zkruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E cs Deklarowana
kat. nie nizsza niz
6 | Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Qrube ;aniquyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. m LPC 0,1
nie wyzsza niz

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzace] | wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR5 - KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85i GA 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GTC20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 | Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- Ecs30
6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7| Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 G_rube lzaniec.;yszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. mLPC 0,1
nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigZacej i warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

— : Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypelniacza KRS — KR7
. : ' zgodnie z tab.24 w PN-
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 EN 13043
2 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBF 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
o deklarowana przez
4 | Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4,
5 : V 28/45
wymagana kategoria
6 | Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A R&B 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza cC 70
niz
9 | Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka Deklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 833-10

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] Ogélny zakres dla poszczegélinych

wynikow

Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producenta *)
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2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie w ogolnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3, Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej i wyrownawczej zestawiono w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 35/50 i 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wymagania asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mnigj niz,°C 50 - 68 46-54 EN 1427
3 | Odporno$c¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostala penetracja, % =53 250
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
c | Zmiana masy 1) (warto$¢ bezwzgledna), % <05 <05
4 | Temperatura zaplonu, °C =240 2230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalnose, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 Indeks penetracii NR NR EN 122\91 Zat.
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa"s NR NR EN 12596
8 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C £-5 <-8 EN 12593
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR NR EN 12595
1) Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemng
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajgce adhezjg. Rodzaj
srodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilnosc, szczegdinie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiomika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia pofaczen
technologicznych (zlacza podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien
wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6. Materialy do skropienia podioza

Do laczenia warstw asfaltowych mozna stosowac kationowa emulsjg asfaltowa przeznaczong do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM oraz C60 BP3 ZM, zgodne z norma PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak
nizej.

Do skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN 13808 nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3
ZMIR.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60BP3 ZM 1)

Wymagania Wymagania

L Badane wlasciwosci Metoda badania G R ZM G0 BFa dM
Zakres Zakres
Klasa o Klasa i
wartosci wartosci
1 | Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2) 0 NPD 2)
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3 | Indeks rozpadu, g/100g 3) PN-EN 13075-1 J 50+ 100 3 50+ 100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
5 | Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie N .
6 zawartodci wody).% mim PN-EN 1428 5 58 + 62 5 58 = 62
& A 1o
7 i?nv:artosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD 0 NED
8 |Czaswyplywudla@2mmw40°C,s PN-EN 12846 3 15+ 45 3 15+ 45
9 |[Czaswyplywudla@4 mmw40°C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepkos¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach
13 magazynowania, % mim PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
1 i i 0,
14 ze/:rc]j]ymentac;a po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 B8R 1 TBR
. ; . , PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
0,
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4) 73 NA 2.2 - >75 . >75
16 | pH emulsj, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 >39 4 >43
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, "
19| dla asfaltow modyfikowanych, % EN-EN1836 ; WPQ # =00

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed
wbudowaniem

2} Wiasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808

3) Badanie na wypemniaczu mineralnym Sikaisol

4) Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ggodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
e wwytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie
produkcji betonow asfaltowych i SMA,
e produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem,
e wytwornia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej
niz pefowa wydajnosci godzinowej,
e wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot,
e dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
odchytki masy dozowanych skiadnikow (w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
wigksze od £ 2 %,
e wytwornia powinna posiada¢ wtasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole produkcji i odpowiednio
przeszkolony personel laboratorium.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sig mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki lub zespotem
uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie $rednie i cigzkie,
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zapropenuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajaceqo, a
jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego
wymaga odcinka prébnego.
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3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe wyrownawcza lub wiazaca nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sig
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiomniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe wigzacq lub wyrdwnawcza nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszeza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancig +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac koricéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umoziiwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.5, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sig stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata temperaturg nie
nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowac spefnienie warunku zachowania temperatury woudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2
godziny. W wytadowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowa¢ si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.6. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineraino-
asfaltowej i przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej SWiOR.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawarto¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej drég o kategorii ruchu KR3-KR7

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé
AC16W AC22W
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, pomnozona B B
przez wspdlczynnik a (patrz ponizej) min 48 .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
- Pi+Pa+ ..Py
P P4 P2 Pn
p1 p2 Pn

gdzie:

P1+P2+..Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

pi+p2+ ... pn - gestosC poszczegdinych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki minerainej)

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej oraz wykonana z niej warstwa dla drog
KR 3-4 i KR 5-7 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drogi
o kategorii ruchu KR3-4 i KR 5-6

Wymagania Wymagania
Gt Warunki zaggszczenia . . . KR3-4 KR5-6
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W AC 16 W
AC 22 W AC 22 W
i C.1.3. ubijanie
Zawartos¢ wolnych : Vmin3,0 Vmin 3,0
1 przestrzen 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V 8.0 Vs 8,0
Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, PN'E.N 1260722, metoda Bw WTS aro,15 WTS aro10
2| deformacie trwale 29 Pgs - P powielz, PHEEN 131650:20, PRD PRD
J 98 - 100 D.1.6, 60 °C, 10 000 cyki ARR7,0 AR50
3 Odpornosé na %:3; J‘gggg:’ przesrl:lo-\iywﬁ?s 7»:2%"0 z ITSR ITSR
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania b), # %
badanie w 25 °C

a) Grubos¢ plyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm

b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zal. 1 WT-2 2014
©) Procedure bkondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badar podano w Zat. 2 WT-2 2014
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5.3. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept laboratoryjna.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaC sie w oparciu o recepte zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidiowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki
mineralnc-asfaltowe]. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkdéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania |
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- zasfaltem 35/50 155 +195°C
- zasfaltem 50/70 140+180°C
- zpolimeroasfaltem PMB 25/55-60 140 +180°C

NajwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowane]j mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic deklaracjg wiasciwosci uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnoéci) osiaganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Nie dopuszcza sie ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
Zwroci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng
powierzchnig warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem Iub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnig woda pod cisnieniem.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podfoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sig zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpocza¢ si¢ po akceptacii przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sig skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne, a ilo$é rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,3+0,5 kg/m?.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.7. Whudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Temperatura
koncowego efektywnego zageszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura korica
efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koricowego efektywnego
zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Ztacza w warstwie wigzacej
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownoclegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materiafem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob
podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki
roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci zapewniajacej wiasciwa sczepno$c i pefng grubosc. Na tak
powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze Iub inny materiat do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Zigcza poprzeczne poszczegolnych warstw powinny by¢ przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu

nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych

krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywane;

warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic krawedz wyzej polozona, a strefie

zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej polozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢

nieuszczelniona,

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsjg asfaltowa w ilosci ok. 4kg/m2,

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie

warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez

uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy

poprzez posmarowanie goracym asfaltem wiloci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem
informacii i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacii recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez
niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na
wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w dokumentacii
projektowe;.

6.3. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunag.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineraino-asfaltowej,

- grubosc¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- rownosc warstwy asfaltowej,
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geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2%

1l Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownoscé

24 Grubost @

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu

b) raz dla dziennej produkgii

Na etapie aceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktarych

uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane

metodg pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66 °C
- dla asfaltu 50/70 63 °C.
~ dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78 °C.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, % mim.

Mieszanka mineraino- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+89 | 9+19a | 220
Vi pemnlos £06 | 055 | +050 | £040 | 035 | +030

3) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalne] odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dla pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikow badan
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Mieszanka mineralno- i Iy -
safsltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste +40 +3,6 +3,2 +29 +24 +20

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikow badan

1

3+4 5+8

9+19

220

AC gruboziamiste

5

+44

+39 34

27

£:2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

3+4 5+8

9+19

=20

ACP

+8

6,1

+50 +41

£33

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 3+4 5+8 9+19 220
ACP +8 + 6,1 +50 +41 33 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowa

1

2

3+4

5+8

9+19

-9; +5

-7,6; +5,0

-6,8;+5,0

-6,1, +5,0

-5,9; +5,0

Mieszanki gruboziarniste

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sig zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartoé wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na cafym odcinku budowy. Grubos¢ warstwy nie moze roznié sie od grubosci
projektowanej o wigcej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez porownanie
gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac metodg hydrostatyczna, Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sig badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie réwnowazne do cigcia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu w migjscach watpliwych przez
niego wskazanych. Wskaznik zageszczenia w wykonane] warstwie 298,0%.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé MMA oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu ukiadanej warstwy na danym odcinku. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 3,0 - 8,0
Yo(viv).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podiuzna warstwy wiazacej.

Réwnos¢ podiuzng warstwy wigzgcej (lub wyrownawczej) z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciagty
z predkoscia nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sig pomiary rownosci metoda 4-metrowej faty
i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w tablicy
18 wartoSciami odchylen réwnosci.
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Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnoséci podtuzne dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej

glrisgai‘ Element nawierzchni Dopuszczalna nierowno$§é [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9

Réwnos¢ poprzeczna warstwy wiazacej.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleri réwnosci, ktdre nie moga byc przekroczone w liczbie
pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o diugosci 100
m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyrownawczej

Klasa . . Dopuszczalna nierdwnosc [mm)]
; Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Potaczenie miedzywarstwowe

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich pofaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwalosci konstrukcii. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni
i musi by¢ spetniony. Wymagane minimaine wartosci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwa wigzacq a
podbudowa wynosi¢ conajmniej 0,7 MPa (na probkach fi 150 mm).

Pozostate wymagania dla warstwy wiazace]j lub wyréwnawczej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: -
1cm, +0cm .

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ziacz podiuznych i poprzecznych polega na oglgdzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i
Zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny cafej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtarzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sig,
aby posiadato akredytacie w zakresie badan, ktore sa przedmiotem sporu), ktére nie wykonywafo badan kontrolnych.
Laboratorium to musi byé zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badar arbitrazowych zastgpujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
6.5. Postgpowanie z niewlasciwie wykonana warstwg
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (migdzy Wykonawcg a Zamawiajgcym) w wypadku danej
warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwg o pozadanych wtasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacjg w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczen Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu (wediug zasad
podanych w WT2 2014).
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Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,

przyjmujac szerokoSC gomej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni

warstwy jest okreslona z wylgczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy

do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SWiOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prabnego i badan oraz
akceptacii recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbhudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe wiazacq i wyrownawcza;

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin, poaczen i szczelin zgodnie z SWIOR,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SWiOR,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

1 0. PRZEPISY ZWIAZANE

Podane w D.04.07.01.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej niefazowanej dla Zadania: ,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w
Frysztaku na dzialce nr ewid. 98/17"

1.2. Zakres stosowania SWiOR

SWIOR jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej niefazowane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i cdprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoziiwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
2

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:

o  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

o kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy écieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci

min. 4 mm,

barwe:

e  kostka szara, z betonu niebarwionego,

e  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaitami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

e diugosc: od 140 mm do 280 mm,

e szeroko$c: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

e grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
goémymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1. Za parametry powierzonej kostki odpowiada Inwestor. Wykonawca uwzgledni
transport kostki z miejsca sktadowania do miejsca whudowania.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od c Diugos¢ szerokost Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubosé pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 2 £2 +3 | miarami gru-
mm +3 £3 +4 | bosci, te]
= 100 samej kostki,
mm powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklost wklestose
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe; 1.5 1,0
300 20 1,5
mm
400
mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosct na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatlem soli odladzajacych (wg < 1,5 kg/m?2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T 2 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg  zadawalajacg  trwatos¢
wytrzyma-losc) (wytrzymalo$c) jesli speinione sg wymagania
pkiu 2.2 oraz istnigje normalna konserwacja
24 | Odpornosé na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Scierngj, Bbhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosct na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajgca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z  probkg  producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byt zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna  lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjiami odpornymi na dziafanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw {m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwarte] przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwadnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa Iub SWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,

e cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002,

e  wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e  zaprawe cementowo-piaskowg 1:3 spelniajacg wymagania wg 2.3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,
terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podiogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt palet. Cement
niespaletowany ukfada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe;j, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SWIOR lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiaciwych SWIOR.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukiadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sig po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sig na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie | wyladowywanie
zaleca sig wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement
luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” [5] pkt 5.
5.2. Podioze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa,
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SWiOR.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;

- wykonanie podbudowy wediug odrebnej SWiOR,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow) wedfug odrgbnej SWIOR,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- uloZenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SWiOR.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgedny z dokumentacja projektowa lub SWIOR.
Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w odpowiedniej SWIOR.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw
lub obrzezy.
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5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SWIOR. Jesli dokumentacja projektowa lub
SWIOR nie ustala inaczej to grubo¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalo&ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala sie i
nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla catq grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz desen ich ukladania powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SWIOR, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i
wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy ufozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papaitp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki mozna wykonywacé
recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sig wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich utoZzenia z wymagang dokfadnoscia, Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia
poféwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeliniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke ukiada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto poimetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny
Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtoéciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania niniejszej SWiOR,
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie
wypehni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami,
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢, szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukfadania.

Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeione trwale zalewami i masami.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnoéci podioza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac
szczeliny podiuzne przy sciekach wzdiuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypefnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SWIiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykonat badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg odpowiedniej SWiOR
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej SWIOR
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg odpowiedniej SWIOR
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

pordwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci £1 cm

jektowa i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

Str. 96



b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnoé¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) rownosct w przekroju poprzecznym | Jw, Przeswity mig-
(sprawdzona fatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu Kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelaci) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokost i gtebokosé wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dhug. 10 ¢m)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-
desenia ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $ciekow

Sposob sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen,
spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczaine przesuniecia wg tab. 2)
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Wg pktu 5.515.7.5

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SWiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SWiOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SWIiOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SWIiOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
~  dostarczenie materiatow i sprzetu w tym zatadunek i dostarczenie kostki,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odrgbne SWIOR.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SWiOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych | budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SWIOR)

Przedmiotem niniejszej SWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, przy inwestycji
pn.: ,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziatce nr ewid. 98/17"

1.2. Zakres stosowania SWIOR

SWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami chemoutwardzalnym.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.41. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujace sie na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SWIOR
D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania
ogoine” pkt 2. Materialy do poziomego znakowania drog to: materialy powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub
bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technikq malarska, punkowe elementy odblaskowe wklejane w
nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki odblaskowe.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spenia¢ warunki postawione

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co

oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych

[3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg watpliwosci jego Iub Inspektora

Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j. Badania

te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN

1871 [6] wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog bylo

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcii i termin przydatnosci do uzycia,

—  mase netto,

—  numer partii i datg produkcii,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(1],

- informacie o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowegpo,

—  ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z

rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania okreslone sa w Warunkach

technicznych POD-97 [9].
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2.2, Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materialy do znakowania grubowarstwowego to materiaty chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm
(a nawet do 5 mm), mierzona na mokro. Powloki grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu
rozpuszczalnika powinny wykazywac whasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszcalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego okresla Aprobata Techniczna i norma PN-EN 1871,

. 2.3. Materiaty prefabrykowane

Materiaty prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby nakladane przez klejenie lub
wtapianie. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowar tymczasowych
(z6fte) i trwalych (biale). Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywac wiasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o roznym ksztalcie, wielkosci | wysokosci, ktére odbijajg padajace $wiato w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi s umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno
lub dwukierunkowy. Nalezy stosowac elementy odblaskowe typu A (niezginajgce). Powinny one zapewnia¢ widzialnosc w
nocy, a takze w czasie opadow deszczu wediug normy [2]. Material, z ktorego wykonano punktowy element odblaskowy,
powinien charakteryzowat sie wytrzymaloscia na $ciskanie nie mniejsza niz 60 kN w temperaturze od -25 do +60 ° C.
Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywac wtasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.5. Kulki szklane

Kulki szklane sa przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie padajacego $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane powinny by¢ zgodne z norma [1]. Powinny charakteryzowaC si¢ wspoiczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej
niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz nie wigcej niz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.

2.6. Kruszywo uszorstniajace

Kruszywo uszorstniajace oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wigcej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz
90 um. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

2.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancii zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan kontrolujgcych jako$¢ wykonanych robot.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé ukladarek proporcjonalng do wielkodci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drog powinny by¢ transportowane w sposéb zabezpieczajacy
opakowania przed uszkodzeniem i wplywami atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogalne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy wykonywac oznakowania poziomego materiatami
powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub miejsca napraw

czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajq sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni

znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejow i

innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do

wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zaleca sie aby temperatura podioza byt o co najmniej 3 stopnie

wyzsza od temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegdlnie z SMA) powinno byé nakladane po

odpowiednim okresie czasu od ich ukfadania, podanym przez producenta stosowanych materiatéw. W wypadku nie

dotrzymania w/w terminow oznakowanie poziome moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujacej jego trwalosé.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sig wykonac przedznakowanie, stosujac nietrwalg farbe,

np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare

oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego oznakowania powinny by¢ zgodne

z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych stosowanych materiatow. Postepowanie z odpadami i

opakowaniami powinno by¢ zgodne z informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy wykonac jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza. Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze

by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonacd
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie nalezy
odnawia¢ za pomoca materialow, ktore byly uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wlasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ w dzien jest okreslona:

o wspdtczynnikiem luminacji w $wietle rozproszonym,
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e  barwg oznakowania.
Pomiar wspdiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, okreéla sig wediug [3].

Wartosé wspoiczynnika Qd dla oznakowania $wiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosic:
— dla barwy bialej na nawierzchni asfaltowe;:
co najmnigj 130 med m-2Ix-1, i co najmniej 150 med m-2Ix-1 w przypadku gotowych elementow prefabrykowanych,
— dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-21x-1,
— dla barwy 2itej, co najmniej 100 med m-2Ix-1,

Wartosé wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego wykonania i w ciggu
calego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,

~ dla barwy zotej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1.

Barwa oznakowania okreslona przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, dla suchego oznakowania, okreslona jest obszarem
zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan dré

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie 2otte klasa Y1 X 0.5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R. [med m-2ix-1], okreslany wedtug [3].

Warto$é wspdlczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu (w stanie suchym)

powinna wynosic:

— dla barwy bialej co najmniej 250 med m2 Ix' i co najmniej 350 med m? Ix' w przypadku gotowych elementow
prefabrykowanych,

— dla barwy zoltej co najmniej 150 med m=2 Ix-1.

Wartos¢ wspéiczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu powinna
WYnosic:

—  biatej co najmniej 200 med m-2 Ix*i co najmniej 350 med m-2 Ix-'w przypadku gotowych elementow prefabrykowanych,

—  z6ftej co najmniej 100 med m2 Ix-1.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg [5]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— wciggu cafego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementow odblaskowych nie sprawdza sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a przedznakowanie
(jezeli jest wykonywane) jest prawidiowe.
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6.3.2. Badania i sprawdzenia w czasie roboét

W trakcie ukfadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowac jego grubosé (na mokro). Powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta materialu do oznakowania.

6.3.3. Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzié:

— widzialno$é w dzien,

— widzialno$¢ w nocy,

— szorstkosc.

Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwo$¢ pomiaréw podano ponizej.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdlczynnikow odblaskowosci Qq i luminancji R aparatami recznymi.

Lp. Diugo$c¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiarow, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szeroko$c¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dialinii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunagé
zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancii jak podano powyzej.

6.3.4. Postepowanie z robotami wadliwymi
W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetniajacego wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8,
Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidiowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuie:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgj,

— przygotowanie materialow,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
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~ przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne de wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400
2. PN-0-79252
3. PN-EN 1423

3a. PN-EN 1423/A1
4. PN-EN 1436

4a. PN-EN 1436/A1
5. PN-EN 1463-1
5a. PN-EN 1463-1/A1

6. PN-EN 1871
Ba. PN-EN 13036-4(U)

7 PN-EN 12802

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4. Metoda pomiaru opordw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Materialy do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegéiowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,

Warszawa, 1997

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SWIOR), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow

betonowych, przy inwestycji pn.. ,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziatce nr ewid. 98/17”

1.2. Zakres stosowania SWIOR

SWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

— kraweznikow betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu oraz tawie betonowe;
z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SWICR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sg;

— krawezniki betonowe, jednowarstwowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

~ cement do podsypki i zapraw,

— beton natawe,

— woda.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z norma [1]. Powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu

charakteryzujgce sie nastepujgcymi cechami:

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

~ krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrabce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogq by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie,

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

Wiasciwosci kraweznikow wg [1] powinny by¢ nastepujace:
— dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:
o  dlugos¢ £1% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mnigj niz 4 mm, i nie wiecej niz 10 mm,
e inne wymiary oprocz promienia dla powierzchni £3% z dokladnoscig do milimetra, ale nie mnigj niz 3 mm nie wiecej
niz 5 mm,
e dlainnych czesci +5% z dokladnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
e roznica pomigdzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN
1340),
— nasigkliwos¢ klasa 2 oznaczenie B,
— odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,
— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mnigjsza niz 4,8 MPa (klasa U),
— odpornos¢ na Scieranie nie wigcej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm2 (klasa I,
— odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana.
Metody badan opisano w [1].
2.3. Woda
Nalezy stosowat wode wodociagowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008,
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ cement wediug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C16/20 wg PN-EN 206-1.
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Sktadniki betonu C16/20 na tawe:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gcsorts lub
Ge asr20 | zawartosci pytow nie wiecej niz f 1,5,

— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pylow nie wigcej niz f 3,

— woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan.

— domieszki zgodne z norma  PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom [2] lub [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoraw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innych drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukladac nalezy na

$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie fransportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek oraz zgodnie z instrukcjg Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SWICR D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji

szalunku. Roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe

powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2

wedtug metody opadu stozka. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrownany.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawic kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci

optymalnej + 2% i grubosci 3cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosic 9-

10 mm. Spoiny nie wymagajg wypefnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia polacze miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypeiniona masami

elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SWICR D.00.00.00. ,Wymagania ogaine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji proponowane materiaty.

6.3. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2

cm. Zageszczenie podioza powinne byé zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu faw sprawdzeniu podlegaja;

a) zgodnosé profilu podtuZnego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchylenia moga wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich tolerancje
wymiaréw wynosza;
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownosc gornej powierzchni faw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;
taty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia krawgznika i przylozong fata nie moze przekraczac 1
cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peing glebokosc.

6.4. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakosc robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych

krawgznikow, ich jakosci lub doktadno$ci ulozenia, Wykonawca na wiasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany

czesci lub catosci robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego na tawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania oglne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

Cdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow.

|

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materialdw na migjsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
3. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.03.01A. Nawierzchnie z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SWIOR), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy inwestycji
pn.. ,Utwardzenie placu przy ul. Pietniewicza w Frysztaku na dziatce nr ewid. 98/17"

1.2. Zakres stosowania SWIOR

SWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni z plyt betonowych
prefabrykowanych typu JOMB, na podsypce wg Dokumentacji Projektowej i obejmuja: — wykonanie koryta gruntowego pod
nawierzchnie,

- wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod nawierzchnig,

- utozenie nawierzchni z piyt betonowych,

- wykonanie niewielkich powierzchni uzupetniajacych z betonu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana Zelbetowa plyta wielootworowa - drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej pyty z
otworami stuzacy do budowy nawierzchni (zwyczajowo nazywany plytg JOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, kiorej warstwa Scieralna jest wykonana z piyt betonowych.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni stosuje sie zelbetowe pyty wielootworowe o wymiarach 100x750x12.5 cm, ktore powinny posiada¢
aprobate techniczng IBDIM i deklaracje zgodnosci.

2.2.1. Wymagania

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami.
Krawedzie plyt powinny byé réwne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sig: - obcigzenie niszczace
nie nizsze niz 9.5 kN,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancjg na dostarczane materiaty.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi piyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 1i 2.

str. 2 Nawierzchnie z prefabrykowanych pfyt betonowych wielootworowych (typu JOMB) D-10.03.01a

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1

Wklestosé lub wypukiosé powierzchni gornej, wichrowato$é powierzchni i krawedzi, 3
mm

Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3
krawedzi i narozy
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dlugos¢, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 5
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych
Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiar U
Gatunek 1
Piyty betonowe diugose + 2
szerokosé &2
grubosc + 3

2.3. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Na podsypke i do wypeliniania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008, Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna,

2.5. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypeinienia spoin migdzy plytami powinien byé cementem portlandzkim -
klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z piyt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwiazanych z ukfadaniem plyt prefabrykowanych betonowych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu umozliwiajacego dostosowanego do zakresu robot i poprawne ich
wykonanie.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport plyt i sktadowanie

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Ptyty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w sposob nie powodujacy ich uszkodzer.
Nalezy uktada¢ je w stosach o wysokosci do 1.8 m na przektadkach drewnianych, powierzchnig jezdna do gory. Przektadki
powinny by¢ uktadane w odlegtosci 60 cm od czota plyty. Kazda plyta powinna spoczywac na dwoch podkladach.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 5

5.2. Podloze

Podioze nawierzchni z prefabrykowanych piyt betonowych stanowi podioze gruntowe stanowigce konstrukcje walu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty na odcinku wykonania nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Koryto pod nawierzchnig zaleca sig wykonywac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot nawierzchniowych. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié czy istniejace rzedne umozliwig
uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podiozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spefniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podioza zaleca sig wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia
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wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukiadania nawierzchni mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Podsypka

Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.3 niniejsze
Specyfikacji Technicznej. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacia Projektowa, Kruszywo do wykonania
podsypki powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowsj grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.4. Uktadanie ptyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy ukladaé w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, na szerokosci przewidziane]
Dokumentacja Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie moga by¢
wigksze niz 10 mm. Do wypelnienia otworow w plytach i spoin nalezy uzy¢ materiaiu odpowiadajgcego wymaganiom punktu
2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Plyty nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8mm. Na fukach szczeliny miedzy ptytami nalezy
wypetni¢ betonem C25/30 wg PN-EN 206-1 grub. 12.5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne plytiich
badania do akceptacji Inzynierowi . Badania te obejmuja wymagania podane w p.2. ninigjszej Specyfikacji Technicznej.
Kontroli podiega przygotowanie podfoza i podsypki .

Badania dla podsypki nalezy wykonywa¢ wg Specyfikacji D-04.02.02 pkt. 6.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie nawierzchni z piyt prefabrykowanych, betonowych
podano w tablicy 3.

str. 4 Nawierzchnie z prefabrykowanych piyt betonowych wielootworowych (typu JOMB) D-10.03.01a

Tablica 3. Czestotliwoé badan przy budowie powierzchni z plyt prefabrykowanych betonowych

Czestotliwos¢ badan

P, \Wyszczegolnienie badan Minimalna ilos¢ badan dziennej na [Maksymalna powierzchnia nawierzchni
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 2 3 4

i Badanie podioza 2 200 m 2

2. Atest producenta dla kazdej partii dostawy od producenta oraz na kazde zgdanie InZyniera

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres szczegdlowych badan i pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosé zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanej nawierzchni z piyt

prefabrykowanych, betonowych:

L.p. Badania Czestotliwosc Dopuszczalne odchytki

1 2 3 4

1. Szeroko$¢ nawierzchni +10i -5
W sposab ciagty albo co 10 m tatg lub inna

2 Rawnos¢ podiuzna metodg 1cm

3 Réwnos¢ poprzeczna 1cm

4 Spadki poprzeczne £05%

5 Rzedne wysokosciowe W charakterystycznych miejscach wg +1cm,-2cm
Dokumentacii projektowej

6. Uksztattowanie w planie +10cm
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Kontrola obejmuje wizualne sprawdzanie na biezaco wszystkich elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowanie
wynikow badar laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z prefabrykowanych plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych azurowych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialdw i sprzetu,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- utozenie plyt,

- wypetnienie spoin i powierzchni uzupelniajgcych ,

- pielegnacje nawierzchni,

~ przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, - uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
I. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

4 PN-EN 206-1 Beton. Czgsc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5 PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

T BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

8 PN-EN-1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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