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1. WST�P

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) s� 
wy- magania dotycz�ce wykonania podbudowy z betonu cementowego dla 
zadania: Remont dróg powiatowych nr 1291C od km 0+000 do km 1+270 oraz 1293C od km 
0+584 do km 1+633 w miejscowości Terespol Pomorski

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-

nych z wykonaniem i odbiorem:

• Podbudowa z betonu C16/20 gr. 20 cm z oporem

1.4. Okre�lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na
podło�e.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zag�szczonej mieszanki betonowej,
która po osi�gni�ciu wytrzymało�ci na �ciskanie odpowiadaj�cej klasie betonu odpowiednio
C12/15, stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni, słu��cy do przenoszenia obci��e� od
ruchu na podło�e.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy   Rb

g = 15
MPa), okre�laj�cy wytrzymało�� gwarantowan� betonu (Rb

g).
1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników u�ytych do wykonania
betonu przed zag�szczeniem.
1.4.5. Wska	nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca grunty niespoiste, okre�lona
wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu,
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu.
1.4.6. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn�

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by� zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobat� techniczn� IBDiM.
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2.2.2. Cement 
 Do produkcji mieszanki betonowej nale�y stosowa� cementy odpowiadaj�ce wymaga-
niom PN-EN 197-1:2002 cement CEM I klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla cementu 
 
Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3 Pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 75 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10 

 
2.2.3. Kruszywo 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej nale�y stosowa� kruszywo mineralne naturalne, 
grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z �u�la wielkopiecowego kawałkowego 
oraz mieszanki tych kruszyw. 
 Uziarnienie kruszywa wchodz�cego w skład mieszanki betonowej powinno by� tak 
dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymaln� szczelno�� i urabialno�� przy minimal-
nym zu�yciu cementu i wody. 
 Wła�ciwo�ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada� 
wymaganiom okre�lonym w PN-S-96014:1997. 
2.2.4. Woda 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej i piel�gnacji podbudowy nale�y u�ywa� wody 
okre�lonej w PN-S-96014:1997. 
 Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 
2.2.5. Domieszki do betonu 
 W celu zmiany warunków wi�zania i twardnienia, poprawy wła�ciwo�ci betonu i mie-
szanki betonowej oraz ograniczenia zawarto�ci cementu mog� by� stosowane domieszki we-
dług PN-EN 934-2:1999. 
 Przy wyborze domieszki nale�y uwzgl�dni� jej zgodno�� z cementem. Zaleca si� wy-
kona� badanie zgodno�ci w laboratorium oraz sprawdzi� na odcinku próbnym. 
2.2.6. Materiały do piel�gnacji podbudowy 
 Do piel�gnacji �wie�o uło�onej podbudowy z betonu cementowego nale�y stosowa�: 
- preparaty powłokowe, 
- folie z tworzyw sztucznych. 
 Dopuszcza si� piel�gnacj� warstw� piasku naturalnego, bez zanieczyszcze� organicz-
nych lub warstw� włókniny o grubo�ci, przy obci��eniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymy-
wanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wod�. 
2.2.7. Beton 
 Konsystencja mieszanki betonowej powinna by� co najmniej g�stoplastyczna. 
 W podbudowie nale�y stosowa� beton o wytrzymało�ci odpowiadaj�cej klasie C12/15. 
W przypadkach szczególnych dopuszcza si� stosowanie betonu o klasie wy�szej. 
 Nasi�kliwo�� betonu nie powinna przekracza� 7% (m/m). 
 �rednia wytrzymało�� na �ciskanie próbek zamra�anych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997, nie powinna by� mniejsza ni� 80% warto�ci �redniej wytrzymało�ci próbek nie-
zamra�anych. 
 Wymagania dla betonów podano w tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2. Wymagania dla betonu C8/10 
 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 
według 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach twardnienia, 
nie mniej ni�, MPa 

10 PN-B-06250 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie przy zginaniu, po 28 
dniach twardnienia, nie mniej ni�, MPa 

4,0 PN-S-96015 

3 Nasi�kliwo�� wod�, % nie wi�cej ni� 5 PN-B-06250 

4 Mrozoodporno�� po 150 cyklach, przy badaniu bezpo-
�rednim, ubytek masy, % nie wi�cej ni� 

1) Próbki nie wykazały sp�ka� 
2) Ł�czna masa ubytków betonu w postaci 
zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 
odprysków itp., nie przekracza 5% masy 
próbek zamra�anych 
3) Obni�enie wytrzymało�ci na  �ciskanie 
w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 
zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20% 

PN-B-06250 

 
Tablica 3. Wymagania dla betonu C12/15 
 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 
według 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach twardnienia, 
nie mniej ni�, MPa 

15 PN-B-06250 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie przy zginaniu, po 28 
dniach twardnienia, nie mniej ni�, MPa 

4,5 PN-S-96015 

3 Nasi�kliwo�� wod�, % nie wi�cej ni� 5 PN-B-06250 

4 Mrozoodporno�� po 150 cyklach, przy badaniu bezpo-
�rednim, ubytek masy, % nie wi�cej ni� 

1) Próbki nie wykazały sp�ka� 
2) Ł�czna masa ubytków betonu w postaci 
zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 
odprysków itp., nie przekracza 5% masy 
próbek zamra�anych 
3) Obni�enie wytrzymało�ci na  �ciskanie 
w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 
zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20% 

PN-B-06250 

 
2.2.8. Skład betonu 
 Skład betonu powinien by� tak dobrany, aby zapewniał osi�gni�cie wła�ciwo�ci okre-
�lonych w tablicy 2 i 3. 
 Projekt składu betonu powinien zawiera�: 
- wyniki bada� cementu, według PN-B-04300, 
- w przypadkach w�tpliwych – wyniki bada� wody, według PN-B-32250, 
- wyniki bada� kruszywa, 
- składniki betonu, 
- wyniki bada� wytrzymało�ci na �ciskanie po 7 i 28 dniach, według PN-B-06250, 
- wyniki bada� nasi�kliwo�ci, według PN-B-06250, 
- wyniki bada� mrozoodporno�ci, według PN-B-06250. 
 

3. SPRZ�T 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powi-
nien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ci�głego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej 

wielko�ci betoniarek, 
- przewo�nych zbiorników na wod�, 
- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratorów wgł�bnych do zag�szczania mieszanki be-

tonowej, 
- zag�szczarek płytowych. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
 Materiały sypkie, stal, domieszki mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia-
łami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Cement luzem nale�y przewozi� cementowozami, natomiast workowany mo�na prze-
wozi� dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by� zgodne z dokumentacj� projek-
tow� i ST. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
- roboty przygotowawcze,  
- wykonanie podbudowy, 
- piel�gnacj� podbudowy, 
- roboty wyko�czeniowe. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze 
5.3.1. Wst�pne roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskaza� Inspektora Nadzoru: 
- ustali� lokalizacj� terenu robót, 
- przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia 
robót oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 
- usun�� przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze� itd.. 
5.3.2. Przygotowanie podło�a 
 Grunty na podło�e powinny by� jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym za-
wilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 
 Koryto pod podbudow� nale�y wykona� według ustale� dokumentacji projektowej, 
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01. 
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5.4. Układanie mieszanki betonowej 
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 
 Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiada� wymaganiom PN-S-
96014:1997. 
 Podczas projektowania składu betonu nale�y wykona� próbne zaroby w celu spraw-
dzenia wła�ciwo�ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto�ci powietrza i 
oznaczenia g�sto�ci. 
5.4.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 Podbudow� z betonu cementowego zaleca si� wykonywa� przy temperaturze powie-
trza od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza si� wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza po-
wy�ej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powy�ej 
30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poni�ej 5˚C dopuszcza si� pod warunkiem 
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalaj�cych na utrzymanie temperatury mieszanki beto-
nowej powy�ej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. 
 Betonowania nie mo�na wykonywa� podczas opadów deszczu. 
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszank� betonow� o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nale�y wytwa-
rza� w wytwórniach betonu, zapewniaj�cych ci�gło�� produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbu-
dowania w sposób zabezpieczaj�cy przed segregacj� i wysychaniem. 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow� nale�y wykonywa� r�cznie. Jako 
prowadnice wykorzysta� uło�one oporniki i kraw��niki 
5.4.5. Zag�szczanie mieszanki betonowej 
 Do zag�szczania mieszanki betonowej w podbudowie nale�y stosowa� odpowiednie 
mechaniczne urz�dzenia wibracyjne, zapewniaj�ce jednolite jej zag�szczenie. 
 Powierzchnia warstwy zag�szczonej powinna mie� jednolit� tekstur� i połysk, a grube 
ziarna kruszywa powinny by� widoczne lub powinny znajdowa� si� bezpo�rednio pod po-
wierzchni�. 

 
5.5. Piel�gnacja podbudowy 
 Bezpo�rednio po zag�szczeniu  nale�y �wie�y beton zabezpieczy� przed wyparowa-
niem wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.6. Nale�y to wy-
kona� przed upływem 90 min od chwili zako�czenia zag�szczania. 
 W przypadku piel�gnacji podbudowy wilgotn� warstw� piasku lub grubej włókniny 
nale�y utrzymywa� j� w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi�ciu dni. W przypad-
ku, gdy temperatura powietrza jest powy�ej 25˚C piel�gnacj� nale�y przedłu�y� do 14 dni. 
 Stosowanie innych �rodków do piel�gnacji podbudowy wymaga ka�dorazowej zgody 
Inspektora Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STD-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt6. 
 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. bada-
nia materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- wykona� badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w 
pkcie 2, 

- sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nad-
zoru do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� podaje tablica 1. 
 
Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
  

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci  
dopuszczalne 

1 2 3 4 
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 

materiałów, ustalenie składu mieszanki 
raz na etapie projek-
towania składu mie-
szanki i przy ka�dej 
zmianie materiału 

wg pkt. 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 
rz�dne podło�a gruntowego 

na ka�dy zjazd wg 5.3.2 

zag�szczenie podło�a gruntowego na ka�dy zjazd wg 5.3.2 

konsystencja mieszanki betonowej na ka�dy zjazd wg 2.2.9 

wytrzymało�� betonu na �ciskanie raz dziennie wg 2.2.9 

3 Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy 
grubo�� podbudowy 

 
 
na ka�dy zjazd 

 
odchyłka grubo�ci        

± 1 cm, 

 nasi�kliwo�� betonu w podbudowie nasi�kliwo�� wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9 

 mrozoodporno�� betonu w podbudowie na próbkach badanej 
nasi�kliwo�ci 

wg PN-S-96014:1997  

 szeroko�� podbudowy na ka�dy zjazd odchyłka szeroko�ci ± 
5 cm 

 równo�� w przekroju poprzecznym na ka�dy zjazd prze�wity mi�dzy łat� 
a powierzchni� 	 12 
mm 

 spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5% 
spadków zaprojekto-
wanych 

 rz�dne wysoko�ciowe podbudowy na ka�dy zjazd odchylenie ± 10 mm 
od rz�dnych zaprojek-
towanych 

 równo�� podbudowy w profilu podłu�-
nym (badania planografem lub łat� 4-
metrow�) 

na ka�dy zjazd nierówno�ci           	 12 
mm 

 wytrzymało�� betonu w podbudowie 
(metod� nieniszcz�c� lub na próbkach 

w trzech losowo wy-
branych miejscach 

wg PN-S-96014:1997 
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wyci�tych) całego zakresu robót 

 ukształtowanie osi w planie na ka�dy zjazd odchylenie od osi za-
projektowanej          	 
3 cm dla auto-strad i 
dróg eks-    presowych 
i 5 cm dla pozostałych 
dróg 

rozmieszczenie i wypełnienie szczelin na ka�dy zjazd ogl�dziny zgodno�ci z 
dokumentacj� projek-
tow� 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

  
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dług pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podło�a, 
- zakup i dostarczenie materiałów wraz z transportem wraz z rozładunkiem, 
- dostarczenie sprz�tu, 
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymaga� specyfikacji technicznej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz�tu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� prze-

kazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 

10.1. Normy 
  1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz��� I: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 
  2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
  3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowe-

go pod nawierzchni� ulepszon�. Wymagania         i badania 

 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 


