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DM.60.00.06. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Informacje ogblne
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sig de wymagan technicznych
dotyczgeych wykonania i odbiorn robdt dla zadania pn. Przebudowa drogi gminnej nr 3611071 Koétko
Zabieckie wzdtuz watu od km 04000 do km 1+805.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu
irealizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczna

13.1.

1.3.2.

Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét
objetych szezegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

Zgodnosé z wymaganiami
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkejonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz z pézn. zm.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujgco:

141,

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy calod¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czeéé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga przygotowana specjalnie, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstagujgcych prowadzacych i obstugujgeych Roboty w czasie ich wykonania,
przewidziana do usunigcia po ich zakohczeniu.

Objazd tymeczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami,

stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiordw Robdt, przekazywania poleced iinnej korespondencji
technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawceg i Projeltantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania
robdt i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji robédt.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robot.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢z¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOW,

1.4.12. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.13. Laboratorium - drogowe 1lIub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng
jakodci materialdéw oraz Robdt.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja

Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu uwlozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna czesé nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze si¢ skladaé z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza — gbrna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze skladaé sig z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$é podbudowy speiniajgca, obok funkeji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsgczajacg lub odcinajaces.

e) Warstwa mrozochronna — warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.17. Niweleta - wysokodciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych Iudzi i srodowisko przed
ucigzliwoséciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czedd korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszezenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jedneczeénie de bocznego oparcia konstrukejl nawierzchni,

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét fub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.
Wrykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami [nspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okredlonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru Robét oraz Dokumentacije
Projektowa i komplet Specyfikacji Technicznych,

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idckumenty zgodne z wykazem

podanym w Warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowigzuje nastgpujaca

kolejnosé ich waznoéci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.
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Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w Dokumentacji Przetargowej,
aoich wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspelktora Nadzoru, ktéry dekona
odpowiednich zmian fub poprawek.

Przedmiar Robdt stanowigcy ¢zgsé Dokumentacji Przetargowe] nie jest wigzacy co do zakresu
oraz ilodci Robdt, stanowi jedynie dokwment pomocniczy stuZzacy wycenie Robét.
Wrykonawca sporzadzajac wycene Robdt ma obowigzek opieraé sig na Specyfikacjach
Technicznych, Dokumentacji Projektowej oraz przeprowadzonej wizji Terenu Budowy.

W przypadku rozbieznosel, opis wymiardw waznigjszy jest od odezytn ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacje Techniczng.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
wartosei docelowe, od ktorych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw i1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnosé zokreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgedne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacjg Techniczng 1 wplynie to na nie zadawalajacg jako$é elementu budowli, to
takie materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a wykonane Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji robdt az do zakonczenia i odbioru kencowego Robot.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwal
wszystkic tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wrykonawea zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy zapodr iznakow,
nicodzownych ze wzgleddéw bezpieczenstwa.,

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig,
ze zawiera sie w kwocie Wynagrodzenia Umownego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawea ma obowigzek znaé 1 stosowaé w crasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy oraz wykatczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce],

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoscei dla 0séb lub wiasnoécei spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innyeh przyezyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyvnow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

- §rodki ostroznodci 1 zabezpieczenia przed:

- zanieczyszezeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksyeznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-~ mozliwoscig powstania pozart.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach a takze
w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreélonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg mialy swiadectwa dopuszezenia, wydane
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwege oddzialtywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakoficzeniu Robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania, Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatéw szkodliwych dla otoezenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego ponosi
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedcié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakeie przypadkowego wszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru izainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 wurzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczefi obcigzenia na of przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw iw sposdb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzorn. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone na §wiezo ukofczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacii Robot Wykonawea Dbedzie przestrzegaé przepiséw  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlno$ci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagai sanitarmych.

Wylkonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegaja odrebne]j zaplacie i sa uwzglednione w kwocie Wynagrodzenia Umownego.
1.5.11. Ochrona t utrzymanie Robét

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot 1 za wszelkie materialy iurzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspelkiora Nadzoru,

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podezas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod iw sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnodne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru
oraz odpowiednie instytucje 1 postepowaé zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty /lub wystapia opéznienia w robotach, Zamawiajgcy
moze dokonaé wydhuzenie czasu wykonania robdt i/lub zwiekszenia kwoty Wynagrodzenia
Umownego.

2, MATERTAYLY
2.1. Zrédia uzyskania materialow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawcea przedstawi szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1 odpowiedunie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie. '
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly speltniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robét,
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatac]i zrodta.
Wylkonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji
materiatow.
Wylkonawea ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilodciowych i jalkosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: oplaty, wynagrodzenia ijakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do Robdt.

2.3. Inspekeja wytwoérni materialow

2.4,

2.5.

2.6.

Wytwoérnie materialtdw moga byé okresowe kontrolowane przez Inspektora Nadzoru wcelu
sprawdzenia zgodnodei stosowanych metod produkeyjnyeh z wymaganiami. Probki materialow mogg
byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwoscl. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okredlonej partii materiatéw pod wzgledem jakosei.

Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie
odbywa sie produkeja materiatow przeznaczonych do realizacji Robét.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezicne z Terenu Budowy,
badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je§li Zamawiajgcy zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materialow zostanie preewartosciowany przez Inspektora Nadzoru,

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewnli, aby tymczasowoe skladowane materialty, do czasu, gdy bedsg one potrzebne do
Roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wladciwosé do Robdt
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub peza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow

Tesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej dwa tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dluzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie bedzie mial
niekorzystnege wplywu na jakodé wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wezgledem typdw i ilodei wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach Technicznych, PZI lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspeldora
Nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é wzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie
sprzetu do nzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwo$é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacii
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszezone do Robét,

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych Robdt 1 wlasciwodci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie zzasadami okredlonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specytikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obeiazen na osie pojazdéw 1 inoych parametrdw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wskazaniom zawartym w  Specyfikacjach
Techniczuych 1 Dokumentacji Projekiowej na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkic zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenmie Robdét zgodnie z Umows, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Wykonawea ponosi odpowiedzialnoéé za dokladne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokoscei
wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej

lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostang, jesl wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosei za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej 1 w Specyfikacii
Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw 1 Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji oraz w badaniach
materialéw, dodwiandczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynnili wplywajace na
rozwazang kwestie,

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie 1 przedstawienie do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakodci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robdt, mozliwodei techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robédt zgodnie
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczna craz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakodci bedzie zawieraé czesé ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespoldw robocezych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszezegdlnych Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontreli 1 sterowania jakosciag wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

Oraz czesé szezegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunkn materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utraty ich wlasciwosei w czasie transportu,

- sposéb 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszezegélnych elementdéw Robdt,

- sposOb postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakogci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przyvgotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$c Robdt,

Wykonawcea jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

"urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badaii Materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materialow oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czestotliwosé sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. Kierownik Projektu powinien mieé dostep do pomieszezen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan Materiatéw ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budzg watpliwoéei co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wihasne] woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcee do badaid wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

0.4. Badania i pomiary

Wszystkic badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejseu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zadaé powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdza i spehnia
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie
koszty ponosi Wykonawcea,

6.5. Atesty jakoSci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci Materialdw przez Wykonawee, Inspektor Nazdoru moze depuseié do
uzycia Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnoé¢ z warunkami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku Materialéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cecliy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.6, Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wylkonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beds dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly 1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacii Projektowey,

- ‘uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci

- terminy rozpoczecia i zakonezenia poszezegdlnyeh elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych
i konicowych odbiordw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresic wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatyczoymi,

- zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposcbu wylkonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jakodcl materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
7 podaniem, kto je przeprowadzai,
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- wyniki prob poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasdnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedfozone
Inspektorowi Nadzoru do ustesunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawea podpisuje
7 zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspekiora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong Umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecenn Wykonawey
Robat.

6.6.2. Rejestr Obimiaru
Rejestr Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly W
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Roboét 1 wpisuje do Rejestru Obmiaru.

N

6.6.3. Dokumenty laboratoryine
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wylkenawcey beda gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia
jakoscei. Dokumenty te stanowig zalgezniki do odbioru Robét. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz w/w, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoly przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly z odbioru Robét, :
~ protokoly z narad i ustalef,
- korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonaweg na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiceie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wiszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspeltora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob&t zgodnie z Dokumentacia
Projektowsg i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarn bedg wpisane do Rejestru Obmiaru,

Jakikolwiek blgd lub przeoczenie (opuszczenie} w ilociach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
mdziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoficzenia
wszystkich Robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji lnspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosei Robot i materialow

Dlugosdei i odleglogel pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej.

Jesdli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetodei beda
wyliczone w metrach szesciennych jako diugosé pomnozona przez $redni przekrdj poprzeczny.
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Ilodci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odieglosei wzdiuz osi badZ tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczyé powierzchnie czastkowe 1 zsumowac.

7.3. Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pdmiarowy, stosowany w c¢zasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacyi.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4, Czas przeprowadzenia obmiara

Obmiary przeprowadzone zostang przed czegsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawey Robdt,

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt :
W zaleznodei od ustalef odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi Robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finaloej ocenie ilosei i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajgcych 1 ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

QOdbioru Robdt dokenuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$é danej czedci Robdt do odbioru zglasza Wykonaweca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakod¢ 1 ilodé Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjuych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy Robot
Qdbidr czedciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czgsei Robdt, Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.
8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosei 1 wartodci.
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Catkowite zakofczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczae od dnia
potwierdzenia przez Inspekiora Nadzoru zakoficzenia robdt i przyjgcia dokumentdw,
o ktorych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektows 1 Specyfikacjg Techniczng.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robdt uzupehiajacych
lub Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajge pomniejszonag wartosé
wykomywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy oraz
ew. uzupelniajace lub zamienne),

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen Iaboratoryjnvch, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZ,

- deklaracje zgodnogei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczna i ew. PZ],

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawceyg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajgce beda zestawione
wg wzorl ustalonege przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komigja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny .
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych zusunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg

ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt,
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci, wymagania i badania skladajgce
sig na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowadé:

- robocizne bezposrednia,

- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartodé pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy oraz
z powroter, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty poérednie, w sktad ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Przedmiarze Robét jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja
przedmiarowsy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.06¢.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM.00.00.00 obgjmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegolnione
w Przedmiarze Robét i powinien byé uwzgledniony w Wynagrodzeniu Umownym.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

- w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robdt - opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym 1 odpowiednimi instytuejami
nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieft wynikajgcych z postepu Robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia wg wymagan bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukeje tymezasowe]j nawierzehni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier 1 oznakowan,

- tymezasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszezanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigeie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie pltynnosei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie whudowanych Materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie Terenu budowy do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 wraz z pézZn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002r, w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. 108, poz. 953 wraz z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007, Nr 19, poz. 115 wraz z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 Nr 43, poz. 430 wraz z pdin. zm.).
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D.01.02.03 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna odnosi sig do wymagan dotyczacych wykonania
1 odbioru robét rozbidrkowych dla zadan okreslonych w ST DM.00.00.00 w pkt 1.1.

1.2, Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja stanowi cze$¢ Dokumentdw przetargowych oraz uzupelnienie Dokumentacji

projektowej 1 nalezy ja stosowaé przy zlecaniu oraz wykonywaniu robét budowlanych opisanych
w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka
nawierzchni bitumicznej jezdni, obrzezy oraz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja projektowa.

L.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w SST
D.M.00.00,00, ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegdtowe
Materiaty z rozbiérek stanowig wtasnoéé Zamawiajgcego i nalezy je przetransportowad w miejsce przez

niego wskazane.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do robét rozbiérkowych
Wykonawea dobierze typ sprzetu do rodzaju rozbidrki, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do

prowadzenia prac moga zosta¢ wykorzystane:
- pily spalinowe do cigcia nawierzchni;

- koparki,

- mioly pneumaltyczne;

- samochady samowyladowcze;

- frezarki samojezdne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dot, transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty powstate przy rozbidree (ktére nie sg przeznaczone do powtdrnego wbudowania) powinny

zostad usunigte z Terenu budowy bezzwlocznie po zakoriczeniu robdt rozbidrkowych.
Przy transporcie materiatéw z rozbiérki drogami publicznymi, pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogdlne wymagania dot. wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2, Wymagania szczegdlowe
Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z Terenu budowy elementéw wymienionych w pkt. 1.3,

wymienionych w Dokumentacji projektowej lub okre$lonych przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagama dotyczace kontroli jakosci robdt
Ogélne wymagania dot. kontroli jakosci robdt podano w ST DM. OO 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Kontrola jakosci wykonania rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzenin ich zgodnosci

z Dokumentacja projektows oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiarn robét
Ogdlne wymagania dotyczace obimiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wylmgama ogblne” plt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Ustala si¢ ponizsze jednostki obmiarowe dla rozbidrki:

- m2 (metr kwadratowy) — nawierzchni jezdni,
- 57t (sztuka) — znakow, przepustdw

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dot. podstawy ptatnosci podano w ST 1D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1, Sktadniki wspdlne dla wszystkich rozbiérek:
- wyznaczenie robdt w terenie;

- uzycie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robdt;

- demontaz elementdw przeznaczonych do rozbidrki;

- sortowanic materiatéw z uwagt na mozliwosé ponownego wykorzystania;

~ zatadunek, transport 1 wytadunek materiatow z rozbidrek na miejsce wskazane przez Zamawiajacego;
- koszty utylizacji materialdw z rozbidrek;

- wykonanie niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen;

- uporzadkowanie 1 rekultywacja Terenu budowy,

- oznakowanie miejsca robat;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych przy wykonywaniu Robét objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 27.04,2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r, w sprawie katalogu odpadéw,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2044 r. w sprawie rodzajow odpaddw 1 ilosci
odpaddw, dla ktdrych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw,

~ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawic
listy rodzajéw odpaddéw, kidre posiadacza odpadéw moze przekazaé osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz dopuszezalnych metod ich odzysku,

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o gbowigzkach przedsiebiorcow w zakresic gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produkeyjnej i optacie depozytowe;j.
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D.04.01.01, KORYTOWANIE, PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem korytowaniem profilowania i zageszezenia podioza dla zadah okreslonych w pkt 1.1
ST DM.00.00.00.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORRB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. L1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
7 przygotowaniem podloza gruntowego do ufozenia poszczegdlnych warstw konstrukeji nawierzchni
wedtug Dokumentacjt Projektowe] oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektows, STWIORB i poleceniami Inspektorse Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdi
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIAFEY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzctu

Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00,00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robdt nalezy stosowad:

— réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

— sprzet reczny.

W miejscach (rudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprz¢l nie moze
spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pki. 4.
4.2, Zasady transportu

Do (ransportu gruntu nalezy stosowaé samochody samowyladoweze, transport na migjscu moze
odbywac sie taczkami,

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesienin do gabarytéw 1obcigZzenia na os.
Jakickolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyze] warunkdw
obcigzajg Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapié do profilowania 1 zageszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze wykonanie tych
Robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania profilowania powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1 STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowanym poditozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powmno byé oczyszezone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto 1 grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszezonego podloza jego powierzchnig nalezy
wstepnie dogesci¢c 3 - 4 przejsciami §redniego walca stalowego gladkiego Iub winny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Scigty grant moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy Jub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5, Zageszczanie podioia

5.6,

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnoscl powstate przy zageszezaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowac wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
7 PN-88/B-0448 I (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okredlié zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna wartodé wskaznika zageszezenia Is powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotnosé gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézaié sie od wilgotnosci optymalne;
0 wiece] niz 20% jej wartoscei.

Alternatywnie kontrole zagegszezenia nalezy oprzeé na metodzie abeigzen piytowych. Nalezy okreslié
pierwotny 1 wtdrny modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02, Wartodé wtdrnego modutu
odksztatcenia winna byé wieksza niz minimalna zalozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni
i podana w dokumentacji projektowe] (warto$¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi 1 potoZenia
zaggszozane] warstwy w kongtrukeji nawlerzchni), a stosunek witdrnego 1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nic powinien przekraczaé 2,2.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszezonego podloia

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru,

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglto nadmiernemu  zawilgocenin, fo przed
przystapieniem do ulktadania kolejnej warstwy nalezy odezekad do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
$rodkdw transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robdt
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzié wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny 1 witérny modut odksziatcenia
podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2.2, a sama wartodé wtdrnego modutu odksztalcenia zgodna z zalozeniami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkdw niz zalozono, Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany,
Wilgotnodé gruntéw w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadzie] niz raz na 600 m2,
6.4. Badania i pomiary podioza
6.4.1. Zageszczenie podioza
Do odbioru zaggszezenia podtoza Wykonawca przygotuje 1 przedstawt tabelaryczne zestawienie
wynikéw badaf wskaznika zageszcezenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawic biezacej kontroli zageszezenia.
Na odcinkach nie spelniajacych wymagan co do zageszezenia podtoze nalezy spulchnié i roboty
powtdrzy¢ w sposdh zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nierdwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowa tatg co najmoiej raz na 50
m. Nieréwnoéci nie moga przekraczac 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne podloza powinny byé zgodne z projektem z tolerancja £0.5%.

c) Glgbokosé koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawgdziach. Réznice pomigdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawgdzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszezalne tolerancje +1 cmi-2 cm,

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzié przynajmnicj raz na 50 m. Szeroko$é nie moze si¢ rézni¢ od
szerokodei projektowanej o wiecej niz +2cm.

6.4.3. Zasady postgpowania z odeinkami o niewtadciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre§lonych w p. 6.4.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 em, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego maleriatu bez
spulchnienia wylconanej warstwy jest niedopuszezalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robdt
Ogélne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdét
Odbidr wykonywanego koryta wraz z proftlowaniem i zageszezeniem podtoza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
LWymagania ogdlne” p. &,
Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami,

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace poﬂstawy Matnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” p. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$é za metr kwadratowy [m2] wykonanego korytowanisa, profilowania izaggszczenia podioza
gruntowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiaréw i
badari.
Cena jednostkowa obgjmuje:
- prace pomidrowe,
- profilowanie oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,
- zageszezanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
- utrzymanie podbudowy w trakeie prac,
- przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoscl

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie ptytg -

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8031-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.61. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Informacje ogélne

1.2,

1.3.

1.4.

1.5,

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robéi
zwigzanych 7 oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadan
akreslonych w pkt 1.1 8T DM.00.00.00.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1,

Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniema

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczgee Robdt
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni projekfowanego
odcinka.

Zakres Robdt obegjmuje:
- mechaniczne oczyszezenie wars(w konstrukeyjnych pod warstwe profilowa, wiazaca i Scieralng;
- mechaniczne skropienie warstw konstrukeyjnych pod warstwe profilowa, wigzaca i Scieralng.

Okreslenia podstawowe

Olkreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzajacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”

Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00, ,,Wymagania
ogdlne”. ‘

2. MATERIALY

2.1,

2.2,

2.3,

Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w  Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
»Wymagania ogdine” pkt. 2.
Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.
Materialty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Do skropienia podbuddéw asfaltowych nalezy uzyc:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994;
- uptynnione asfalty srednioodparowywalne wg PN-C-96173.
Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy uzyé:
- kalionowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994;
- uptynnione asfalty szybroodparowywalne wg PN-C-96173.
Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycic lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl. 2.

Tablica 2. Oricntacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw koastrukeyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie [kg/m2]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 04-1,2

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powicrzchni i zaakceplowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.4. Sktadowanie lepiszezy
Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza iobnizenia jego jakosci.
Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych
warunkdw, jakic podano dla zbiornikéw stalowych.,
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Techniczne DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne” pkt. 3.
3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszezania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszezgeyeh i shuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szezotka powinna
posiadaé¢ mickkic elementy czvszczace 1 stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace;

- sprezarki;

- zbiorniki z woda;

- szezotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchui
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie
nastgpujacych parametrdw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza;

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze;

- obrotow pompy dozujace] lepiszeze;

- predkosci poruszania sig skrapiarki;

- wysolkodct i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza;

- ilodei lepiszeza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszeza

Wylkonawea powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznoscl
pomiedzy wydatkiem lepiszeza a nastgpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza;

- obrotami pompy;

- predkodcig jazdy skrapiarki;

- temperaturg lepiszeza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja & 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport lepiszczy powinien odbywad sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ 1 powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczgeych poszezegdlnych rodzajow lepiszezy.
Asfalty, nalezy przechowywaé w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych,
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posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory Spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych, Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz I m’, a kazda
przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieral
resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

Ogélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 5.

Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem, W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgeznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezpoérednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powieirza,

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akeeptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgeznie (za pomoca weza 7 dysza rozpryskowa).

Tempceratury lepiszezy powinny si¢ miedcié w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura lepiszezy przy skrapianio,

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [ °C]

1 Emulsja asfaltowa kationowa 20— 40%)

*) w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgeej wymagang lepkosc,

Skropienie powinno byé rédwnomierne, a ilo$é rozkiadanego lepiszcza powinna byé réwna ilodci
zalozone] z tolerancjy £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilosé
lepiszeza Wykonawcea powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyla emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres dluzszy, w celu umozliwienia
penetrac]i lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Takiekolwick uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Zasady ogdlne kontroli jakodci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”
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6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Rohét
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy
w celu akreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilodci lepiszcza
w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania i kontrola w czasie Robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiadciwosci lepiszezy kountrolowane w czasie robdt

Kontrol .
Lp. Rodzaj lepiszeza of ?0, UW'ELI’ELC Badanic wg
wlasciwosel
1 Bmulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT.EmA-94

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnoscl skropienia i zuzycia lepiszeza
Jednorodnosé skropienia pewinna byé sprawdzana wizualnie.
Zaleca si¢ przeprowadzié¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedhlug metody podane;
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkiadanego lepiszeza
1 kruszywa”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiarn Robét
Ogébine zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogéine"
pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczone] oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Qgdlne zasady odbiorn Robdt
Ogélne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt. 8.
8.2. Odbidr Robét
Odbidér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét

zanikajgeych 1 ulegajgeych zakryciu, Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badasi z
biezgce] kontroli materialéw i Robat.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcey z biezgcej kontroli
jakosci materialéw 1 Robdt 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogélne” p.9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skrapienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosel od potrzeb;
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10.

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen;

- dostarczenie lepiszeza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury;

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosei okreslonej w Specyfikacji Technicznej,
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wchodzi w zakres ceny
wyréwnania istniejacej podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wykonania nawierzchni z

betonu asfaltowego.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5, 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 1.
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D.04.04.01. PODBUDOWA POMOCNICZA 7Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
t odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zaggszezanych mechanicznie dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt
1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej (mrozochronnej) z kruszywa niezwigzanego zageszczanego
mechanicznie wedhug Dokumeniacji Projektowe.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Konstrukecja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozioZzenie naprezen od két
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczefistwa 1 komfortu jazdy pojazddw.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukeje
wzmacnianegj nawierzchni nalezy traktowad jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warslwa (worzaca platforme umozliwiajagca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy
gérme konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezei od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dzialaniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni.
W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna peini takze funkcje warstwy
odsgczajace].

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze
byé wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w
olre$lonych proporejach.

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warlo$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okredlenia whasciwosci
oznacza, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielkodé produkcji, wielkosé dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunelk samochodu cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkdw. Przy cigglym procesie produkeyjnym jako partie nalezy
przyjmowad ilosé wyprodukowana w ustalonym czasie,

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszezegdlnych wiasciwodcl
(symbole 1 skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 3242, PN-EN 13283, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,Kalalogiem (ypowych konstrukcji nawierzehni podatoych i pdtsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroly:

CBR - kalifornijski wskaZnik no$noéci, wyrazony w procentach [%];

ki~ wspdtezynnik filtracii, oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mum];

dsg — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren grunty podtoza, [mm];

SE. — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakeji 0/4 mm),

Qg — umowna Srednica pordw geowltdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakeji grunty
podloza zatrzymujgcego sie na geowldkninie lub geotkaninie w ilodci 90% (m/m), warto§¢ Ogy
powinna by¢ podawana przez producenta wyroba,
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2, MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymszgania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktdre spelniaja
wymagania O8T zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z réznych Zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingn) maja spetnié wymagania w calej mieszance.
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2.1.3. Woda

Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byé zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan Ilaboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnodei optymalnej przy uzycin wody nie zawierajacej skiadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwiazana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy pomocnicze] i warstwy
mrozoochronne]j przenoszgcych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2, Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badai polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzgcych z tych samych zrédel.

Nalezy okreéli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do cafkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestosé objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilosé wody
okredlona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wilasciwe zaggszczente i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane whaéciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogalne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywcezych do produkeji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacte Proctora wg PN-EN [3286-
2.

2.2.3.1. Warto&ci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwodel mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci
i spelniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byc
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoseia w trakcie zaggszezania.
Zawartosé wody w mieszance kruszywa w trakcie whudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane whadciwodcei mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach
ziaren 8 < D £ 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozochronnej powinne spetniaé wymagania
przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozochronnej, traktowanej jako odsgczajgcq
jest wymagany réwniez wspdtezynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej
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2,2,3.3.2. Wodoprzepuszezalnosé i wrazliwosé na mriz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnogé jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.
W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia Iy = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspdlezynnikiem
filtracji ko > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna
charakteryzowaé sig wspotczynnikiem filtracji ko> Sm/dobe (0,0058cm/s).
Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio
nz podlozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy
warstwg mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscig:

dgs (D
Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wdéwczas na podlozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajacg, zapewniajacg spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowitékning lub
geotkaninge. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny Tub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku: ;

952 ., 1,2

L))
Masz powierzchniowz geowtékniny lub geotkaniny powinna byé nie mniejsza niz 200 g/m”.
2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.4.2, Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spefniaé wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10,
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewnié jednorodnosé 1 cigglo§¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach & - 10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SV deklarowanym
przez producenta
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV ~ tolerancja przesiewn przez sito
niezwiazana [ Fo(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 1,2 16 | 224 | 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - £8 - + 8§
0/63 5 +35 =7 - =8 - +8 +8
Wartoéci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy
granicznymi warto§ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8§ - 10, z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniaé wymagania cigglodei
uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - réznice przesiewdw
[Fo({m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 | 16/31,5
min | ma | min | ma { min. | Max | mi | max | m1 | max | min | ma | min | max | mi | max
X . X n 1. . X n
0/31,5 50 7 |20 - - 0] 25 | - - 10125 - - - -
0/45 15 - - 7 20 | - - [0 25| - - 10 | 25 -
0/63 - 4 157 - - T 20| - - 1025 - - 0] 25
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorit dréog KRI-+-KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika, Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb
eliminyjacy segregacje przy whudowywaniu,

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$é wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy
produkeji powyzej 5000 m® dla calego zadania),

Z uwagi na mozliwosé segregacji mieszanek 0/3 lmm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skladowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokodci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie ladowarks Iub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwtajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokodei przy sktadowaniu,

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine™. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien byé dobrany przez wykonaweg tak aby zabezpieczyt jakodé zgodnie z
wymaganiami projektowymi 1 harmonogramem budowane] drogi .

Mieszanka kruszywa dia warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byé rozktadana za pomoca
urzgdzen uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposdb aby zminimalizowaé mozliwosé segregacji 1
ZaniecZysSzczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoéline zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.
5.2, Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzane] powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedhig odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw,

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzane], powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja whasciwodel uzytkowych wyrobu.

5.4, Uktadanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1, Grubosé¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$é zaggszezane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia skiadaé sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszezona zgodnie z dokumentacja. '
Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia 1 nosnodci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowacé metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-8-02205 (w zakresie przyrostu
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obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) alho inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3XAp

Eiz= xD
2=

Ap — réznica naciskdw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D ~ grednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sig alternatywne metody badag.

5.5. Odcinek préobny

Na zyczenie inwestora {Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
prébnego z materialéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w uzgodnienin z Inspektorem
Nadzoru,

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekeie wymagan,

Wielkosé odcinka w zaleznodei od wiglkosci kontraktu powinna wynosié (od 300m” do 700 m?),
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, kiére beds uzyte do wykonania warsitwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawié Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazgdaé przedstawienia poszczegélnych materiatdw
do akceptacji. Koszty badad zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor Nadzoru.,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania vziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania vziarnienia i wilgotnodei nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poborn prébek w zaleznodei od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestodeig | raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dlz kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z
norma PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa {mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajacege mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii rachu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienta powinno odbywac si¢ w trzech
réznych miejscach po szerokosci 1 dtugosel dziatki dziennej przed jej zageszezeniem. Miejsca poboru
préb powinny byé ustalane wspdlnie przez Inspektora Nadzoru i wykonawce na planie wykonanego
odcinka. '

6.3.2. Badania zageszczenia i nofnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nodet warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze na metodzie
ohcigzen ptytowych wg zatgeznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaZnika zageszczenia wg
normy BN-77/893[-12 i nosdnosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwiazanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia By
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do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Ig = 1,0 i nosnosé
warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projekiowa.

Minimalna czgstos¢ badania zageszczenia i nognogei powinna wynosié [ badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m*.

Dopuszeza sig alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosei projektowanych podano w Tablicy 3,
Tablica 5. Minimalna czesto3¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestosé badail i pomiaréw Tolerancje

| Szerokosé warstwy 10 razy na km +10cm

2 Réwnogé podiuzna 10 razy na [ km +10 /<15 mm

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na | km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie [0 razy na | km + 5 cm

7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na Gziafee dziennej (min | +10mm /-15 mm
raz na 2000m")

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkeie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodel
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne, Jezeli szerokodé warstwy jest mnigjsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzyé warstwe przez jej spulchnienie na peing grubo$é do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ '

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboscei, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zageszczone. Roboty te wykonawcea wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad,

6.5.3. Niewlasciwe zageszezenie i/lub nosnosé

Jezeli zagegszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarows dla
podbudéw zageszezanych mechanicznie jest m*.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci pedano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ew. naprawa podtoza,

— przygotowanie mieszanki

~ transport mieszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw 1 badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uirzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbhudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13247

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-]

PN-EN 9633-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN [367-1

PN-EN [367-2

PN-EN [367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskodet

Badania geometrycznych wlasciwoscel kruszyw — Czegsé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren —~ Wskaznik ksztattu

Badanta geometrycznych wladciwodci kruszyw - Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwodei kruszyw - Czgéé 8: Ocena zawartosei
drobnych czasiek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania bfekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosel kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestodei ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania witasciwosel cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wtasciwodci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosdci kruszyw - Czesdé 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne ~ Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek



STWIORE D.04.04.01.

PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauticznym, Czes¢ 1t
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobisranie préabek

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé 2. Metody
okredlania gestosci i zawartoscl wody, Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 47: Metoda
badania do okreslenta kalifornijskiego wskaZnika nodnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nodel i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu



D.64.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA 7 MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANY CH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania ogélue dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzehni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszezanych mechanicznie dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2, Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wym. w plkt 1.1.

1.3, Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dot. zasad prowadzenia Robdt zwiazanych 7z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie wg Dokumentac]i Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukeja nawierzehni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianef nawierzchni nalezy
traktowaé jak podbudawe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukeji nawierzchni spetniajgcale) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa Iub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreflonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byé
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okredlonych
proporcjach.,

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoscl karuszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony
jako przedziat wartodci Tub wartogé graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwodci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$é produkeji, wielkosé dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunck
samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjoym jako partie nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostale okreslenia uzywane w ninicjszym dokumencie do oznaczania poszezegélnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétszeywnych™ (aktualnie w
opracowaniu), Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skrdty:

CBR —kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

kg — wspdtczynmik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS [7892-11, [m/d], [em/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm];

dsy — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace rohdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8T DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2, MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace matcriatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.3, Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, kidre spetniaja wymagania
ST zgodnie z Tablica | i normg PN-EN 13242,
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2.4. Woda
Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008, Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wode pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnodei optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.
2.5. Specyfikacja mieszanek
2.6. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR7.
2.7. Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych, Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badai polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach 1 pochodzacych z tych samych Zrédet.
Nalezy okredli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowite] masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody
okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnié wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki,
2.8. Wymagane wla$ciwoéci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne
W przypadkn zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywezych do produkeji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2,
2.9. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane whasciwosci mieszanek niezwiazanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobieranta i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosei.
2.10. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci
i spelniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sig réwnomierng wilgotnodcia w trakeie zaggszczania,
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie whudowywania i zageszezania, okre§lona wedlug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.11, Wymagane whadciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2,12, Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.13, Uziarnienie
Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzane]j do podbudowy zasadniczej
powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 3,
Aby zapewni¢ jednorodno$é 1 cigglo$é uziarnienia mieszanki, oprécz wymagafi podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarniefi zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 21 3,
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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2.14. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dlz kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposéb
eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawartos¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okredlonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy
produkeji powyzej 5000 m® dla calego zadania).

Z uwagi na mozliwosé segregacji  mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie
tychze mieszanek w haldach nie wyzszych niz 5m wysokodci a przy zatadunku przed dowozem na
budoweg ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie,

W przypadku sldadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
sie wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZYT

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi t harmonogramem robdt.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byé rozkladana za pomocy
urzadzef uniemozliwiajacych segregacje.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé whudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwiazane] powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw,

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna byé nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.5. Grobo&é warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$é zageszezane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze byé wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadad
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonanin musza byé zgodne z wymogami ST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nodnodci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprzeé na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu



obcigzenta jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzdr:

IXAp

= xD
4x As

1,2

Ap — rézrica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica plyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie alternatywne metody badafi.

5.7. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéow i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej, Odcinek prébny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zostaé wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzié czy uzyte materialy 1 sprzgt zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagail.

Wiellkogé odcinka w zaleznoscei od wielkosci kontraktn powinna wynosié (od 300m” do 700m?),
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2, Badania przed przystapieniem do rohot

Dla wszystkich materiatéw, kidre beds uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawié Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzora moze zazadaé przedstawienia poszczegdélnych materiatéw
do akceptaciji. Koszty badan zleconych przez Nadzdr pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

6.4, Badania vnziarnienia i wilgotnogei

Pobieranie prdbek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia t wilgotnosei nalezy wykonywaé w
aparciu o ustalony system poboro probek w zaleznodei od kategorii ruchu przewidzianego na dangj
drodze z czgstoscia | raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1--4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sldadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajgcego mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i nosnoSci

Kontrolg zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzef plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaZnika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 1 no$nodci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzane] nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunel wtornego modutu odkszialcenia By
do pierwotnego modutu odksztateenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszezenia Ig > 1,0 1 nosnosé
warstwy E, jest zgodna z dolkumentacja projektows.

Minimalna czestosé badania zageszezenia i nognoéci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?,

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiarn nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.



6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto§é¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszezalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestodé badan 1 pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnosé podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10razyna | km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe ¢0 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie [Orazy na 1 km +5cm

7 Grubo§¢ warstwy gj;zcl;opolgrg%dzm}ce dziennej (min | +10mm /-15 mm

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
0.8, Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci
co najmniegj 10cm, wyréwnane i powtdérnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzyé warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonad
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszezenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mmiejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakodct robdt, zalecone przez Inspektora
Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST DM,00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarows dla
podbudéw zageszezanych mechanicznie jest m”,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkic pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podtoza i jego ew. naprawa,

— przygotowanie mieszanki



— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakosci pedbudowy do czasu przekazania do whudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242

PN-EN [3285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 033-8
PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN [097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN [367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN [367-3
PN-EN ['/44-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 365

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wladciwosei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wlasciwasci
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwodcei kruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoécl kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztatin
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoser kruszyw - Oznaczanie procentowef
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze§é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaZnika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania blekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdébek, badanie 1 ocena
przydatnosei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw
produkeji betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosei kruszyw - Oznaczanie
odpornodci na §cieranie {mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoset kruszyw - Czeéé 6: Oznaczanie
gestoscel ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwodci cieplnych t odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwoscei cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
golowania

Badania chemicznych wiasciwosct kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwoscl kruszyw ~ Cz¢éé 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutn, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§é [:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnoscei.
Wprowadzenie, wymagania ogéine 1 pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 2: Metody
akreslania gestosci 1 zawartodci wody. Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 47: Metoda
badania do okreglenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika nognosel i pecznienia liniowego

kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie
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D.04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi dla zadania okreslonego
w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji Robdt

wymienionych w p. 1.1.
1.3, Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyezy SST obejmuja wszystkie czynnosdel majace na celu wykonanie wyréwnania

podbudowy lub istniejacej nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

14,1, Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubogci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyrdwnania jej nieréwnoséci w protilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w SST D.05.03.05a
wNawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt [.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt [.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 88T
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowad kruszywa spelnigjgce wymagania okre§lone w SST D.05.03.05a
WNawierzehnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.
2.3, Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-astaltowych na warstwy wyrédwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz wapienny
spetniajgey wymagania podane w SST D.05.03.05a , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.
2.4, Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okreslone w SST D.05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materialéw
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypemiaczy 1 lepiszcza powinny byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D.05.03.05a , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdélne wymagania dotyezgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okrestony w
SS8T D.05.03.05a , Nawierzehnia z betonu asfaltowego™ pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.

4.3.

Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypelniacza 1 lepiszcza powinien spelniaé wymagania okreslone w SST
D.05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.05.03.05a
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4,

5.5.

5.6.

5.7.

Ogolne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robét podane w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w SST D.05.03.05a
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkeji, dozowania skltadnikéw i ich mieszania sg okreslone w SST D.05.03.05a
LNawierzchnia z betona asfaltowego” pkt 5.

Zardb prébny

Zasady wykonania i badania podano w SST D.05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-

asfaltowsg

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania poprzecznego 1 podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz slropiona bitumem,
Warunki wykonania oczyszczenia 1 skropienia podbudowy podane sg w SST D.04.03.01
»Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych”.

Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$é warstwy wyréwnawcze] uzalezniona jest od grubosct kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczaé 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystgpieniem do ukladania warstwy wyréwnawcze] Wykonawca powinien wyznaczyé' niwelete
ukladanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarky.

Maksymalna grubodé uldadancj warstwy wyrGwnawczej nie powinna przekraczaé 8§ cm. Przy grubosci
przekraczajace] 8 cm warstwe wyrdwnawcza nalezy wykonaé w dwu lub wigee] warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 em.

Warstwe wyrdwnawceza uktada sie wedlug zasad okredlonych w SST D.05.03.05a ,Nawierzchnia
7 betonu asfaltowego™ pkt 5.

Zageszezenie  warstwy  wyréwnaweze] 7 micszanki  mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
whudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D.05.03.05a ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego™ pkt 5.

Ze wezgledu na zmienng grubosé zageszezane] warstwy wyrdwnawceze] Wykonawcea robot, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akeeplacji sposOb zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdwnanej podbudowy we wladciwym stanie, az do
czasu utaZzenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawea naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosei robét pedano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami

zawartymi w SST D,05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym
badania warstw lezacvch ponizej warstwy Scieralnej,
6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo§é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST
D.03.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy
Czestotliwo$é oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania
powinny byé zgodne z okre§lonymi w SST 1.05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdélne zasady obmiarn robhdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Tednostkyg obmiarowg jest t (tona) wbhudowanej mieszank: mineralno-asfaltowe].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt _
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu, Zasady
ich odbioru sg okreslone w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne nstalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnodci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | tony wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno~asfaltows obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenic materiatdw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzed obcych,
- oczyszczenie i skropienie podtoza, ,
— rozscielenie i zageszezenie mieszanki zgodnie 7 zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy  mieszankami mineralno-

asfaltowymi wylwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w D.05.03.05a ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 0.
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego dla zadaid okre$lonych w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dolkument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych

wp. 1L
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosei majgce na celu wykonanie warstwy
$cieralnej] wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Ld. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

[.4.2, Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpodrednim kontakcie z kotami
pojazddw.,

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej — okredlenie mieszanlki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarmnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit. _

1.4.7. Kategoria ruchu — abciazenie drogi ruchem samochodowyim, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68&].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreglona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mmn.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ztaren 0 wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgceyeh przez sito 0,063 mum.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaitowa — cmulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét

Pozostale okreslenia podane w ninjejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIAYY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatéw
Ogélne zasady dotyczgce materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 2.
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2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy [. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy [ mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | ACSS, ACES, 50/70, 70/100
ACIL1S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Ip. Wiadciwodai Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I | Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia "C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartosé sktadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nix

2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
{(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN [12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknicnia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCITWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wezrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nic wigeej niz

10 | Temperatura tamtiwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu 1 wyposazonych w systém grzewczy posredni (bez kontaktu asfaliv z przewodami
grzewczymi), Zhiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z (olerancja + 5°C oraz uldad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehniacza powinno sig
odbywadé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracqi.
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2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszeze warto§é przyczepnodci okre§lona wedlug PN-EN [2697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta, Skladowanie
§rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do nszczelnicnia potaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczeni technologicznych . ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw,
nalezy stosowaé matertaty termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowych wedlug norm Iub
aprobat technicznych.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnief niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnief niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie |
skropienie warstw konstrukeymych”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wylwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wylwarzania mieszanek mineralne-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
~ walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe,
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczay.

Emulsja asfaltowa moZe byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowafl z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanic wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lab ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
whudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie lemperatury w wymaganyim przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania Robdt
Og6lne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé

lepiszeza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mincralnej oraz zawartog€ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cicralnej dla
ruchy KR1-KR2 [635]

Windciwodd Przesiew, [% (m/m)]
i ACSS ACSS ACIIS
‘Wymiar sita #, [inm] cd do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 o0
5,6 90 100 70 90
2 40 65 43 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Biins o Biois s Buinss
minimum

Tablica 6. Wymagane wiadciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy dcieralne], dla ruchu KR1 + KR2

Warunlki
Wiasciwoscé ZAgeszCzANIA Metoda i warunlki ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartogé C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], VininLo ViinLo VininL0
wolnych e, 2x%50 p. 4 Vinaxs,0 Vinaxa.o Vinaxa,0
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przestrzeni uderzen,
Wolne
, C.1.2,ubljani
przestrzenie .. 2% SLCII Hant PN-EN 12697-8 [33], VEB,in7s VFB,iwrs | VFBuzs
Wy]JGh]iOHC ’ , B 5 VFBmin‘).? VFBmiu‘)j VFBmiu‘)ﬁ
. nderzed
lepiszezem
Zawartosc
walnych C.1.2,ubijani
: PN-EN 12697-8 [33],

PTZ@SU‘ZCHi e, 2x50 5 331 VMA 4 VMA 04 VMA, 154
W Inieszance uderzen P
mineralnej

PN-EN 12697-12

35
Odpornosé na €. 1. Luoijani rzecthW ; anie
POIIOSC IR © T 535 PIZCCROWYWANE W | rpopse | I7TSRw | ITSRyg
dziatanie wody . 40°C z jednym
uderzen .
cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

' Ujednolicong procedure badania odpornodei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce {zespole maszyn I urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézoym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym ufrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/701 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/60-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej doslarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Temperatura micszanki [°C]
od 140 do 180
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/76
Asfalt 70/100

Wielerodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.,

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
whasciwosdcl objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
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5.4.Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
~ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Wymagana réwnosé podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni,
nieréwnosct nie powinny przekraczaé wartodei podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starci nawierzehni pod warstwy asfaltowe {pomiar fatg 4-
reetrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnogé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
dcieralng [mum]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatemn o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic betonem asfaliowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN [4188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasciwosel wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke
zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnodei pracy otaczarki oraz prawidtowosei skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien
wykonaé na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek prébny celem vécidlenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dhugosé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego,
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5.7.Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej (rwatosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obecigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byé
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgezenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podioza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane zgodnie z
STWiIORE 04.03.01.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atirosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byl nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfallowe] podezas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obniZzajacym temperaturg
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodel 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa seieralna o grubosei > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosei < 3 cm +5 +10

Wlasciwodel wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 1.
Tahlica 11, Whasciwodci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Zageszezonia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [ %] warstwie

[cm] [Yo(v/)]

AC3S, KRI-KR2 2,040 =97 L,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2.5+45 =97 1,0 +4,0
ACI1S, KRI-KR2 3.0+50 =98 1,040
ACSS, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,050
ACI11S5, KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2,0:50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarks wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubodcl warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach nicdostepnych dia sprzetu dopuszeza si¢ whudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
081 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone clgzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscly wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawtia Inspeltorowi Nadzoru do akeeptacii.

6.3.Badania w czasie rob6t
6.3.1, Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:

—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

~badania kontrolne {w ramach Nadzoru).
6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia,
czy jakodé materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polaczenta
itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig 1 w
wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazyvwaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezefi Inspektor
moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [346]),

~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— wykaz ilosci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

~ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jekodei wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ maieriatow
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skdadnikdw, lepiszezy i materialéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spehniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébelk 1
wylkonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie Inspekior w obecnosct Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzic przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica [2. Rodzaj badait kontrolnych
Lp. Redzaj badan
I Micszanka mincralno-asfaltowa *» "
1.1 Uziarnienie
L2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknicnia lepiszeza odzyskanego
L4 Gestodd i zawartod¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$é lub ilodé¢ materiatu

2.5 Zawartodé wolnych przestrzeni ®
2.6 Whadciwodel przeciwposlizgowe

M do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzehni jedna problka; w
razic polrzeby liczba probek moze zostad zwigkszona {np. nawierzchnie drég w
tercnic zabudowy)

Y razic potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kortrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badati kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badai
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz. 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiorn uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czgdetowyeh,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawea.,

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badafi kontrolnych, co do kiérych istniejg uzasadnione
watpliwodci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonnje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie
wykonywato badaf kontrolnych,

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
nickorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogolne

Whadciwoscl mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-
astaltowej przed wbudowaniem (wbudowanic oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszeza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie {(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 13, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze
bvé mniejszy od projektowanego o wiecej niz 5%.

W wypadku okredlania ilodci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci gruboscl warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe,
Odcinek czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke roboczg. Do odcinka
czedciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grbos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie drednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboscei warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13, Dapuszczalne odchyiki grubosdei warstwy oraz iloéci materialu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilodei
1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
6000 m* lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
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wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa §cieralna, ilo§é wieksza niz 50 kg/m®

2. — maly odcinek budowy lub <10
— warstwa $cieralna, ilogé wigksza niz 50 kg/m*

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwoscl,

Okreslenie gestodel objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtng PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartod¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 1.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowalé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina Tub metody
réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie diugosei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnodé podluzna jest olreslona przez wartosé¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktdre nie mogg przekroczyé 6 mm, Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtodé miedzy tatg a mierzong powierzchnisg,

Do oceny réwnodci poprzeczne] warsiw nawierzehnil drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i
Klina, Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadfym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rdwnodé poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczae.

6.4.2.6, Pozostate wlasciwosel warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projeklowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokofciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluzne; i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszezalng tolerancja + 1 ¢m, przy czym o
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen,

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacii projelctowe] o
+ 5 cm.

71acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie,

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam I wykruszefd oraz lokalnych napraw nawierzehni (tat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
scieralnej. '

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo§¢ napraw (Yat) warstwy S$cieralnej przekroczy 10%
powierzchni na lkm wykonanych robét, nalezy wykonaé wymiane tej warstwy na odcinku dtugodci
lkm na ktérym wystepujg ww. naprawy.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiarn Robét
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt, 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy scieralnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbidr Robdt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DM.00,00.00. "Wymagania

ogélne" pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszezenie 1 skropienie podioza,

-~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie préby technologicznej 1 odeinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzet,
— rozdozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— abciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-IN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

2. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic zawartosei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

4. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosdei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie

podatnosci wypelniaczy do mieszanck mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

7. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

8. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie rozpuszczalnosei

9, PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie (emperatury tamliwosci Fraassa

10. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci paraliny — Czgs¢ [
Metoda destylacyjna

[1. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes$é 1: Metoda RTIFOT
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12,

13,

14,

£5.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-IEN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN [2697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN [3179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Jw. Czes¢ 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czedé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badadi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okredlenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfalterm

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 12: Okreslanie wrazliwodci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé [3: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Crze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosdciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwaled
stosowanych mna drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanic

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1 Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cred¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezysiego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe ~— Oznaczanie ciagliwodel lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfallowych
metoda testn wahadlowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ct modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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36.

37
38.

39,

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe —~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazace] z betonu asfaltowego dla zadania okreslonego
w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2, Zalores stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jeko Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w p, 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie

warstwy wigzace] wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowsej o grubodci 4em.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej tub kilku warstw stuzacych do przejmowania
1 rozktadania obeigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboscl, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnega do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.6, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktare wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okredlony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko&é ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita, .
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: I <2 mm, ktdrego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypetniacz
mieszany ~ kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14., Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaliu.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkodci ziaren lguszywa),

C ~  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whadciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreglad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednic informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik

réwnoscl,
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1.5.Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Pozostale okredlenia podane w niniejszej] STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi
i okredleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.,

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Micszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1-KR2 | ACIIW,ACI6W 30/70 i

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 35/50 | 50770
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracija w 25°C 0,] mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-IIN 1427 [22] 50-+58 4654
Temperatura zaptonu, o PN-EN 22592 [62] 240 210

nie mniej niz

4 | Zawartod¢ sktadnikéw _
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 959
nie muigj niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytck lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,5
nie wiccej niz

6 | Pozostata penetracja po

L T % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 Tempcrau}ra n.n@kmf:rflah o PN-EN 1427 [22] 5 48
po starzeniu, hie mnig) niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAIOWE

8 | ZawartoSC purafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 22 22
nie wigeej niz

- : o

9| Warost lomp. migknicnia . PN-EN 1427 [22] 8 9
PO starzeniu, N¢ wigee| Niz

10 | Temperatura tamliwoscl oC PN-EN 12593 [29] 5 2

Fraassa, nie wigce] niz
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaitéw) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
W ] Metod modyfikowanych
gxr.mgcmic Wiasciwosé b Zt'o 4 Jednostka polimerami (PMB)
po stawowe aaania 25/55 — 60
wymaganie klasa
| 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . o
temperaturach Penciraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
; w 25°C [21]
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja
w wysckich e
temperatu rach | Temperatura mieknienia PN ]?ZNZ]l 427 °C > 60 6
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 9
redkosé rozci ania) [53] PN Jiem Z2w .
pre agdnu EN 13703 [57]
Kohezia Sitarozciggania w 5°C PN-EN 13587
e {duza predkosé rozcia- [53] PN- Yem* NPD* 0
ganin) EN 13703 [57]
Wahad’(? Viatit (metoda PN-EN 13588 Temt? NPD* 0
uderzenia) [54]
Statosdc Zmiana masy % =05 3
konsystencji ) o PN-EN 1426 o
(Odpornodd Pozostata penetracja [21] Yo > 40 3
na starzenie wg S SN
PN-EN 12607-1 Wzﬁs-t.t(,‘mpcratury PN ]F2N211427 oC <38 3
Jub -3 [31] mieknienia
Inne PN-ENISO
- an! I+ =
wlasciwodei Temperatura zaplonu 2592 [63] C =235 3
- Temperatura tamliwodci PN_EEQE 2593 °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C FSI\;EN 13398 % > 50 5
Nawrét sprezysty w 10°C 7 NPD? 0
PN-EN 14023
Zakres plastycznosei [59] Punkt °C TBR" 1
5.1.9
Stabilnogé PNREI.1§253399
ags ania, Roznic: : © =<
magazynowania R.OZI.nCl PN-EN 1427 C 5 2
tempe-ratur migknienia [22]
Wymagania . PN-EN 13399
dodatkowe Stabilnosé [52]
magazynawania, Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD? 0
penetracyl [21]
Spadck iempe-ratury PN-EN
migknicnia po starzeniu 12607-1 [31] o b
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 « TBR !
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN =50 4
12607-1 lub -3 [31] 12607-1 [31] o
Nawrdt sprg-zysty w [0°C | PN-EN 13398 ?
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD* 0
12607-1 lub -3 [31]
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# NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nic okreslana)
°TBR - To Be Reported {do zadeklarowaniz)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne si¢ odbywaé w  zbiornikach, wylduezajgcych
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrlkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiornilu wyposazonyim w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowal kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, L1,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypelniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przycezepnost (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki
mineralpo-asfaltowe] na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkre(nej
pary kruszywo-lepiszcze wartogé przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 1269711 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym przez producenta, Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta,

2.5. Materialy do uszezelnienia potaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (. zlaczy podiuznych i1 poprzecznych z tego samego

materiate wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw

Iub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami cbeymi w nawierzehni fub ja ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaliowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat (echnicznych,

b) emulsje asfalitowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat
lechnicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 em,

— nie mueiej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigksze] niz 2,5 cm.

Sktadowanic materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN [4023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ziaczenia warstw konstruleji

Do zlaczania warstw konstrukcji mawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeh, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszanin cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uldadarka gasienicowa, z eleltronicznym sterowaniem réwnosci ulktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szezotlkd mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosaimi,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne zasady dotyczgce transportn

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moima przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z imnymi materiatan 1 nadmiernym zawilgoceniem,
Wypelniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu maleriatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transporte opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodorua i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie (emperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania Robdt

Ogélne zasady wykonania Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
micszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz minimalna zawartosé
lepiszcza podane sg w tablicach 4,

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictlamanego 1 lamanego, 10 nalery przyjaé
proporeje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5 craz 6.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu esfaltowego do
warstwy wigzace] i wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR4 [63]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
3,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 50 100
16 190 - 20 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 35 25 55 25 50 20 43
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ:ﬁ;ﬁfﬁ‘)lapmzcza, Bmin4.6 Bm‘1n4,4 Bmin4,4 Bmin4.2
" Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okredlona przy zatozonej gestodei mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stospwana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), o
do wyznaczenia minimalngj zawartosei lepiszeza podang wartos¢ nalezy pomnozy€ przez
) ) 2,650
wspdlezynnik & wedlig réwnania: & = ——
74

Tablica 5. Wymagane wiasciwoscl mieszanki
wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgce] 1

Warunki _
zaggszezania o ;
Wiasciwos¢ | wePN-EN | Metedaiwanakl )6 1 aciew
13108-20 badania
[48]
Zawartodc C.1.2,ubijani
wolnych e, 7%50 PN-EN 12697-8 [33], Vinia 3.0 Viin 3.0
przestrzeni uderzef p.4 Vinas 60 Vi 60
Wolne -
przestrzenie g‘éfs’ébudm PN-EN 12697-8 [33], | VIBuinss VEByi 60
WYPChuODC uderzeh p.5 VEFByin a0 VEB i 50
lepiszczem
ZLawartosé
wainych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA, i 14 VMA, i 14
mieszance uderzefi p. 5
mincralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.L.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C 7z jednym cyklem ITSRy, ITSRg
wody uderzef zamrazania, ©
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornodei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 6, Wymagane wiladciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdéwnawczej, dla rachu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZAMA | wyoioda i warunki badania ACI6W | AC2W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoi¢ wolnych C.1.3,ubijanie, | Vinin 4.0 Vigin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vigax 7.0 Viax 7.0
C.190 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosdé na w.'ﬁ;)wimie w powietrzu, PN-EN 13108~ | WTSam o4 WIS amos
deformacje trwate ¥ P ¢ P I 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDar ten | PRD amaen
ox-L100 cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechewywanie w40°C z TS ITSR.
dziatanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamraZania, & &
badanic w 25°C *

¥ Grubogé pyty: AC16, AC22 60mim.
P Ujednolicong procedurg badania odpornogei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewanta i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkack, w tym takrze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skltadnikdw
oraz pomiaru temperatary powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienig lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo {ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe] podangj w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w wytworai.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatora mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wicloredzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do {80

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnodei mieszaneck (m.in.: typ, rodzaj sktadniléw,
wladciwoscl ohjetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nodne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosct luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—~  suche

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreglona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzehni,
nierdwnoscl nie powinny przekraczad wartosel podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownoéci podloZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowaina metoda)

Maksymalna nicrdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni nodioza pod warstwe
wigzgcy [1mmj

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pebocza
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Jezeli nieréwnoscl sa wigksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypelnié materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego {np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 {60} Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat techniczaych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inzyniera préby (echnologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepty
robocza 1 w cyklu automatyeznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosck skiadu mieszanld
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek probony

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazgce] 1 wyrdéwnawcze] z betonu asfaltowego
Wykonawea winien wykonaé na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem uicidlenia organizacji
wytwarzania i ulktadania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmaiej 500 m2, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy.

Wykonaweca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] (rwatosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszenin obciazenia nawierzchni rachem. Podtoze powinno byé
skropione lepiszczem, Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podloza przed ulozeniem warstwy wigzgee] 1 wyrdwnawczej 7 betonu asfaltowego powinno byé
wylkonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7,

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.,

Transport micszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych, Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszeza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralne-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania [ wbudowania nalezy indywidualnie okredlié wymagane warunki otoczenia,

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2m podezas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robét

Roedzaj robét

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwoscl wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwoscei warstwy AC

Projektowana ‘s Zawartos¢ walnych

. . L , Wskaznik i ;
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Za06szCZENiA przestrzeni w

mieszanki technologiczng] gq[ %] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
ACIIW, KR1+KR2 4,0+10,0 =58 30+06,0
ACIEW, KRI+KR2 5,0 10,0 =98 30+06,0
ACI6W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 4,0 +77,0
AC22W, KR3+KR4 7,0+ 10,0 > 98 4,070

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarks wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i ulrzymywania niwelety zgednie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig whudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzanz co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
08l 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rédwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne rzasady kontroli jakoscei robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnodei, dellaracje zgodnodcet, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przex dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3.Badania w c¢zasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig¢ na:
—~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wylkonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakod¢ materiatdw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych 1 ich
sltadnikéw, lepiszezy 1 materiabdw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosci i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybiei w

stosunku do wymagai kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie hadan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZzynier moze

przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badafl Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz tlosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar paramelréw geomelrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczefi technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakod$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich slkdadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badafn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wylkonawca zostanie w pore powiadomiony ¢ ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich cbecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszank: mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ="
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknicnia lopiszeza odzyskanego
14 Gestodd 1 zawartodd wolnych przesirzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubogé lub ilogé materiatu
2.5 Zawartogé wolnych przestrzeni ®
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w
razie polrzeby liczba prébek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w
terenic zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniz, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badani kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czgsclowych ocenianego odcinka budowy, Jezeli odeinek czedciowy przyporzgdkowany do badad
kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

Do odbiorn uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnvch i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczaonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badas kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponesi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co de ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4, Wlasciwoscei warstwy { nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1, Uwagi ogdlne

Wiasciwoscel mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (whbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubogé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na akreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystlkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartodci podane w tablicy 12, przy czym calkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze
by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadlku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i érednicj wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje sie §drednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosei warstwy na catym odeinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszezalne odchylki gruboset warstwy oraz ilodci matertatu na okreslonej
powierzchni, [%] ’

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloscei
1. — duzy odcinck budowy, powicrzchnia wigksza niz

6000 m* lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maty odeinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosel objelosciowe] nalezy wykonywaé wedltug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki popirzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumen(acja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty t klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugodci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej
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niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67] — dla warstwy wiazgcej drogi klasy G
wartos¢ odchylen rdwnosci podiuznej ma wynosié¢ max 8mm.

Bo oceny réwnosci poprzeczne] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe] 1 klina lub metody réwnowazne) uzyciu
taty i1 klina, Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67] — dla warstwy wigzace] drogi klasy G wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej ma wynosi¢ max
dmm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona [0 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niZz =+ 5 cm.

Rzedne wysckosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.
Uksztattowanie 0si w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o5 cm,

Zigcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacyi, plam 1 wykruszem.

7.0BMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady dotyczgce obmiarn Robét

Qgdélne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarn

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonancj warstwy wiazacej lub wyrdwnawcze] ACW.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNGSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosei

Ogélne uvstalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszezenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie receply laboratoryjnej,
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— ew. wykonanie préby technologiczaej i odeinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

~ posmarowanie lepiszczem [ub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeyceh 1 kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z 1.05.03.05a.







Specvfikacia Techniczna D.06.03.01,
D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu poboczy drég dla zadania okreélonego
wpkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem umocnienia poboczy drég.
Zekresem robét jest objete wykonanie:

- §ciecia istniejgcego terenu (poprzedzajace utwardzenie poboczy kruszywem famanym);

- utwardzenia poboczy kruszywem stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 mm, o grub. warstwy 15 cm.
Zakres wystepowania umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” pkt [.5.

2. MATERJALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D.M.00.00.00, ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utwardzenia poboczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, bedzie zastosowane kruszywo lamane

stabilizowane mechanicznie 0/31,5 o gr. warstwy 15 em. Wymagania dla kruszywa wg PN-B-11112.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymaganiz dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.3.

3.2, Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spycharki, réwniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do -

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walce statyczne lekkie i srednie,
- ptytowe zageszezarki wibracyjne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dofyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” plt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzystaé z dowolnych Srodkéw

transportowych ~w  warunkach  zabegpieczajacych  kruszywo  przed  ranieczyszczeniem
I rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenien.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rohét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robdt podane w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw i przedstawi wynild tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i czestotliwosé

podano w tablicy [.

b

Tablica 1. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$é badad
Lp. Wyszezegblnienie badai Minimalna liczba badad na dziennej dziafce
roboczej
I | Uziarnienie kruszywa 2 prébki
Wilgotnogé optymalna kruszywa 2 prébki
3 | WskaZnik zaggszczenia na umocnionym poboczu 2razy na [ kim

6.4. Pomiar cech geometryczanych umocnionych poboczy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosd oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na [00 m
2 | Réwnosc podtuzna co50m
3 | Réwnosc poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne pohoczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja *
0,5%.
64.2. Réwnosé poboczy
Nierdwmnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzyé tatg 4-metrowg lub dostosowana do zakresu
robdét, Maksymalny prze$wit pod latg nie moze przekraczaé 15 mm.
6.4.3. Grubosé warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £ 10 % jej
wartoscl.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robét 7
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) pobocza utwardzonego kruszywem ¢ grub. 15cm

(wraz ze scigciem pobocza) oraz | m3 (metr szescienny) uzupelnienta pobocza gruntem niespoistym
z doworu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", plt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczgce podstawy platnodet podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m3 utwardznenia pobocza obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakodci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup, dostarczenie i roztozenie niezbednego materialu do utwardzenia poboczy,

- dowdz i adwdz sprzgtu do wykonania robdt,

- zakup, dostarczenie 1 zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- Sciecie poboczy, odwiezienie gruntu na odktad i wyprofilowanie poboczy wraz z dowozem
odpowiedniego matertatu oraz ich zaggszczenie,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek 1 wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
[ub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie umocnionego pobocza przez czas (rwania robdt budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2, PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninigjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem znakéw pionowych dla zadad okreslonych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako Dolkument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wop L1
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postact:
— znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych,
— tablic prowadzacych, kierunkowych, itd.,
- stupkéw przeszkodowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak picnowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzehni ktérego umieszezana jest tresé znaku,
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub skiadana,

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, stuzaca do podania tredci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane Iub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach
szezegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaka moze byé zatopione w
tarczy znaku., '

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialéw zwylktych {lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.3. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwodcl odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroZznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na kidrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkeii. _

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkei.

1.4.9, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt [.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rebét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3,

2. MATERTIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materiatGw
Ogélne wymagania dolyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymsagania ogélne” pkt 2.
2.2, Aprobata techmiczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kiéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
2.3.1, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢é ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4. Tarcza znakn
2.4.1. Trwato§é materiatow na wplywy zewnetrzne

Matertaty uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykoliczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddzialywanie swiatla, zmian
temperatury, wplywy almosferyczne | wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatodci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3, Materialy do wykonania tarczy znakn
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znalku drogowego sg:
— blacha stalowa,
~ blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zebezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sig stosowante
innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszeza sie stosowania stalowych tarcz
znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mnicjszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku., Wytrzymatosé dla tarczy znaku =z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczacc powicrzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez cklejenic tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwodci folit odblaskowej (odbijajace] powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone
w aprobacie techniczoe].

2,5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza
znakn przez catly okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszezalne sa  lokalne
niedoklejenia, odldejania, ztuszezenia [ub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
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uniemozliwiac jej odtaczente od tarczy bez jej zniszczenia, Przy  malowaniu  lub  klejeniu
symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe], technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii. Okres
trwatoscei znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiate. Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna 1 gladka,
nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. Dokladnogé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktdre
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wieksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powslate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czedé znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdw matych 1 srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalmych usterels (zetamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz [ mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. W znakach wrzytkowanych na kazdym z fragmentdw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugodci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 rys szerokodci nie wiekszej niz
0,8 mm it dlugodct przekraczajgcej 10 ¢m - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztaleaja (re§ci znaku, W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenic folit o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pieé na powierzchni zpaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia
folii nie mogg znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jes(
wystepowanie jakichkolwiek rys, sicgaigcych przez warstwe folil do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkodci okredlonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad. Wymagana jest taka
wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90 stopni
przy promicniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu. Tylna
strona tarczy znalkdw odblaskowych nmsi byd zabezpieczona matowg farba nicodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdfezynniku [uminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych ptonowych”. Grubosé
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
je krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.



STWIORB D.07.02.01.
2.6, Materialy do mentazo znakow

Wiszystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdw
konstrukeji wsporezych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakvetki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbéw. Eaczniki moga byé dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznodci od ich wielkodcl.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas. Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podldadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawea przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych o pojemnosei tyzki min. 0,15 m”,
~ zurawi samochodowych o udzwign do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,.,na mokro”,
~ $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikdéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

QOgdlne wymagania dotyczace transporia podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 4,
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08,

Transport kruszywsa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, druby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé Srodkami transportowymi w sposOb uniemozliwigjacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
QOgdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, (j. jego pikietaz oraz odlegiosé od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwodé sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysokogé
zamocowania znaka powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosdci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byé
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie
pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiennym, np.
klificem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupkd, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
peowinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowsa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + I %,

- odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych.

3.5, Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykopany w sposob twaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia tresci znaku,

5.6. Tabliczlka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mied tabliczke znamionows z:

a) nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwérey lub
dostawcy,

b) datg produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcey robét, Inspektor Nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla
tych robdt.




STWIORB D.07.02.01,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robat
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci

wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresic powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnione] jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagafi podanych w
punkcie 2,

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$é wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysolkos$é zamocowania znakdéw),

— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie 7z punktem 21 5,

~ prawidtowo$é wylkonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlgez elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegzjace do niej elementy taczone (od [0 do 20 mm z kazde;
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszezed utrudniajacych prowadzenie obserwacii i
pomiardw,

- ogledziny ztgezy nalezy przeprowadzié wizualnie z ew. uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy, do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine
spoinoierze,

~ w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-065135,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreilone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtdornym spawaniern.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ohmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka [szt.], dla znakdw konwencjonalnych oraz stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB 1 wymaganiami

Inspekiora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne,
8.2. Qdbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjuy
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie a
wykonanie robdt budowlanych.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w STWiORE D.00.00.00 »Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie 1 ustawienie stupkdw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
l.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4., PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnodci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy odwictlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnogci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowsania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
[2. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosei. Gatunki
13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
CGratunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15, PN-H-84023-07  Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki
[6. PN-H-84030-02  Stal stopowa konsirukeyjna. Stal do nawsgglania. Gatunki
17, PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowzna. Katowniki réwnoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nodnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zdgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania | napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Hlektrody stalowe otulone do spawania i napawania, Ogdlne
wymagania i badania
23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwoéé ztgozy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24,  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
25, BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elekirody ze slopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.






