SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.07.01 — oswietlenie drég

Temat: Przebudowa ulicy Niedziatkowskiej w Ostrotece.

Inwestor: Miasto Ostroteka

Opracowal: mgr inz. Pawet Gregorowicz



D-07.07.01 OSWIETLENIE ULIC | SKRZYZOWAN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy ulicy Niedziatkowskiej w Ostrofece.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie robot opisanych w przedmiarze kosztorysowym i dokumentagji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na cokole
fundamentowym, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
9m.

1.4.2. Wysiegniki - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa, projektor - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztaicania
strumienia swietinego wysytanego przez Zrodito zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
zamocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogagcy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5

2.1.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oéwietleniowe powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiadac barwie wody wodociggowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia
Folie stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.



Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6
mm, gat |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajace] parametry
wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogéine wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sg w PN-EN 1997-1:2008

Fundament betonowy wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych
parametrow zageszczenia betonu. Fundament o kiasie wyzszej badz réwnowaznej dla klasy C25/30.
Zbrojenie fundamentu powinno by¢ wykonane ze stali, a kofice $rubowe powinny by¢ cynkowane
ogniowo i zabezpieczone tulejkg termokurczliwa , lub innymi zabezpieczeniami na czas skiadowania w
celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu korica srubowego z podstawg aluminiowa stupa.
Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz wyposazona w
otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli przytaczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w
komplet nakretek montazowych oraz tulejek poprawiajacych walory estetyczne montowanego stupa.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiadu wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukgji
betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na éciskanie, z jakim nalezy sie
liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Nalezy stosowac rury ostonowe
dwuscienne sztywne fi 110 o odpornosci na $ciskanie 750N oraz sztywnosci obwodowa 18 kN/m?2.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable

Zastosowac kable typu YAKXS 1kV zgodnie z dokumentacjg oraz wg. ZN-97/MP-13-K119, PN-HD 603
51:2002,1EC 60502-1

2.2.5. Zrodta éwiatla i oprawy

Oswietlenie zaprojektowano przy pomocy opraw drogowych typu LED o parametrach okreslonych w
projekcie.

2.2.6. Stupy oswietleniowe i wysiegniki.

Stupy.

Stupy stalowe, ocynkowane, malowane fabrycznie przez producenta w kolorze uzgodnionym przez
Inwestora lub aluminiowe o wysokosci 5m.

Stupy stylizowane stalowe lub aluminiowe — zgonie z warunkami Inwestora. Stalowe wykonane rur stalowych
0 zmiennych érednicach, pofaczonych kaskadowo technikg spawu twardego, minimalne grubosci cianek
stupa to 4mm. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 5m.

Stupy stalowe zabezpieczone przed dziataniem korozji - cynkowane ogniowo dwustronnie oraz lakierowane i
farbami poliuretanowymi do powtok cynkowych w dowolnym kolorze systemu RAL (do uzgodnienia z
Inwestorem).

Stup i wysiegnik aluminiowe zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powioki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.



2.2.7. Ztacze stupowe

Ztgcze stupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows i ST.
Ztgcze powinna posiadac odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia zyt kabla.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jako$é robét:
- Zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoécig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dtuzycowej
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonac koparkg podsiebierna.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999

5.2. Montaz stupdéw

Stupy betonowe ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie a stalowe w uprzednio
zamontowanym fundamencie prefabrykowanym.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wg dokumentacji projektows;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysieanikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgsc pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w goérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzaru réwnym ciezarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia 2 stopni do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.



5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamocowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 stopni C.

Kabel zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10 - krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o
gruboéci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, nad kablem nalezy uktadad
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki indentyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych: pozostawienie 0.5 metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejgcym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest zerowanie —
samoczynne wylgczanie zasilania w uktadzie TN-C. Ochronie dodatkowej podlegajg projektowane
latarnie oswietleniowe (stupy z oprawami).

Zaciski PEN w szafce oswietleniowej i rozdzielnicy kablowej uziemié stosujgc uziom sztuczny
powierzchniowy o opornoéci uziemienia R< 30 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli, jakoéci robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdine'.
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggnaé Is=1,00

6.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnoéé ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw



- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla
- gruboéé podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30 % catej skali na danym zakresie.
Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji kgtowej a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzgdzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzi¢ dla punkéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4:2007

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogélne".
Jednostka obmiarowsa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogéine".
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatagji,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowg

- geodezyjna dokumentacje powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protokét odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- przygotowanie, dostarczenie i woudowanie elementdw o$wietlenia drogi
- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektows i szczegdtowg specyfikacjg techniczna
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemie.

Zakres robot obejmuje wykonanie roboty wymienione w przedmiarze kosztorysowym



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]1 PN-CEN/TR 13201-1:2005 - Oswietlenie drog publicznych

[2] PN-IEC 598-1:1994 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

[4] PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[6] PN-IEC 439-1:1994 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i
badania.

[71 PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[8] PN-55/E-05021 - Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

[S] PN-EN 206-1:2003 - Beton zwykty

[10] PN-EN 1997-1:2008 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

[11] PN-B-19701:1997 - Cement portlandzi

[12] PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane.

[13]PN-EN-1008:2004 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

[14] PN-EN 24180-1:2002 - Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

[15] PN-EN 1993-1-6:2009 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-EN 1329-1:2001 - Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

[17] PN-E-06401-02:1990 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu do 60kV
[18] PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na

napiecie do 23/40kV

[19] PN-E-90400:1993 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie do 18/30 kV

[20] PN-EN 1452-3:2000 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[21] PN-EN 10224:2003 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.
[22]BN-87/6774-04 -Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

[22]BN-87/6774-04 - Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[23]BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
[24]BN-80/61112-28 - Kit miniowy:.

[25]BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[26]BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[27]BN-75/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
[28]BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichrorkuwinilu.
[29]BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[30]BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
[31]BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[31a] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[32] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw  Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.

Ustaw nr 13z dn. 10.04.1972 .

[33] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Czesé V Instalacje
elektryczne 1973 r.

[34] Rozporzgdzenie Ministra Przemysiu z dn 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe] DZ.

Ustaw nr 81z dnia 26.11.1990 .



