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MWTECHNOLOGIE..

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — CZESC OGOLNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
A. CZESC OGOLNA
ZAWARTOSC:

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. RODZAJ, NAZWA | LOKALIZACJA OGOLNA PRZEDSIEWZIECIA
1.2. UCZESTNICY PROCESU INWESTYCYJNEGO
1.3. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA
1.31 PRZEZNACZENIE OBIEKTOW | ROZWIAZANIE FUNKCJONALNO-
UZYTKOWE
1.3.2 OGOLNY ZAKRES ROBOT
1.3.3 ZAKRES ROBOT PRZEWIDZIANY DO WYKONANIA W
POSZCZEGOLNYCH ZADANIACH | OBIEKTACH )
DOKUMENTACJA TECHNICZNA OKRESLAJACA PRZEDMIOT ZAMOWIENIA |
STANOWIACA PODSTAWE DO REALIZACJI ROBOT
1.3.4 SPIS PROJEKTOW | RYSUNKOW WYKONAWCZYCH
1.3.5 SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
1.3.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA
1.4. DEFINICJE | SKROTY

2. PROWADZENIE ROBOT
2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
2.2. TEREN BUDOWY
2.2.1 CHARAKTERYSTYKA TERENU BUDOWY
2.2.2 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
2.2.3 OCHRONA | UTRZYMANIE TERENU BUDOWY
2.2.4 OCHRONA WEASNOSCI | URZADZEN
2.2.5 OCHRONA SRODOWISKA W TRAKCIE REALIZACJI ROBOT
2.2.6 ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
2.3. PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT WRAZ Z TOWARZYSZACYMI DOKUMENTAMI
2.3.1 PRZYGOTOWANIE DOKUMENTOW WCHODZACYCH W SKtAD
PROJEKTU ORGANIZACJI ROBOT
2.3.2 PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT
2.3.3 SZCZEGOLOWY HARMONOGRAM ROBOT | FINANSOWANIA
2.3.4 PROGRAM ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
2.3.5 PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

2.4. DOKUMENTY BUDOWY

2.4.1 DZIENNIK BUDOWY )
2.4.2 KSIAZKA OBMIARU ROBOT
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2.4.3 INNE ISTOTNE DOKUMENTY BUDOWY
2.4.4 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
2.5. DOKUMENTY PRZYGOTOWYWANE PRZEZ WYKONAWCE W TRAKCIE
TRWANIA BUDOWY
2.5.1 INFORMACJE OGOLNE
2.5.2 RYSUNKI ROBOCZE
2.5.3 AKTUALIZACJA HARMONOGRAMU ROBOT | FINANSOWANIA
2.5.4 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
2.5.5 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI URZADZEN

3. ZARZADZAJACY REALIZACJA UMOWY

4. MATERIALY | URZADZENIA

4.1. ZRODEA UZYSKIWANIA MATERIALOW | URZADZEN

4.2. KONTROLA MATERIALOW | URZADZEN

4.3. ATESTY MATERIALOW | URZADZEN

4.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM UMOWY

4.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW | URZADZEN
4.6. STOSOWANIE MATERIAL.OW ZAMIENNYCH

5. SPRZET
6. TRANSPORT

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
7.2. POBIERANIE PROBEK

7.3. BADANIA | POMIARY

8. OBMIARY ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
8.2. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
8.3. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

9. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY | NORMATYWY

10.2. PRZEPISY PRAWNE

11. PRZEDMIAR ROBOT DLA PRZEDMIOTU ZAMOWIEN[A

111 ROBOTY BUDOWLANE — SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA — ROZDZIAL. ,B” -
CPV - 45.32.10.00.-3,

C PV — 45.40.00.00.-1, CPV — 45.42.10.00.-4, CPV — 45.26.00.00.-

1. Okres$lenie przedmiotu zamoéwienia
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1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsigewziecia
,,Budowa budynku gospodarczego w Bobowej na dz. nr 1223/2 7

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy: : Urzgd Gminy Bobowa

Instytucja finansujgca inwestycje.: Urzgd Gminy Bobowa

3) Organ nadzoru budowlanego: Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w
Gorlicach

4) Wykonawca:

wpisat odpowiednie dane | uzupelnic je po rozstrzygnigciu przetargu, a przed zawarciem
umowy

Zarzadzajgcy realizacjg umowy: Urzad Gminy Bobowa

Przyszty uzytkownik: Urzgd Gminy Bobowa

1.3. Charakterystyka przedsigwziecia

1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe
Przedmiotowy budynek — Budynek gospodarczo sktadowy.

1.3.2 Ogoiny zakres roboét

roboty ogélnobudowlane

Instalacja elektryczna

1.3.3 Zakres robét przewidziany do wykonania w poszczegdlnych zadaniach i
obiektach

1.3.3.1 Roboty ogoinobudowlane:

(CPV - 45.32.10.00.-3, 45.40.00.00.-1, 45.42.10.00.-4, 45.26.00.00.-7 —
termomodernizacja budynku, roboty wykonczeniowe, stolarka, )

Dla catego obiektu w ramach robot ogéinobudowlanych przewiduje sie wykonanie:
Wykonanie fundamentow,

Wykonanie écian nosnych

Wykonanie stropu

Wykonanie dachu

Wykonanie schodow

Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe
do realizacji robot

1.3.4 Spis projektéw i rysunkéw wykonawczych

Przedmiot zamoéwienia nalezy wykonaé w oparciu o:

,,Budowa budynku gospodarczego w Bobowej na dz. nr 1223/2”

— opracowanie ,,MW TECHNOLOGIE” 38-300 Gorlice ul. Biecka 1 — lipiec 2013.

1.3.5 Spis szczegétowych specyfikacji technicznych

Grupa ,B” Roboty ogélnobudowlane
1.3.6 Zgodnos$é robot z dokumentacja techniczna
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg
kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty cisle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej. Je$li jednak w czasie realizacji rob6t okaze sig, ze
dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien
wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech
kopiach do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy.

1.4. Definicje i skroty

Okreslenia podstawowe zgodne sg z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Remont nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym

rob6t budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych
biezacej konserwaciji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow budowlanych innych
niz uzyto w stanie pierwotnym;

Obiekt budowlany jest budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
budowla stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
obiekt matej architektury.

Budynek jest taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony

z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

(art. 3 pkt 2 pr. bud.)

Budowla jest to kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury (w szczegolnosci lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle  ziemne, obronne  (fortyfikacje),ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, skiadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejcia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa)

Obiekt matej architektury sg to niewielkie obiekty, a w szczegolnosci: kultu religijnego,
jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty

architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace rekreacji codziennej

i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

Budowa wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane w rozumieniu komentowanej ustawy sg zatem budowa, rozbiérka

i remont budynkdw, budowli i obiektow matej architektury

Przebudowa jest kategorig robot budowlanych , dotyczy wytacznie istniejgcego obiektu
budowlanego i prowadzi do zmiany jego uktadu funkcjonalnego. Nie powoduje

jednak powstania nowej czeéci obiektu i zmiany rozmiarow.

Kierownik budowy jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie
czuwaé nad prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa
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wykonywania rob6t budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu
budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania
inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktore
majg miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia,
nieprawidtowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest tym uczestnikiem procesu budowlanego
reprezentujgcym zarzgdzajgcego realizacjg umowy, do ktérego nalezy dbanie

o prawidtowe wykonywanie robét budowlanych , kontrole zgodnosci wykonywanych robét
budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne.

Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Ksigzka obmiaréw - Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

Certyfikaty i deklaracje - Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby

i materiaty, ktore:

Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisoéw i informacji o ich istnieniu zgodnie z Rozporzgdzeniem, MSWIA
z 1998 r. (Dz.U. 99/98),

Posiadajg deklaracje zgodnosci lab certyfikat zgodno$ci z: Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dia ktérych nie ustanowiono Polskie Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt, 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

Znajdujg sie w wykazie -wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 98/99).

Instalacja centralnego ogrzewania wodnego instalacje ogrzewczg wodna stanowi uktad
potaczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjna, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.
Specyfikacje techniczne (ST) oznaczajg cato$¢ wszystkich wymagan technicznych, w
szczegolnosci zawartych w dokumentaciji zamowienia, okreslajgcych wymagane cechy
roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy, pozwalajgce obiektywnie
scharakteryzowa¢ roboty budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki
sposob, aby spetnity cel, wyznaczony przez zamawiajgcego.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) obejmujg poziom jako$ci, wykonania,
bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajac wymagania stawiane materiatowi,
produktowi lub dostawie w zakresie jakosci, terminologii, symboli, testowania i jego metod,
opakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawierajg one takze reguty zwigzane z
koncepcjg i obliczaniem kosztéw robét budowlanych, warunkdéw badania, kontroli i
przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne
warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze postanowié, droga
przepisdw ogoinych lub szczegdtowych, co sie tyczy robét budowlanych zakonczonych i
odnos$nie materiatéw i elementéw tworzacych te roboty;

Normy oznaczaja wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny
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w celu powtarzalnego i ciagtego stosowania, ktérych przestrzeganie co do zasady nie jest
obowiazkowe.

Normy europejskie oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy
europejskie (EN)" lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zgodnie z og6lnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

Europejskie zezwolenie techniczne oznacza aprobujgcg ocene techniczng zdatnosci
produktu do uzycia, dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robét
budowlanych, przy uzyciu wtasnej charakterystyki produktu oraz okresionych warunkow
jego zastosowania i uzycia.

Istotne wymagania oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie majg spetniac roboty budowlane.

Normatyw techniczny oznacza wytyczne wynikajace z normy lub ogélnie obowiazujgcych
przepiséw techniczno-budowlanych. Pozostate okreslenia podstawowe zawarto w
odpowiednich rozdziatach niniejszej specyfikacji.

2. Prowadzenie robot

2.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows | Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz
poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wyznaczeniu

i wykonaniu robét, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacy realizacjg umowy, zostang
poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wyznaczenia i wykonania
rob6t przez zarzadzajgcego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych
robét.

Decyzje zarzadzajgcego realizacja umowy dotyczace akceptaci lub odrzucenia
materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach
i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzgdzajacy
realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robdt, dopuszczalne
niedokladnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcg, pod grozbg wstrzymania
robét.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2. Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy
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Teren budowy ogranicza sie do dziatki nr 801/47 w Siedliskach.
W trakcie trwania budowy wykonawca robét bedzie jedynym uzytkownikiem wskazanego

terenu.

2.2.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w og6lnych warunkach zawartej umowy.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowe Iub zgtoszenia wykonania robét

3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji
przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow
i elementow wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru roboét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda
utrzymane w sposéb satysfakcjonujgcy zarzadzajgcego realizacjg umowy. Moze on
wstrzymac realizacje robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiagzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu,
znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg byé
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikow terenu i terenéw sgsiednich w sposéb ustalony z zarzadzajgcym realizacjg
umowy.

Wykonawca umiesci, w miejscach i iloéciach okreslonych przez zarzadzajgcego, tablice
informacyjne podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzgdzeniem z 15
grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.4 Ochrona wilasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i
kable etc.

Przed rozpoczegciem roboét wykonawca potwierdzi u uzytkownika obiektu i odpowiednich
wiadz, ktore sg wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje
zeby te instalacje i urzgdzenia zostaly wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .

W przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych

w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajgcego
realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym

strona7



MWTECHNOLOGIE..

przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy
naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.5 Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W
okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie
sensowne kroki zeby stosowaé sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikac dziatan szkodliwych dla
uzytkownika obiektu i innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia s wliczone w cene
umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i
pojazdach oraz pomieszczeniach ~magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oso6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby powstat w
okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow.
Uzycie materiatdw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatow
emitujgcych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢
uzyte do robdt musza byé poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako
bezpieczne dla $rodowiska.

Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich
charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylgce) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed
uzyciem takich materiatéw zamawiajgcy musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich wiadz
administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami
2.3.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robot
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Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania
zasadniczych robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujgcych dokumentow:

Projekt organizacji robét,

Szczegbtowy harmonogram robét i finansowania,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Program zapewnienia jakosci.

2.3.2 Projekt organizacji robot
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi byé dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposob realizacji robét, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére
zapewnig realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem roboét.
Powinien zawieraé:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z-oznakowaniem drog
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania

poszczegodlnych elementéw robét
W projekcie organizacji robét nalezy uwzgledni¢ wykonywanie robét na czynnym obiekcie i
konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa dla oséb i mienia znajdujacych sie w obiekcie.

2.3.3 Szczegotowy harmonogram robét i finansowania

Szczegotowy harmonogram robét i finansowania musi uwzgledniaé uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji projekiowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnosé robét
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w
umowie.

Na podstawie oferowanego terminu zakonczenia robét Wykonawca przestawi
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robét i
ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien
wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robét w zakresie
gtéwnych obiektéw i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany

w trakcie realizacji robét.

2.3.4 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowiazujgcych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w
ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo
budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu
realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sa
niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych
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2.3.5 Program zapewnienia jako$ci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robét. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Program

zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) cze$¢ ogoing opisujgca:

- sposodb i procedure proponowanej kontroli jako$ci wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw,

- proponowany sposéb i forme przekazywania informacji dotyczgcej jakosci
zarzadzajgcemu realizacja umowy;,

b) cze$¢é szczegOtowa opisujaca dia kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow.

- sposdb zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wilasciwosci

w czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢ badan, pobieranie prébek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

umowy.

2.4. Dokumenty budowy

2.4.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w
okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01).
Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedlaé postep
robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie
zwigzane z zarzadzaniem budows.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko
oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byc czytelne |
dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych
miedzy nimi, w spos6b uniemozliwiajacy wprowadzanie pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyécie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i
zarzadzajgcego realizacjg umowy (inspektora nadzoru).

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy dokumentéw wymaganych w
p.2.3.1,przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegélnych elementow robot;
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- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z
polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy

- daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia
lub wykonania robét zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spefnienia szczegéinych wymagan wynikajacych z
warunkow klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegblnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikow badan z okresleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegdinych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢é na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy
(inspektora nadzoru), wpisane do dziennika budowy, musza byé podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacjg umowy (inspektor nadzoru) jest takze zobowigzany przedstawic¢
swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez
przedstawiciela nadzoru autorskiego.

2.4.2 Ksigzka obmiaru roboét

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg na
biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki
uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robét, stanowigcy zatgcznik
do umowy.

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentdw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.112.4.2, dokumenty budowy
zawieraja:

a) Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

b) Pozwolenie na budowe (zgtoszenie wykonania robét);

c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-
prawne;

e) Instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie;

f) Protokoty odbioru robét,

g) Opinie ekspertdw i konsultantéw,

stronall



MW TECHNOLOGIE..

h) Korespondencja dotyczgca budowy.

2.4.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale
dostepne do wgladu =zarzadzajgcego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajagcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1 Informacje ogolne

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do

dostarczania na polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

-Rysunki robocze

-Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

-Dokumentacja powykonawcza

-Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

-Dokumenty skiadane zarzadzajacemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie oznaczone
nazwa przedsiewziecia i zaadresowane nastepujgco:

Budynek gospodarczy w Bobowej dz. nr 1223/2

Przedktadane dane winny byé na tyle szczegotowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z

dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie

harmonogramoéw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub

wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie

wynikajace stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez wykonawce.

2.5.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzgdzajgcy realizacja umowy wyda
polecenie przedtozenia wykazow, rysunkow (szkicow) lub opisow nie bedg wykonywane,
uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentow oraz
odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy realizacja
umowy sprawdza rysunki (szkice) jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i
w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w
nich zawarte.

Zarzadzajgcy realizacja umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie.
Zwiloka wynikajaca z ewentualnej koniecznoéci ponownego sktadania dokumentow nie
powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzgdzajacemu realizacjg umowy do sprawdzenia po dwa
egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych
rysunkéw, ktére nie moga byé fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej
kserokopiarki, wykonawca ztozy dwie kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie
elektronicznej. Rysunki robocze beda przedkfadane zarzadzajgcemu realizacjg umowy w
odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 14 zwykitych dni roboczych na
ich przeanalizowanie.
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Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspédtzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac w taki sposéb, aby zarzadzajacy realizacjga umowy otrzymat wszystkie
rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegdinych elementdw,
dokona¢ przegladu ich wzajemnych powiazan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawieraé wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
budowlanego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace
informacje:

1) Nazwa inwestycji:

2) Nr umowy:

3) llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

7) Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzgdzenie,
materiat lub element

8) Data przekazania

O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane
beda przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na
rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i
zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty
sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami.
Zarzadzajgcy realizacja umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé
akceptacji sktadanych dokumentoéw przez nadzér autorski.

2.5.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwoéci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych,
kolejnos¢ roboét oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie
okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3.

Wykonawca we wstgpnej fazie rob6t przestawia do zatwierdzenia szczegétowy
harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.

Harmonogram ten w miare postepu rob6t moze byé aktualizowany przez wykonawce

| zaczyna obowigzywaé po zatwierdzeniu przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.5.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robét. Zmiany te nalezy rejestrowaé
na komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przeglgdu i sprawdzenia. Po zakonczeniu
robot kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robot, po sze$¢ egzemplarzy kompletnych
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instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwagcji dla kazdego urzadzenia oraz systemu
mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym Zzostang
poinformowani ich producenci /lub dostawcy zas wynikajace stgd koszty zostana
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Instrukcje te winny byc¢
dostarczone przed uruchomieniem pfatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty
przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez
zarzadzajacego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione
przez wykonawce w ciggu 14 dni kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

1. Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania
urzadzenia

2. Spis tresci

3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres
pocztowy

4. Gwarancje producenta

5. Wykresy i ilustracje

6. Szczegdtowy opis funkcji kazdego gtownego elementu sktadowego ukfadu

7. Dane o osiggach i wielko$ci nominalne

8. Instrukcje instalacyjne

9. Procedura rozruchu

10. Wiasciwa regulacja

11. Procedury testowania

12. Zasady eksploatacji

13. Instrukcja wylgczania z eksploatacji

14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostroznosci

16. Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegdfowe rysunki
montazowe z numerami czeéci, wykazami czesci, instrukcjami odnoénie zamawiania
czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacii zachowawczej niezbednej do
utrzymania dobrego stanu i trwatoéci urzgdzen

17. Instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktow, ktére nalezy smarowac lub
naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smarow i zalecang
czestotliwoscig smarowania

18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta

19. Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetgcznikow
sterujgcych i alarmowych

20. Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym ukfadow sterujgcych
i o$wietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadow sterujacych,
akcesoriéw i elementéw dodatkowych.

3. Zarzadzajacy realizacjg umowy
Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego
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reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla
prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
zarzgdzajacy realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajgcych w
jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowiazkéw. Wydawane przez nich
polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.

4. Materialy i urzadzenia

4.1. Zrédta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét
muszg by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego
materiatu  przewidywanego do wykonania rob6t statych wykonawca przediozy
szczegotowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacii
zarzadzajgcego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego
zrédta nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédta sg
akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/iub
wykonania prob materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy,
zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegétowej
specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodta, wigczajgc te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed
rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych
na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
I dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich iloéé i jako$é odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacii
zarzgdzajacego realizacjg umowy.

4.2. Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe
materiaty i urzagdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdétowych
specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materiatu zeby sprawdzi¢ jego whasnosci. Wyniki tych prob stanowié mogag podstawe do
aprobaty jakosci danej partii materiatdw. Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest réwniez
upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) W trakcie badania, zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do
tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materialy i urzagdzenia przeznaczone dla realizacji rob6t
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4.3. Atesty materiatlow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest
okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce
badan jako$ci materiatéw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopuscic do uzycia
materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petna zgodno$¢ tych materiatow z
warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢
dostarczone przez wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez
zarzadzajgcego realizacjs umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodno$é wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

4.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwiocznie usuniete przez wykonawce z placu
budowy.

Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do
innych robét niz te, dla ktdrych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatow
moze byé odpowiednio skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy
rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez zarzgdzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne
ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzgdzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich
jakos¢ i wiasnoéci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Musza one w kazdej chwili byé dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen beda
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce.
Zapewni on, ze tymczasowo skfadowane na budowie materiaty i urzgdzenia beda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materialow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakimé szczeg6inym przypadku materiaty lub
urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie budowlano-wykonawczym lub
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej
zarzadzajacego realizacja umowy na 14 dni przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli
wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
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Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany
w terminie pozniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego realizacja umowy.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakos$ci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzgt bedacy wilasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie
dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt (budowlany) wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja
umowy. Nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.Sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6. Transport

Z uwagi na lokalne warunki w miejscu wykonywania rob6t do transportu materiatéw moga
by¢ wykorzystywane jedynie $rodki kotowego transportu drogowego dopuszczonego do
poruszania sie po drogach publicznych.

Liczba i rodzaje srodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét. Musza
one zapewniaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
(budowlanym) wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzgdzajgcego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
umowy, bedg usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robot

7.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jako$ci oméwionym w p. 2.3.5.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci
wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci zarzgdzajgcy realizacjg umowy
moze zazadaé od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robét

z czestotliwos$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy
brak jest wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca na zyczenie zarzadzajgcego realizacjg umowy dostarczy do wgladu
swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

7.2. Pobieranie prébek

Probki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Zarzadzajgcy realizacjg umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek. Na jego zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego witasnej woli. Probki dostarczone
przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajgcego realizacjg umowy beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych
dodatkowych badar pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego Ww
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego
realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pisémie ich wyniki, do akceptacji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie przekazywaé zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie raportow

z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w
programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan bedg mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
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zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakoéci i zatwierdzenia, zarzagdzajacy realizacjg umowy jest uprawniony
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw u zrodet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatébw zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzgdzajgcy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé wykonanych robét i uzytych
materiatow z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobierac probki i prowadzié badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa
niewiarygodne, to poleci on wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z projektem wykonawczym i
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.

8. Obmiary robot
Obmiar rob6t sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania rob6t

dla potrzeb wystawienia faktury przejéciowe;.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie budowlanym (wykonawczym)
i szczegOtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje sie w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robot
dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacjg umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé¢ obmiar co najmniej o 3
dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnych polecen zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo
(w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla
danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugo$é
pomnozona przez S$redni przekrdj. llosci, ktore majg by¢é mierzone wagowo, bedg
wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
robét i dostarczone przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
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wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane
przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach
wymaganych w celu dokonywania okresowych ptatnoéci na rzecz wykonawcy, lub w innym
czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajgcego
realizacja umowy. Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym
odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach iub zmiany
wykonawcy. Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy ptatnosci
Zasady odbioréw robét i pfatnoéci za ich wykonanie okresla umowa.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami

i normatywami. Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu
robot sa wyszczegdlnione w kazdej szczegotowej specyfikaciji technicznej.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiagzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
wladze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakiejkolwiek sposodb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

-Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz

z pdzniejszymi zmianami Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia
27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

-Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na $érodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
-Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pdzniejszymi zmianami

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.

w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych
metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/19935, poz. 48)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

-Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonaino — uzytkowego (Dz.U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

-Prawo zamowien publicznych — ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz.U. Nr 18, poz. 177)
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-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzenn lub metod. Bedzie informowat zarzadzajgcego realizacja
umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestéw i innych
wymaganych sSwiadectw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIE
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

B. ROBOTY BUDOWLANE
ZAWARTOSC:

1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

3 OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT

3.1 MATERIALY

3.2 SPRZET

3.3 TRANSPORT

4 WYKONANIE ROBOT

4.1 WYKOPY POD FUNDAMENTY

4.2 DESKOWANIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH

4.3 ZBROJENIE BETONOW

4.4 MUROWAQNIE SCIAN

4.5 WYKONANIE POSADZEK

4.6 BETON

4.7 TYNKI

4.8 STOLARKA DRZWIOWA | OKIENNA

4.9 MALOWANIE

5.0 DBIOR ROBOT

1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy ten rozdziat Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie inwestycji w zakresie robot
ogoélnobudowlanych.

W zakres prac wchodzg

- roboty ziemne

wykonanie $cian

wykonanie stropu

wykonanie dachu

2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Material substancja, ktdra jest stosowana do wykonywana wyrobdw i obiektow
budowanych

strona2?2



MWTECHNOLOGIE..

Wyréb produkt wytwarzany lub przetwarzany w celu zastosowana w obiekcie
budowanym

Bloczek Wyrdb przestrzenny, stosowany gtéwnie do wznoszenia $cian,

zazwyczaj ceramiczny lub betonowy

Kruszywo Obojetny materiat ziarnisty lub granulowany otrzymany zwykle

z materiatéw naturalnych takich jak ttuczen, zwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie
Beton Stwardniata mieszanina kruszywa, cementu i wody

Cement Miatki, mineralny materiat nieorganiczny, tworzacy, po dodaniu wtasciwej ilosci
wody zaczyn cementowy, twardniejgcy zardwno pod woda jak i na powietrzu, wigzgcy
materiat ziarnisty.

Zaprawa Mieszanina drobnego kruszywa, wody i cementu lub wapna wzglednie
potfaczenia obu tych sktadnikéw, ktdra po zastosowani twardnieje. Jest uzywana do
spajania.

Tynk Mieszanina na bazie wapna, cementu lub gipsu z dodatkiem lub bez

kruszywa, wtokien lub innych materiatow, ktdra jest stosowana do pokrycia powierzchni
§cian i sufitéw i twardnieje po zastosowaniu.

Ptytka Element cienki, ptaski lub odpowiednio uksztattowany, stosowany do

wykonania okfadziny

Materiat izolacyjny Materiat zabezpieczajgcy lub zmniejszajacy przeptyw ciepta, dzwieku
albo elektrycznosci

Farba Wyrob ptynny lub w postaci proszku, ktéry po pokryciu powierzchni tworzy
nieprzezroczysta wytrzymata powtoke o wlasciwosciach zabezpieczajacych,
dekoracyjnych.

Srodek do gruntowania Plyn stosowany na powierzchni chtonnych, ktdry po wyschnieciu
zmniejsza ich zdolno$¢ absorpcyjne.

Wykop fundamentowy Wykop, w ktérym sg wykonywane podbudowy obiektow
budowanych.

Sciana Konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktdra ogranicz lub dzieli
obiekt budowany i przenosi obciazenia

Drzwi Konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu,
dziatajacg na zawiasach przegubowych osi obrotu lub za pomocg przesuwu.

Okno konstrukcja do zamykania pionowego lub prawie pionowego otworu w $cianie lub
dachu ze spadkiem, ktéra przepuszcza swiatto i moze przepuszczaé $wieze powietrze.
Cokot Widoczna, wystajgca podstawa $ciany lub wystajgca konstrukcja spod

podstawy stupa.

3 OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT

3.1 Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg — prawo budowlane,
stosowac wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
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sg wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacii,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat

zgodnosci lub deklaracje zgodnoséci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna, majace
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagarn podstawowych

— w odniesieniu do wyrob6w nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu

na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez

Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiat, albo w okresie ustalonym przez Inspektora nadzoru. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez

zgody Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonana prace.

3.2 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST. w programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru

w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetiat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
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przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i zyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.3 Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore

nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie. Wymagania dotyczace przewozu po drogach
publicznych Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

4 WYKONANIE ROBOT

ROBOTY FUNDAMENTOWE

1. Warunki wykonywania fundamentéw bezposrednich

* Podloze pod fundamenty

o Podtoze gruntowe, na ktdrym maja by¢ posadowione fundamenty, powinno by¢
przedmiotem odbioru czesciowego. W dnie wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania
kontrolne gruntéw w celu sprawdzenia, czy rzeczywiscie wtasciwosci podtoza nie sg
gorsze (np. mniejsza nosnos¢ lub wieksza podatnosé) od przyjetych w projekcie
konstrukgiji i jej fundamentéw. Odbidr poditoza powinien by¢ przeprowadzony
bezposrednio przed przystgpieniem do robot fundamentowych.

o Grunty o zbyt matej nosno$ci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie
naturalnej struktury wskutek ,przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku
urzadzen odwadniajgcych lub ich niewtasciwego dziatania), zalegajgce w dnie wykopu,
powinny by¢ cze$ciowo lub catkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z
projektem.

o Gdy w podfozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwg zabezpieczajgca
przed przemarzaniem, nalezy je usung¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania
gruntu.

o Jezeli konieczne jest wyrdwnanie podfoza, wykonanie warstwy posredniej lub wymiana
gruntu, mozna wykona¢ podsypke piaskowo--zwirowg lub chudy beton.
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Warstwa chudego betonu nie powinna by¢ grubsza niz 1/4 szerokoéci fundamentu. Pod-
sypka powinna by¢ wykonana z piasku $redniego lub grubego, pospotki lub zwiru. Gdy
podsypka jest grubsza niz 20 cm, nalezy ja uktadac warstwami i zageszczac . Gdy w
podifozu zalega grunt plastyczny, pod fundamentem nalezy umiesci¢ warstwe posrednig
(ok. 10 cm podsypki piaskowej lub betonu).

o Podtoze z lesséw o strukturze nietrwatej nalezy zwilzy¢ i wttoczy¢ w nie warstwe zwiru
lub ttucznia (5 do 10 cm), a na niej wykonaé warstwe chudego betonu (10 do 15 cm),
oraz zabezpieczy¢ catg powierzchnie dna wykopu przed naptywem wody.

« Lawy fundamentowe pod $ciany

o tawy murowane mozna stosowaé w przypadku, gdy obcigzenie jest rbwnomierne, a
podtoze gruntowe jest jednorodne i nie wystepuje podtuzne zginanie fawy ani réznice w
osiadaniu poszczegdlnych czesci tawy. Lawy murowane zaleca sig pod niskimi obiek-
tami (do 3 kondygnacji); poziom posadowienia ich - w zasadzie powyzej poziomu wody
gruntowej. W przypadku mozliwosci pojawienia sie wody gruntowej lawy takie powinny
byé zabezpieczone przed agresywnym jej dziataniem izolacjg wodochronng .

o tawy z kamienia powinny by¢é murowane na zaprawie cementowej, o scianach bocz-
nych pionowych lub poszerzonych ku dofowi przez wykonanie odsadzek lub pochytej
powierzchni bocznej. Poziome wymiary odsadzek < 10 cm. Pochylenie law powinno
spetniaé warunek h:s 22. tawy z kamienia nalezy poszerzy¢ u gory o 5-10 cm w celu
wyréwnanig ewentualnych niedoktadno$ci ich wykonania w waskoprzestrzennym
wykopie.

tawy z cegly powinny by¢ z odsadzkami co 2 warstwy cegiet (ok. 15 cm), przy czym dolna

cze$é tawy przylegajgca do gruntu - co najmniej z 4 warstw cegiet. Przy symetrycznym

obustronnym poszerzeniu fawy szeroko$¢ odsadzek - 1/4 cegty (ok. 6,5 cm). Przy
poszerzeniu jednostronnym odsadzka moze wynosi¢ 1/2 cegty. Ogolne pochylenie
ceglanych taw na zaprawie cementowo-wapiennej i cementowej h:s 2 2. Jednostronne
poszerzenie nie powinno przekraczaé potowy grubo$ci b muru budynku stojacego na tawie

(s:b< 0,5).

o tawy betonowe i zelbetowe stosuje sie: a) w przypadku niejednorodnego podtoza
gruntowego i mozliwoéci nierbwnomiernego osiadania fundamentu, b) pod rzedy
stupdw, c) przy posadowieniu w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli. Zaleca
sieje wykonywaé o przekroju prostokatnym, a przy grubosci > 50 cm tawy moga miec
Sciete gorne narozniki. Pochylenie bocznych krawedzi taw 1:1 do 1:1,5, przy czym
stosunek h:s powinien by¢ tak dobrany, aby naprezenia rozciggajgce przy zginaniu
poprzecznym odsadzki nie przekroczyly granicznej wytrzymatosci obliczeniowej dla
konstrukcji z betonu. Gdy h:s <1, to nalezy: a) odsadzki zbroi¢ jak wsporniki pracujgce
na zginanie, b) zbrojenie podiuzne taw Zelbetowych wykonywac z pretéw stalowych a
12 mm ($rednica strzemion > 6 mm); otulenie pretéow betonem = 5 cm.

o tawy nalezy wykonywac na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy B
7,5) o konsystencji wilgotnej. Grubo$é warstwy chudego betonu = 6 cm. Swiezo
utozong mieszanke betonowa nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez
co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie
spadia ponizej + 10°C. W przypadkach nizszej temperatury okres ochrony betonu
nalezy przedtuzyé do czasu uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-
dniowej wytrzymatos$ci na Sciskanie.
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O

Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposob jej transportu, ufozenia i zageszczenia
powinny by¢ zgodne z wymaganiami oméwionymiw p. 5.5. Ochrona przed niskimi
temperaturami (ponizej +5°C) betonu utozonego w fundamentach

» Stopy fundamentowe

O

Pojedyncze stopy pod stupami stosuje sie, gdy odstepy osiowe miedzy nimi sg wieksze
co najmniej od 3 dtugosci stopy, a grunt ma takg nosnos¢, iz nie jest wymagane
posadowienie rzedu stupéw na wspoélnej tawie.

Stopy fundamentowe nalezy wykonywac z betonu lub Zelbetu.

Przy obcigzeniu osiowym stopy powinny by¢ kwadratowe. W przypadku braku miejsca
na stope kwadratowa lub koniecznos$ci dostosowania stopy do przekroju stupa, stopy
moga byc¢ prostokatne.

W przekroju pionowym stopy betonowe mogg by¢ prostokatne, schodkowe lub
trapezowe. Przekrdj prostokatny - tylko przy matym obcigzeniu. Przy wiekszych
obcigzeniach - stopy o ksztatcie schodkowym lub trapezowym. Wysoko$¢ stdp
powinna by¢ dostosowana do obcigzen i wynika¢ z obliczen statycznych.

* Inne wymagania dotyczace robé6t fundamentowych

@]

W przypadku wykonywania fundamentéw dla kilku budowli pofoZzonych blisko siebie ro-
boty fundamentowe nalezy rozpoczynac¢ od budynkéw, ktérych fundamenty sg
potozone najgtebiej.

Roboty fundamentowe przy budynkach istniejgcych nalezy prowadzi¢ z duzg ostrozno-
§cig. Fundamenty budynkéw istniejgcych wolno odkrywac odcinkami < 1,5 m, a
odlegto$ci miedzy tymi odcinkami = 4,5 m. Réwnoczes$nie nalezy sprawdzié, czy
poziom posadowienia budynku istniejacego odpowiada zatozeniom projektowym. W
razie niezgodnosci nalezy stosowac $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo budynkdéw
istniejgcych.

W przypadku fundamentéw w zasiegu wod gruntowych instalacje i drenaze
projektowane w poziomie posadowienia nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do
wykonania fundamentu.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac. Wykop powinien by¢ wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentow nalezy stosowac¢ grunt z wykopow, jezeli w
projekcie nie przewidziano uzycia innych rodzajéw gruntéw. Grunt do zasypywania nie
powinien zawiera¢ odpaddw materiatdw budowlanych lub innych zanieczyszczen,
zwtaszcza organicznych.

Fundamenty mozna zasypywac po osiggnieciu przez nie noénosci wymaganej w
projekcie. Zaleca sie, aby zasypywanie nastepowato po wykonaniu stropu nad
pomieszczeniami podziemnymi.

Zasypke nalezy wykonac ze spadkami utatwiajgcymi odprowadzanie wody w kierunku
od Scian budynku.

2. Odbior robot

» Odbiér podtoza. Odbiér podfoza powinien by¢ dokonany bezposrednio przed
przystgpieniem do wykonania fundamentéw, aby w okresie miedzy odbiorem podioza a
wykonaniem fundamentdw nie mégt sie zmienic stan gruntéw w podtozu (np. wskutek
zawilgocenia opadami atmosferycznymi).
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Odbiér podtoza nalezy dokonywac przed ulezeniem podsypki piaskowo-zwirowej, chu-
dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyréwnawczych. Odbior podsypki
oraz innych warstw przeprowadza sie dodatkowo po ich utozeniu.

Odbiér podtoza polega na sprawdzeniu: zgodnosci rzeczywistych warunkéw wodno--
gruntowych w podtozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntow
do celéw przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spetnienia wymagan p.
12.2.1.

Odbioru podioza nalezy dokonywac komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udzia-
tem projektanta dokumentacji geoiogiczno-inzynierskiej.

Protokét odbioru podioza powinien zawiera¢ wyniki badan podtoza. Przy sprawdzaniu
standw gruntéw w podtozu mozna stosowaé makroskopowe metody badan. Gdy
wtasciwosci gruntéw nie odpowiadajg warunkom projektu, nalezy wykona¢ badania
laboratoryjne.

Sprawdzenie stanu gruntoéw - do gtebokoéci | mod poziomu posadowienia. Gdy na tej
glebokosci wystepujg grunty stabsze, niz to przyjeto w dokumentacji, nalezy
przeprowadzié glebsze badania catej warstwy stabszej, az do gtebokosci rownej
szerokosci fundamentdw, jezeli ich szeroko$¢ wynosi mniej niz 2,5 m.

« Odbiér robét fundamentowych

O

Do robot fundamentowych mozna przystapi¢ po odbiorze podloza pod fundament, co
powinno byé stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robét. W
przypadku gdy zgtoszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczynac robot
fundamentowych. Moze mie¢ ono miejsce dopiero po przedtozeniu przez inwestora
zaktualizowanej dokumentacji technicznej danego fundamentu.

W ciggu catego czasu trwania robét fundamentowych nalezy sprawdzac stan
odwodnienia podtoza.

W czasie odbioru fundamentéw nalezy sprawdzaé: zgodno$¢ ich usytuowania w planie
i poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidtowo$¢ wykonania robét ciesiel-
skich, zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiér tych
robot powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania tych robot a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru robot
zanikajacych.

Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywac na podstawie doraznych
badan jej zageszczenia podczas tych robot oraz sporzadzanych protokotéw z odbioru
robét zanikajgcych,

W przypadku budynkéw wymagajacych obserwacji nalezy przy kazdym odbiorze cze-
sciowym robét budowlanych sprawdza¢ stan zatozonych reperow i wyniki obserwacji
osiadan oraz porownywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.

Przy odbiorze fundamentéw w zakresie tolerancji wymiarow, jezeli nie zostaty one
okreslone w projekcie, obowigzuja warunki podane dla danego rodzaju robot
budowlanych. Odchylenia w poziomach spodu konstrukgji fundamentow < 5 cm.
Odchylenia w poziomach konstrukgji fundamentéw < 2 cm. Dla fundamentow
stuzacych jako oparcie stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elementdw
wielkowymiarowych < 0,5 cm. Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentow w planie
nie moga przekracza¢ wartosci podanych w projekcie.
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ROBOTY MUROWE

1. Warunki przystapienia do rob6t murowych

* Przed rozpoczeciem robdt murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:

o zgodnosci wykonania robdt ziemnych i usytuowania fundamentéw,

o zgodnosci usytuowania, wymiarow i kgtow skrzyzowania Scian,

o zgodnosci wlasciwos$ci elementow murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

o Sprawnosci stosowanego sprzetu.

 Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia doty-
czace przyjetej kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementéw murowych.
W przypadku sytuacji, w ktérej przyjete w projekcie zatozenia sg korzystniejsze od
zaistniatych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukeji dla
nowych warunkéw wykonana przez projektanta konstrukcji.

 Sprawdzi¢ jako$¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajgc od producentdéw wyro-
bow certyfikatow zgodnoséci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzac badania we
wiasnym zakresie i oceniajac je zgodnie zPN-B-03002:1999.

2. Materiaty i wyroby

» Zaprawy do murowania

o Rozroznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budo-
wie.

o Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na bu-
dowie (dla ktérych kontroluje sie dozowanie sktadnikow i wytrzymato$é zaprawy)
upowaznia do zakwalifikowania wykonania robé6t do kategorii A (przy spetnieniu
pozostatych wymogéw zgodnie z PN-B-03002:1999).

o Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktorych ustala sie marke zaprawy
tylko na podstawie jej orientacyjnego sktadu objeto$ciowego, kwalifikuje wykonanie
robét do kategorii B.

o Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci $redniej do odpowiednie] klasy
zaprawy powinno by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymato$ci zaprawy podanym w
tablicy 1.

Tablica 1
Zakres zmian wytrzymatosci przypisany klasie zaprawy

Whytrzymato$é fpakres zmie’m_
Klasa Sradnia wytrzymatosci w
zaprawy (MPa] trakcie badania

[MPa]

Mi 1 od 1,0do 1,5
M2 2 od 1,6 do 3,5
M5 5 od3,6do7,5
M10 10 od 7,6 do 15,0
M20 20 od 15,1 do 30,0
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* Elementy murowe

o Rozréznia sie kategorie | i kategorie Il elementow murowych.

o Do kategorii | zalicza sig elementy murowe, ktdrych producent deklaruje, ze w
zaktadzie stosowana jest kontrola jakosci, ktérej wyniki stwierdzaja, ze
prawdopodobiefstwo wystapienia sredniej wytrzymato$ci na sciskanie mniejszej od
wytrzymatosci zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%.

o Do kategorii Il zalicza sie elementy murowe, ktoérych producent deklaruje ich
wytrzymato$é $rednig, a pozostate wymagania kategorii I ni

o Wiasciwosci elementéw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
polskich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

o Kilasy elementow oraz ich wiasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i
przeznaczenia konstrukeji, przewidywanych wartoéci obcigzen dziatajacych na
konstrukcje oraz warunkdw $rodowiskowych.

3. Wykonanie muréw

e Zasady ogélne

o Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wy-
maganych gruboséci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwsze; kolejnoéci
nalezy wykonac $ciany nosne i filary (stupy). Sciany dziatowe nalezy murowaé po
zakonczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegoéinych kondygnacji, a Sciany dziatowe z
elementéw gipsowych nalezy murowaé po wykonaniu stanu surowego budynku.

o Mury nalezy wznosi¢ réwnomiernie na cafej ich dtugosci i powierzchni budynku. Ro6-
znica pozioméw wznoszenia hie powinna przekracza¢ 4 m w przypadku muréw z cegly
i 3,0 m w przypadku muréw z blokéw i pustakow. W miejscach potgczen murow
wznoszonych nigjednocze$nie nalezy stosowac zazebione strzepig koncowe. Przy
wiekszych réznicach w poziomach wznoszenia nalezy stosowac strzgpig schodowe lub
przerwy dylatacyjne.

o Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed
oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu,
kurzu) za pomoca folii, mat itp.

o Warunki wykonania konstrukcji z elementéw murowych w okresie obnizonych tempera-
tur powinny zapewnia¢ wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi
procedurami technologicznymi.

o Sciany z elementéw murowych powinny by¢ usztywnione na poziomie stropow kazdej
kondygnacji za pomoca wiencéw zelbetowych.

» Szybko$é wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju

zaprawy w murze i jej wytrzymatosci. Dla przecigtnych warunkow szybkos¢ ta nie powinna

by¢ wieksza od podanej w tablicy 2.

* Grubos¢ spoin

o Nominalna grubo$é¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykony-
wanych przy uzyciu zapraw zwyktych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z
odchyleniem +3 i -2 mm,

o Spoiny pionowe uwaza sie za wypetnione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4
diugosci spoiny. W przeciwnym razie spoiny nalezy uwazac¢ za niewypetnione.

o Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo$¢ nominalna spoin wspornych nie
powinna by¢ wieksza niz 3 mm z odchyleniem -| mm.
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(@]

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna
wykonywac réwnoczesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu, Profile spoiny
powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowe] poza obreb spoiny.

Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywac na
spoiny niepetne, pozostawiajgc spoine niewypetniong zaprawg na gtebokosé ok. 15
mm od lica.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoin powinna by¢ o 5 mm wieksza od
Srednicy zbrojenia umieszczonego w spoinie.

Szybko$¢ wznoszenia muréw
Tablica 2

Rodzaj Najkrétszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnacji do
zaprawy rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji przy wysoko$ci

h muru dolnej kondygnac;ji
hi35 35<hz5 5 shsY

Cementowo-
-wapienna
Cementowa |53 635 74

Przewody dymowe i wentylacyjne nalezy wykonywaé z cegty petnej o wytrzymatosci
sredniej nie nizszej niz 15 MPa lub specjalnych pustakéw ceramicznych.

Przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie nalezy wykonywaé z elemen-
tow murowych drazonych.

Przewody z pustakéw ceramicznych kominowych nalezy omurowacé peing cegtg
ceramiczna na grubo$¢ co najmniej 1/2 cegly. Pustaki ceramiczne kominowe nie
powinny wykazywac rys lub peknie¢ przechodzacych przez catg gruboé¢ scianek
pustaka.

4. Wykonanie muréw jednolitych
* Mury z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komérkowego

@]

O
O

W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania elementédw murowych mury z bloczkow z
betonu komoérkowego moga by¢ wykonywane na zwykte lub cienkie spoiny.

Uktad bloczkéw w murze powinien by¢ zgodny z PN-68/B-10024.

Elementy do muréw ze spoinami z zapraw zwykiych i cieptochronnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 3, a do wykonywania muréw z cienkimi spoinami
oraz fgczonych na ,pioro i wpust", w tablicy 4.

Bloczki przed wmurowaniem naleZy obficie moczy¢ wodg w celu zabezpieczenia przed
odciaganiem wody z zaprawy.

Wegarki okienne zaleca sie wykonywa¢ przez odpowiednie wyprofilowanie bloczkow
lub mocowanie dodatkowych paskéw wycietych z bloczkéw, za pomoca doklejania lub
gwozdzi.

Wilgotnosc bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna by¢ wigksza niz 20%.
Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego nalezy stosowaé w
czesciach
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw do wykonywania murow

ze spoinami z zapraw zwyklych i cieptochronnych

Nazwa elementu
drobnowymiarowego

Diugosé
elementu [mm]

Wielkas¢ odchytki [mm]

dhugosé szerokosé wysokos¢
Bloczki 490 15
590 +3
Piytki 490 i - +5
590 +3

Tablica 3

Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow do wykonywania murow z cienkimi
spoinami oraz tgczonych na ,,piéro i wpust”
Tablica 4

Nazwa elementu Diugosé Wielkoéé odchytki [mm]
drobnowymiarowego |elementu [mm] dhugose SZOTOKOSE WysokosE
Bloczki 490
590
Phytki 490 13 £ 2
[590

Nadziemnych konstrukcji murowych po odizolowaniu ich trwatg warstwa wodoszczelna od

§cian piwnicznych.

o Mury narazone na bezposrednie dziatanie odpryskéw wod opadowych oraz w
czesciach zamknietych budynkdw, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza
przekraczajacej 75%, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wtornym
zawilgoceniem.

5. Tolerancje wykonania

» Wymagania ogoélne

o Rozréznia sie tolerancje normaine klasy NI i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach
projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sg podane, stosuje si¢ klase NI
Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementow szczegolnie
istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach
zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klase tolerancji
specjalnych nalezy poda¢ w ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wyma-
gan zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu
muréw z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.).

o Doktadosé pomiaréw odchytek geometrycznych powinna wynosic + | mm.

o Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosun-
ku do osi podiuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sig z osiami
Scian lub filaréw.

o Odchylenia poziome wzdfuz wysokoSci budynku powinny przyjmowac warto$ci rézno-
imienne w stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
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» System odniesienia

Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z

przyjeta osnowg geodezyjna, stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania

usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

* Sciany

o Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 5.

o Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci h; [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ hj/300 n przy kiasie tolerancji NI, £ h/400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 5
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnag;ji
Odchytka [mm] Klasa tolerancji

N! N2
Wysokoé¢ i diugosé [+20 £10
dla kazdego
pomieszczenia
Usytuowanie &ciany {+10 *5
w planie w stosunku
do osi pomiarowej
Odlegtosc 15 +10
sgsiednich §cian w
Swietle
Odchylenie od
pionu $ciany o h
wysokosci A 300 h 400

hh

Wygiecie z
ptaszczyzny §ciany |750 1000

o Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie powinny przekraczaé:

110 mm w przypadku muréw petnych oraz + 20 mm w przypadku muréw szczelinowych.

o Dopuszczalne odchylenie $cian murowanych od pfaskiej powierzchni (zwichrzenie i
skrzywienie) nie powinno by¢ wieksze niz:

a) na odcinku I m:

S mm przy klasie tolerancji NI, 3 mm przy klasie toleranciji N2,

b) na odcinku catej $ciany: 20 mm przy tolerancji NI, 10 mm przy tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko$ci lub dtugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

+20mm przy L $ 30 m,

+ 0,25 (L + 50) przy L > 30 m i nie wieksze niz + 50 mm.

o Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otworéw w $wietle oscieznic nie powinno byé
wieksze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 13, -10 mm przy klasie tolerancji NI. + 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,
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b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m +15, -10 mm przy klasie tolerancji NI, + 10, -5 mm

przy klasie tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie muru o dfugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 s 20 mm przy klasie tolerancji NI, L/200 s 10 mm przy klasie tolerancji N2.

» Otwory i wkiadki

o Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wkfadek nie powinno by¢ wieksze
niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji Ni, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

6. Kontrola, badania i odbior robot

« Klasy kontroli

o W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie dwie klasy kontroli wy-
konania elementéw konstrukcji:

| - klasa kontroli zwyktej, Il - klasa kontroli rozszerzonej. Kontrola dotyczy wiasciwosci

stosowanych wyrobow i materiatow oraz wykonania robot.

o Kilasa kontroli moze odnosi¢ sie do wykonanej konstrukcji, okreslonych elementow kon-
strukeji lub okreslonych operagcii. a Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie
inaczej, przy wykonywaniu robét murowych stosuje sig klase kontroli |.

o Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania konstrukgji lub elementow
konstrukcji szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i o powaznych
konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku
szczegolnych wymagan funkcjonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).

o Dokumentacja z dziatan i wynikoéw kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty pla-
nowania, rejestr wynikdw oraz rejestr niezgodnosci i dziatar korekeyjnych.

o Doktadno$¢ wymiaréw i usytuowania naroznikéw oraz wybranych écian budynku pod-
lega kontroli ciagtej.

« Badania materialow i wyrobow

o Badania wfasciwosci materiatow i wyrobéw powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie
wlasciwosci materiatow i wyrobow z kazdej dostawy powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.

o Kazda dostana materiatow lub wyrobéw powinna by¢ wyraZnie identyfikowana oraz za-
opatrzona w deklaracje zgodnosci.

o Transport, dostawa, odbior i przechowywanie materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami norm i aprobat technicznych.

o Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ typu,
rodzaju, klasy, wymiardw i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami
podanymi w projekcie lub w specyfikacji techniczne;j.

» Badania konstrukcji murowych

o Ocene prawidlowosci wigzania muru w szczegolnosci w stykach i naroznikach nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.

o Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawa nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin i pomiaru taséma z podziatkg milimetrowa. W przypadku muréw
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zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej
Scianie za pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac $rednia grubosé
spoiny ustalong przy zatozeniu $rednich wymiardéw cegty na odcinku $ciany o diugosci
co najmnigj 1,0 m.

o Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowo$ci krawedzi
nalezy przeprowadzi¢ przez przyktadanie laty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w kierunkach
prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastepnie pomiar
prze$witu miedzy tatg i powierzchnig lub krawedzig muru z dokfadnoscig do | mm.

o Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji
nalezy przeprowadzac za pomoca pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg
milimetrowa.

o Sprawdzenie pioziomowosci powierzchni i krawedzi muru na wysoko$ci budynku oraz
usytuowania scian poszczegoélnych kondygnacji nalezy przeprowadzaé za pomoca
pomiardéw geodezyjnych.

o Sprawdzenie poziomowo$ci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy
murarskiej lub wezowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o diugosci
powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

o Sprawdzenie prawidfowoS$ci wykonania Scianek dziafowych, nadprozy, gzymsow, prze-
wodow, przerw dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin.

o Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potdwkowych elementéw murowych
nalezy przeprowadza¢ w trakcie robot i na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
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Ytong, Warszawa 1999.

[4] Praca zbiorowa: Dom z betonu komérkowego. ,Wacetob", Warszawa 1993.

[5] Zapotoczna-Sytek G.: Budujemy dom z befonu komérkowego. COIB, Warszawa 2000.

Normy

Przy wykonywaniu muréw metodami tradycyjnymi nadal aktualne sg nieobowigzujace

normy:

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drob-nowymiarowych elementéw z antoklawi-

zowanego betonu komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze

Ostatnio ukazaty sie serie norm dotyczgce
-metod badan zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000,

PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;
-metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-
EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000, oraz norma

PN-EN 1059:2000 Metody badania muréw.

Okreslanie wytrzymatosci na éciskanie Patrz réwniez spis norm po rozdz. 8.5
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ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. Zakres wymagan i dokumentacja techniczna

Wymagania dotycza monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych z betondw
zwyktych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogéinego. Konstrukcje te
sg wykonywane w deskowaniach statych (indywidualnych), przestawnych, przesuwnych
lub slizgowych.

Wymienione konstrukcje powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
zasadami sztuki budowlanej.

2. Rusztowania i deskowania
» Wymagania ogoélne

0]

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewnic sztywno$c i
niezmiennosé wymiaréw konstrukeji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i
dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacii.

Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy
cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szeroko$¢ desek przylegajacych
bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjagtkiem dna form, gdzie
moze byé zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.

Deskowania belek, lukéw i sklepien o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane
ze strzatka konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukeji. Wartosc tej strzatki
powinna byé okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju
deskowania.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie
zlaé woda.

Prawidfowo$é wykonania deskowar i rusztowari nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowa-
niem (dokonaé odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

» Deskowanie indywidualne

O

Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z czeSciowym uZyciem
materiatéw drewnopochodnych i innych nalezy stosowa¢ tylko w uzasadnionych
przypadkach..

Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to mozna je
podeprze¢ rusztowaniem ze stojakéw (okraglaki o srednicy 8-15 cm badz krawedziaki
o przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia sig na utozonych na podtozu
ciagtych podktadkach drewnianych (podwalinach) lub kawatkach desek grubosci 32-36
mm (z podklinowaniem), zapewniajgcych roztozenie obcigzenia przenoszonego przez
stojaki na wieksza ptaszczyzne podtoza.

Stezenia stojakéw drewnianych (przybite krzyzowo w dwoch wzajemnie prostopadtych
kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 25 mm. Stezenia
uko$ne nalezy przybijaé trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gérnego i
dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny ciggte oraz stezenia poziome i ukosne
powinny zapewnia¢ utworzenie sztywnego uktadu trojkatnego; gdy w jednej
ptaszczyznie nie ma ciagtych lezni, funkcje stezen poziomych w ukiadzie trojkatnym
powinno spetia¢ deskowanie. Stojaki nalezy rozstawia¢ co 1,0-1,4 m; przy obcigzeniu
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powyzej 5,0 kN/m? stojaki powinny byé rozstawione co 0,8 m. Rozbidrke rusztowania
nalezy rozpoczynac od wybicia klinéw spod stojakéw i opuszczenia deskowania.
Zamiast stojakéw drewnianych coraz powszechniej sg stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione teznikami poziomymi z rur i ztgczy stalowych.

Do indywidualnych mozna tez zaliczy¢ - stosowane ostatnio coraz powszechniej -
jednorazowe deskowania kartonowe stupdw o przekroju kotowym. Te deskowania
zazwyczaj umozliwiajg wykonywanie stupow o érednicy od 150 do 1200 mm i
wysokosci do 4,5 m. Deskowania te mozna dowolnie przycinac i tgczy¢ na placu
budowy.

3. Zbrojenie
* Wymagania ogoine

O

O

O

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych stosuje sie prety ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-
I, A-ll, A-Ill i A-IlIN oraz druty o wtasciwosciach mechanicznych okreslonych wg normy
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw i drutéw stosowanego zbrojenia
powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogdlne zasady stosowania stali
poszczegolnych klas i gatunkow.

Prety ze stali klasy A-0 gatunku StOS powinny by¢ stosowane jako zbrojenie
konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie
nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-lll gatunku 34GS sa podstawowym rodzajem zbrojenia
nosnego w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza sig¢ stosowanie tej stali w
konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach
pracujgcych w podwyzszonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono
réwniez stale zbrojeniowe klasy A-lli gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y.

Siatki standardowe i typowe nalezy stosowac jako zbrojenie ptyt stropowych
(stropodachowych).

Ptaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe nalezy stosowaé do zbrojenia
konstrukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania pretéw, z ktérych zostaty
wykonane. Szkieletéw tych nie nalezy stosowa¢ w konstrukcjach poddanych
obcigzeniom wielokrotnie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz
w elementach projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty, konstrukcje
wsporcze linii elektroenergetycznych).

Prety nosne w jednym elemencie Zelbetowym zaleca sie wykonywac ze stali jednego
gatunku. W szczegoinych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju
pretdw z roznych gatunkow i klas stali od A-O do A-HlIN, pod warunkiem uwzglednienia
ich wytrzymatos$ci i zakresow stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach badz elementach z betonu blach weztowych
lub innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200.
Konstrukcje zelbetowe powinny byc¢ zbrojone zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie
PN-B-03264:1999.

* Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia

O

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produktéw korozji
(rdzy), kurzu i innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny mieé
miejscowych wykrzywien przekraczajacych 4 mm. Ciecie i giecie pretdw powinno by¢
wykonywane mechanicznie.
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O

Zbrojenie nalezy ukladac po sprawdzeniu i odbiorze deskowar. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i za-
geszczania mieszanki betonowej.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia
pretéw betonem, stosuje sie réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z
zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem
wiazatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie
najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie¢ w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta poiega na
sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowiazujacych norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
grubosé otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, diugosc zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano
w tabl. 6. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku

budowy.

Tablica 6

Dopuszczalne odchytki wymiardéw w
wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru odchytki

Wartos¢

Od wymiarow siatek i szkieletow
wigzanych lub zgrzewanych:

a) w dlugosci elementu + 10 mm
b) w szerokosci (wysokosci)
elementu

rzy wymiarze do 1 m +5mm
Przy wymiarze powyzej 1 m + 10 mm
W rozstawie pretéw podiuznych,
poprzecznych i strzemion:

a) przy $rednicy 4> < 20 mm +10 mm
b) przy $rednicy 41 > 20 mm +0,5

W potozeniu odgiec pretéw +2

W grubosci warstwy otulajgce;j +10 mm
W potozeniu potaczen (stykow)
pretéw +25mm

4. Betonowanie
« Wymagania ogo6ine

O

(©]

Mieszanke betonowg uktada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza.
Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukfadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysoko$¢ swobodnego
zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im
mieszanka jest bardziej ciekia, tym tatwiej rozsegregowuije sie.
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o]

O

Mieszanka dekla powinna by¢ ukfadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysoko$é
jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Stupy o przekroju co najmniej 40 x
40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m?, bez KrzyZzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢
betonowane od gory z wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o
konsystenciji plastycznej lub ciektej wysokos$é ta nie powinna przekraczac 3,5 m.

W wypadku konieczno$ci ukfadania mieszanki betonowej z wysokosci wiekszych niz
podane wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy) itp.
Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w
czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sg stosowane $rodki
przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Ufozona mieszanka befonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich
urzgdzen mechanicznych (wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych). Zageszczenie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku
mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt
geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzainych.

Zasady ukfadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach
Slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone
w projekcie.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna stosowac:

- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- W slupach - w ptaszczyznach stropow, belek lub podciagdw; belki i ptyty zwigzane mono-
litycznie ze stupami lub §cianami nalezy betonowa¢ nie wczeséniej niz po uplywie 1-2
h od zabetonowania tych stupdw i scian,

- w pfytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie ptyta; przy beto-
nowaniu ptyt w kierunku rownolegtym do podciagu dopuszcza sie przerwe roboczg w
srodkowej czesci przesta plyty, rbwnolegle do zeber, na ktdérych wspiera sie ptyta.

(@]

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé prostopadta do kierunku

naprezen gtownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie
przygotowac do potgczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to
usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego i przeptukania woda.

Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:
- chroni¢ odsfoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow at-

mosferycznych, szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywac beton w statej wilgotnosci:

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego powszechnego uzytku,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

O

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczaé po 24 godz. od
jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi + 15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech
dniach beton polewac co 3 godz. w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych
dniach

- co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest mniejsza niz +5°C, betonu nie pole-
wa sie.
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* Rozdeskowanie i obcigzenie konstrukgji

o Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek gruboéci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem ze
odksztalcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie
nalezy obcigzaé stropow i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy
czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢
odpowiednio przedtuzony.

o Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢é wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy
sprawdzaé na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania be-tonu w konstrukcii.

o Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane w projekcie. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

- boczne elementy deskowar nie przenoszace obcigzenia od cigzaru konstrukcji mozna

usunaé po osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci zapewniajgcej nieuszkodzenie po-

wierzchni oraz krawedzi elementow,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usunaé po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

b) écian - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) belek i podciggdw o rozpietosci do 6 m -70% wytrzymatosci projektowanej, a powyzej 6

m - 100% tej wytrzymatosci.

o Usuwanie podpér, d2wigarow i innych elementéw podtrzymujgcych deskowanie wzno-
szonej konstrukcji nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowac
szkodliwych naprezen w tej konstrukcii.

o Usuwanie deskowar zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych
nalezy przeprowadzaé, zachowujac nastepujgce zasady:

- usuniecie podpér deskowania stropu znajdujgcego sig bezposrednio pod betonowanym

stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usunigte tylko cze-

$ciowo; pod wszystkimi belkami i podcigga-

mi o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej

niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem

osiggniecia przez beton tych stropéw wytrzymatoéci projektowane;.

o Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod nadzorem technicznym.

5. Odbior koncowy
« Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace

dokumenty:
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie

budowy,
b) dziennik budowy,
c) protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,
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e) protokoty z odbioru rob6t zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw
konstrukcji), _

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

» Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene: a) prawidtowosci
potozenia obiektu budowlanego w planie, b) prawidlowos$ci cech geometrycznych
wykonanych konstrukgji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 7), c) jakosci
betonu

Maksymalne odleglosci miedzy przerwami dylatacyjnymi

Tablica 7

Rodzaj konstrukgji Odleg%qsc F“'edzy
dylatacjami [m]

1 2

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej:

a) Sciany niezbrojone

b) §ciany zbrojone

c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe

d) dachy nieocieplane, gzymsy 5203020

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnetrzne $ciany i stropy 30 jak w przypadku

monolityczne betonowane w jednym ciggu b) jak wyzej - betonowane odcinkami |wewnetrznych
nie wigkszymi niz 15 m, z pozostawieniem przerw do pézniejszego betonowania |[$cian prefabryk.

1 2

c) wewnetrzne Sciany prefabrykowane z zewnetrznymi $cianami 50 40
wielowarstwowymi d) jak wyzej - ze $cianami zewnetrznymi z betonu 70

komérkowego e) jak wyzej - z lekkimi Scianami zewnetrznymi, podiuzna éciana |50 jak w przypadku
usztywniajaca w czesci Srodkowej budynku f) jak wyzej - ze $cianami wewnetrznych
usztywniajgcymi w czg$ciach skrajnych budynku g) prefabrykowane konstrukcje |$cian prefabryk.
szkieletowe i konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w cze$ci Srodkowej jak dla a) lub b)
budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami usztywniajacymi w
czesciach skrajnych budynku — odpowiednio

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale Zzelbetowe bez $cian usztywniajacych lub |60 10 + IOh 90
tylko w czesci srodkowej z zewnetrznymi §cianami o malej sztywnosci - w
zaleznosci od wysokosci konstrukcjih a)yh<5m.b)5sh<8mc) h28m

pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cinkosciennych nie wieksza
niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju

danego elementu, d) zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Normy
PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykty
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

TynKki

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru tynkéw wewnetrznych.

Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie tynkéw wewnetrznych obiektu wg ponizszego.

Tynki wewnetrzne

-Tynki cementowo-wapienne

-Suche tynki

-Oktadziny $cienne wewnetrzne.

Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy.

Woda (PN-EN 1008:2004)

Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w
szczegoblnosci:

-nie zawieraé domieszek organicznych,

-mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
Srednioziarnisty

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito

o przeswicie 0,5 mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

-Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej.
-Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
-Zaprawe nalezy przygotowac w takiej iloéci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac
piasek rzeczny lub kopalniany,

-Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
-Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac wapno sucho gaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
Marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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Plytki ceramiczne czesciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN J 78:1998

Wymagania:

Barwa - wg wzorca producenta

Nasigkliwo$é od 3 do 10 %

Wytrzymatos¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Twardos¢é minimum 5 wg. skali Mohsa.

Scieralnos¢ wg. PN-EN ISO 10545-7:20000 - 1

Materiaty do suchych tynkdéw

Ptyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405.1997

Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta

Elementy nosne i fgczniki wg instrukcji producenta

Sprzet.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Wykonanie robot.

Ogblne zasady wykonywania tynkéw.

Przed przystapieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byé zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i
bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw muréw
tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze

w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robot
budowlanomontazowych w okresie obnizonych temperatur".

Zaleca sie chroni¢ Swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwéch dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania
i twardnienia, tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane wodg.

Przygotowanie podtozy

Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczyéci¢ z kurzu szczotkami oraz
usunac plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ przez
zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynows.
Nadmiernie sucha powierzchnie podtoza nalezy zwilzyé woda.

Wykonywania tynkéw tréjwarstwowych.

Tynk tréjwarstwowy powinien by¢é wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut

tynkéw wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy na
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rzutu. Nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narazonych na
zawilgocenie o stosunku 1:1:4, - w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach
zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

Ogélne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwg wyrownujaca lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podioza. W pomieszczeniach mokrych oktadzine
nalezy mocowa¢ do dostatecznie wytrzymatego podtoza. Podtoze pod oktadziny
ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe. Do osadzania wyktadzin na scianach
murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania muréw budynku.
Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i
brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

Na oczyszczong i zwilzona powierzchnie $cian murowanych nalezy natozy¢
dwuwarstwowy podkiad wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykonac o
grubosci 2-3 mm z ciektej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej
zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiarow, gatunkow i odcieni
barwy, a przed przystapieniem do ich mocowania - moczone w ciagu 2 do 3 godzin w
wodzie czystej. Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania plytek powinna
wynosi¢ co najmniej +5°C.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno byé wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie
wieksze niz 2 mm na dtugosci taty dwumetrowe;..

Kryteria oceny jakosci i odbioru.

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng utozenia wyktadzin

sprawdzenie odbioréw miedzyoperacyjnych podtoza i materiatow,

sprawdzenie dokfadno$ci spoin wg normy PN-72/B-06190.

Kontrola jakos$ci.

Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy materiatow ceramicznych z zaméwieniem,

- proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiardw i ksztattu ptytek

- liczby szczerb i pekniec,

- odpornosci na uderzenia,

W przypadku niemoznoséci okreslenia jakosci ptytek przez probe dorazng nalezy jg poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpornoéci na dziatanie mrozu w
przypadku wyktadziny zewnetrzne;).

Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatow i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

Obmiar robét.

Jednostka obmiarowg rob6t jest m2. llosé robét okresla sie na podstawie projektu

z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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Odbior robot.

Odbidr podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot
tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami jak wyzej. Jezeli
odbidér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Odbidr tynkéw.

Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz kgty dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna. Dopuszczalne odchylenia powierzchni
tynku kat. Il od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej - nie wieksze niz 3 mm i
w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego - nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 4mm w
pomieszczeniu,

- poziomego - nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogotem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).

Niedopuszczalne sa nastepujgce wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw

soli przenikajgcych z podtoza, pil$ni itp.,

- trwate slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

Odbiér podtozy pod ptytki ceramiczne wg punktu wyze;.

Podstawa ptatnosci.

- Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.

- Ptaci si¢ za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
-przygotowanie zaprawy,

-dostarczenie materiatéw i sprzetu,

-ustawienie i rozbiérke rusztowan,

-umocowanie i zdjecie listew tynkarskich

-osiatkowanie bruzd,

-obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

-reperacje tynkdw po dziurach i hakach,

-oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

Oktadziny $cian.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

-przygotowanie zaprawy,

-przygotowanie podtoza,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-docinanie ptytek,

-ustawienie i rozbiorkg rusztowan,

-wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
zamurowanie przebic,

-obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementdw,

-reperacje tynkow,

-oczyszczenie miejsca pracy z pozostatosci materiatdw.
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Przepisy zwigzane.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. projektowanie
PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosSci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wiazania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobkowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

Stolarka drzwiowa i okienna.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru stolarki okiennej.

Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie montazu okiennej.

Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Og6ine wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty.

Whbudowaé nalezy stolarke kompletnie wykoriczong wraz z okuciami i powtokami
malarskimi.

Stolarka okienna PVC.
Stolarka okienna PCV. Szyby zespolone o wartosci U = 1,1 W/(m2K). W oknach

uchylnorozwieralnych okucia obwodowe z funkcja rozszczelniania. W oknach uchyinych
okucia umozliwiajace sterowaniem okna z wysokosci podtogi.

Okna wewnetrzne z szybg pojedyncza bezpieczna.

Stolarka drzwiowa.

Drzwi zewnetrzne profil ciepty aluminiowy. zewnetrzna szyba o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 1,1 W/m2K, ,bezpieczna”

Dopuszczalne wady i odchytki wymiardw stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny by¢
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wieksze niz podano ponizej.

Roéznice wymiardw w [mm)] okien drzwi wymiary zewn. o$cieznicy

-do1m55

-powyzej Tm 55

roznica dtugosci przeciwlegtych elementéw o$cieznicy mierzona w $wietle
-do1m11

-powyzej im 2 2

skrzydto we wrebie

-szerokos¢ do 1 m 1

-powyzej 1 m 2

-wysokos¢ powyzej 1m 2

réznica dtugos$ci przekatnych skrzydet we wrebie

-do1m?2

-1do2m33

-powyzej2m 3 3

przekroje

elementéw

-szerokos¢ do 50 mm 1

-szerokos¢ powyzej 50 mm 2

-grubosé do 40 mm 1

-grubos$¢ powyzej 40 mm 2

grubosc¢ skrzydta 1

Okucia budowlane.

Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku
takich norm -wymaganiom okre$lonym w $wiadectwie ITB.

Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami
antykorozyjnymi.

Sprzet.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Transport.

Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywac i transportowaé w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwo$ci przy uzyciu
palet lub jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg
statecznosci. Sposéb sktadowania wg punktu 2.8.

Wykonanie robét.

Przygotowanie osciezy.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania o$cieza, do ktérego
ma przylegaé oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu o$cieza

lub zabrudzenia powierzchni ocieza, oscieze nalezy naprawi¢ i oczyscic.
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Stolarke okienng nalezy zamocowaé w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie
z instrukcja producenta a w przypadku brak z wymaganiami podanymi w tabeli ponize;.
Wymiary zewnetrzne (cm) wysoko$¢ szerokosc

Liczba punktéow zamocowan

Rozmieszczenie punktdw zamocowan w nadprozu i progu na stojaka

Do 150 do 150 4 nie mocuje sie po 2

150 £200 6 po 2 po 2

powyzej 200 8 po 3 po 2

Powyzej 150 do 150 6 nie mocuje sie po 3

150+200 8 po 1 po 3

powyzej 200 10 po 2 po 3

Osadzanie i uszczelnianie stolarki

Osadzanie stolarki okiennej

- W sprawdzone i przygotowane o$cieze nalezy wstawic stolarke na podktadkach

lub listwach. Elementy kotwigce osadzi¢ w osciezach.

- Uszczelnienie oéciezy nalezy wykona¢ pianka i kitem trwale plastycznym, Ustawienie
okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci
okna, nie wiecej niz 3 mm.

Réznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

-2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

-3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

-4 mm przy ditugosci przekatnej powyzej 2 m.

- Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie
szczeliny miedzy osciezem a o$cieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym

do stosowania do tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania si¢ uzywac do tego celu
materiatéw wydzielajacych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

- Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkng¢.

- Osadzenie parapetéw wykonywaé po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
Osadzanie stolarki drzwiowej.

- Doktadnosé wykonania oéciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robét murowanych
- Oscieznice mocowaé za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. O$cieznice
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.

- Szczeliny miedzy o$cieznicg a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym
do tego celu $wiadectwem ITB.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich. Miejsca luzow Wartosc¢
luzu i odchytek okien drzwi

Luzy miedzy skrzydtami +2 +2. Miedzy skrzydtami a oscieznicg -1 -1

Kontrola jakosci.

Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki
okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robét szklarskich.

Ocena jakosci powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci wymiarow,

-sprawdzenie jakosci materiatdw z ktorych zostata wykonana stolarka,

-sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukeyjnych,
-sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
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- sprawdzenie prawidtowos$ci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg robét jest:

llos¢. wbudowanej stolarki w $wietle o$cieznic.

Odbiér robét.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Podstawa platnosci.

Ptatnos¢.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonanych robo6t w sztukach.

Cena obejmuje:

- dostarczenie gotowej stolarki,

-osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym
obiciem listwami,

-dopasowanie i wyregulowanie

-ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

Przepisy zwigzane.

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkio ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-S2/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogéinego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzaine na stolarke budowlang.
PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kompolimeryzowane styrenowane.

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogdlnego B-2-1 (PR 5) 84.
Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000.

Malowanie

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg. wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét malarskich.

Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robét malarskich obiektu Malowanie tynkéw

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Materiaty.

Woda PN-EN 1008:2004

Mileko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postaé cieczy o gestoéci Smietany, uzyskanej przez
rozcienczenie 1 czeéci ciasta wapiennego z 3 czesciami wody, tworzacg jednolita mase
bez grudek i zanieczyszczen.

Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

wode - do farb wapiennych,

terpentyne i benzyne - do farb i emalii olejnych,

- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegélnych rodzajéw farb powinny
odpowiadaé normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o
jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

Farby budowlane gotowe.

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm paristwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowaé farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i s$wiadectwach
ich dopuszczenia przez ITB.

Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa ogoélnego stosowania wydajno$¢ - 6-10 m2/dm3,max. czas
schniecia - 24 h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
wydajnosc -15-16 m2/dm3,max. czas schnigcia - 8 h

Wyroby epoksydowe

Gruntoszpachlowka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna

wydajnosé - 6-10 m2/dm3,max. czas schnigcia - 24 h

Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97

wydajnosé - 4,5-5 m2/dm3czas schnigcia - 24 h

Emalia epoksydowa chemoodporna, biata wydajno$é - 5-6 m2/dm3,max. czas schnigcia -
24 h

Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara wydajnosé - 6-8 m2/dm3czas schnigcia - 24 h
Farby olejne i ftalowe

Farba olejha do gruntowania ogéinego stosowania wg PN-C-81901:2002 wydajnos¢ - 6-8
m2/dm3czas schniecia - 12 h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania wg PN-C-81901/2002
wydajnos¢ - 6-10 m2/dm3

Farby powinny byé pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg PN-EN-1SO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

Srodki gruntujgce.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

-powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile
$wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

-na chtonnych podiozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjna

stronas0



MWTECHNOLOGIE..

rozcieniczong wodg w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie
wykonanie powtoki malarskie;j,

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowaé
rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

Sprzet.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

Transport.

Farby pakowane nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami
obowigzujgcymi w transporcie drogowym.

Wykonanie robot.

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewaé. W ciagu 2 dni pomieszczenia
powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakoriczeniu malowania
mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze
spas¢ ponizej +1°C.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitbw mozna wykonaé po:

-catkowitym ukoriczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzgdzen
sanitarnych),

-catkowitym ukoriczeniu robét elektrycznych, catkowitym utozeniu posadzek,

-usunieciu usterek na stropach i tynkach.

Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny byé, naprawione

przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny

by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutdw, naciekéw zaprawy itp.

Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawa
cementowowapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami
normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowej.

Gruntowanie.

Przy malowaniu farbg wapienna wymalowania mozna wykonywa¢ bez gruntowania
powierzchni.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjng te

go samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powioka lecz rozciericzong wodg

w stosunku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sie
odpowiednie farby podktadowe..

Wykonywania powtok malarskich

Powtoki wapienne powinny rownomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitéw, plam i
odpryskow.

Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $rodkéw
myjacych i dezynfekujacych.

Powtoki powinny dawac aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powlok powinna
by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powitok bez uszkodzen, smug, plam i $ladéw
pedzla. Powtoki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita
zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekéw, uszkodzen, marszczen, pecherzy, plam
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i zmiany odcienia. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk. Przy malowaniu
wielowarstwowym nalezy na poszczegoine warstwy stosowaé farby w réznych odcieniach.
Kontrola jakosci.

Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna
obejmowac:

-sprawdzenie wygladu powierzchni,

-sprawdzenie wsigkliwosci,

-sprawdzenie wyschniecia podtoza,

-sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni

przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej
powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

Roboty malarskie.

Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wy

konania:

~dla farb emulsyjnych nie wcze$niej niz po 7 dniach,

-dla pozostatych nie wcze$niej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy
wilgotnoéci powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac:

-sprawdzenie wygladu zewnetrznego

-sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem

-dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia
sprawdzenie elastycznosci i twardo$ci oraz przyczepnoséci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi.

Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznac za wykonane
prawidiowo. Gdy ktérekolwiek z badar dato wynik ujemny, nalezy usunaé wykonane
powltoki czesciowo lub catkowicie i wykonacC powtornie.

Obmiar robét.

Jednostka obmiarowg robot jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do
malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub
drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ robot okresla sie na
podstawie projekiu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

Odbior robot.

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.

Odbiér podtoza

Zastosowane do przygotowania poditoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania

w budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng do robot tynkowych lub
odpowiednig szpachlowka. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami.
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Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze
przed gruntowaniem oczyscic.

Odbidr rob6t malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnoéci ze

wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego
pigmentu lub wypetiaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy odstajgcych ptatow
powtoki, widocznych okiem $ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie
malowang do powlok ¢ dobrej jakosci wykonania. Sprawdzenie odpornosci powtok na
wycieranie polega na lekkim kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka, wetniang lub
bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajace na prébie poderwania
ostrym narzedziem powioki od podtoza.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badane;j
powierzchni powloki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekka szczotka lub szmatka.
Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

Podstawa ptatnosci.

Ptatnosé.

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z
przygotowaniem do malowania podfoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem
rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ robét
okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Przepisy zwigzane.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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POSADZKI

Materiaty
1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub
jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajgcych

ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2 Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w
szczegolnosci:

nie zawiera¢ domieszek organicznych,

mieé frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.2. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

2.3. Kruszywo do posadzki cementowe;j

W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3
grubosci posadzki. W posadzkach odpornych na $cieranie najwieksze dopuszczalne
wielkosci ziaren kruszywa wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm — 10 mm, 3,5 cm — 16
mm.

2 4. Plytki podtogowe kamienne
Zblizone do odtwarzanych

Wykonanie robot

5.1. Posadzki cementowe

Na spoiwie cementowym moga by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno-lub
dwuwarstwowe z zaprawy cementowej.

Posadzki nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, ktory powinien okresli¢ rodzaj
konstrukcji podtogi, grubo$é warstw, marke zaprawy, wielko$¢ spadkow rozmieszczenie
szczelin dylatacyjnych.

Podktad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywac wytrzymato$¢ nie
nizszg

— przy posadzkach z betonu odpornego na $cieranie — 16 MPa, przy pozostatych
posadzkach — 10 MPa.

W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne
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— oddzielajgce posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementow
budynku, dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych sie wymiarach,
przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz 6 m, przy czym powierzchnia pola
zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36 m2 przy posadzkach z zaprawy
cementowej, 25 m2 przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu odpornego na $cieranie i
12 m2 przy posadzkach jednowarstwowych.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg asfaltowa.

Zaprawe cementows, z ktérej wykonano posadzke nalezy doktadnie zagescic, a
powierzchnie wyroéwnac i zatrze¢ na gtadko.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatéw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac réwniez materiatdw przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkoéw ogélnych wykonania robot
(cieplnych, wilgotno$ciowych).
Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania podkfadu, posadzki, dylatacji.

Odbidr powinien obejmowacé:

sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocene wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy
wykonac przez ocene wzrokowa,

sprawdzenie grubosci posadzki cementowej nalezy przeprowadzié¢ na podstawie wynikow
pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania stykéw materiatéw posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomoca naciagnietego drutu i pomiaru odchylen z
doktadnos$cia 1 mm, a szerokosci spoin — za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.
sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotdw lub listew podtogowych; badanie nalezy
wykonac¢ przez ocene wzrokowa.

Przepisy zwigzane
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy.

PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podtogowe. Homogeniczne i heterageniczne
pokrycia podtogowe z polichlorku winylu
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Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (SST)

INSTALACJA WOD-KAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wodnej | kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w realizacji umowy na wykonanie

robét wymienionych w p. 1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej w ramach
przedsiewziecia budowlanego pt. "Budowa budynku gospodarczego”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ogdinej specyfikacji wykonani i
odbioru robét (OST).

Inspektor nadzoru inwestorskiego zwany jest dalej Inspektorem.
Ogodlna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru zwana jest dalej OST.
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru zwane sg dalej SST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich

czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowag, OST, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materialy

2.1. Przewody wodociagowe

Do dostosowania instalacji wodociggowej nalezy uzyé rury i ksztaltki z polipropylenu o
$rednicach podanych w projekcie z PE-Xc. Dopuszcza sie wykonanie instalacji
wodociggowej z innego materialu — po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

2.2. Materiaty pomocnicze do instalacji wodociggowe]
Jako materiaty pomocnicze do montazu nalezy stosowac:
- ztgczki do mechanicznego mocowania przewodoéw z PP,
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- zlaczki przejsciowe PP-metal,

- przewody elastyczne

- uchwyty i wsporniki do rurociggéw,

- kotki rozporowe z poliamidu lub polipropylenu z wkretami ocynkowanymi,

- rury przepustowe z PVC o $rednicach odpowiednich dla instalowanych rur,
- kit trwale plastyczny do wypetnienia rur przepustowych,

- zawory kulowe

- ewentualnie inne materiaty.

2.4. |zolacja rurociggow
Jako izolacje rurociagéw wody cieptej nalezy zastosowaé tubki z pianki poliuretanowej fub
polietylenowej o grubosci 20 mm a wody zimnej — o grubosci 6 mm.

2.5. Przewody kanalizacyine
Do dostosowania instalacji kanalizacyjnej nalezy uzyé¢:
- rury i ksztattki z PVC z uszczelkami o ér. 50,75,110 ,160,200 mm — do podejsc, wpiec,

pionow

2.6. Przybory kanalizacyjne
Nalezy zastosowaé zlewozmywaki jednokomorowe ze stali nierdzewnej, umywalki —
osadzane na szafkach lub na wspornikach, muszle klozetowe, pisuary , brodziki, rewizja.

2.7. Materiaty pomocnicze do instalacii kanalizacyinych

Materiaty pomocnicze do instalacji kanalizacyjnych to:

- uchwyty do rur z PVC o $rednicach odpowiednich dla instalowanych rur,

- wsporniki stalowe do mocowania zlewozmywakéw — ewentualnie szafka,

- rury przepustowe z PVC o $rednicach odpowiednich dla instalowanych rur,
- kit trwale plastyczny do wypetnienia rur przepustowych,

- kotki rozporowe z poliamidu lub polipropylenu z wkretami ocynkowanymi,

- plyn poslizgowy na bazie silikonu do montazu przewodoéw z PVC,

- zawory napowietrzajgce

- ewentualnie inne materiaty.

2.8. Wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy | urzgdzenia zastosowane do
modernizacji instalacji wod-kan powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom
przedmiotowym. W przypadku braku norm materiaty i urzadzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych dopuszczajgcych ich do stosowania w

budownictwie.

Dopuszcza sie zastosowanie innych, réwnowaznych materiatow na instalacje wod-kan po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzegtu.
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4. Transport
Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Uwagi ogdlne

Montazu instalacji kanalizacyjnej i przyboréw kanalizacyjnych nalezy dokona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-81/B-10800.00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania” oraz
pozostatych norm, podanych w punkcie 10. Przed przystgpieniem do montazu nalezy
dokona¢ demontazu instalacji i przyboréw w zakresie wynikajacym z projektu.

5.2. Montaz instalacji kanalizacyjnej

Rury kanalizacyjne z PVC zastosowane do budowy instalacji sanitarnej i podej$¢ do
przyboréw sanitarnych nalezy tgczyé za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniami gumowymi.

Przed przystgpieniem do prac montazowych trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementow.
Na poczatku nalezy przygotowa¢ odpowiednio rure tzn. obcigé na dang dlugosé z
zachowaniem kata prostego do kierunku ciecia. Przed wykonaniem pofgczenia bosy
koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow oraz zukosowaé pod katem 150 stopni. Nie nalezy
przycina¢ ksztattek. Aby wykona¢ potgczenie nalezy posmarowac¢ bosy koniec érodkiem
poslizgowym na bazie silikonu a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az do oporu i z
powrotem wysunaé rure na odlegtos¢ 10

mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsunac¢ do kielichow.

Przewody nalezy mocowac do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Pomiedzy przewodem a obejmag nalezy stosowaé podkitadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem. Na przewodach spustowych
nalezy stosowac na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce
przenoszenie obcigzen rurociggéw oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

5.3. Montaz przyboréw kanalizacyjnych

Lokalizacja i dobér montowanych przyboréw sanitarnych powinny by¢ zgodne z projektem.
Jednak przed zakupem przyboréw i przed ich ostatecznym rozmieszczeniem nalezy
uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw - wg wymagan normy PN-81/B-10700.01 oraz
wytycznych producentédw. Przybory powinny by¢ zamontowane w spos6b zapewniajgcy
tatwy dostep w celu utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji lub wymiany przyboroéw,
syfondéw i podejs¢ kanalizacyjnych.
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Wszystkie syfony i podejécia do przyboréw sanitarnych nalezy faczyé za pomoca
kiclichowych potgczenn wciskowych —uszczelnionych  specjalnie  wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

5.4. Montaz instalacji wodociggowej

Rury polipropylenowe nalezy faczy¢é w sposéb mechaniczny przez zastosowanie
odpowiednich tgcznikéw systemowych. W przypadku zmiany materiatu rur technologie
tgczenia rur nalezy dostosowac¢ do zastosowanego materiatu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji przy uzyciu przeznaczonych do tego celu
uchwytéw i wspornikow z miekka wkiadkg z tworzywa sztucznego.

5.5. Montaz uzbrojenia instalacji wodociggowej

Uzbrojenie i wyposazenie instalacji wodociagowej nalezy potaczy¢ z rurociggami za
posrednictwem odpowiednich ztgczek systemowych PP — metal z gwintem po jednej
stronie.

5.6. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne lub wodociggowe przechodzg przez Sciany
lub

stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlane;, powinna by¢
pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan

plastyczny.

Przej$cia przez stropy przewodéw wymagajg zastosowania tulei ochronnych wystajacych
okoto 3 cm powyzej podtogi. Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza o okofo 2 - 5
cm od $rednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen migdzy przewodem a tuleja powinna
by¢ wypetniona szczeliwem zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu.

5.7. Badanie szczelnosci instalacji wodnej

Prébe szczelnoéci nalezy przeprowadzac przy cisnieniu 0,9 MPa w oparciu o norme PN-
81/B-10700.00 ,Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania”.

W czasie proby nalezy utrzymywac to cisnienie przez 30 minut i obserwowac przewody i
armature. Przewody, armatura przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie pofgczenia nie
powinny wykazywaé przeciekow. Podczas badania ciénienie na manometrze kontrolnym
nie powinno sie zmniejszy¢ o wiecej niz 2%. Badanie dla instalacji wody cieptej nalezy
przeprowadzié dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi raz o
temperaturze 55 °C.

6. Kontrola jakosci

6.1. Kontrola materiatow i wyrobéw
Jakoéé materiatow i wyrobéw powinna odpowiadaé wymaganiom norm przedmiotowych
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oraz aprobat technicznych dopuszczajacych ich do stosowania w budownictwie. Przed
wbudowaniem materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.2. Kontrola robot
Wykonawca jest zobowiazany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robét a w

szczegblnosci:

— Poprawnego montazu instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wraz wpieciami.
— Poprawnego montazu przyboréw kanaiizacyjnych.
— Poprawnego montazu uzbrojenia instalacji wodociggowych.

7. Obmiar robot

Zaleca sie prowadzenie przez Wykonawce ksigzki obmiaru rob6t oraz dokonywanie
obmiarébw zgodnie z powszechnie stosowanymi w tym zakresie zasadami, lecz w
przypadku ryczattowego sposobu zaptaty za wykonanie robét, obmiary nie bedg stanowié
podstawy zaptaty. Jednostki obmiarowe podane sg w przedmiarze robét.

8. Odbior robot
Nalezy dokonac¢ odbioru wszystkich robét zgodnie z wymaganiami norm i zasadami sztuki
budowlanej. Mozna sie postuzyé¢ publikacjami:

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. Warunki techniczne wykonania i

odbioru instalacji kanalizacyjnych.
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. Warunki Techniczne wykonania

i odbioru instalacji wodociggowych.

9. Podstawa ptatnosci

Z uwagi na ryczattowy sposéb rozliczenia zadania inwestycyjnego zasady ptatnosci
reguluje umowa o wykonanie robét budowlanych zawarta miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane i informacje

' Poradnik Kierownika Budowy. Od przejecia placu budowy
do odbioru konncowego. Wydawnictwo Forum, 2008.
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 12.
Praca zbiorowa | Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
kanalizacyjnych, 2006.
' Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7.
Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych, 2006.

Praca zbiorowa

Praca zbiorowa
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Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.

PN-ENV Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji cisnieniowych
12108:2002 systemow przewodow rurowych do przesytania cieptej i
zimnej wody pitnej wewnatrz konstrukcji budowli.
PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-85/C-89205

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-85/M-75002

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe;.
Wymagania i badania.

PN-81/B-
10800.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.
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Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszego rozdziatu specyfikacji technicznej jest projekt instalacji

elektrycznych w budynku gospodarczego w m. Bobowa na dz. nr 1223/2

Rozdzial: Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne wnetrzowe

Pojecia podstawowe

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna - zestaw polaczonych ze sobg i zharmonizowanych w
dziataniu urzadzen i aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen,
systemow i uktaddw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sig:

instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,
instalacje uziemiajgce i przeciwprzepigciowe,

instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowej.

wewnetrzna linia zasilajaca - wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajacy
tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych zasilane sa instalacje odbiorcze.
Wewnetrzna linia zasilajaca moze by¢:

obwodem instalacji elektrycznej od ztacza n.n. do tablicy licznikowej,
obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic
rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

linig kablowa lub napowietrzng WN od ztacza WN do pola pomiarowego
rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej,

linig kablowa lub napowietrzna WN od ztacza WN do pola pomiarowego
rozdzielni lub stacji transformatorowo-rozdzielczej do oddziatowych

rozdzielni stacji transformatorowo-rozdzielcze;j,
Jinia kablowg lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub
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stacji transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielnic oddziatlowych n.n.,
linig kablowa n.n. od zlacza kablowego n.n. do punktu pomiarowego
usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie - zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli)
lub przewodow szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby,
ostonie¢ przewodow (kabli) lub przewodow szynowych.

rura instalacyjna - Cze$¢ sktadowa zamknietego ukladu oprzewodowania o
okragltym lub nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewoddéw
izolowanych 1/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich weigganie i/lub

wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cisle potaczone ze sobg

tak, aby przewody i/lub kable mogly by¢ tylko wciggane, a nie wkiadane z boku
korytko instalacyjne; korytko kablowe - podpora kablowa stanowigca ciaggle
podtoze, z wygietymi do gdory bokami, bez przykrycia.

Uwaga: Korytko instalacyjne moze by¢ perforowane lub bez perforacji
wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowy
mocowane tylko jednym koncem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych
uktada sie przewody i/lub kable.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreslonych
odstepach stuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury
instalacyjne;j.

obwod (instalacji elektrycznej) - zespdt elementow instalacji elektrycznej wspolnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem.

obwod odbiorezy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sa przytaczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oSwietlenie podstawowe — oSwietlenie przewidziane dla danego rodzaju
pomieszczenia, urzadzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.
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o$wietlenie awaryjne — o$wietlenie przewidzane do stosowania w niektérych
przypadkach, podczas zaniku o$wietlenia podstawowego.

o$wietlenie ogdlne — o$wietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych
wymagan dotyczacych oswietlenia niektérych jej czgsci.

plaszezyzna robocza — powierzchnia odniesieniowa wyznaczona plaszczyzng, na
ktorej zwykle wykonywana jest praca. Jedli nie wynika to z odmiennego usytuowania
stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiaréw, za powierzchnig
robocza przyjmuje sie pozioma plaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podiogi,
ograniczong $cianami pomieszczenia, za$ w strefach komunikacyjnych powierzchnig
podtogi lub schodéw.

rownomierno$é¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natgzenia
o$wietlenia najmniejszego do sredniego na tej powierzchni.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

calkowita rezystancja uziemiemia - rezystancja miedzy glownym zaciskiem
uziemiajgcym a ziemig.

cze§¢ czynna niebezpieczna - czg$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach
zewnetrzych moze spowodowacé porazenie pradem elektrycznym.

cze$¢ czynna - przewdd lub czes¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod
napigciem w warunkach normalnych, lacznie z przewodem neutralnym lecz z
wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: — Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.
cze§é przewodzaca dostepna - czesé przewodzaca instalacji elektrycznej, ktora

moze byé¢ dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig,
lecz moze sie znalez¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Cze$é przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalez¢ sig
pod napieciem tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci przewodzace]
dostepnej nie jest uwazana za czg$¢ przewodzacg dostepna.
cze$¢ przewodzgca obea - cze$¢ przewodzaca nie bedgca czescia instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalezé sie pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod
potencjatem ziemi.
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czeSci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednocze$nie dostepne -
przewody lub czegsci przewodzace, ktoére moga by¢ dotkniete jednoczes$nie przez
cztowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostgpnymi mogg by¢:
- czescl czynne,
- czesci przewodzace dostepne,
- czesci przewodzace obce,
- przewody ochronne,
- uziomy,
dotyk bezposredni - dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni - dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych
dostepnych, ktore znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalno$¢ — stan w ktérym czesci przewodzgce majag praktycznie ten sam
potencjat elektryczny
glowna szyna uziemiajgca; glowny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk
przeznaczone do przylaczenia do uziomu przewoddéw ochronnych w tym przewodow
polaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja
izolacja dodatkowa - niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji
podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;j.
izolacja podstawowa - Izolacja czgsci czynnych przeznaczona do ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrony podstawowej) moggcym spowodowaé porazenie
pradem elektrycznym.
Uwaga: Do 1zolacji podstawowej nie zalicza si¢ izolacji zastosowanej wytgcznie
do celéw funkcjonalnych.
izolacja podwoéjna - izolacja skladajaca si¢ z izolacji podstawowej i izolacji
dodatkowe;j.
izolacja wzmocniona - izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca
ochrong od porazen pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwojnej.
Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sktadaé sie z kilku warstw, ktore jednak nie
moga by¢ poddawane oddzielnym probom tak, jak izolacja podstawowa lub
dodatkowa.
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napiecie dotykowe - napiecie pojawiajgce sie migdzy czesciami jednoczesnie
dostepnymi w przypadku uszkodzenia izolacji.
Uwagi:
1 — Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwiazku z ochrong przed dotykiem
posrednim.
2 - W pewnych przypadkach na warto$§¢ napigcia dotykowego moze mieé
znaczny wplyw impedancja cztowieka stykajacego si¢ z czesciami jednoczesnie
dostepnymi.
napiecie dotykowe dopuszczalne (dlugotrwate) (symbol UL) - najwyzsza
dopuszczalna warto$é napiecia dotykowego, ktére moze si¢ dhugotrwale utrzymywac
w okreslonych warunkach otoczenia.
napiecie dotykowe spodziewane - najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w
instalacji elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy wartos¢ impedancji jest
pomijalna
napiecie znamionowe (instalacji) - napigcie, na ktoére instalacja elektryczna lub jej
czes¢ zostala przeznaczona.
Uwaga: Rzeczywista warto$¢ moze r6zni¢ si¢ od wartosci znamionowej o
warto$¢ okreslong przez tolerancje napigcia.

obudowa; oslona - element zapewniajacy ochrone urzadzenia przed niektorymi
wptywami otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed
porazeniem elektrycznym przy pojedynczym zaktdceniu.

ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed
porazeniem elektrycznym podczas braku zaktocen.

ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkoéw ograniczajgcych ryzyko porazenia
pradem elektrycznym.

ochronne ograniczenie pradu ustalonego i ladunku - ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym przez zastosowanie obwodu lub urzadzenia zaprojektowanego
tak, aby zar6wno w warunkach normalnych jak i przy zaktoceniach prad ustalony 1
tadunek byty ograniczone do wartosci mniejszych niz niebezpieczne.

polaczenia wyréwnaweze - elektryczne polaczenie czeSci przewodzacych
dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania

potencjatow.
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przewod ochronno-neutralny; przewéd PEN - uziemiony przewdd spelniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrot PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N.

przewod ochronny (symbol PE) - przewod (lub zyla przewodu) wymagany przez
okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego
potaczenia nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych

- gtéwnej szyny uziemiajgcej (gtdwnego zacisku uziemiajacego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego.

przewod wyrownawezy - przewdd ochronny zapewniajagcy wyrdéwnanie
potencjatow.

przewod uziemiajacy - przewdd ochronny laczacy gldwng szyne uziemiajgca lub
gltowny zacisk uziemiajgcy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja migdzy elektrodg odwzorowujaca stycznosé ze
stanowiskiem bosych stdp czlowieka a ziemig odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja mig¢dzy zaciskiem uziemiajacym a ziemig
odniesienia (czes$¢ rzeczywista impedancji uziemienia)

rezystywnos¢ gruntu — rezystywnos¢ charakterystycznej probki gruntu

samoczynne wylaczenie zasilania — przerwanie ciaglosci jednego lub wielu
przewodéw linii spowodowane przez automatyczne zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w przypadku zakldcenia.

SELYV — bardzo niskie napiecie bezpieczne.
uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemia

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub
urzadzenia w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy
elektryczne polaczenie przewodzace z tym gruntem.
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zasieg reki - przestrzen zawarta miedzy dowolnym punktem powierzchni
stanowiska, na ktérym czlowiek zwykle stoi lub si¢ porusza a powierzchnig, ktdrg
moze dosiegna¢ reka w dowolnym kierunku bez uzycia $rodkéw pomocniczych.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne - wszystkie urzadzenia 1
elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie,
przeksztatcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej, sg to
np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej - urzgdzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. w §wiatto, cieplo, energie mechaniczna.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzadzenia,
przeznaczone do wiaczenia w obwody elektryczne, spetniajaca jedna lub wigce] z
nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, tgczenie

urzadzenie przenos$ne - urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo
przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy podtaczonym zasilaniu.

urzadzenie reczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece
podczas jego normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi
integralng czes¢ tego urzadzenia.

urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow majace taka
mase, ze nie moze by¢ latwo przemieszczane.

urzadzenie stale - urzadzenie przytwierdzone do podioza lub przymocowane w inny
sposdb w okreslonym miejscu.

KLASYFIKACJA OSOB

inspektor nadzoru inwestorskiego - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego
reprezentujacym inwestora, do ktorego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie
robot budowlanych , kontrole zgodnoscei wykonywanych robét budowlanych z
projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne

kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktory ma za
zadanie czuwaé nad prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie
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bezpieczenstwa wykonywania robdt budowlanych, organizacji ich przebiegu,
zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy,
przygotowywania odbiorow, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru
inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktore majg miejsce na kierowanej
przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidlowosci czy
nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana - osoba majace stosowne wyksztalcenie i doswiadczenie
zapewniajgce jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze
stwarza¢ elektrycznosc.

osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez

osoby wykwalifikowane, w sposéb zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i
zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac¢ elektrycznosé

osoba postronna - osoba, ktéra nie jest osoba wykwalifikowang ani osoba
poinstruowang

Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwoéé wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez
zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z
Jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt przy instalacji elektrycznej i
okablowaniu zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwa jako$é robét.

Sprz¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii robdt.
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Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje inspektor nadzoru.

Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

1.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpieczaé materialy od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci.

Teren skladowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.

Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci
podtoza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obciazenia (podioza, potek
itp.) powinny byé podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego,
czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Transport i sktadowanie materiatlow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno
odbywaé siec w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow
atmosferycznych lub  czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki magazynowej na
placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét,
jezeli taki organ zostal powofany. Jesli generalny wykonawca nie zostat
powolany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno  opracowac
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu z
kierownikiem budowy.

Transportowane materiaty nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie oraz zabezpieczy¢
przed przemieszaniem w czasie ruchu pojazdow.
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7. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach na teren budowy.

8. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwoscl
przewozonych materialow. Liczba $rodkéw  transportu bedzie zapewniac
prowadzenie tob6t zgodnie zzasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

9. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci
publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne
powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie

oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb

uzytkownikow.
5. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umozliwié catkowita wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania
konstrukcji budynku.

7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodoéw nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleglych do
krawedzi $cian i stropow.

9. Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w
budynku poza obrebem pomieszczen przebywania 0sob, w wydzielonych kanatach
lub szybach instalacyjnych.
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10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢
w obrebie tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowaé odrebne obwody elektryczne do:

— o$wietlenia ogdlnego,

— oS$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

— os$wietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby
zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych 0s6b.

13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewnié niezbedng wytrzymalo$é na wycigganie wtyczki z gniazda- Zaleca sig
instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

14. W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd
wtyczkowych wcelu zapewnienia funkcjonalnoéci instalacji, tak aby nie bylo
potrzebne stosowanie przediuzaczy itp.

15. Gniazda wtyczkowe i lgczniki o$wietlenia nalezy instalowaé w sposéb nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

16. W lazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem stref ochronnych.

17. Polozenie zalacz/wylacz lacznikéw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w
calym pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym zalaczanie oswietlenia
powinno nastepowaé po weisnigciu gornej czesci facznika kolyskowego

18. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wylgcznie ze
stykiem ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w
takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podigczy¢ w taki
sposo6b, aby przewdd fazowy dochodzil do lewego zacisku, a przewod neutralny do

prawego zacisku .

L PE N

\Ps
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21. Nie zaleca sic stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych,
potréjnych), w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uklad biegunow
wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyze;.

22. Pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba
wypustéw i ich rozmieszczenie - zapewniaé prawidlowe oswietlenie pomieszczenia.
Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

24. Nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow
ochrony przeciwporazeniowe] sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Nalezy sprawdzié, czy $rodki ochrony przed przepieciami s3 zgodne z aktualnymi
przepisami i normami.

26. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly
zrodlem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

27. Instalacja powinna zapewniaé ochrone Srodowiska przed skazeniem,
emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, halasu oraz oddzialywaniem pola
elektromagnetycznego.

28. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodlem zaktécen elektromagnetycznych
(EMD).

Kolejnos¢ robot.

Dla zapewnienia ptynnosci i ciagtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych
nalezy zachowa¢ n/w kolejnosci robot

trasowanie

kucie bruzd. mocowanie uchwytow

mocowanie puszek 1 rur

uktadanie i mocowanie przewodow

przygotowanie koncow zy! i taczenie przewodow

wcigganie przewodow

montaz uzupehiajacy instalacji elektrycznej — gniazdek, tacznikow i tablic

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét przy instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy
istniejace instalacje na obszarze robdt pozbawi¢ napigcia i zdemontowac.
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Roboty zasadnicze
Montaz instalacji elektryeznych

Wymagania ogolne
1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
— wiadciwg ochrone przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa,
— trwato$é i bezpieczenstwo obstugi,
— uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,
— funkcjonalno$é i estetyke,
— prostote montazu,
— mozliwo$é 1 fatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

2. Najczesciej w jednym budynku mozna zastosowa¢ Kilka systemow
wykonawczych instalacji, gdyz jeden system moze nie spelnia¢ wszystkich wymagan
stawianych instalacjom elektrycznym.

3. Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
— zapozna¢ sie z projektem instalacji elektrycznej,
— skompletowaé niezbedng ilos¢ elementow zastosowanego systemu
uktadania instalacji,
— skompletowac¢ przewody, sprzet 1 osprzet,
— wytyczy¢ trase instalacji,

— wykonaé przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

Trasowanie
1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami i urzadzeniami.
2, Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych - rtoéwnoleglych 1
prostopadlych do $cian i stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglgdniaé rozmieszczenie

odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-
kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen

miedzy tymi instalacjami.
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4, Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzegaé¢ utrzymania jednakowych wysokoéci zamocowania
wspornikow 1 odleglosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

6. Instalacje w rurach oslonowych z tworzyw sztucznych

> Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest
wigksza wytrzymatos¢ lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczefistwa
pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach metalowych.

»  Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytych poézniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian
nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach
wsporczych. Nalezy jednak pamiegtaé, ze taki sposéb uktadania rur obniza estetyke
pomieszczenia, W zwigzku z tym mozna go stosowaé w pomieszczeniach

technicznych.
> Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem O.

»  Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do podtoza.

> Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny byé
zamocowane do podtoza ($cian i stropéw) w sposéb trwaty.

> Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

»  Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu odpowiednich
elementow katowych i rozgateznych (ztaczek katowych i rozgaleznych).

> Mozna wykonywac tuki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na tuku nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz
zastosowane ztgczki musza zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego weiggania przewoddw.

> W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy soba oraz
ze sprzgtem 1 osprzgtem nalezy wykonaé poprzez:

» wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem, '

> wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koAcéw rur,

» wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i
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osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
» wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

»  Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢
prawidtowos$¢ 1 przelotowosé wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu,
osprzetu 1 potgczen.

> Wciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu
przewodow, ktore zostang potem uzyte w instalacji.

> Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane w rurach instalacyjnych
(oslonowych)

Trasowanie
1. Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostgpna do prawidtowej konserwacji
1 remontow.
3. Trasa powinna przebiegaé w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadiych do
$cian 1 stropow.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢
zamocowane do podtoza (Scian i stropéw) w sposob trwaty.

2. Dobér elementéw wsporczych powinien uwzgledniaé warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢
chronione przed uszkodzeniami do wysoko$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna
stosowag rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.
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Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie
montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$é bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposdb
ostabiajacy ich konstrukcje.
Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze Sciany na strop) cala rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przej$cia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna bylo
wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w
tablicy 10.
Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku z rur sztywnych

Srednica znamionowa rury 18 21 22 28 37 ‘ 47

|

Promien fuku [mm] | 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Rury mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w
warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne.

Ukladanie rur i osadzanie puszek
1. Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie
rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy 10.

3. Laczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek
(lub przez kielichowanie).

4, Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna
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(zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

6. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na glebokos¢ do 5
mm.

Wcigganie przewodow do rur

> Do rur utozonych zgodnie z punktem 0, po ich przykryciu warstwg tynku lub
masy betonowej, nalezy weciagnaé przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi

(przyrzadow).

» Przewody na calej dtugosei weiggnigcia do rury nie moga mie¢ potgczen.
> Zabronione jest uktadanie rur wraz z weiagnictymi przewodami oraz wcigganie
przewoddéw do nie-zatynkowanych rur.
» Przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.
> Instalacje w tynku

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.3.1.2.

Mocowanie puszek

1. Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly (np.
za pomoca kotkéw rozporowych).

2. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkrgtow do
drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Uktadanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
sie stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu palnym mozna ukfadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od podioza.

3. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.

4. Podloze do uktadania przewoddw powinno by¢ gladkie.
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5. Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.

6. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja tgczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukryé w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieé¢ grubo$é co

najmniej 5 mm.

8. Zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podiogi 1 w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci
rur.

Przygotowanie koricow 2yt i tgczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddéw nalezy wykonaé zgodnie z wy-
maganiami podanymi w punkcie 6.3.2.5.

Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na
uchwytach, wspornikach i wieszakach

Wymagania ogdlne
1. Instalacje te w wykonaniu zwyklym lub szczelnym nalezy stosowaé w
pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach,
barakach, kanatach i tunelach kablowych.

2. Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 0.

3. Na przygotowanej trasie nalezy mocowadé konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj
instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

4, Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé
przewody wielozylowe (kabelkowe) 1 kable; w zaleznosci od wymagan okres$lonych
w projekcie, rodzaju przewoddéw i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego)
moga by¢ one uktadane ,,luzem" lub mocowane. Zaleca sie, aby odleglosci miedzy
miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

a) 04 m dla przewodow wielozylowych (kabelkowych) 1 kabli
nieopancerzonych o powloce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub

pochytym pod katem do 30°,
b) 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli innych
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niz w punkcie a), z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy
pochylym zawieszeniu (przekraczajacym 30°) kabli wedtug punktu a),

c) 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli
opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu pochylym pod katem
wiekszym niz 30° kabli innych niz w punkcie a).

5. Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy
nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, a mocowania znajdowaly si¢ w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony
oraz aby zwisy przewodéw miedzy zamocowaniami nie byty widoczne.

6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,,wigzkach" nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

7. Faczenie przewoddw i kabli, podejicia i przylaczanie odbiornikow nalezy
wykonaé zgodnie z punktem 0.

8. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu,
odbiornikéw i urzadzen nalezy uszczelniaé za pomoca dtawnic.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

1. Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie
mozna stosowaé drabinek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do
konstrukcji budynku.

2. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
3. 0,5 m dla przewod6w wielozytowych (kabelkowych),
4. 1,0m dla kabli.

5. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi byly
jednakowe, a uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany
przewdd jest wprowadzany.

6. Przewody na wspornikach nalezy ukladaé tak, aby zwisy przewodow migdzy
wspornikami byty niewidoczne. Zaleca sig uktadanie przewodéw w ostonach z rur.
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Montaz elementow instalacji elektrycznych

Montaz aparatury

»  Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak
skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:

» wykona¢ otwory do mocowania aparatdéw i listew zaciskowych,

» zamocowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i
listew zaciskowych,

» zamontowac listwy zaciskowe,
» w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodow,
» zamontowaé aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
» oczysci¢ styki aparatow z (jezeli wystepujg) konserwantow,
» wykona¢ polaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i
listwami zaciskowymi,
» wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
» wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
» wykona¢ polaczenie czgsci metalowych obudéw i konstrukeji z przewodem
ochronnym PE.
> W ogdlnie dostgpnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty
zabezpieczajace z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.
»  Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonié
pokrywa przystosowang do plombowania.

> Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez
producenta.

»  Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy instalowaé w odleglosci co
najmniej 15 + 20 mm od innych aparatow.

»  Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wiazkach na
uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.

> Przy montazu przewodoéw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm?
nalezy stosowac koncowki kablowe.

»  Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla
przewodow o przekroju zyty powyzej 6 mm?) zastosowaé koncéwki kablowe.
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Montaz opraw oSwietleniowych

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetniaé
odpowiednie parametry:

— natezenia o$wietlenia,
— rownomierno$ci oswietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowal napigcie
nie wyzsze niz 250 V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wigcej niz jednego przewodu
fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napigciu
miedzyfazowym przekraczajgcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m’ oprawy powinny by¢
przylaczone do dwdch réznych obwodow elektrycznych.

5. Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wigcej niz 30
opraw z lampami fluorescencyjnymi.

6. Obwody o$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen
nadpradowych wigkszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych
niz suche powinny byé mocowane w odlegtosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni
podioza (jezeli sa3 mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napigciem nie
przekraczajgcym napiecia dotykowego dupuszczalnego diugotrwale — uktad SELV).

8. Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylaczenia ich do
sieci zasilajacej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy
mocowac przez:

— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,

— wkrecanie w kolek rozporowy,

— whbetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lince nosnej o @ =6 + 12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

— site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw
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o masie powyzej 10 kg.
11. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy
oprawy.
12.  Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé za pomocyg ztgczek z
przewodami wypustow.

13.  Dopuszcza si¢ podlaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

14.  Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen
mieszkalnych nie wchodzg w zakres wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych
pomieszczeniach nalezy mocowaé uchwyty do opraw o wytrzymatosci
porownywalnej, jak w poz. 10.

Montaz elementéw instalacji w wykonaniu szczelnym
1. W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody 1 kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie, aparatach lub
odbiornikach apomocg dlawic (dlawikéw); Srednice dlawic i otwordw
uszczelniajacych  pierscieni powinny by¢é dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

— powloke przewodu lub kabla ucigé rdwno z wewnetrzng $ciankg obudowy
sprzgtu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest
przewod,

— po dokreceniu dtawic uszczelnié je dodatkowo,
— stosowac sprzet 1 osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu
ochrony IP 44).
Mocowanie sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
rozgatezniki,
puszki instalacyjne,
wylaczniki 1 przelgczniki,
taczniki oswietlenia,
gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,
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gniazda bezpiecznikowe,
skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
przyciski sterownicze.

Instalowanie gniazd wtyczkowych i tacznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne
z technologia wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym
pomieszczeniu.

Paczniki o$wietlenia nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podiogi, przy
drzwiach od strony klamki (odlegto$é tacznika od otworu oscieznicy powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztalt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sig, aby:

w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w listwach
przypodlogowych, sprzet byl instalowany bezposrednio obok listwy, z
zachowaniem ponizszych zasad:

w systemie listwowym trzeba stosowa sprzet (gniazda i faczniki) w
wykonaniu natynkowym,

gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé tuz nad listwami ulozonymi w obrgbie
podtogi, a faczniki tuz przy listwach prowadzonych po Scianach,
gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowa¢ do podltoza za posrednictwem

kotkéw rozporowych (na $cianach drewnianych za pomocg wkretow do
drewna),

mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podiozy
palnych nalezy wykona¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych si¢ co
najmniej pod cata powierzchnig danego sprzgtu,

w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz
listwowa, gniazda umieszcza sie¢ na wysokosci 0,2 = 0,9 m nad podloga (z
wyjatkiem instalacji w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe
mocuje sie w podtodze lub puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu
zwyktym, natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu — sprzet w

wykonaniu szczelnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podtoza w spos6b zapewniajacy jego pewne,
trwale i bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).
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Przygotowanie koncow zyl przewod6éw, wykonywanie polgczen
elektrycznych szyn i przewodow oraz przylaczanie do aparatow
i urzadzen

1. Powierzchnie stykajacych sie elementdéw torow pradowych oraz przektadek i
podkiadek metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygladzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte
powloka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy zmywaé tylko odczynnikami

chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,
2. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczal przed korozjg.

3. Polgczenia nalezy wykonaé¢ za pomocg spawania, zaciskow Srubowych lub w
inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.

4. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewodoéw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

5. W przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych.

6. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnial prawidlowe
przyltaczenie.

7. Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewod

ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

8. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

9. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé
uszkodzen mechanicznych.

10. Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie,
do jakich zacisk jest przystosowany.

11.  Zyly jednodrutowe powinny mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do
zaciskdw srubowych lub samozaciskowych,

— oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rube lub wkret; oczko o
srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od srednicy gwintu,

— z koncowka.
12. Zyty wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:
— proste, nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podiaczone do

specjalnie przystosowanych zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie
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powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

— z koncoéwka,

— ztulejkg (koncowka rurowg) umocowana przez zaprasowanie.
13. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy polaczyC z
szyng gniazda ($rubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.
14. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,,+"
nalezy laczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,,—" z gwintem
(oprawka).
15.  Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka diugos,
aby po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow.
16. Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie
metalowg warstwa antykorozyjna.

Montaz rozdzielnic

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w
sposob podany w dokumentacji.

2. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong
do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory 1 zalac
betonem.

3. Tablice w obudowie nasciennej lub wnekowej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

4. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

a) zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

b) dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
d) podtaczy¢ obwody zewngtrzne
e) podlaczy¢ przewody ochronne
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Montaz srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przed dotykiem bezposrednim
1. Ochrona przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych
Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja, ktora moze byé usunieta
tylko przez jej zniszczenie.

W przypadku urzadzen produkowanych fabrycznie, izolacja powinna spehniaé
wymagania odpowiednich norm dotyczacych tych urzadzen elektrycznych.

W przypadku innych urzadzen ochrong nalezy zapewni¢ przez zastosowanie izolacji,
ktora bedzie mogta dlugotrwale wytrzymywacé obcigzenia mechaniczne oraz wpltywy
chemiczne, elektryczne 1 termiczne, na jakie moze by¢ narazona podczas
eksploatacji.

Pokrycie farba, pokostem i podobnymi produktami zastosowane samodzielnie nie sg
na ogol uznawane za $rodki mogace zapewnié¢ odpowiednig izolacje chronigcg przed
porazeniem pradem elektrycznym podczas eksploatacji.

Uwaga. Jezeli izolacja jest wykonana w trakcie montazu instalacji, to jej jako$¢
powinna by¢ potwierdzona probami analogicznymi do tych, ktérym poddaje sie
izolacje podobnych urzadzen produkowanych fabrycznie.

2. Ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Uwaga. Ogrodzenia lub obudowy sa przeznaczone do zapobiegania jakiemukolwiek
dotykowi czgsci czynnych.
a) Czesci czynne powinny by¢ umieszczone wewngtrz obuddéw lub ogrodzen
zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X, z wyjatkiem przypadkow,
gdy nizszy stopien ochrony wystepuje podczas wymiany czesci, jak np. w
przypadku opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych i bezpiecznikéw lub
gdy nizszy stopien ochrony jest konieczny dla wiasciwego funkcjonowania
urzadzenia zgodnie z odpowiednimi wymaganiami dotyczacymi tego
urzadzenia. W takich przypadkach nalezy:
przedsigwzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapobiezenia
przypadkowemu dotknieciu czesci czynnych przez ludzi i zwierzeta domowe
oraz
zapewni¢ ludziom nalezytg informacje o mozliwosci dotkniecia czesci czynnych
1 ostrzezenie przed ich §wiadomym dotknieciem.

b) Latwo dostepne gdrne poziome powierzchnie przegrod i obudéw powinny mieé
stopien ochrony co najmniej IP4X.
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c) Ogrodzenia i obudowy powinny by¢ trwale zamocowane, mie¢ dostateczng
stabilno$¢ i trwato$¢, zapewniajacg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony i
dostateczne oddzielenie czesci czynnych w okreslonych warunkach normalne;
eksploatacji, biorgc pod uwage warunki srodowiskowe.

d) Jezeli konieczne jest usuniecie ogrodzen lub otwarcie obudéw albo usunigcie
czesci obudow, to czynnosci te powinny by¢ mozliwe do wykonania tylko:
przy uzyciu klucza albo narzedzia

po wylaczeniu zasilania czesci czynnych chronionych przez te ogrodzenia lub
obudowy, przy czym ponowne wlaczenie zasilania powinno by¢ mozliwe
dopiero po ponownym zatozeniu ogrodzen lub zamknigciu obudow

gdy istnieje ostona wewnetrzna o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP2X
uniemozliwiajaca dotkniecie czesci czynnych; usunigcie jej powinno by¢
mozliwe tylko przy uzyciu klucza lub narzedzia.
3. Ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody)
Bariery powinny uniemozliwiac:
niezamierzone zblizenie ciata do czgséci czynnych

niezamierzone dotkniecie czesci czynnych w trakcie obstugi urzgdzen.

Bariery moga byé usuwane bez uzycia klucza lub narzedzi, lecz powinny by¢
zabezpieczone przed niezamierzonym usunieciem.

4. Ochrona przez umieszczenie poza zasiggiem reki
a) Czesci jednoczesnie dostepne o roznych potencjatach nie powinny znajdowaé
sie w zasiegu reki.
Uwaga. Dwie czeéci uwaza sie za jednoczesnie dostepne, jezeli znajduja si¢ w
odlegtosci od siebie nie wigkszej niz 2,5 m.

b) Jezeli przestrzen, w ktorej normalnie mogg przebywa¢ ludzie, jest ograniczona
w kierunku poziomym przez bariere (np. porecz, siatke) zapewniajacg ochrong
w stopniu mniejszym niz IP2X, to zasigg r¢ki powinien by¢é mierzony od te]
bariery. W kierunku pionowym zasieg reki wynosi 2,5m od powierzchni
stanowiska S, na ktorej moze przebywaé czlowiek, przy czym nie uwzglednia
sie zadnych posrednich barier majacych stopien ochrony mniejszy niz IP2X.

Uwaga. Dhugo$¢ zasiegu reki odnosi si¢ do bezposredniego dotknigcia gotg reka
bez uwzglednienia $rodkéw pomocniczych (np. narzedzi lub drabin).

¢) W miejscach, w ktérych normalnie wykonuje si¢ czynnosci przy uzyciu
przedmiotéw przewodzacych o duzej objetosci lub dtugosci, odlegtosci podane
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w poz. a) b) powinny by¢ powickszone tak, aby zostaly uwzglednione
odpowiednie wymiary tych przedmiotow.

5. Uzupelnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen
ochronnych réznicowopradowych

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania

Ten srodek ochrony wymaca koordynacji typu ukladu sieciowego, parametrow
przewodow ochronnych i zastosowanych zabezpieczen.

Dostepne czesci przewodzgce powinny by¢ polaczone z przewodem ochronnym
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla kazdego typu uktadu sieciowego.

Czgsci przewodzace jednoczesnie dostepne powinny by¢ przytaczone do tego samego
uziemienia indywidualnie, grupowo lub zespotowo.

Na kazdym obiekcie budowlanym, potaczenia wyréownawcze gtowne powinny taczyé
ze sobg nastepujace czesci przewodzace:

przewod ochronny obwodu rozdzielczego,

gléwna szyne (zacisk) uziemiajacs.

rury 1 inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektow

budowlanych, np. gazu, wody itp.,

metalowe elementy konstrukcyjne, urzadzen centralnego ogrzewania i systemow

klimatyzacyjnych, jezeli sg one dostepne.
Jezeli elementy przewodzace sa doprowadzane z zewngtrz budynku, powinny byé
one potaczone potgczeniami wyrdéwnawczymi, mozliwie jak najblizej miejsca
wprowadzenia ich do budynku. Przewody potaczen wyrdéwnawczych gltownych
powinny spetniaé wymagania: 6 @ S @ 25 mm”.

Polaczenia wyréwnawcze dla przewodow (kabli) telekomunikacyjnych powinny byé
wykonane w porozumieniu z wlascicielem i stuzbami eksploatacyjnymi tych
przewodow (kabli).

Jezeli w instalacji lub jej czeSci nie mogg byé spelnione warunki samoczynnego
wylgczenia, to powinny byé wykonane miejscowe potaczenia wyrdéwnawcze zwane
polaczeniami wyrownawczymi dodatkowymi (miejscowymi)
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Ochrona przez zastosowanie urzqdzenia I klasy ochronnosci lub
o izolacji rownowaznej
Uwaga: Srodek ten ma na celu zapobiezenie pojawieniu si¢ niebezpiecznego
napiecia na czedciach przewodzacych dostgpnych urzadzen elektrycznych w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.

1. Ochrone te nalezy zapewnié przez zastosowanie:

a) urzadzen elektrycznych nastepujacych typéw poddanych prébom i
oznaczonych wg odpowiednich norm:

— urzadzen majacych podwdjna lub wzmocniong izolacje (urzgdzenia II klasy
ochronnosci),

— zespotéw urzadzen elektrycznych wykonanych fabrycznie w pelni
izolowanych (patrz IEC 439-1 + AC:1994)

b) urzadzeh o izolacji podstawowej z wykonana w czasie montazu instalacji
elektrycznej izolacja dodatkowa, zapewniajgcg stopien bezpieczenstwa
réwnowazny urzadzeniom elektrycznym wg p.a).

c) urzadzen o izolacji wzmocnionej pokrywajacej nieizolowane czgsci czynne,
wykonanej w czasie montazu instalacji, zapewniajgcej stopien bezpieczenstwa
réwnowazny urzadzeniom elektrycznym w° p. a); takg izolacje dopuszcza sig
tylko w tych miejscach, w ktérych warunki konstrukcyjne uniemozliwiajg
zastosowanie izolacji podwdjnej.

2. W urzadzeniu elektrycznym nadajacym si¢ do pracy, wszystkie czgsci
przewodzace oddzielone od czesci czynnych tylko izolacja podstawows, powinny
by¢ ostonigte obudowa izolacyjna zapewniajgca stopien ochrony co najmniej IP2X.

3. Obudowa izolacyjna powinna by¢ odporna na spodziewane obcigzenia
mechaniczne, elektryczne i termiczne. Pokrycia farba, pokostem i podobnymi
produktami nie uznaje si¢ za spefnienie tego wymagania. Nie wyklucza to jednak
uzycia obudowy majacej takie pokrycie, jezeli sg one dopuszczone do stosowania
odpowiednimi normami i zostaty poddane odpowiednim prébom.

4. Jezeli obudowa izolacyjna nie zostata poddana odpowiednim probom i istniejg
watpliwoéci co do jej skutecznosci, nalezy przeprowadzié probe wytrzymalosci
elektrycznej zgodnie z warunkami podanymi w IEC 60364/61.

5. Przez obudowe izolacyjna nie powinny przechodzi¢ czesci przewodzgce
umozliwiajace przenoszenie potencjatu. Obudowa izolacyjna nie powinna zawierac
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zadnych $rub z materiatu izolacyjnego, ktorych zastgpienie przez $ruby metalowe
mogloby pogorszy¢ izolacje zapewniong przez obudowe.

6. Jezeli pokrywy lub drzwi obudowy izolacyjnej moga by¢ otwierane bez uzycia
narzedzia lub klucza, wszystkie czesci przewodzace, ktore sg dostepne po ich
otwarciu, powinny znajdowal si¢ za przegroda izolacyjng zapewniajgcg stopien
ochrony co najmniej IP2X w celu zapobiezenia przypadkowemu dotknieciu tych
czescl przez ludzi. Usunigcie tej przegrody powinno by¢ mozliwe tylko przy uzyciu
narzedzi.

7. Czesci przewodzace zamkniete w obudowie izolacyjnej nie powinny by¢
polaczone z przewodem ochronnym. Nalezy jednak przewidzie¢ mozliwosé
przylaczenia przewodow ochronnych, ktére musza przechodzié przez obudowe dla
obstugi innych urzadzen -elektrycznych, ktéorych obwodd zasilajgcy réwniez
przechodzi przez obudowe. Wewnatrz obudowy kazdy taki przewod i jego zacisk
powinny by¢ izolowane tak, jak czesci czynne. Zacisk ten powinien by¢ odpowiednio
oznaczony. Czesci przewodzace dostepne i czesci posrednie nie powinny byé
polaczone z przewodem ochronnym, chyba Ze zostato to specjalnie przewidziane w
opisie odnosnego urzadzenia.

8. Obudowa nie powinna utrudnia¢ dziatania znajdujgcych sie w niej urzadzen.

9. Instalowanie urzadzenia wymienionego w p.1 a) (zamocowanie, przytaczenie
przewodow itp.) powinno by¢ wykonane tak, aby nie moglo pogorszyé ochrony
przewidzianej w opisie urzadzenia.

Przewody ochronne i wyrownawcze

Podstawowe wymagania odno$nie przewoddéw ochronnych, ochronno-neutralnych
1 wyréwnawczych w instalacjach elektrycznych okresla norma PN-IEC 60364.

Przekr6j przewodow ochronnych nie powienien byé mniejszy od warto$ci obliczonej
Ze WZOru:

7,0
k

Spg=

gdzie
Ses - przekréj przewodu ochronnego, [mm®]
Ly - prad zwarciowy cieplny [A]

4 - czas trwania zwarcia [s]
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k - wspotezynnik zalezny od rodzaju przewodu i warunkéw jego uzytkowania
[AEDE

2
mm

Jednoczesnie minimalny przekrdj przewodu ochronnego zostal uzalezniony od
przekroju przewodu fazowego i nie powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w
tabeli 25.12

Jako przewody ochronne moga by¢ wykorzystane:

— zyly przewodow (kabli) wielozytowych,

— przewody prowadzone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,
— metalowe ostony niektorych rodzajow kabli,

— odpowiednie czesci przewodzace obce.

Tabela 25.12. Przekroje poprzeczne przewodéw wyréwnawczych glownych i
dodatkowych.

! Wymagania Polgczenia polaczenia wvréwnawcze dodatkowe
| wyréwnawcze | dwiema cze§ciami czescig
glowne przewodzacymi przewodzaca
dostepnymi dostepng i czescia
przewodzaca obca
Podstawowe 8,2 0,58 pimm S.2S prmin §,20,58
Dodatkowe | Suz 6mm’ S.z2,5mm’ dla przewoddéw chronionych

od uszkodzen mechanicznych 1)
S,z 4mm’ d]a przewodéw niechronionych
od uszkodzen mechanicznych 2)

Mozliwe S, nie musi by¢| -
ztagodzenie wiekszy od 25 mm®
wymagania Cu albo przekroju
podstawowego rOwnowaznego = w

przypadku  innego
| 'metalu niz miedZ

‘ 1) niezaleznie od materiatu, z ktérego wykonany jest przewod
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'2) w przypadkach stosowania innego metalu niz miedz nalezy przyjmowaé przekrdj
zapewniajacy taka samag obcigzalno$¢ pragdows, jaka ma odpowiedni przewéd!
'miedziany |
'Oznaczenia:

S - przekrdj przewodu wyréwnawczego,
S pemax - przekroj przewodu wyréwnawczego,

| SPEmin -

najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego sposrod przewodow

| doprowadzonych do rozpatrywanych czedci przewodzacych, |
Spr - przekréj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci

! przewodzacej dostepne] |

W sieciach systemu TN, w ktorych ulozony na state, pojedynczy przewod (zyta)
spetnia funkcje przewodu ochronnego i neutralnego, przekrdj przewodu ochronno-
neutralnego PEN nie moze byé mniejszy niz 10 mm® Cu lub 16 mm® AL W
przypadku stosowania przewoddéw (kabli) koncentrycznych, minimalny przekrdj
przewodu PEN moze wynosi¢ 4mm”.

Instalacja piorunochronna

Wykonanie prac montazowych przy 1laczeniu naturalnych cze$ci

instalacji piorunochronnej z innymi metalowymi czesciami

1. Naturalne przewody odprowadzajgce powinny by¢ potaczone najkrotsza droga ze
zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi, bezposrednio
lub za posrednictwem przewodzacych elementéow w konstrukeji.

2. Polaczenia elementow instalacji piorunochronnej mozna wykona¢ jako:

spawane lub zgrzewane,
srubowe,
zaciskowe,

stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementéw
prefabrykowanych, usytuowanych nad soba,

powigzane drutem wigzalkowym 1 zalane betonem prety zbrojeniowe
elementow zelbetowych,

nitowane, klejone i1 zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne
powtoki antykorozyjne.
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3.

Polaczenia te znajduja zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczen
oraz w ochronie obostrzonej z okreslonymi ograniczeniami i specjalnymi
zaleceniami.

Polgczenia przewodéw odprowadzajacych (naturalnych i sztucznych) z uziomami
sztucznymi nalezy wykonywaé w sposéb rozlaczny, za pomocg zaciskOw
probierczych (zaleca sie, aby zaciski usytuowane byly na wysokosci od 0,3 do 1,8
m nad ziemia).

Montaz sztucznych zwod6w na obiekeie

Zwody poziome niskie i podwyiszone nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien zostaé wykonany z zachowaniem ponizszych zasad:

1.

Druty, ta$my i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac
za pomoca wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzgdzenia prostujacego.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu
odpowiednich  wspornikéw  odstgpowych Iub  wspornikéw do  ziaczy
naprezajacych. Wymiary poprzeczne materialéw uzytych na zwody powinny by¢
nie mniejsze od przedstawionych w tablicy 11.
Zwody poziome nieizolowane powinny zosta¢ ulozone przy zachowaniu
nastepujgcych odstepéw od powierzchni dachu:

— co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

— co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych
wymagan przedstawionych w tablicy 11 oraz na dachach o pokryciach z
materialow tatwo zapalnych.

Uklad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwlaszcza:
— zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krafcowe przewody musza
przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,

— na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci
nalezy prowadzi¢ wzdhuz kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnia
dachu, nalezy wyposazaé w zwody niskie, polaczone z sieciz zwodow
zamocowanych na powierzchni dachu.
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6. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie

7.
8.

S.

moze byé mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac
kompensacje, zgodnie z zasadg przedstawiong na rysunku 30.

Kompensaga
Zwdd
L
PRSP F}/’;\,\/x\\/x\&\\/m,\\‘}\\/&\\/x\
N

Szczelina dylatacyjna

Rys. 30. Przyktad wykonania kompensacji zwodu
Do mocowania zwodow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztaczki.

Przy wykorzystaniu wspornikéw naruszajacych szczelnos$¢ pokrycia dachowego,
po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w
przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie.

Faczenie zwodéw powinno by¢ wykonywane zgodnie 2z zasadami
przedstawionymi w punkcie 6.3.4.1.

Zwody pionowe nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad:

1.

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowaé, aby spelniaty zatozenia projektowe
odnosnie do stref ochronnych.

Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samonosne lub mogg by¢ instalowane na
konstrukcjach z materiatéw nieprzewodzacych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposob trwaly do
konstrukcji no$nej dachu lub do elementéw wystajacych ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowaé
wsporniki odstepowe w odleglosciach nie wiekszych niz 1,5 m.

W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodow o dlugosci
ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby
zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem wiatru.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy
(balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy polaczy¢ z siecig
zwodéw  poziomych niskich lub najkrétsza droga z przewodami
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odprowadzajacymi. Polaczenia powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zasadami
przedstawionymi w punkcie 6.3.4.1.

Montaz sztucznych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych

Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajace powinny by¢ montowane z za-
chowaniem ponizszych zasad:

[N

. Przewody odprowadzajace i uziemiajgce mozna uktadac:

— na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metoda
bezuchwytows, jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

— wewnatrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowa¢ na stale przy
uzyciu znormalizowanych wspornikéw odstgpowych lub wspornikéw do
instalacji naprezanych. Wymiary porzeczne materiatéw uzytych do wykonywania
przewodéw odprowadzajacych nie powinny by¢ mniejsze niz przedstawione w
tablicy 11.

Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uklada¢ sztuczne
przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz:
— 2 cm od podloza niepalnego lub trudno zapalnego,

— 40 cm od podtoza z materiatéw tatwo zapalnych.

Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajgcych na wspornikach
odstepowych odlegtosci pomigedzy wspornikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5 m.
Sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny by¢ dostosowane do
rozwiazania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegla, beton,
drewno, konstrukcja stalowa itp.).

W przypadku, gdy konstrukcja chronionego obiektu zmusza do prowadzenia
przewodu odprowadzajgcego po trasie o zmieniajgcym sig kierunku, dtugos¢ petli
cofnietej powinna spetniaé wymagania / <10-x przedstawione na rysunkach 31 1
32.

a) b) <)
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Rys. 31. Zasady petli cofnietej /<10-x
a, b, ¢ - trzy sposoby instalowania przewodu odprowadzajgcego (rozne ksztalty
obiektu chronionego)

1 |
TN

- ¢

Rys. 32. Trasy przewodow odprowadzajacych w budynkach z nadwieszonymi
kondygnacjami gornymi
1 - przew6d prowadzony po $cianie zewnetrznej, gdy x spetnia warunek
okreslony na rysunku 31, lecz nie jest mniejszy niz 3 m
2 - przewdd prowadzony wewnatrz obiektu

7. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotsze;
drodze pomigdzy zwodem a przewodem uziemiajagcym. Wymagane jest
zachowanie odleglodci przewoddéw odprowadzajacych od wejs¢ do budynku,
przejsé¢ dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drog publicznych,
nie mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie odstgpstwo od tej wymaganej minimalnej
odleglosci w przypadku wej$é uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do

indywidualnego garazu).

8. W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszczaé
przewéd w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o tgcznej grubosei scianki nie
mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny sigga¢ na wysokos¢ 2,5 m nad

powierzchnie ziemi i na glgbokos$é 0,5 m pod powierzchnie.

9. W instalacjach wykonywanych metoda naprezania przewody odprowadzajgce

nalezy montowaé wedtug wskazan dokumentacji projektowo-technicznej.

10. Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac
w taki sposéb i w takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania 1

uderzenia o $ciane, wymuszone parciem wiatru.
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11.Przewody odprowadzajagce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowa,
jezeli wymagajg tego wzgledy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami)
albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajagce wewnetrzne powinny by¢
ulozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materialem nie przewodzacym i
niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zosta¢ zatopione w betonie lub uktadane
pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajgcym nie nalezy
umieszcza¢ innych instalacji.

12. Potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywac jako
spawane, srubowe lub zaciskane.

13.Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonywaé za pomocg zaciskow probierczych, usytuowanych pomiedzy
przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

14. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby
zaciskowe M6 lub jedna $rube M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki
sposéb, aby byly tatwo dostepne podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru
rezystancji uziomu.

15.Potaczenia przewoddéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez
spawanie lub za pomoca potaczen srubowych.

16. Przy taczeniu przewoddw uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowac
obejmy. Po oczyszczeniu miejsca polaczenia nalezy na rure zatozy¢ podktadke
olowiana, a nastepnie obejme, ktora po skreceniu i oczyszczeniu nalezy
zabezpieczy¢ farba antykorozyjna.

17. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do
glebokosci 0,2 m w ziemi.

18.Cze$é nadziemng przewoddw uziemiajgcych, ukladanych na zewnetrznych
powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do glebokosci
0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubo$¢ taSmy wynosi co
najmniej 3 mm, a $rednica drutu 8 mm.

19. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

— w przypadku stosowania ksztattownikow (kgtownik, ceownik itp.), po
natozeniu ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w murze, polgczy¢ je
na obydwu koncach zprzewodem uziemiajgcym, a nastgpnie oczyscié
miejsce spawania i pomalowa¢ farbg antykorozyjna,
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— w przypadku stosowania rury, polaczenie jej z przewodem uziemiajacym
wykonywac przy pomocy obejmy.
20.Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wyko-
nywanego z betonu zbrojonego, wymagane jest zastosowanie dodatkowych prze-
wodéw odprowadzajacych, to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie
razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania $cian. Potgczenia tych przewodow
nalezy wykonywac jako spawane.

21. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody
uziemiajace, powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu potgczenia ich z prze-
wodami odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi,
zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowa¢ stalowe
ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm lub

12 mm.

Wykonywanie uziomow

1.Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywaé przede
wszystkim uziomy naturalne.

2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywacé, jezeli uziomy naturalne:
— znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,
— maja rezystancje wieksza od wymaganej.

3.Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jako uziomy poziome otokowe, poziome
promieniowe lub pionowe (pochyte).

4.Uziomy poziome nalezy uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego,
ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie
przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzefi wysuszajacych grunt.

5.Uziomy mozna uktadaé na dnie wykopéw fundamentowych, bezposrednio pod
fundamentem lub obok fundamentu budynku. W takim przypadku uziomy
powinny zosta¢ wykonane ze stalowych drutéw lub tasm o $rednicy lub grubosci
wiekszej 0 30% od wymiardéw przedstawionych w tablicy 11.

6. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,5 m od wej$¢ do budynkow, przejs¢ dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to
nie dotyczy uziomoéw otokowych.
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7.Dopuszcza si¢ odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w
przypadku wej$é uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego
garazu).

8. Rowy, w ktorych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

9. Uziomy pionowe nalezy pograzaé w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza
cze$é byta umieszczona na glebokosei nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie
mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

10. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z materialéw przedstawionych w tablicy
11. Wskazane jest wykonywanie uzioméw sztucznych i przewodéw uziemiaja-

cych z miedzi oraz ze stali pokrytej miedzig w przypadkach ochrony odgromo-
wej obiektéw o szczegOlnej wartosci historycznej, zabytkowej lub kulturowe;.

11. Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie
przewodzacymi.

12.Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowaé ciaglego uziomu otokowego,
dopuszcza sie jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢
zakoniczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o glebokosci pograzenia nie
mniejszej niz 2,5 m.

Tablica 11. Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji
piorunochronnej a) wedtug PN-86/E-05003/01
‘ Przeznaczeni

e |

| stal bez stal

pokrycia

Rodzaj wyrobu Materiaty

aluminiu . .,
‘ocynkowan cynk m miedz
a

wymiary znamionowe [mm]

Ikonstrul:{cj e metalowe
wykorzystywane jako

Zwody 1 czescl instalacji‘
przewody piorunochronnej, np.: bez ograniczenia
odprowadzaj zbrojenie, rury
ace stalowe, drabiny,
balustrady, maszty
tagove -
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drut

- | 6 - 10 )
fasma i 20x3 | - 20x4 | 20x3
pnka - 7x2,5 . 7x3

l _
placha . 05 05 1 0,5
Przewody | drut ] 6 _ ] 6
uziemiajace ‘
}tasma - 203 - - 200
L - | —
Przezr;aczem Rodzaj wyrobu Materialy
tal | |
stal bez 5 aluminiu ‘ C 4
‘pokryc:la cynkowan cynk | miedz
wymiary znamionowe [mm]
= B | § =
Uziomy  drut | 6 _ ‘ 6
tagma : 20x4 20x3 - - 20x3
rura l 20/2,9 15/2,75 - - -
ksztattowniki o 5 | 4 | ] ] i
| grubosci Scianki
Polgczenia
ochrony  drut - 3 - 5 4
wewnetrznej L
tadma 25x1 i i
as 16x 1,5 B
b) Wed}ug PN—IEC 61024-1:2001
Poziom ochrony | Materiat Zwod Przewdd odprowadzajacy | Uziom |
| wymiary znamionowe [mm2|
IdolV Cu 35 16 50
Al 70 25 B -
Fe 50 | 50 80
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13. Uziom otokowy nalezy polaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie
drutu lub plaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uziomow
szpilkowych. Spoing po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg antykorozyjng
lub lakierem asfaltowym

14. Kontrola jakosci i odbior robot

Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreslenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych —materiatow 1
realizowanych robdt z Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i
przepisow.

Przed przystapieniem do badaf, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Badanie (sprawdzanie)

Postanowienia ogolne

1.  Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed
przekazaniem do eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom 1 probom w celu
sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania odpowiednich norm.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom
wykonujgcym sprawdzanie instalacji

3. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy podjaé srodki ostroznosci w
celu zapewnienia bezpieczenstwa osdb i uniknigcia uszkodzen obiektu oraz
zainstalowanego wyposazenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzic,
czy ta rozbudowa lub zmiana sg zgodne z odpowiednimi normami i czy nie powoduja
one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejgce] instalacji.
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Badanie zgodnos$ci z Dokumentacja projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez
sprawdzenie:

czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty.

przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych materialdw nastgpuje przez pordwnanie ich cech z
wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;

Ogledziny

1. Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu
zasilania instalacji.

2. Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia
elektryczne:

spelniajg wymagania bezpieczefistwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych;

zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem.

nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa
3. W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmnie;j:

sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, facznie z pomiarami
odstepéw, w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obudéw, przeszkod
lub przez umieszczenie poza zasigegiem reki

obecnosé przegrod ogniowych 1 innych $rodkéw  zapobiegajacych
rozprzestrzenianiu si¢ pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi

dobér przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia
wybor i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych

obecno$¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzefi odtgczajacych i
faczacych
dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewngtrznych

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych
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Tablica 7.2.4. Badania odbiorcze. Ogledziny

umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji

oznaczenia obwoddow, bezpiecznikéw, tacznikoéw, zaciskow itp.

poprawnosc¢ potaczen przewodow;

dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obstuge i konserwacji

Lp

Czynnosci ' Wymagania wedlug |

PN-IEC 603644-
41:2000
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem PN-IEC 603644-

pradem elektrycznym 47:2001
PN-IEC 60364-6-

61:2000

PN-IEC 60364-4-
Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem 1 przed|42:1999

skutkami cieplnymi PN-IEC 60364-4-
1482:1999

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-
Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow do 523:2001
obcigzalnosci pradowe; PN-IEC 60364-4-
43:1999

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed obnizeniem PN-IEC 603644-
napiecia 45:1999

PN-IEC 60364-4-
43:1999

PN-IEC 60364-4-
Sprawdzenie prawidtowosci doboru i nastawienia urzadzen |473:1999
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-IEC 60364-5-
53:2000

strona94



MW TECHNOLOGIE..

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Sprawdzenie prawidlowosci umieszczenia odpowiednich
urzadzen odlgczajacych

PN-IEC 60364-4-
46:1999

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-EN 61293:2000

Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i srodkow
ochrony od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-
3:2000

PN-IEC 60364-4-
443:1999
PN-IEC 60364-5-
51:2000

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczania przewodow
neutralnych i ochronnych

PN-IEC 60364-5-
54:1999

PN-EN 60445:2002
PN-EN 60446:2004

Sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczania
schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-TEC 60038:1999
PN-EN 60617-
7:2002(U)

PN-EN 60617-1
1:2002(U)

PN-EN 60617-
6:2002(U)
PN-88/E-08501
PN-92/N-01256/01
PN-92/N-01256/02
PN-92/N-01256/03

10

Sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia
obwoddéw bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-EN 60617-
7:2002(U)
PN-EN 60617-
11:2002(U)
PN-EN 60617-
6:2002(U)
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11 |Sprawdzenie poprawnosci potaczen przewodow PN-EN 60998-2-

PN-EN 60998-
1:2001

PN-EN 60998-2-
1:2001

2:1999
'PN-EN 60999-
1:2002

PN-EN 61210:2000

Sprawdzenie dostepu do urzadzen, umozliwiajgcego ich 51:2000
wygodng obstuge 1 konserwacje PN-IEC 60364-

PN-IEC 60364-6-

3:2000

Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usunaé wszystkie wady,
bledy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
2. Pomiary i préby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

spetniaja wymagania okre$lone w odpowiednich normach,

odpowiednio zabezpieczaja osoby 1 mienie przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych,

nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

sa dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym glownych i
dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
pomiar rezystancji izolacji scian i podtogi,

pomiar rezystancji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
pomiar pragdéw uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,
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sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych,
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

przeprowadzenie préb dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

4. Kazda wyze] wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢
zakonczona sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych badan i pomiarow.
Protokot musi zawieraé co najmniej nastgpujace dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce jego zainstalowania,

rodzaj wykonanych pomiarow,

nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

date wykonania pomiarow,

spis uzytych przyrzadoéw i ich numery,

liczbowe wyniki pomiarow

uwagi i wnioski.

5. Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy
wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy
powtdrzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wplyw.

7. Pomiary i proby przeprowadza si¢ na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Tablica 7.2.5. Badania odbiorcze. Proby

Czynnoééi Wymagania wedlug

Pomiar ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym |PN-IEC 60364-6-61:2000, p.
gléwnych i1 dodatkowych potgczen 612.2
wyréwnawczych oraz pomiar rezystancji
|przewodéw ochronnych

| 2 |Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j 612.3

PN-EC 60364-6-61:2000, p.
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Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie
od siebie obwodow

PN-IEC 60364-6-61:2000, p.
612.4
PN-IEC 60364-6-61:2000, p.
612.5

Pomiar rezystancji uziomu

PN-IEC 60364-6-61:2000

Pomiar rezystancji izolacji $cian i podlog

PN-IEC 60364-6-61:2000, p.
612.5
PN-IEC 60364-4-41:2000, p.
4133

Sprawdzenie skutecznosci ochrony za pomocg
samoczynnego wylaczenia zasilania oraz
sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych

‘réznicowoprgdowych

PN-IEC 60364-6-61:2000, p.
612.6

Sprawdzenie biegunowosci

PN-IEC 60364-6-61:2000, p.
612.7

Sprawdzenie wytrzymatosci elektry_cznej_

| PN-E-04700:1998/A21:2000

Przeprowadzenie prob dziatania urzadzen

PN-IEC 60364-6-61:2000, p.

612.9

.|Sprawdzenie ochjrony przed skutkami cieplnymi [PN-IEC 60364-4-42:1999

| — | — I
’:o.\osﬂ.\l

. |Sprawdzenie ochrony przed obnizeniem napiecia |PN-IEC 60364-4-45:1999

Sprawdzanie dokumentacji

Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace
materiatdw i wyrobow uzytych do budowy, -przygotowania terenu budowy,

wykonania robdt ziemnych

wykonania odcinka elektroenergetyczne;j linii kablowe;

taczenia rur

wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

Sprawdzenie dokumentow dotyczacych materialow i wyrobow

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnosci
ich wykonania z wymaganiami zwartymi w rozdziale 0. Sprawdza si¢ odpowiednie
deklaracje zgodnosci wykonania materialow i wyrobéw z odpowiednimi normami
lub aprobatami technicznymi na materiaty i wyroby stosowane do budowy linii
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kablowej i instalacji oraz odpowiednie protokéty badan dotyczacych elementow linii
i instalacji wykonywanych na budowie, a takze protokéty ewentualnych
dodatkowych badan.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robot.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robot dla montazu
instalacji elektrycznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika
budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
$wiadczacych o przekazaniu frontu robdt pod montaz instalacji elektrycznych.

Sprawdzanie dokumentéw dotyczacych wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych

> Sprawdzenie dokumentow dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych
wewnetrznych polega na kontroli przedstawionych przez kierownika budowy
zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora nadzoru
$wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym

> Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob i badaf instalacji polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowy protokdtow przeprowadzenia
prob wykonanych zgodnie z 13 instalacji elektrycznych wewnetrznych

Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentow dotyczacych wykonania
prac regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, proby) oraz na podstawie
przeprowadzonej wizji lokalnej inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu
odbioru prac budowlano-montazowych odcinka linii kablowej 1 instalacji
elektrycznych wewnetrznych oraz powotuje stosowng komisje odbioru.

Odbior

Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do odbioru instalacji elekirycznych wewnetrznych przedtozy¢
inwestorowi dokumenty potwierdzajace wykonanie zgodnie z projektem
budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm,
normami powotanymi oraz przepisami panstwowymi wymienionymi w p. 11.

Odbior frontu robot

il. Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokolarnie
front robét od generalnego wykonawcy lub inwestora.
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2. Stan rob6t budowlanych i wykoriczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektro-montazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a

pracownikow na wypadki przy pracy.

Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru
przedsiebiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne.

2.  Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

osadzone (zamocowane) konstrukcje . wsporcze pod kable, drabinki, korytka,
przewody szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,

utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnigciem przewodow,
osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

instalacja przed zataczeniem pod napigcie.

Odbiory czesciowe

1. Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
ulozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,
instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementow i prawidlowos$ci montazu.

2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koAcowym  duzych
skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi
poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Odbior koncowy
1. Do odbioru kofcowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:

aktualng dokumentacje powykonawcza,
protokoly prob montazowych

oéwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do
eksploatacji,
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instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywala dostarczenie
takich instrukciji,

czesci 1 urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktore zgodnie ze specyfikacja w
projekcie (dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2. Komisja odbioru konicowego:
bada aktualnosé i kompletno$é dokumentacji powykonawczej,
bada protokéty odbioréw czgsciowych i sprawdza usunigcie usterek,

bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw 1 urzadzen oraz przedstawia
ewentualne wnioski i uwagi,

bada i akceptuje protokoly prob montazowych,
dokonuje préb i odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie,
ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

spisuje protokot odbiorezy.

Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 1.

Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepne; eksploatacji instalacje¢
nalezy przekazaé¢ do wiasciwej eksploatacji.

2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdl, w ktorym powinno zostac
potwierdzone usunigcie usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do

wstepnej eksploatacji.
Wymagania dot. obmiaru robot

Obmiar robdt zostanie sporzadzony po realizacji robot.

Opis sposobu odbioru robét budowlanych

wg pkt 0

Opis sposobu rozliczenia robo6t tymez. i prac towarzyszacych

Szczatkowe roboty demontazowe istniejgcych instalacji elektrycznych wewnetrznych
rozliczyé ujmujac je we wskazniku jednostkowym realizacji instalacji elektrycznych
wewnetrznych
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Przepisy zwiazane
dokumentacja projektowa
Aprobaty techniczne
Certyfikaty Jakosci
Protokoly z préb i badan (Prace Regulacyjno-Pomiarowe)

Obowigzujace normy

N

stronal02



