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Zatgcznik nr 2 do Zaproszenia

Opis przedmiotu szacowania

Ustuga wykonania czesci prac badawczo-rozwojowych: prototypowych pn.:

»Opracowanie prototypow modutéw pomiarowych wybranych parametrow
w czasie rzeczywistym”

Termin realizacji: poczawszy od 11 miesigca realizacji projektu (planowany termin rozpoczecia
projektu: 01.01.2025r.), czas realizacji 1 czeSci: 10 miesiecy, zgodnie z harmonogramem prac.

Specyfikacja techniczna prac badawczo-rozwojowych:

W pierwszej czesci prac badawczo - rozwojowych Wykonawca odpowiedzialny bedzie za
wykonanie prototypdw modutéw pomiarowych wybranych parametrow w czasie
rzeczywistym. W pierwszej kolejnosci Zamawiajgcy prowadzi¢ bedzie prace laboratoryjne
polegajgce na opracowaniu koncepcji, zatozen oraz wytycznych do wykonania prototypdéw
przedmiotowych modutéw. Wytyczne te zostang przekazane Wykonawcy.

Prace dotyczy¢ bedg wykonania nastepujgcych modutéw pomiarowych:

Modut pomiaru temperatury toréw pradowych w elektroenergetycznej aparaturze
taczeniowej i rozdzielczej SN i nN, oparty o bezprzewodowe czujniki temperatury
montowane m.in. na szynach pragdowych. Modut wykorzystywac¢ bedzie bezprzewodowa
transmisje, odporng na zaktdcenia wystepujace w obwodach pierwotnych. Transmisja
bezprzewodowa oparta o pasma radiowe dozwolone na terenie UE. Transmisja wymaga
szyfrowania. Jednym z parametrow ktory jest bezwzglednie wymagany to BER (Bit Error
Rate) na poziomie co najmniej pozwalajgcym na analize temperatury zgodnie z normami
obowigzujgcymi w tego typu rozwigzaniach.

Modut pomiaru wilgotnosci, wspdtpracujacy z modutem pomiaru temperatury. Pomiar
wilgotnosci bezwzglednej — bezdotykowy. Oparty na tej samej technologii komunikacji
bezprzewodowej jak i czujnik temperatury. Sam czujnik powinien charakteryzowaé sie
brakiem potrzeby ciggtego zasilania — bateria. Zakres pomiaru -20...+100°C, 20...80%RH
Konstrukcja samego czujnika powinna pozwala¢ na odpowiednie umieszczenie czujnika
w opomiarowanym srodowisku.

Modut pomiaru pradéw i napieé, w tym napie¢ 800V, zwigzanych z pracujgcymi
elektrowniami fotowoltaicznymi, celem wyeliminowania stosowania przektadnikéw
pragdowych. Pomiar wraz z ciggta analizg wybranych parametréow oraz metodg dobrang
przez zleceniodawce..

Modut pomiaréw wytadowan niezupetnych (WNZ) w trybie online, ktéry wykrywaé bedzie
potencjalne miejsce uszkodzen w newralgicznych miejscach aparatury tgczeniowej
i rozdzielczej (gtowice kablowe, mufy kablowe, przepusty, izolatory). Diagnostyka kabli
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oraz aparatow elektrycznych dostarcza informacji o stanie instalacji wysokiego napiecia
oraz

o postepujgcej degradacji uktadéw izolacyjnych. Wytadowania niezupetne (WNZ) mogg
powodowac réznego rodzaju defekty badz uszkodzenia w sieciach elektrycznych. Ich
wczesne wykrycie powinno poméc zidentyfikowaé oraz naprawi¢ usterke. Pomiar
wytadowan niezupetnych to badanie polegajace na wykrywaniu i analizie WNZ podczas
normalnej pracy linii kablowych i transformatora. Wszelkie kable oraz rézne podzespoty
energetyczne majg swojg zywotnos¢, a takze zuzywajg sie w trakcie eksploatacji. W tym
celu przeprowadzane sg badania kontrolne, okresowe badz inicjujgce otwarcie nowej linii,
ktére maja na celu przeprowadzenie diagnostyki uktadéw, a tym samym wyeliminowanie
wszelkich nieprawidtowosci w ich funkcjonowaniu. Wytadowania niezupetne to chwilowe
uszkodzenia izolacji elektrycznej, powstate pod wptywem nagtego natezenia pola
elektrycznego. Aby zapobiegac tego typu zdarzeniom, wykorzystuje sie specjalistyczny
sprzet diagnostyczny monitorujacy przeptyw energii oraz wykonujacy tzw. pomiar
wytadowan niezupetnych. Za pomocg programu badawczego dokonywany jest zapis
sygnatdw na wszystkich torach pomiarowych, co umozliwia odczyt i analize wartosci
wynikdw monitoringu oraz podjecie niezbednych dziatan.

e Modut automatyki dynamicznej zmiany zaczepéw w transformatorze, w zaleznosci od
punktu pracy generacji fotowoltaicznej, ktéry bedzie w sposéb autonomiczny zmieniac
nastawy zaczepéw w transformatorze, w zaleznosci od zadanych parametréw. Uktad
pozwoli na sterowanie odczepami transformatora tak by dostosowac¢ napiecie w sieci do
istniejgcego zapotrzebowania ale réwniez by sie¢ mogta odbiera¢ energie od
prosumentdow. Zakres regulacji napiecia przetgcznikdw po stronie GN, w zaleznosci od
konstrukgcji, to +10% w maksymalnie 9 krokach. W przypadku regulacji po stronie DN,
zakres regulacji wynosi 3 kroki.

Kluczowe z punktu widzenia prac Wykonawcy bedzie fizyczne wykonanie prototypow
modutéw pomiarowych, na podstawie wytycznych udostepnionych przez Zamawiajgcego.
Minimalna ilo$¢ prototypow kazdego z modutdw: 10 sztuk.

Prototypy powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane tak jak docelowe urzadzenia,
a wiec powinny posiada¢ obudowe odpowiadajacg konstrukcjg urzadzeniu docelowemu,
a takze mie¢ mozliwos¢ przejscia badan zwigzanych z wypuszczeniem produktu na rynek. Kazdy
modut pomiarowy musi posiada¢ niezbedng pamiec nieulotng ktéra pozwala na zapis, a takze
analize w czasie rzeczywistym zadanych parametréw.

Kazdy modut powinien posiadac zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig synchronizacji go
w sieci. Poszczegdlne uktady majg za zadanie akwizycje danych z wejs¢ pomiarowych. Wejscia
pomiarowe muszg charakteryzowad sie odpowiednig szybkoscig préobkowania tak by mozliwa
byta obserwacja przebiegédw pradu i napiecia do min. 5 harmonicznej.

Z uwagi na wystepowanie wysokich napie¢ na zaciskach urzadzenia wazne jest zachowanie
odpowiedniej klasy izolacji wewnatrz urzadzenia jak i na jego obudowie.

Moduty powinny posiada¢ wewnetrzne ztgcze do debugowania ewentualnych bteddw.
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Przewidujac pdzniejszy rozwdj projektu, wymagane jest takie zaprojektowanie konstrukcji
mechanicznej, aby byta ona mozliwa do produkcji seryjnej. Projekt ptyt PCB musi uwzglednia¢
montaz seryjny (wymagania pod katem produkcji ptytek na automatach Pick&Place, ptytki
w klasie max 5, laminat max 4 warstwy).

Z uwagi na prace wszystkich elementéw (modutéw) w sieci wazne jest takie zaprojektowanie
interfejsu pod katem duzej skalowalnosci. Projekt nie przewiduje ograniczen zwigzanych
z dtugoscia jak i wielkoscia sieci.

Planowane prace w czesci 1 zostang podzielone na 2 etapy:

Etap nr 1: Opracowanie koncepcji, zatozet oraz wytycznych do wykonania prototypéw
modutéw pomiarowych.

Etap nr 2: Fizyczne wykonanie prototypéw modutéw pomiarowych.

Na koniec kazdego etapu Wykonawca ustugi badawczej sporzadzi raport z przeprowadzonych
prac, zawierajacy wyniki badani. Raport zostanie przekazany Zamawiajgcemu w formie
elektronicznej.

Po zakonczeniu danego etapu ustugi badawcze]j zostanie sporzgdzony protokét odbioru.

Harmonogram prac:

Zamodwienie zostanie zrealizowane w nastepujacych etapach i terminach:
e Etap nr 1 — planowo od 01.11.2025 do 31.03.2026 — 50% wartosci 1 czesci
zamowienia.
e Etap nr 2 — planowo od 01.04.2026 do 31.08.2026 — 50% wartosci 1 czesci
zamowienia.

Wymagania dotyczgce Wykonawcy:

I.  Wymagania kadrowe:

O udzielenie zamoéwienia moga ubiegad sie Wykonawcy, ktérzy wykazg, ze posiadajg niezbedng
wiedze i doswiadczenie, tzn. dysponujg potencjatem kadrowym zdolnym do profesjonalnej
realizacji zamowienia:

1. co najmniej jednym wykwalifikowanym inzynierem konstruktorem posiadajgcym:

1.1 wyksztatcenie wyisze techniczne, preferowane w dziedzinie mechaniki i budowy
maszyn, elektroniki, elektrotechniki, automatyki, lub pokrewne, oraz

1.2 specjalistyczng wiedze w zakresie zarzgdzania dziatalnoscig operacyjng, obejmujgca
podstawy wspotczesnych systeméw zarzgdzania, optymalizacje oraz skracanie cykli
produkcyjnych oraz
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2. co najmniej jednym wykwalifikowanym inzynierem elektronikiem posiadajgcym:

2.1 wyksztatcenie wyzsze techniczne, preferowane w dziedzinie elektroniki, elektrotechniki,
automatyki, lub pokrewne, oraz

2.2 min. 3 lata pracy na stanowisku elektronika, obejmujacego zakres pracy zwigzany
z automatyka elektroenergetycznag

2.3 znajomos¢ norm i wytycznych zwigzanych z projektowaniem elektroniki
a w szczegolnosci zabezpieczen stosowanych w energetyce,

Ocena spetnienia warunku udziatu w postepowaniu nastgpi na podstawie podpisanego
oswiadczenia, stanowigcego element Zatgcznika nr 1 Formularz oferty.

Il. Wymagania techniczne:

Wykonawca bedzie dysponowaé odpowiednim wyposazeniem w postaci infrastruktury
minimum:

1) Sprzetem pomiarowym i laboratoryjnym:
— zasilacz laboratoryjny stabilizowany,
— multimetr cyfrowy,
— czestoSciomierz,
— analizator widma elektromagnetycznego,
— sztuczna sied,
— generator arbitralny,
— komore klimatyczng,
— kamere termowizyjng,
— stanowisko do badania ESD.

Sprzet pomiarowy i laboratoryjny jest niezbedny do testowania wykonanych prototypow
modutéw pomiarowych na etapie produkcji, w celu ewentualnych modyfikacji uktadow.

2) Sprzetem produkcyjnym:

— urzadzenie do automatycznego montazu powierzchniowego PCB ( np. sitodrukarka,
automat Pick&Place, piec rozptywowy),

— urzadzenie do recznego montazu PCB (stacja lutownicza)

— urzadzenie do znakowania (laser grawerujacy)

— urzadzenie do wykonywania obuddéw z blach (laser lub plazma do ciecia CNC, prasa
krawedziowa CNC)

— urzadzenie do prototypowania elementéw mechanicznych (frezarka CNC, tokarka CNC,
wskazane drukarka 3D)

Sprzet produkcyjny jest niezbedny do fizycznego wykonania prototypéw modutéw
pomiarowych, na podstawie wytycznych udostepnionych przez Zamawiajgcego.

3) Oprogramowaniem typu:
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— CAD, Altium Designer, National Instruments Lab View wraz z kartg I/0O do testowania lub
robwnowazne.

Oprogramowanie jest niezbedne do prowadzenia konstruktorskich prac projektowych,
przygotowywania wizualizacji, projektowania elektroniki.

Ocena spetnienia warunku udziatu w postepowaniu nastgpi na podstawie podpisanego
oswiadczenia, stanowigcego element Zatgcznika nr 1 Formularz oferty.

Kod CPV: 73100000-3 Ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe
Kryteria oceny ofert — cena 100%
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