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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienic w sposéb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntdw wystgpujacych
w podiozu projektowanych drég rowerowych oraz parkingu w rejonie zbiomika w miejscowosci
Kaniéw, w gminie Zagnansk.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie Firmy BIOPROJEKT z siedzibg przy al. Armii
Krajowej 22b w Piotrkowie Trybunalskim.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materialy:

1. Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000

2. Wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),
6. Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zalgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r,,
7. Polskie Normy:
e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geolechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow,
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntow,
e PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli,
e PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania
8. Literature geologiczng
9. Wytyczne od Zamawiajacego

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe zrealizowane w dniu 08 stycznia 2020 r. objgly wytyczenie i wykonanie
w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawcy 10 otworéw sondazowych o glgbokosciach od 3,0
do3,5mp.pt

Lokalizacje otworéw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawcg mapg syt.-wys. w skali
w skali 1:500 (Zat. 1.1-1.3). Rz¢dne wysokosciowe otworéw obliczono droga interpolacji migdzy
punktami wysokosciowymi na podstawie ww. mapy syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WHO020 OS $widrami spiralnymi
ofrednicy ¢ 110 mm. W ftrakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu
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o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) zkazdej wyrdzniajacej sig
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobranc préby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacj¢ intensywnosci jej doplywu
do otworéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Z otworéw geotechnicznych OW22 z glgbokosci 0,7 m p.p.t. oraz z OW27 z glebokosci
0,4 m p.p.t. pobrano prébki gruntu w celu oznaczenia zawartosci czg$ci organicznych. Wyniki
spalania zawarte zostaly w zalaczniku 4.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daly podstawe do wykonania czgsci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowiacych
podioze projektowanych w ramach Zadania nr 1 drég rowerowych oraz parkingéw.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na terenie mezoregionu - Gor Swigtokrzyskich. Obszar ten skiada sie ze skat
paleozoicznych, z czego najwyzsze z nich, zbudowane jest z kwarcytow kambryjskich noszac
nazw¢ Lysogor. Przedluzeniem Lysogdr jest Pasmo Mastowskic i Pasmo Jeleniowskie.
Réwnolegle do ww. obszaru przebiega na pétnoc od niego piaskowcowe Pasmo Klonowskie, a na
poludnie kambryjskie Pasmo Dyminskie.

Gory Swictokrzyskie przecigte s3 w poprzek przez liczne doplywy Kamiennej i Czarnej
Nidy. Omawiany region jest zasobny w materialy budowlane (kwarcyty, piaskowce i wapienie
tzw. marmury kieleckie)

Rzg¢dne terenu badanego obszaru charakteryzujg si¢ duza zmiennoscia i oscylujg miedzy
311,70 a 327,50 m n.p.m.

Pod wzglgdem administracyjnym teren badani polozony jest w miejscowosci Kaniow,
w powiecie kieleckim, w gminie Zagnafisk. .

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar w miejscowosci Kaniéw w gminie Zagnansk, w strefie glebokosci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 3,5 m p.p.t, zbudowany jest z osadéw
czwartorzgdowych, plejstocenskich oraz lokalnie holocenskich do ktérych zaliczono:

— grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg) - piaski pylaste, piaski drobno-
i $rednioziariste (warstwy Ia 1 Ib), wystgpujace powszechnie w badanym podtozu w postaci
cigglych warstw oraz soczew. Grunty te zawierajg liczne domieszki piaskow o innej frakcji,



gruntéw spoistych, frakcji kamienistej oraz lokalnie gleby. W otworach OW25, OW26,
OW29 i OW31 ich spag nie zostal nawiercony.

— grunty polodowcowe (glacjalne - Opg) - gliny i gliny piaszczyste (warstwy serii III)
zawierajgcre domieszki warstwy kamienistej i piaskow Srednioziamistych oraz lokalnie
bedacych na pograniczu glin pylastych. Grunty polodowcowe nawiercone zostaly w postaci
cigglej warstwy w rejonie otworbw OWW22-OW24 i w postaci niewielkiej soczewki w
otworze OW28. W otworach OW22-OW24 ich spag nie zostal nawiercony.

— grunty lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne - QOpgl) - pyly piaszczyste i pyly
(warstwy Vbl, Vb2, Vcl) z domieszkami piaskow pylastych, przewarstwione piaskiem
Srednioziamistym lub na pograniczu gliny pylastej. Grunty te wystepuja powszechnie
w badanym podlozu w otworach OW24, OW26, OW27, OW28, OW29 OW30.

— grunty niskoorganiczne - holoceniskie piaski prochniczne rozpoznane jedynie w otworze
OW28 ponizej przypowierzchniowej warstwy gleby w strefie glebokosci 0,3-0,8 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowi warstwa organicznego humusu
(warstwa X), ktory zalega do glebokosci ok. 0,2-0,3 m p.p.t. oraz antropogeniczne nasypy
niekontrolowane (warstwa XI) nawiercone do glgbokosci 0,3-1,0 m p.p.t. Nasypy te sag
uformowane glownie z mieszaniny humusu, piasku, frakcji kamienistej, zuzla, substancji
organicznej oraz 7zuzla dlatego zaliczono je do nasyp6w niebudowlanych.

Lokalnie (w otworze OW25) rozpoznano nasypy budowlane w ktérych w sktad wchodzi
piasek srednioziarnisty (warstwa XII).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2020 r., w strefie gt¢bokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami wystgpowanie wody gruntowej stwierdzono w 2 otworach
geotechnicznych:

OW28 na glebokosci 0,80 m p.p.t.( tj. na rzgdnej 310,90 m n.p.m.) i 1,60 m p.p.t.( tj. na
rzednej 310,10 m n.p.m.)., Z czego jego poziom stabilizuje si¢ na glgbokosci 0,80 m p.p.t. tj. na
rzgdnej 310,90 m n.p.m.

OW29 na glebokosci 2,50 m p.p.t. tj. na rzednej 310,50 m p.p.t., z czego jej poziom
stabilizuje si¢ na glebokosci 1,70 m p.p.t. tj. na rzednej 311,30 m n.p.m.

Rozpoznane wody gruntowe wystepuja gléwnie w piaszczystych osadach
wodnolodowcowych. Charakteryzuja si¢ one zwierciadlem naporowym. Warstwa napinajgca sg
lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste.

Ponadto w otworach:

OW?22 na gl¢bokosci 1,80 m p.p.t. tj. na rzednej 316,35 m n.p.m.,

OW24 na glebokosci 2,10 m p.p.t. tj. na rzgdnej 312,20 m n.p.m.,
rozpoznano niewielkie saczenia srédglinowe.



Zasilanie wod gruntowych wystgpujacych w rejonie projektowanych droég rowerowych oraz
parkingu odbywa sie przez bezposrednia infiltracje wéd opadowych lub roztopowych, w zwigzku
z czym ich poziom jest zmienny w ciaggu roku - po opadach lub po roztopach zwierciadto wody
moze by¢ w tym rejonie wyzsze o ok. 0,5 m w stosunku do zaobserwowanego w trakcie badan.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtoze badanego obszaru tworza, wystgpujgce pod warstwa humusu lub  nasypéw
antropogenicznych, grunty mineralne rodzime, nie skaliste — grunty niespoiste -
wodnolodowcowe piaski pylaste, drobno- i srednioziarniste, grunty spoiste: polodowcowe gliny
i gliny piaszczyste oraz pyly i pyly piaszczyste oraz grunty niskoorganiczne - piaski prochniczne.
Podloze gruntowe wystgpujace ponizej warstwy nasypéw lub humusu, podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto w pierwszej kolejnosci genezg i stratygrafig
utworéw, wydzielajac nastgpnie w obre¢bie danej grupy gruntow warstwy réznigce si¢ litologia
i wartosciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodgcych parametrow geotechnmicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntéw spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci L™, a w przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczna
stopnia zageszczenia Ip™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco:

warstwa JIa: obejmuje wodnolodowcowe piaski pylaste i piaski drobnoziarniste zawierajgca
domieszki piaskoéw $rednich, pyléw piaszczystych i piaskéw gliniastych oraz bedace
na pograniczu pyhu piaszczystego. Grunty te sa malo wilgotne i wilgotne, w stanie
érednio zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™=
0,50. Jest to warstwa nosna.
Grunty warstwy la s3 watpliwe i zakwalifikowano je do grupy nosnosci podtoza G2.

warstwa Ib: obejmuje wodnolodowcowe piaski Srednioziarniste z domieszkami piaskéw innej
frakcji, frakcji kamienistej, pyléw i lokalnie gleby. Grunty te s3 malo wilgotne,
wilgotne i nawodnione w stanie S$rednio zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™= 0,50. Jest to warstwa nogna.
Grunty warstwy Ib sg niewysadzinowe i zakwalifikowano je do grupy no$nosci
podioza G1. W przypadku domieszek gruntéw organicznych, grunty warstwy Ib
zakwalifikowano do grupy nosnosci podtoza G2.

warstwy serii III: wliczono w polodowcowe gliny i gliny piaszczyste zawierajace domieszki
frakcji kamienistej i piaskéw Srednioziarnistych oraz bgdgce na pograniczu glin
pylastych. Osady tej genezy nawiercone zostaly w postaci cigglej warstwy w rejonie
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otworow OWW22-OW24 i w postaci niewielkiej soczewki w otworze OW28.
Podzial serii oraz stan poszczegdlnych warstw geotechnicznych przedstawiono
ponizej:

e Ila w stanie pélzwartym 1.™=0,00

e IIIbl w stanie twardoplastycznym I,®=0,10

o THb2 w stanie twardoplastycznym I; ™= 0,20

e Ilcl w stanie plastycznym 1I.™=0,30

Warstwy serii 11l sa _nosne pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntu i przy
uwzglednieniu ich parametréw zawartych w Tabeli 1.
Twardoplastyczne gliny piaszczyste 1 gliny s3 gruntami bardzo wysadzinowymi i zaliczono
je to grupy nosnosci podloza gruntowego G4. Gliny w stanie plastycznym (warstwa IIlc])
sg poza kategorig grup no$nosci podloza gruntowego i na przekroju oznaczone zostaty
jako >G4

warstwy serii V: zaliczono do niej pyly i pyly piaszczyste z domieszkami, przewarstwieniami
oraz b¢dace na pograniczu innych gruntéw niespoistych i spoistych. W otworach:
OW27, OW28 i OW30 ich spag nie zostal nawiercony. Podzial serii oraz stan
poszczegolnych warstw geotechnicznych przedstawiono ponize;j:
e Vbl w stanie twardoplastycznym I; ™= 0,10
e Vb2 w stanie twardoplastycznym I;®= 0,20
e Vel w stanie plastycznym IL™= 0,30

Warstwy Vbl i Vb2 uznano jako nosne pod warunkiem nie naruszenia struktury
gruntu i przy uwzglednieniu ich parametréw zawartych w Tabeli 1. Za grunty stabonosne
uznano pyly piaszczyste w stanie plastycznym zaliczone do warstwy Vcl, ktére zalegaja
w strefie glebokosci 1,6-2,5 m p.p.t. w OW29.

Twardoplastyczne pyly piaszczyste i pyly s3 gruntami bardzo wysadzinowymi i zaliczono
je to grupy nosnosci podloza gruntowego G4

warstwa IX: zaliczono do niej niskoorganiczne piaski prochniczne. Grunty te s3 wilgotne, $rednio
zaggszczone O wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia L™= 0,40.
Rozpoznane zostaly w otworze OW28 na glgbokosci 0,3-0,8 m pp.t.
Zakwalifikowane zostaly jako grunty nosne.

warstwa X: obejmuje warstw¢ humusu, kitdrego obecno$é stwierdzono w  warstwie
przypowierzchniowej badanego obszaru do gigbokoscei 0,3 m p.p.t. Jest to warsiwa
nienosna.

warstwa XI: zaliczono do niej nasypy niekontrolowane, ktére wystepuja powszechnie w strefie
przypowierzchniowej na badanym obszarze do gl¢bokosci 1,0 m p.p.t. Z uwagi na
roznorodnos¢ skladu. a tym samym zmienno§é parametréw wyirzymalosciowych




oraz domieszke gruntdéw organicznych — nasypy niekontrolowane jako grunty
nienogne sa poza klasyfikacia erup nosnogci podtoza. Jest to warstwa stabonosna

warstwa XII: zaliczono do niej nasypy budowlane, ktore wystgpuja lokalnie w badanym podlozu
tj. w otworze OW25 do glgbokosci 0,6 m p.p.t. Sg to grunty nosne.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegbinych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegblowy uklad wydziclonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Zal. Nr 2.1-2.3.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W podiozu gruntowym projektowanych drég rowerowych oraz parkingu w miejscowosci
Kaniéw w gminie Zagnansk, do glgbok osci rozpoznanej wykonanymi wierceniami (4. 3,5
m p.p.t), ponizej przypowierzchniowej warstwy humusu (warstwa X), lub nasypow
niebudowlanych (warstwa XI) i budowlanych (warstwa XII) zalegaja mineralne grunty
rodzime, nieskaliste:
—wodnolodowcowe piaski pylaste, drobno- i §rednioziamniste (warstwy la i Ib)
— polodowcowe gliny piaszczyste i gliny (warstwy serii IIT)
— lodowcowo-zastoiskowe pyly i pyly piaszczyste (warstwy serii V)
— niskoorganiczne piaski prochniczne (warstwa IX)

2. Wystepujace na badanym obszarze grunty sypkie nalezace do warstw Ia i Ib oraz piaski
préchniczne (warstwa [X) sa nosne. Do gruntéw noénych zaliczono réwniez grunty spoiste
nalezace do warstw Illa, IIIbl, IIIb2, Vbl i Vb2. W przypadku gruntéw spoistych
pamigtaé nalezy, ze ich no$no§¢ zachowana zostaje w stanie nienaruszonym i przy
uwzglednieniu parametréw geotechnicznych zawartych w Tabeli 1.

Do gruntéw stabonosnych zaliczone zostaly gliny i gliny piaszczyste (warstwa Illcl) i pyty
piaszczyste (warstwa Vcl) w stanie plastycznym, ktére nawiercono w otworach:

OW22 w strefie glebokosci 1,6-2,0 m p.p.t.,

OW24 w strefie giebokosci 2,1-2,2 m p.p.t.,

OW29 w strefie glebokosci 1,6-2,5 m p.p.t.

W przypadku odstonigcia ww. gruntéw stabonosnych w wykopie pod projektowana droge
rowerowa, nalezy dokonaé ich czg$ciowej wymiany na zaggszczony piasek lub drobna
pospoike.

Do gruntéw nieno$nych, zakwalifikowano organiczng warstw¢ humusu (warstwa X).
nasypy nicbudowlane, niekontrolowane (warstwa XI) z uwagi na domieszki substancji
organicznej a w przypadku nasypoéw réwniez przypadkowy sklad zakwalifikowano jako
grunty stabonosne. Warstwy ww. gruntéw stabonosnych i mienosnych, zaleca si¢ w
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podlozu wykonywanych S$ciezek rowerowych i parkingéw, w strefie przemarzania
catkowicie wymieni¢ na zaggszczony grunt niespoisty - piasek lub drobng pospétke.

. Piaski Srednioziamiste - grunt niewysadzinowy oraz nasypy budowlane (warstwa XII),

przy braku domieszek substancji organicznej oraz szczatek rolinnych zostaly

zakwalifikowane do grupy noénosci podioza G1.

Piaski Srednioziarniste zawierajagce domieszki organiczne zakwalifikowano do grupy

nosnosci podioza G2.

Grunty spoiste w stanie nie gorszym od twardoplastycznego (warstwy [IIbl, I1Ib2, Vb1)

zakwalifikowano jako grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy no$nosci

podioza G4.

Plastyczne gliny piaszczyste (warstwa IlIc1) oraz nasypy niekontrolowane (warstwa XI) s3

poza Kkatalogowymi grupami mnosnosci i wymagaja indywidualnego rozwigzania

projektowego konstrukcji. Na przekrojach geotechnicznych oznaczone zostaty symbolem

>G4,

Grunty bardzo wysadzinowe o grupie nosnosci podloza G4 nalezy ulepszy¢ do grupy

nosnosci G1. Podloze o grupie nosnos$ci G1 mozna osiggngc za pomoca:

e wymiany podloza nawierzchni na warstiwg gruntu lub  materialu
niewysadzinowego (piasek, pospétka lub thuczen zagg¢szczany warstwami).

e wzmocnienia podloza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntéw
stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiolem lotnym);

e ulepszajac grunt w gémej warstwie podioza w inny sposéb pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmaocnienia.

. W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2020 r., w strefie glgbokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle naporowym
stwierdzono w 2 z 10 wykonanych otworéw. Zwierciadlo wody gruntowej wystgpowato na
glebokosci od 0,80 do 2,50 m p.p.t. Jego poziom stabilizuje si¢ na glebokosei 0,80-1,70
m p.p.t.

Ponadto w badanym podlozn zaobserwowano sgczenia S$rodglinowe, wystepujace
w otworach OW22 i OW24 na glebokosci 1,801 2,10 m p.p.t.

Po roztopach lub po dlugotrwatych opadach deszczu nalezy si¢ liczy¢ z podwyzszeniem
ich stanu o ok. 0,5 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcie badan, tj. w
styczniu 2020 r.

Szczegblowe zestawienie glebokosci i rzednych lustra wody w okresie prowadzonych
badan dla poszczegblnych otworéw zamieszczono w rozdziale 4.2 niniejszej
dokumentacji.

W przypadku wystgpowania wody gruntowej w dnie wykopu, jego odwodnienie mozna
prowadzi¢c metoda powierzchniowa - poprzez pompowanie wody ze studzienek
drenarskich zapuszczonych w jego dno.

Wg "Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" - tablicy 8.1
rozpoznane warunki wodne kwalifikowa¢ nalezy jako przecigtne i tylko w rejonie otworu
OW28 jako zle.



5. W éwietle ,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.042012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych” projektowane $ciezki rowerowe oraz parkingi, przy zatozeniu
spetnienia warunkéw z podpunktu 2, 3 i 4 niniejszego rozdziatu, zaklasyfikowa¢ mozna do
pierwszej kategorii geotechnicznej.

Ostateczna decyzj¢ odno$nie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnic z
ww. "Rozporzadzeniem..." powinien podja¢ Projektant.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

L6dz, styczen 2020 1.
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Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
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System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy

Rzedna: 318.15 m n.p.m. Glgbokosé: 3.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zat. 4

Wyniki badan zawartosci czesci organicznych
Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podloza gruntowego dla projektu
zagospodarowania terenu w rejonie zbiornika w miejscowosci Kaniow

PROBKA1 OW22 ¢l 0,7
Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P =97,77%

zawartos¢ substancji organicznych: 2,23% (niskoorganiczny - nasyp niekontrolowany)

PROBKA 2 OW27 gl 04
Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w ‘
czasie 4 godzin: P = 98,48

zawartos¢ substancji organicznych: 1,65% (mineralny - piasek srednioziarnisty )

] o~

Badania wykonata: mgr Karolina Kawalec

09.01.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospdlka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-1 -pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezia )

- Gn - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

i - przewarstwienia

/ - ha pograniczu
() - okreslenia uzupehiajgce
Geneza i stratygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwariorzed , plejstocen

fg - utwory fluwioglacjaine ( wodnolodowcowe )

g - utwory glacjalne ( polodowcowe )
d - osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto§¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - wartosé stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - miekkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny
pzw - polzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - maio wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw. - nawodniony

fnne oznaczenia :

T granice litologiczne

__ — — - granice warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziamieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

¥V _25 -swobodne zwierciadio wody
gruntowej w m p.p.t.

z - zwierciadio wody ustalone
2.5 _ zwierciadio wody nawiercone
W _ 24 -poziom sgczenia

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych




