SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM



1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza dla podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w zwigzku z
Modernizacjg drogi powiatowej nr 2337C Znin — Jadowniki - Szczepanowo na diugosci 700 m w kierunku m. Kierzkowo
przed zakresem objetym dokumentacjg projektowa oraz na dtugos¢ 900 m w kierunku m. Wéjcin za zakresem objetym
dokumentacja projektowa.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamodwienia wedtug punktu 1.1.

13 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy podtoza z gruntu
ulepszonego spoiwem hydraulicznym, i obejmuja:

13.1 warstwe ulepszonego spoiwem gruntu o gr. 15 cm i C3/4 — jezdnia, pobocza

z gruntu ulepszonegoo spoiwem hydraulicznym na podstawie norm:

PN-EN 14227-13:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

oraz z uwzglednieniem dokumentow technicznych:

KTKNPP 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

KTKNS 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Uwagi ogolne

W niniejszej specyfikacji obowigzujg okreslenia podstawowe zgodnie ze STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
stosuje sie terminy i definicje oraz symbole i skroty zgodnie z zapisami w normach:

- PN-EN 197-1:2012,

- PN-EN 459-1:2012,

- serii PN-EN 14227 jak w punkcie 1.3,

- PN-EN 14227-4:2013-10,

- PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02,

- PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02.

oraz dokumentach technicznych:
- KTKNPP 2014,
- KTKNS 2014.

Dodatkowo wprowadzono na potrzeby niniejszej specyfikacji modyfikacje nazewnictwa wzgledem polskojezycznych tytutéw
norm serii PN-EN 14227, w tym réwniez nazewnictwa w KTKNPP 2014 i KTKNS 2014, ktére powoduje niejednoznacznos¢ w
niniejszych opisach. Tytut norm ,mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym” jako globalne okreslenie technologii z uzyciem
spoiw wigzacych i twardniejacych obejmuje technologie zwigzania kruszywa (dawniej stabilizacji), ale réwniez technologie
stabilizacji gruntu. Z uwagi na tozsamos¢ celu i warunkdw stosowania spoiw hydraulicznych i wapna, normg PN-EN 14227-
11:2006 znaczeniowo zaliczono wapno do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym. Wapno nie jest jednak spoiwem
wigzacym i twardniejagcym w reakcjach hydraulicznych oraz zakres stosowania moze by¢ zréznicowany pomiedzy tymi
rodzajami spoiw. W niniejszej specyfikacji uszczegétowiono wiec okreslenia i wyodrebniono w opisach spoiwo hydrauliczne
oraz wapno jako dwie rézne grupy spoiwa, co rownoczesnie jest zgodne z nazewnictwem w KTKNPP 2014 i KTKNS 2014.



Na rysunku 1 przedstawiono strukture mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanka zwigzana

spoiwem hydraulicznym

Mieszanka kruszywa zwigzana Grunt stabilizowany
spoiwem hydraulicznym spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Grunt zwigzany Grunt ulepszony
spoiwem spoiwem
hydraulicznym lub hydraulicznym lub
wapnem wapnem
Rysunek 1 Struktura mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
1.4.2 Konstrukcja nawierzchni

Zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe
nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdédw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,,nawierzchnia” sg réwnoznaczne i
moga by¢ stosowane wymiennie.

1.4.3 Grunt

Ziarnisty materiat naturalny, sztuczny lub z recyklingu lub ich mieszanina.

Grunt do stabilizacji moze by¢ w wykopie (przede wszystkim rodzimy, ale tez dowieziony np. z powodu wymiany gruntu) lub
W nasypie.

1.4.4 Warstwa ulepszonego podtoza
Wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu w czasie budowy i eksploatacji nawierzchni,

b) ochrony gruntu przed deformacjami (koleinami) i uszkodzeniami powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny
robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) polepszenia warunkow do wtasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni,
d) ochrony gruntu przed bezposrednim wptywem warunkdw atmosferycznych (przede wszystkim opaddéw deszczu) w
czasie budowy nawierzchni,

e) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.5 Spoiwo

Wszelkie spoiwa, ktdre dzieli sie na dwie grupy:

a) spoiwo hydrauliczne, ktére wigze i twardnieje w reakcjach hydraulicznych:
- cement,

- zuzel wielkopiecowy granulowany,

- popioty lotne,

- hydrauliczne spoiwo drogowe,



b) spoiwo powietrzne, ktore wigze i twardnieje w reakcjach karbonatyzacji:
- wapno palone CaO,
- wapno hydratyzowane Ca(OH)2.

Moga by¢ rowniez spoiwa wedtug dokumentéw technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowe;j
aprobaty technicznej, w ktérych powinny by¢ zawarte informacje o celu, warunkach i zakresie stosowania spoiw.

1.4.6 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym

Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym i woda, a w razie potrzeby rowniez z dodatkami, dobranymi w optymalnych
ilosciach, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej i/lub karbonatyzacji.

1.4.7 Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu uzyskania materiatu zwigzanego i stwardniatego, na
ktorym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie Rc.

Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie Rc.

1.4.8 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu otrzymania materiatu o postaci mozliwej do
uformowania i zageszczenia, na ktérym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wskaznika nosnosci CBR.

Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wskaznika nosnosci CBR.

1.4.9 Stabilizacja gruntu

Technologia wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, obejmujaca elementy i etapy:

- przygotowanie gruntu,

- wymieszanie gruntu o ustalonej wilgotnosci ze spoiwem i ewentualnie dodatkami,

- uformowanie warstwy,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja warstwy.

1.4.10  Zuzel wielkopiecowy granulowany

Szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gtéwnie z CaO, Si02, Al203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne
schtodzenie wodg ciektego zuzla wielkopiecowego.

Zuzel wielkopiecowy granulowany utwardza sie poprzez reakcje hydrauliczna.

Zbrylony i suchy zuzel wielkopiecowy granulowany moga mie¢ zblizone wtasciwosci hydrauliczne.

1.4.11  Zuzel wielkopiecowy granulowany czeéciowo mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany cze$ciowo rozdrobniony w celu zwiekszenia zawartoéci materiatu drobniejszego niz 0,063
mm, co ma zwiekszac przyrost twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

1.4.12  Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony w celu dodatkowego zwiekszenia zawartoéci materiatu drobniejszego niz 0,063
mm.

1.4.13  Popidt lotny

Drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu weglowego lub lignitu z wspétspalanymi
materiatami lub bez nich (wedtug PN-EN 450-1:2012), uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

1.4.14  Popidt lotny krzemionkowy (popidt lotny glinowo-krzemianowy)

Popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO2,
AI203 i Fe203, charakteryzujace sie wtasciwosciami pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany,
dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach wilgotnych jak i suchych.

1.4.15 Popidt lotny wapienny (popidt lotny siarczanowo-wapienny)

Popidt lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany, tlenki wapna i siarczany, wyrazone
jako SiO2, AI203 i CaO i SO3, charakteryzujgce sie wtasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popidt lotny wapienny
moze by¢ sktadowany i dostarczany w warunkach suchych.

1.4.16  Materiat pucolanowy

Materiat, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecnosci wody wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate
struktury.

1.4.17  Materiat hydrauliczny

Materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.18 Suchy popiét lotny

Popidt lotny o zawartosci wody do 1,0% masy; typowo dostarczany wprost z suchych magazynéw.

1.4.19 Spoiwo drogowe

Spoiwo hydrauliczne do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wytwarzane w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane jako gotowy do uzycia wyréb budowlany o przewidzianym przez producenta celu i warunkach
stosowania.

1.4.20 Pyty

Frakcja gruntu o wymiarach ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.21  Wskaznik smuktosci

Stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.22  Referencyjny okres pielegnacji



Czas, przez ktdry nalezy pielegnowac prébki do oznaczenia wtasciwosci mechanicznych, wobec ktérych okreslono wymagania
w niniejszej specyfikacji.

1.4.23  Referencyjny warunek zageszczenia

Sposdb oznaczania zageszczenia warstwy, do ktorego okreslono wymagania w niniejszej specyfikacji.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt wg CPV dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Materiaty sktadowe

2.11 Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczgce stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania, sktadowania i transportu podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zaleca sie, aby wobec dodatkéw, innych sktadnikéw niebedacych wyrobem budowlanym lub
mieszanek zawierajgcych kruszywo niestabilne objetosciowo, udzielona byta rekomendacja techniczna Instytutu Techniki
Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drdg i Mostow. W wypadku uzycia spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny
technicznej lub krajowej aprobaty technicznej dopuszcza sie stosowanie materiatéw sktadowych przewidzianych w tych
dokumentach, innych niz w niniejszej specyfikacji.

2.1.2 Spoiwo drogowe

Spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13282-1:2013-07 lub dokumentem technicznym: europejskg aprobatg
lub oceng techniczng lub krajowg aprobatg techniczng.

2.1.3 Inne sktadniki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Do polepszania i regulacji wigzania i procesu twardnienia mogg by¢ uzyte dodatki zgodnie z normami serii PN-EN 14227.
2.1.4 Woda

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych szkodliwie na efekt twardnienia i pogarszajgcych wtasnosci mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng oraz wode zgodna
znormg PN-EN 1008:2004.

2.15 Grunt

Mozna stosowac wszystkie rodzaje gruntu mineralnego (zawierajgcego do 2% czesci organicznych) wedtug normy PN-EN
14688-2:2006/A1:2014-02, pod warunkiem uzyskania wtasciwosci okreslonych w niniejszej specyfikacji. W wypadku
stosowania spoiw wedtug dokumentu technicznego: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty
technicznej, dopuszcza sie stosowanie gruntu wedtug zapiséw takiego dokumentu. Do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
nalezy stosowac¢ grunt o uziarnieniu oznaczanym wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009, o ziarnach przechodzacych
przez sito 63 mm w ilosci co najmniej 95% masy.

2.2 Specyfikacja gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1 Uwagi ogdlne

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do drég obcigzonych
ruchem kategorii od KR1 do KR7.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien:

- mie¢ okreslony rodzaj spoiwa poprzez okreslenie zgodnosci z jedng z norm serii PN-EN 14227 lub dokumentu
technicznego: europejska aprobatg lub ocena techniczng lub krajowa aprobatg techniczna,

- sktadacd sie ze sktadnikow okreslonych w p. 2.1,

- spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji.

W zaleznosci od rodzaju gruntu i jego wilgotnosci dobiera sie odpowiedni rodzaj spoiwa. Do stabilizacji gruntu spoistego lub
mato spoistego o zawartosci ziaren przechodzacych przez sito0,063 mm > 12% masy i wskazniku plastycznosci IP > 5,
oznaczanym wg ISO/TS 17892-12:2009, zaleca sie stosowanie zalecanego spoiwa hydraulicznego wedtug dokumentéw
technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej. Do stabilizacji gruntu
niespoistego lub mato spoistego zaleca sie stosowanie spoiwa hydraulicznego opartego na cemencie.

2.2.2 Projektowanie sktadu

2.2.2.1 Uwagi ogdlne

Projektowanie sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno odby¢ sie jako procedura laboratoryjna i/lub
na podstawie préb terenowych.

Okreslona ilos¢ spoiwa hydraulicznego, wody i ewentualnych dodatkdw, powinna zapewnic wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych wtasciwosci mechanicznych gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem i wykonanej z niego
warstwy.

Nalezy deklarowac¢ sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym poprzez podanie:
- danych o sktadnikach,
- procentowego udziatu sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy w stanie suchym,



- uziarnienia i gestosci objetosciowej w stanie suchym,

- sposobu i czasu pielegnowania probek,

- klasyfikacji na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie Rc lub wskaznika nosnosci CBR,
- odpornosci na dziatanie wody.

2.2.2.2 Klasyfikacja gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie Rc

Sktad nalezy projektowac stosujgc jako laboratoryjng klasyfikacje wtasciwosci mechanicznych metode okreslania
wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébek z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym, sporzadzonych wedtug PN-EN 13286-
50:2007, lub zageszczonych recznie, stosujgc standardowg energie Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07, w
formach walcowych o stosunku wysokosci do $rednicy réwnym 1 (H/D = 1). Formy mogg mie¢ nominalng $rednice:

- 80 mm do gruntu o uziarnieniu do 16 mm,

- 100 mm do gruntu o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 150 mm do gruntu o uziarnieniu do 31,5 mm.

W wypadku gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym o uziarnieniu grubszym niz 31,5 mm proébki do badan wytrzymatosci
na sciskanie nalezy sporzadzaé z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym po odsianiu z niego frakcji grubszej niz 31,5 mm.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc oznaczona wedtug PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej w danej klasie wytrzymatosci zdefiniowanej w normach serii PN-EN 14227, czesci od 10 do 14, tablica
,Klasyfikacji wytrzymatosci na $ciskanie”, odpowiednio do zastosowanego spoiwa.

Okreslenie klasy wytrzymatosciowej ustala sie na podstawie wytrzymatosci na sciskanie probek po referencyjnym okresie
pielegnacji:

- 42 dni w wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego,

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej liczbe
dni okreslong w takim dokumencie.

W celu wczesniejszego szacowania wytrzymatosci dopuszcza sie dodatkowe okreslanie wytrzymatosci na $ciskanie po
krotszym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, o ile bedg wykonane laboratoryjne badania korelacyjne. W tym wypadku
wykonawca powinien zadeklarowaé taka wytrzymatos¢, ktéra wskazuje na mozliwos¢ uzyskania wymaganej klasy
wytrzymatosciowej. W wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego nalezy na etapie projektowania sktadu
oznaczy¢ réwniez wytrzymatosé na Sciskanie probek po 90 dniach w celu przedstawienia informacji o przebiegu twardnienia
w czasie. Na potrzeby niniejszej specyfikacji wprowadza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z towarzyszgcym
dodatkowym oznakowaniem liczbowym w indeksie dolnym informujgcym o czasie pielegnacji préobek od utworzenia do
oznaczenia na nich wytrzymatosci na $ciskanie, np:Rc7, Rc14 , Rc28 , Rc42, Rc90.

2.2.2.3 Klasyfikacja gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym na podstawie wskaznika nosnosci CBR

W wypadku gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym stosuje sie klasyfikacje wtasciwosci mechanicznych okreslonych
wskaznikiem nosnosci CBR zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2.3 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej zgodnie z p. 2.2.2. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto wtasciwe zageszczenie gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w miejscu wbudowania oraz aby uzyskac¢ jego zgdane wtasciwosci oraz warstwy z
niego wykonanej.

224 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR stosuje sie w celu okreslenia nosnosci i klasyfikacji gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym.
Wskaznik nosnosci CBR pomocny jest przy szacowaniu nos$nosci (modut odksztatcenia) wykonanej warstwy stabilizowanego
gruntu. Wskaznik nos$nosci CBR oznacza sie zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012 na prdbce zageszczonej zgodnie z
zatozeniami w p. 2.2.2. i poddanej pielegnacji. Pielegnacja probki (7 dni) gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym polega
na przechowaniu przez 3 doby w komorze o wilgotnosci wzglednej rownej lub wiekszej niz 95% i temperaturze (+20 £2)°Ci
nastepnie przez 4 doby poddaniu jest nasyceniu w wodzie o temperaturze (+20 +2)°C.

2.2.5 Warunki przygotowania i pielegnacji probek do oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie Rc

Do oznaczania wtasciwosci gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy wykonywac prébki zgodnie z zatozeniami
wp.2.2.2.

Prébki nalezy przechowywac w temperaturze pokojowej (+20 +2)°C.

W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywac¢ w komorze o wilgotnosci wzglednej réwnej lub
wiekszej niz 95% lub w wilgotnym piasku przez:

- 14 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 28 dni,

- 28 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 42 dni,

- 76 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 90 dni.

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej liczbe
dni okreslong w takim dokumencie.

Nastepnie nalezy zanurzy¢ prébki na kolejne 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Prébki powinny by¢ nasycane pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie. W wypadku stosowania pielegnacji w krotszym okresie, np. 7



lub 14 dni, prébki nalezy przechowywac przez taki okres (np. 7 lub14 dni) w komorze o wilgotnosci wzglednej réwnej lub
wiekszej niz 95%, po czym proébki nalezy nasyci¢ wodg w komorze prézniowej przy obnizonym cienieniu do 10 hPa w ciggu 1
godziny i przez dalsze 2 godziny po wyréwnaniu cisnienia w komorze prézniowej do cisnienia atmosferycznego przechowywacé
w wodzie.

2.2.6 Badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy oznacza¢ wedtug normy PN-EN 13286-41:2005 na probkach przygotowanych
zgodnie z p. 2.2.5.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy oznaczaé na co najmniej 3 probkach i oblicza¢ jako srednig arytmetyczna. Wynik badania
réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rc nalezy
przyjac srednig arytmetyczng obliczong z pozostatych wynikow. Wynik sredni Rc przedstawia sie z doktadnoscia 0,1 MPa.

2.3 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza moze by¢ stosowany na drogach obcigzonych
ruchem o kategorii ruchu od KR1 do KR7.

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 1.

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza
Kategoria ruchu

Wiasciwosé

KR1 KR3
Przechodzi przez sito 63 mm, % masy 295
Rodzaj spoiwa Spoiwo drogowe Spoiwo drogowe
Wt toe <ciskani "
yirzymaiost - ha - sciskanie - gruntu Co,a/0,5 0raz Rc <2 MPa Co,a/0,5 Oraz Rc <2 MPa

zwigzanego spoiwem hydraulicznym

k¥ H
Wskaznik nosnosci CBR gruntu CBRov lub- kategoria zgodna z

ulepszonego spoiwem hydraulicznym * wymaganiami dokumentacji
P g0 5p v ¥ projektowej
* - Pielegnacja probek wedtug p. Btagd! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania.

** - Wartosc deklarowana powinna spetnia¢ wymaganie okreslone w dokumentacji projektowej

3 SPRZET

31 Uwagi ogblne

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania warstwy
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak, aby uzyskaé jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem
budowanej konstrukcji.

Nalezy stosowac sprzet oraz wyposazenie:

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,
- urzadzenia, materiaty, wyposazenie do pielegnacji wykonanej warstwy.
3.2 Stabilizacja gruntu metodg mieszania ,na miejscu”

Do wykonania gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metodg mieszania ,na miejscu” wbudowania nalezy
stosowac:

- zestaw do mieszania gruntu ze spoiwem hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami; zapewniajacy gtebokos¢
mieszania minimum 20 cm,

- w miejscach trudno dostepnych - mieszarki jedno- lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwem
hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami, zapewniajgce mieszanie na przewidziang gtebokos¢,'

- rozsypywarki spoiwa wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.
33 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytwérni

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwoérnia stacjonarna, mobilna lub mikser o produkc;ji ciggtej do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania lub réwniarki z towarzyszgcymi tatami do uktadania lub doposazonymi w system nawigacji.
4 TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanych materiatéw, w tym opadami
atmosferycznymi, oraz drég publicznych tymi materiatami. Pojazdy z wyciekami cieczy technicznych majg by¢ wycofane przez
wykonawce. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym z wytwérni powinna by¢ dostarczana na miejsce wbudowania
samochodami z plandekg, w takim czasie, aby mozliwe byto wbudowanie i zageszczenie tego materiatu przed rozpoczeciem
procesu wigzania spoiwa.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét



Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana podczas opadéw deszczu lub gdy
podtoze jest zamarzniete.

Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
+5°C w czasie uktadania oraz ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podfoza

Podtoze, na ktérym bedzie uktadany grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, musi by¢ zageszczone oraz wyprofilowane
wedtug dokumentacji projektowej i parametrow podanych w p. 6.3.

5.4 Wykonanie warstwy

5.4.1 Uwagi ogdlne

Zawartos¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej
w recepcie laboratoryjnej z tolerancjg +20% jej wartosci. Po wyprofilowaniu warstwy nalezy natychmiast przystgpi¢ do jej
zageszczania.

5.5 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytworni

W wypadku produkcji w wytwdrni grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien by¢ uktadany uktadarkg lub
rowniarka. Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. W wypadku uzycia rowniarek do uktadania nalezy stosowa¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy. Mozna odstgpi¢ od stosowania prowadnic w wypadku zastosowania innych technologii
gwarantujgcych odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody inzyniera budowy.

5.6 Grubos¢ warstwy

Maksymalna grubos$¢ zageszczonej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonanej w jednym cyklu
technologicznym nie moze przekraczac¢ 30 cm. Jezeli projektowana grubosé warstwy jest wieksza od maksymalnej grubosci,
to nalezy jg wykonywac w kilku warstwach w kolejnych cyklach technologicznych.

Minimalna grubos¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza od 15 cm.

Kazda wykonana warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom, powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona zgodnie z
wymaganiami. Wszelkie odstepstwa od wymagan niniejszego punktu podlegajg uzgodnieniu z inzynierem budowy i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z pozostatymi wymogami niniejszej specyfikacji.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ sprzetem gwarantujgcym uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
Szczegdlng uwage nalezy skierowac na dobor sprzetu zageszczajacego i metody zageszczania w celu zapewnienia mozliwie
rownomiernego zageszczenia na petnej grubosci warstwy. Zaleca sie przeprowadzenie doboru technik zageszczania na
odcinku prébnym, zwtaszcza gdy wykonawca nie ma duzego doswiadczenia w stosowaniu przewidzianych sktadnikéw.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy profil i jednolity wyglad. Szczegdlng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu w obszarze i sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez
zerwanie uktadanej warstwy na petng jej grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt wykonawcy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia warunkéw okreslonych w p. 6.4.3.

5.8 Spoiny robocze

5.8.1 Spoina robocza podtuzna

Zaleca sie wykonywanie warstwy na catej szerokosci konstrukcji, bez uktadania warstwy sgsiadujgcymi pasami, w celu
unikania podtuznej spoiny roboczej.

W wypadku uktadania warstwy pasami przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowga krawedz wykonanego wczesniej
pasa zwilzy¢ woda.

W wypadku uktadania warstwy pasami sposobem bez prowadnic nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa
krawedz utozonego pasa. Od obcinania pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ woéwczas, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 1 godziny.
Spoiny robocze podtuzne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 0,3 m.

5.8.2 Spoiny robocze poprzeczne

W zbiezny sposdb do warunkdéw dotyczacych spoin roboczych podtuznych nalezy postepowaé z poprzeczng spoing robocza
na potaczeniu dziatek roboczych.

Spoiny robocze poprzeczne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1 m.

5.9 Pielegnacja warstwy

W celu osiggniecia parametréw projektowych warstwy, do pielegnacji Swiezo utozonego i zageszczonego gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac zabiegi zmniejszajagce parowanie wody lub uzupetniajace
wilgotnos¢ warstwy, np.:

- preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych itp.,

- przykrycie kolejng warstwg technologiczng; materiat taki nalezy utozy¢ metoda od czota za pomocg spycharek lub
réwniarek i powinno by¢ pozostawione bez zageszczenia na okres co najmniej 3 dni, lub

- inne zabiegi zapewniajgce skuteczng pielegnacje.

Zabiegi nalezy rozpocza¢ w ciggu 1,5 godziny od chwili zakonczenia zageszczania.



Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnacji powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera budowy.

5.10 Utrzymanie warstwy

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialnos¢ za stan utozonej warstwy do chwili zakrycia jej nastepng warstwga. Wszelkie
koszty zwigzane z utrzymaniem utozonej warstwy, badz ewentualnego odtworzenia stanu z powodu uszkodzen (np. z powodu
czynnikéw atmosferycznych, ruchu pojazdéw technologicznych) itp., obcigzajag wykonawce, chyba ze byty podjete inne
decyzje w uzgodnieniu z inwestorem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych sktadnikéw do
stabilizacji gruntu metodg mieszania ,,na miejscu” lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wyniki badan nalezy
oceniac z uwzglednieniem statystycznego poziomu ufnosci 95%.

6.2 Czynnosci przed przystgpieniem do robdt

Wykonawca musi przedstawic inzynierowi budowy do akceptacji niezbedne dokumenty wymagane przepisami dotyczgce
wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy. Inzynier budowy moze zazgdac przedstawienia
poszczegdlnych materiatdéw do akceptacji. Inzynier budowy moze zgdac ewentualnych dodatkowych badan na koszt wtasny.
Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie. Dopuszcza sie dtuzszy termin do 1 miesigca
w wypadku koniecznosci przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych badan na zgdanie inzyniera budowy.

6.3 Ocena podtoza

Przed rozpoczeciem wykonania warstwy wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia warunkéw dotyczacych podtoza.
Podtoze powinno by¢ w stanie zageszczenia:

- o wskazniku zageszczenia IS > 0,97,0znaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub

- zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

6.4 Badania w czasie robdt

6.4.1 Zakres i czestos¢ badan

W czasie wykonywania warstwy wykonawca zobowigzany jest do kontroli jakosci materiatu i prowadzonych robo6t w zakresie
co najmniej podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Minimalny zakres i czesto$¢ badan gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem i wykonanego z
niego warstwy

Czestos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej|Maksymalna powierzchnia warstwy
dziafce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 |Uziarnienie 1 3000 m?
2 |Wilgotnos$¢ 2 1500 m?
Wytrzymatos¢ na Sciskanie R. gruntu
3 zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub|3 prébki 3000 m?
wapnem *

Wskaznik nosnosci CBR gruntu ulepszonego

5 spoiwem hydraulicznym lub wapnem przy projektowaniu i w wypadkach watpliwych
6 |Zageszczenie warstwy 1 3000 m?
7  |Nodnosé warstwy 1 3000 m?

* - Czestos¢ dotyczy kazdej z wytrzymatosci na sciskanie z uwagi na okres pielegnowania prébek, uzgodnionych z
inzynierem budowy i wynikajgcych z wymagan niniejszej specyfikacji, np. wymagane po 28 lub 42 dniach, przyspieszone
po 7 lub 14 dniach, wydtuzone po 90 dniach.

6.4.2 Oznaczanie uziarnienia i wilgotnosci

Prébki do pojedynczego oznaczenia uziarnienia i wilgotnosci nalezy pobiera¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i
dtugosci odcinka dziennej dziatki roboczej warstwy przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prébek powinny by¢ ustalone
wspdlnie przez inzyniera budowy i wykonawce na planie wykonywanego odcinka.

Oznaczanie uziarnienia na sicie 63 mm nalezy wykona¢ wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 (zgodnie z p. 2.1.12).
Oznaczanie wilgotnosci nalezy wykonaé wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009.

Za zgodg inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne metody oznaczania lub oceny wilgotnosci, w tym czestos¢ badan, np.
metody nieinwazyjne do oznaczania gestosci i wilgotnosci, na podstawie skorelowanej zaleznosci z metodami normowymi.

6.4.3 Ocena zageszczenia i noSnosci warstwy

Zageszczenie Swiezej warstwy, przed zwigzaniem, nalezy ocenia¢ wedtug jednego z referencyjnych warunkéw zageszczenia:
a) wskaznika zageszczenia IS > 0,98, oznaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub

b) wskaznika odksztatcenia 10 < 2,5, oznaczanego wg PN-S5-02205:1998, Zafacznik B,w zakresie obcigzenia
jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa i przy maksymalnym obcigzeniu 0,35 MPa, stosujac rownanie 1 do oznaczania
modutéw odksztatcenia pierwotnegoEl i wtdérnegoE2:



Réwnanie 1

w ktérym:

Ap - réznica obcigzenia jednostkowego z zakresu 0,15 — 0,25 MPa, MPa
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap, mm

D - $rednica ptyty badawczej, mm.

Nosnos¢ warstwy, jako badanie referencyjne, nalezy wyraza¢ modutem odksztatcenia wtérnego E2 zgodnie z pp. b). Nosnos¢
musi spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Za zgodg inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne
metody oznaczania lub oceny zageszczenia i no$nosci warstwy, w tym czestos$é badan, np. wykorzystanie ptyty dynamicznejna
podstawie skorelowanej zaleznosci z referencyjnym warunkiem zageszczenia.

6.5 Wymagania dotyczgce wtasciwosci geometrycznych warstwy

Po wykonaniu warstwy wykonawca zobowigzany jest do skontrolowania jednolitosci wygladu jej powierzchni oraz ocenic
wtasciwosci geometryczne warstwy zgodnie z zakresem, czestoscig i dopuszczalng tolerancjg wartosci projektowych
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalny zakres i czestos¢ pomiaréw wtasciwosci geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

Lp. |Badanie lub pomiar warstwy Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Dopuszc'zalna
tolerancja
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) T51(c)niml
. . . W sposob ciaggly planografem lub 5 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna * (co :k. 20 m)afité Z—metgrowa na kazdym \p/)asie ruchu 30 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna * 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) tatg +30 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) +1,0%
5 Rzedna wysokosciowa * co. }OO mw 3 pun.ktach przekroju poprzecznego: w|+2 cm,
osi i przy krawedziach warstwy -3cm

Uksztattowanie osi w planie: *
6 - autostrad i drég ekspresowych co 100 m 6 cm

- pozostatych drég co 100 m +10 cm
7 Grubosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej oraz co|{+10%,

najmniej 1 raz na 3000 m? -15%
* - W wypadku kilkuwarstwowego wykonania warstwy wymaganie dotyczy ostatniej wierzchniej warstwy
Uwagi:
- oznaczanie rownosci planografem i tatg 4-metrowg nalezy przeprowadzaé wedtug normy BN-68/8931-04,
- oznaczanie grubosci mozna wykonaé¢ metoda niszczgcg — wykonanie otworu lub metoda nieniszczacg radiologiczng lub
na podstawie pomiaréw geodezyjnych,

- spadki, rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w planie nalezy oznacza¢ metodami geodezyjnymi.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.6.1 Uwagi ogdlne

Koszt wszelkich prac zwigzanych z naprawg ocenianego fragmentu wykonanej warstwy, w tym ponownych badan i pomiardw,
ponosi wykonawca.

6.6.2 Niewtasciwe wtasciwosci geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan i pomiaréw na stwardniatej warstwie stwierdzi sie odchylenia wtasciwosci geometrycznych
przekraczajgce warunki okreslone w p. 6.5 i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to warstwe na
ocenianym fragmencie nalezy naprawi¢. W wypadku niedoboru grubosci i szerokosci (w tym z powodu przebiegu osi w planie)
z reguty nalezy wykonaé¢ wymiane ocenianego fragmentu warstwy na catej grubosci. Wymiane nalezy wykona¢ na catej
szerokosci warstwy jezdni lub tak, aby spoina podtuzna wymienianego fragmentu z pozostawiong warstwg byta usytuowana:
- nie blizej niz w potowie zewnetrznego pasa ruchu mierzac od krawedzi zewnetrznej catej warstwy, oraz

- poza strefg projektowanego $ladu kot, np. w potowie szerokosci pasa ruchu lub miedzy pasami o przeciwnym
zwrocie ruchu (w drogach jednojezdniowych jest to najczesciej jej 0s).

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.3 Niewtasciwe zageszczenie oraz nosnosé

Jezeli zageszczenie lub no$nosé warstwy nie spetnia wymagan, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.
Dopuszcza sie inny sposéb naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.4 Niewtasciwa wytrzymatosc probek

Jezeli $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie probek z ocenianego odcinka bedzie poza granicami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.

W wypadku, gdy nie ma mozliwosci okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego materiatu lub otrzymane wyniki
budzg watpliwosci to inzynier budowy moze dopusci¢ ocene poprawnosci wykonania warstwy wyfacznie na podstawie jej



nosnosci. W takim wypadku nalezy wykona¢ oznaczenie nosnosci, zgodnie z p. 6.4.3, warstwy po minimum 7 dniach po jej
zageszczeniu, i powinny by¢ spetnione kryteria zaleznie od kategorii ruchu:

a) KR1:

- modut odksztatcenia pierwotnego E1 > 40 MPa,

- modut odksztatcenia wtérnegoE2 > 80 MPa,

b) KR3

- modut odksztatcenia pierwotnego E1 > 25 MPa,

- modut odksztatcenia wtérnegoE2 > 50 MPa,

niezaleznie od uzyskanego w takim badaniu wskaznika odksztatcenia 10.

Nie dopuszcza sie w niniejszym wypadku oznaczania nosnosci warstwy innymi metodami, np. pomiaru pod dziataniem
dynamicznym.

7 OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa warstwy jest m? (metr kwadratowy) powierzchni warstwy o okreslonej grubosci.

8 ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami inzyniera budowy, jezeli wszystkie badania
i pomiary, z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne lub zakwalifikowano warstwe za

poprawnag.
9 PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty,

- badania materiatéw,

- sprawdzenie podtoza

- zakup, w tym koszt transportu, materiatow,

- przygotowanie mieszanki,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych elementéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych niniejszg specyfikacja,

- utrzymanie jakosci warstwy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

- inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[3] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[4] PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga

[5] PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu
granulometrycznego

[6] PKN-CEN 1SO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci

[7] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

[8] PN-EN 13282-1:2013-07 Hydrauliczne spoiwa drogowe - Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace --
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

[9] PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

[10] PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

[11] PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym



[12] PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

[13] PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[14] PN-EN 14227-1:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

[15] PN-EN 14227-10:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

[16] PN-EN 14227-11:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

[17] PN-EN 14227-12:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 12: Grunty stabilizowane
zuzlem

[18] PN-EN 14227-13:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

[19] PN-EN 14227-14:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

[20] PN-EN 14227-2:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe
[21] PN-EN 14227-3:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi

[22] PN-EN 14227-4:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[23] PN-EN 14227-5:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym

[24] PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie -
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

[25] PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[26] PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

[27] PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

[28] PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

[29] PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[30] PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes$é 1:
Oznaczanie i opis

[31] PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania

[32] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
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