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1.1 RZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 108,9 kWp (moc zainstalowana po stronie

DC), zlokalizowanej w miejscowosci Morawica na terenie szpitala Swietokrzyskiego Centrum Psychiatrii przy
ul. Spacerowej 5, 26-026 Morawica.

Prace prowadzone bgda na dzialce nr 343/22, potoienie: gmina Morawica, powiat kielecki, wojewddztwo
swietokrzyskie.

1.2 OPIS ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Projektowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy 108,9 kWp. Inwestycja bedzie polegata
na montazu infrastruktury technicznej, ktéra w swoim zakresie bedzie obejmowac:

® montaz na dachach konstrukcji wsporczej;
° montaz paneli fotowoltaicznych;
° montaz inwerterow;

. wykonanie instalacji elektrycznej statopradowej oraz zmiennopradowe;.

1.3 OPIS ROZWIAZAN

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana bedzie z paneli fotowoltaicznych produkcji
0 mocy 450 Wp oraz inwerteréw produkcji = '

I o mocach AC odpowiednio 50,0 kW i 60,0 kW.
Panele montowane bedg na dachach dwdch budynkéw: A i B.
tacznie na budynkach zostang zainstalowane 242 panele o catkowitej mocy 108,9 kW.
Inwertery zainstalowane beda w przedsionkach budynkéw A i B.
Instalacja na budynku A zbudowana bedzie ze 114 paneli fotowoltaicznych
potaczonych w 6 stringdw po 19 paneli. taczna moc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych na budynku A wynosi
51,3 kW.
Dach budynku jest dwuspadowy, pokryty papa, o kacie pochylenia 3°.
Instalacja na budynku B zbudowana bedzie ze 128 paneli fotowoltaicznych
potaczonych w 2 stringi po 19 panelii 5 stringdw po 18 paneli. £taczna moc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych
na budynku B wynosi 57,6 kW.
Dach budynku jest dwuspadowy, pokryty papa, o kacie pochylenia 3°.
Elektrownia zostanie podtagczona bezposrednio do rezerwowego pola nr 4.1 w istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia
RG w kottowni. Rozdzielnia RG zasilana dwoma liniami kablowymi wykonanymi kablami typu YAKY 4x120 mm? ze
stacji transformatorowej 15/0,4 kV Szpital nr 773 zlokalizowanej na terenie szpitala.
Obok rozdzielni AC zainstalowac¢ gtdéwne szyny uziemiajace (GSU). Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyé zaciski
ochronne inwerteréw, konstrukcje mocujace paneli, zaciski uziemiajace ochronnikéw przepieciowych, zacisk PEN.
GSU uziemié. Rezystancja uziemienia musi by¢é mniejsza lub réwna 10 Q.

1.4 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Zaprojektowano monokrystaliczne panele fotowoltaiczne typu | o mocy 450 Wp, produkgji
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Parametry paneli:

1. Moc znamionowa modutu Pmpp 450 Wp
2. Napigcie modutu w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 41,52V
3. Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 10,84 A
4. Napiecie obwodu otwartego Voc 49,70V
5. Prad zwarciowy Isc 11,36 A
6. Maksymalne napiecie pracy 1000V

Panele montowane beda na konstrukcjach balastowych o kacie nachylenia 102 . Konstrukcje zapewniajg stabilne
i trwate mocowanie oraz dobrg wentylacje modutéw.

Panele w grupie, do rozdzielni DC i do inwerteréw taczone beda kablami solarnymi typu H122Z2-K PV1-F 1,0/1,5 kV
4iH12272-K PV1-F 1,0/1,5 kV 6.

Rozdzielnice DC zostang wyposazone w ograniczniki przepie¢ klasy 1+11.
Kable uktada¢ na zewnatrz w szynach konstrukeji mocujacych oraz w rurach ostonowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

™ Rozmieszczenie paneli pokazano narys. nr1i2.

1.5 INWERTERY

Zaprojektowano inwertery typu . , produkcji Huawei Investment & Holding
Co., Ltd. Inwertery realizujg funkcje:

- monitorowania pradu uptywu
- monitorowania parametréw sieci
- regulacji mocy czynnej i biernej.

Parametry inwertera

Wejscie DC
1. Maksymalne napiecie wejéciowe PV 1100V
2. Znamionowe napiecie wejsciowe PV 600V
3. Napiecie rozruchowe 200V

— 4. Maksymalny prad wejsciowy 22A

Wyjscie AC
1. Maksymalna moc 55,0 kW
2. Maksymalny prad 79,4 A
3. Znamionowe napiecie (L1, L2, L3, N, PE) 3x230/400 V
4. Znamionowa czestotliwos¢ 50/60 Hz
5. Regulacja wspétczynnika mocy +0,8
6. THD (przy mocy znamionowej) <3%
7. Maksymalna sprawnosé 98,7 %

Parametry inwertera

Wejscie DC
1. Maksymalne napiecie wejsciowe PV 1100V
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2. Znamionowe napiecie wejsciowe PV 600 V

3. Napiecie rozruchowe 200V

4. Maksymalny prad wejéciowy 22 A
Wyjscie AC

1. Maksymalna moc 66,0 kW

2. Maksymalny prad 95,3 A

3. Znamionowe napiecie (L1, L2, L3, N, PE) 3x230/400 V

4. Znamionowa czestotliwoéé 50/60 Hz

5. Regulacja wspdtczynnika mocy +0,8

6. THD (przy mocy znamionowej) <3%

7. Maksymalna sprawnosé 98,7 %

Inwertery podtaczone bedg przewodami typu LgY 35 mm? i Lg¥ 50 mm? do rozdzielni AC. Zaprojektowano dwie
rozdzielnie AC nr 1 i nr 2 zainstalowane obok inwerteréw. Rozdzielnie AC wyposazone bedg w zabezpieczenia
przepigciowe, wytaczniki réznicowo-pradowe o znamionowym pradzie réznicowym 100 maA, zabezpieczenia
nadpradowe o charakterystyce C i pradzie znamionowym 80A i 100A oraz w roztgczniki o pradzie znamionowym
100A.

Rozdzielnie AC przytaczone beda kablami typu YAKXs 4x35 mm2 i YAKXs 4x70 mm? do szafy sterowniczej ST. Szafe
sterowniczg zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku kottowni, przy wejéciu do rozdzielni RG. Szafe sterowniczg podtgczyc
do rezerwowego pola nr 4.1 w istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia RG w kottowni przy uzyciu kabla typu YAKXs
4x120 mm?,

W polu nr 4.1 rozdzielni RG zainstalowac wktadki bezpiecznikowe typu WT-1 gF 200A.

Kable od rozdzielni AC do szafy ST uktada¢ bezpoérednio w ziemi, w rowach kablowych o gtebokosci 80 cm na
podsypce z 10 cm piasku, przykry¢ warstwa 10 cm piasku i 15 cm ziemi rodzimej i dla oznaczenia utozy¢ folie koloru
niebieskiego. Catoé¢ zasypac pozostatg ziemia. Na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymii pod terenem
utwardzonym kable uktada¢ w rurach ostonowych typu DVK 75. Na kablach zatozy¢ trwate oznaczniki z opisem typu,
trasy wiasciciela, rok budowy.

Sterowanie pracg inwerterow odbywac sie bedzie przez Smart Logger. Zaprojektowano Smart Logger 3000A01EU
zapewniajace zarzadzanie danymi klienta, sterowanie falownikami oraz integracje z systemem SCADA.

Komunikacja z inwerterami odbywa sie za pomocg ztgcz RS485. Potaczenie inwerteréw miedzy sobg oraz ze Smart
Logger'em wykonac¢ kablami typu LI-2YCYv 1x2x0,5 mm? uktadanymi w budynkach na écianach w listwach
instalacyjnych, a na zewnatrz w rowach kablowych w rurach ostonowych typu HDPE 32.

Monitorowanie pracy inwerteréw moze odbywac sig za posrednictwem sieci internetowej na komputerze, tablecie
lub smartfonie.

1.6 KONSTRUKCIJE WSPORCZE

Do posadowienia modutéw fotowoltaicznych na dachu dobrano system mocowania bezinwazyjnego, polegajacy

na ustawieniu konstrukcji wsporczej i docigzeniu balastem. Projektowana konstrukcja posiada elementy ostonowe,
co minimalizuje oddziatywanie wiatru na konstrukcje. Balast zostanie dobrany na etapie projektu wykonawczego
Panele fotowoltaiczne zostang utozone na systemowej konstrukcji w uktadzie wertykalnym. Instalacja sktada¢ sie
bedzie z paneli utozonych w rzedach. Kat nachylenia do podtoza wyniesie 10°.
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Planowanymi elementami nosnym przenoszacymi obcigzenia bezpoérednio z modutu na konstrukcje , katowe” sg
dwie aluminiowe szyny rozmieszczone przy poziomym ukfadzie dotem i géra. Dzieki zaprojektowanym szynom
dodatkowo réwnomiernie przenoszone s obcigzenia na konstrukcje katowe oraz dodatkowo konstrukcje te
usztywniajg w drugim kierunku

Wszystkie elementy ztgczne wykonane s3 ze stali nierdzewnej A2. Zastosowane materialy zapewniaja odpornoéé na
korozje.

Zaprojektowana konstrukcja posiada elementy ostonowe, co minimalizuje oddziatywanie wiatru na konstrukcje, oraz
pozwala na zastosowanie matego obcigzenia balastowego. Maly ciezar wiasny roztozony na duzej powierzchni,
umozliwia stosowanie systemu balastowego na pokryciach dachowych z niskg odpornoscia na miejscowe
odksztatcenia, wgniecenia oraz uszkodzenia mechaniczne. Dolne aluminiowe szyny montazowe posiadajg
odpowiednie podkfadki oddzielajgce je od warstwy hydroizolacyjnej. Konstrukcja umozliwia montaz bez ingerencji
w pokrycie dachu.

W budowie podmiotowej instalacji nalezy wykorzystac¢ tylko certyfikowane konstrukcje montazowe.

Projektuje sie odstepy miedzy rzedami paneli okoto 1,28 m.

1.7 UKEAD ZABEZPIECZEN | TELEMECHANIKI

W celu zabezpieczenia przed nadmiernymi zmianami napigcia i czestotliwosci w sieci dystrybucyjnej oraz w celu
zdalnego sterowania zaprojektowano szafe sterowniczg ST wyposazong w uniwersalny sterownik e2TANGO-400,
uniwersalny sterownik komunikacyjny Ex-BRG-3, Smart Logger 3000A01EU , wytacznik z napedem 24 V oraz zasilacz
buforowy 230AC/24VDC z baterig dwdch akumulatoréw 12 V 18 Ah,

Szafe zainstalowad na zewnatrz budynku kottowni, przy wejéciu do rozdzielni RG.

Nastawy zabezpieczen sterownika e”TANGO-400 — dziatanie na wytaczenie:

- podnapigciowe U<-0,8U - 320,0V-0,1s

- nadnapieciowe 1-stopnia U>-1,1U - 440,0V -0,1s

- nadnapigciowe 2-stopnia U>>—1,15U - 460,0V -0,1s

- nadpragdowe zwarciowe |>>— 200 A —0,05s

- nadpradowe zwtoczne I>— 180 A-0,3s

- podczestotliwosciowe f< — 49 Hz - 0,1s

- nadczestotliwosciowe f>—51,5 Hz—0,1s

- chwilowa zmiana czestotliwosci df/dt — 2,0 Hz/s — 0,15s.

tacznosci z systemem nadzoru dyspozytorskiego SCADA zapewni uniwersalny sterownik komunikacyjny Ex-BRG-3.
Zainstalowany zostanie sterownik w wariancie z modutem telemechaniki umozliwiajacym realizacje funkcji
telemechaniki.

Komunikacja odbywac sie bedzie przez wbudowany modem radiowy GSM/3G wyposazony w antene GSM.

Lista sygnatow:

1. Utrata tacznosci z e2TANGO Sygnalizacja
2. Uszkodzenie e2TANGO Sygnalizacja
3. Stan wytacznika — zatgczony Sygnalizacja
4. Stan wytacznika — wytgczony Sygnalizacja
5. Stan wytgcznika — niewyzwolony Sygnalizacja
6. Zadziatanie zabezpieczen napieciowych — suma Sygnalizacja
6
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7. Zadziatanie zabezpieczen czestotliwosdciowych — suma

Sygnalizacja

8. AW Sygnalizacja
9. AL Sygnalizacja
10. UP Sygnalizacja
11. Pobudzenie zabezpieczen nadpradowych Sygnalizacja

12.
13,
14.
15.

Pobudzenie zabezpieczen ziemnozwarciowych
Zadziatanie zabezpieczenia nadpragdowego zwarciowego
Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego
Zadziatanie zabezpieczen ziemnozwarciowych

Sygnalizacja
Sygnalizacja
Sygnalizacja
Sygnalizacja

16. Skasowanie zabezpieczenia Sygnalizacja
17. Sterowanie wytacznikiem - zataczenie Sterowanie
18. Sterowanie wytgcznikiem - wytaczenie Sterowanie
19. Polecenie kasowania zabezpieczenia e2TANGO Sterowanie
20. Ograniczenie mocy czynnej Sterowanie
21. Nastawa mocy biernej Sterowanie
22. Nastawa wspotczynnika mocy Sterowanie
23.Prad L1 Pomiary
24 Prad L2 Pomiary
26. Prad L3 Pomiary
27. Napiecie L1-E Pomiary
28. Napiecie L2-E Pomiary
29. Napiecie L3-E Pomiary
30. Napiecie L1-L2 Pomiary
31. Napiecie L2-L3 Pomiary
32. Napiecie L3-L1 Pomiary
33. Moc czynna P Pomiary
34. Moc bierna Q Pomiary
35. Wspdtczynnik mocy Pomiary
36. Czestotliwosé Pomiary
37. Zadana wartos¢ ograniczenia mocy czynnej Pomiary
38. Zadana wartos¢ mocy biernej Pomiary
39. Zadana warto$¢ wspdtczynnika mocy Pomiary

Wykonanie telemechaniki obejmuje prace montazowe, konfiguracje sterownika oraz edycje danych i uruchomienie
telemechaniki w systemie nadzoru w Centrum Dyspozytorskim.

1.8 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla ochrony przepieciowej po stronie DC zaprojektowano ochronniki przepieciowe klasy T1+T2 1000V DC/20kA
zainstalowane w skrzynkach izolacyjnych na dachu oraz ochronniki przepieciowe klasy T2 1000V DC/20kA
zainstalowane przy inwerterach.

Ochrona przepigciowa po stronie AC realizowana bedzie ochronnikami przepieciowymi typu UAS T2/C-4P
zainstalowanymi w rozdzielniach AC.

GM Starbud Sp. z 0.0.
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1.9 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Urzadzenia fotowoltaiczne strony DC nalezy traktowac jako urzadzenia pod napieciem, nawet jeéli uktad jest
odtaczony od strony AC.

Ochrona przed dotykiem bezpoérednim jest realizowana przez izolacje podstawowa oraz umieszczenie na
trudnodostepnym dachu.

Kable i przewody powinny by¢ prowadzone w ostonach.

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana przez wykorzystanie urzadzeh w obudowach II klasy
ochronnosci.

Inwertery wymagaja potaczenia zacisku ochronnego (PE) z uziemieniem.

Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych nalezy uziemié.

Uziemiane elementy oraz zaciski PE urzadzen i rozdzielni nalezy potaczyé do gtéwnych szyn uziemiajacych GSU
przewodami typu LgY 16 mm?.

Gféwne szyny uziemiajace potaczy¢ z uziemieniem wykonanym pretami FeCu 5/8’. Rezystancja uziemienia musi by¢
mniejsza lub rowna 10 Q.

Dachy, na ktérym zlokalizowana jest instalacja fotowoltaiczna, nalezy odpowiednio oznakowaé przez zawieszenie
miejscowe potgczenia wyrownawcze.

1.10 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W celu awaryjnego wylfaczenia instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano dwa przyciski przeciwpozarowego
wytacznika pradu:

- pierwszy na $cianach budynku kottowni, obok szafy ST

- drugi na $cianie budynku B, obok wejscia do budynku.

Przyciski podfaczone sg do sterownika w szafie ST kablami typu YKY 3x1,5 mm?. Kable uktadaé¢ w ziemi, w rowach
kablowych wspélnie z kablami zasilajgcymi.

Kable uktadac bezposrednio w ziemi, w rowach kablowych o gtebokosci 80 cm na podsypce z 10 cm piasku, przykryé
warstwg 10 cm piasku i 15 cm ziemi rodzimej i dla oznaczenia utozy¢ folie koloru niebieskiego. Catoéé zasypaé
pozostatg ziemia. Na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi i pod terenem utwardzonym kable uktadaé
w rurach ostonowych typu DVK 50. Na kablach zatozy¢ trwate oznaczniki z opisem typu, trasy wtasciciela, rok budowy.
Zadziatanie ktoregokolwiek z przyciskéw powoduje wytaczenie wytacznika i zanik napiecia przemiennego z sieci
w instalacji fotowoltaicznej. To z kolei powoduje zadziatanie przeciwpozarowych wytacznikdw bezpieczerstwa typu
PEFS-EL40H-4 i PEFS-EL40H-2 instalowanych na dachach.

Dziatanie przeciwpozarowych wytgcznikdw bezpieczenstwa polega na wytgczeniu napiecia statego i odizolowaniu
paneli fotowoltaicznych w sytuacji zanika napiecia po stronie AC.

Projekt zostat uzgodniony i zaopiniowany pod wzgledem ochrony ppoz.

1.11 OCHRONA ODGROMOWA

Istniejgca instalacja odgromowa zostanie zdemontowana w czasie wykonania nowego pokrycia dachéw. W jej
miejsce nalezy wykona¢ nowa instalacje odgromowa.

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykona¢ z drutu DFeZn ¢ 8. Zainstalowaé zwody pionowe o dtugosci
1m.
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Wykorzystac istniejace uziemienie instalacji odgromowej, sprawdzi¢ rezystancje uziemienia i w razie potrzeby
wykona¢ dodatkowe uziemienia pretowe.

Rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza lub réwna 10 Q.
1.12 ROZLICZENIOWY UKtAD POMIAROWY

Istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy wykonany jest jako pétposredni. Licznik energii elektrycznej zainstalowany
jest na tablicy tekstolitowej zamontowanej na $cianie w rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej
15/0,4 kV SZPITAL nr 773.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy sktada sie z:
1. przektadnikdw pradowych typu SMOa produkcji FANINA, o przektadni 1000/5 A, mocy 15 VA, Iy, = 100xly i
klasie doktadnosci 0,5
2. rozliczeniowego licznika energii typu ZMG410CR4.440b.03 S2 PO6 wyposazonego w modut komunikacyjny

typu PLP-51 - licznik wraz z modutem komunikacyjnym jest wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A.
3. listwy pomiarowej Ska-P1

4. zabezpieczenia obwoddw napieciowych KO25

5. sygnalizacji zaniku napiecia w obwodach napieciowych.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy nie spetnia wymagari warunkéw przytaczenia i nalezy go zdemontowaé w catodci.
W nowym ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym zastosowa¢ przektadniki pradowe produkcji BEZPOL Sp. z 0.0. typu
BPNnN(s,k,r) 80x10 o przektadni 1000/5 A, mocy 7,5 VA, It = 60,0 kA, Iayn = 150,0 kA, liczbie przetezeniowej FS5 i klasie
doktadnosci 0,2s oraz nowy licznik typu ZMG410CR4.440b.03 S2 P06 wyposazony w modut komunikacyjny typu
PLP-51.

W miejsce tablicy tekstolitowe] zainstalowac skrzynke typu OSZ 66x60.

Skrzynka wykonana jest z materiatéw izolacyjnych, posiada Il klase ochronnosci, jest odporna na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych w stopniu IP44 i jest odporna na uderzenia w stopniu IK10.

Skrzynke wyposazy¢ w uchylng ptyte montazowa, na ktérej nalezy zainstalowad:

- listwe pomiarowg produkcji WAGO typu 847.436/230-1000

- zegar do synchronizacji czasu produkcji POZYTON typu US-162

- zabezpieczenie uktadu pomiarowego — wytgcznik instalacyjny S301B10

- gniazdo 230V 16A dla potrzeb serwisowych

- licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym.

Potgczenia od istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia do skrzynki pomiarowej wykona¢ kablami:

- obwody pradowe - YKSY 7x2,5 mm?

- obwody napieciowe - YKY 4x1,5 mm?Z.

Kable uktada¢ w kanale i w rurkach instalacyjnych na $cianach stacji.

Zasilanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wykonac¢ przewodem typu YDYzo 3x2,5 mm? W celu podtaczenia
zasilania w istniejacej rozdzielni niskiego napiecia zainstalowaé podstawe bezpiecznikowa 25A wyposazong we
wkiadke bezpiecznikowa typu DIl Bi wts 16A.

1.13 BILANS MOCY

Moc przytaczeniowa: wprowadzana - 108,9 kW.
Moc przytgczeniowa : pobierana - 0,002 kW.

1.14 OBLICZENIA

W elektrowni zainstalowane beda dwa inwertery o mocy 50 kW i 60 kW.
Do inwerteréw podfaczone beda 242 panele fotowoltaiczne o tagcznej mocy 108,9 kW.
Moc maksymalna elektrowni wynosi 108,9 kW.
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W stacji transformatorowej 15/0,4 kV SZPITAL nr 773, do ktérej przytaczona bedzie elektrownia zainstalowany jest
transformator o mocy 400 kVA.

Maksymalny prad inwertera nr 1 wynosi 79,4 A.
Przewdd LgY 35 mm? ma dtugotrwale dopuszczalng obcigzalno$é réwna 110 A.
Kabel YAKXs 4x35 mm? ma dtugotrwale dopuszczalng obcigzalnoéé réwng 132 A.

Jako zabezpieczenie inwertera w rozdzielni AC1 zaprojektowano wytgcznik instalacyjny typu S$304B80 o pradzie
znamionowym 80A.

Maksymalny prad inwertera nr 2 wynosi 95,3 A.
Przewdd LgY 50 mm?* ma dtugotrwale dopuszczalng obcigzalnoéé réwna 134 A.
Kabel YAKXs 4x70 mm? ma dtugotrwale dopuszczalng obciazalno$é¢ réwng 156 A.

Jako zabezpieczenie inwertera w rozdzielni AC2 zaprojektowano wytgcznik instalacyjny typu S304B100 o pradzie
znamionowym 100A.

Maksymalny prad energii produkowanej przez elektrownie wynosi

1089
°"\[3*04*0,93

=169,0 A

Kabel YAKXs 4x120 mm? ma dtugotrwale dopuszczalng obcigzalnosé réwng 213 A.
Dobrano wktadke bezpiecznikowa w rozdzielni niskiego napiecia stacji 15/0,4 kV SZPITAL nr 773 typu WT-1 gF 200A.
Jako gtéwny wytgcznik elektrowni dobrano wytgcznik typu 3VT2 o pradzie znamionowym 250A.

Dobodr przekfadnikow pradowych

Zgodnie z warunkami przytaczenia moc przytgczeniowa pobierana dla szpitala wynosi 590 kW.
Dla tej mocy prad obcigzenia po stronie 0,4 kV wynosi

590
lo = =917,2 A
A\[3*0,4%0,93

Zeby nie ogranicza¢ mozliwosci wykorzystania w przysztosci petnej mocy przytaczeniowej w uktadzie pomiarowo-
rozliczeniowym zaprojektowano przektadniki pradowe typu BPnN(s,k,r) 80x10 o przektadni 1000/5 A, klasie
doktadnosci 0,2s, mocy Szn = 7,5 VA i znamionowym krétkotrwatym pradzie cieplnym Iy, = 60 kA.

Prad znamionowy strony pierwotnej przektadnikéw pradowych lgn spetnia warunek

Q01" Sl ® 1,2% o0
10,0A<917,2 A<1200,0A
Przektadniki pragdowe obcigzone beda:
- licznikiem ZMG - 0,35 VA na faze
- stratg mocy na stykach

AS¢=5%*0,05=1,25 VA na faze

przy zatozeniu, ze rezystancja stykow wynosi 0,05 Q na faze.
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- stratg mocy na przewodach

*

2
AS,=5°% m = 4,286 VA na faze

przy zatozeniu, ze uktad osznurowany jest przewodami 2,5 mm? o dtugoéci 12 m na faze.
Sumaryczna moc obcigzenia przektadnikéw pradowych wynosi

$1=0,35+1,25 + 4,286 = 5,886 VA

i spetnia warunek
0,25 * S;:n £ 5 <5
1,875VA <5, 886 VA <7,5VA
Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej

Z ot 1 0,0413 Q

=_— = k 1

*"\[3*6,15

Xs=0,995 * Z,= 0,995 * 0,0413 = 0,0411 Q
Rs=0,1* X =0,1*0,0411 = 0,0041 Q

Stacja SZPITAL nr 773 przytaczona jest do GPZ Morawica liniami kablowymi o przekroju 120 mm? i dtugoéci 4 350 m
R:1=1,1006 Q
X1=0,5307 Q

Wypadkowa rezystancja i reaktancja sieci SN wynosza

Rwyp = 0,0041 + 1,1006 = 1,1047 Q
Xaye = 0,0411 +0,5307 =0,5718 Q

Wypadkowa rezystancja i reaktancja sieci SN po przeliczeniu na strone 0,4 kV wynoszg:

420 .
Ruyps = 1,1047 * (15000 )¢ =0,0008 O

420
wags = 0,5718 ® (

2
15000 )*=0,0004 Q

Sktadowe impedancji transformatora 400 kVA
APcwbc 4,6

Ugr = 8, =m=0,0115

Uxr ='\/u|'(r2 i uRr2 =‘\jop0452 -0,0115% =0,0435
U2 202

.
—u * — = gam————
X1 = Uxe S, ~ 0,0435 200 * 10° = 0,0192 QO
¥ 'U_T2 s 0,0051 0
Rt = Uge B - 0,0115 200 * 10° -0
Zwarcie w rozdzielnicy n/n stacji
Impedancja wypadkowa petli zwarcia wynosi
11
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Ruyp = 0,0008 + 0,0051 = 0,0059 Q
Xwye = 0,0004 + 0,0192 = 0,0196 Q

Zwyp = \’ vapz 2 wapz = 0,0204 Q

Sktadowa poczatkowa pradu zwarcia

| 24400 2,42 kA

"k3 = =1 4
\3*Z,.,

Stad prad udarowy

i zastepczy prad 1-sekundowy

lp=12,42 * ‘\Il +m =12,45kA przy m=0,0043

Dobrano przekfadniki o znamionowym krétkotrwatym pradzie cieplnym
lth =60 * Iy = 60,0 kKA > 12,45 kA

i znamionowym pradzie dynamicznym
ldyn = 150 * |5, = 150,0 kA > 24,94 kA

tak wiec przektadniki pradowe dobrane sg prawidtowo.

1.15 ZESTAWIENIE MATERIAtOW

. Panel monokrystaliczny typu

. Inwerter typu

. Inwerter typu

. Rozdzielnie AC wg opisu

. Rozdzielnie DC wg opisu

. Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa typu PEFS-EL40H-4
. Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa typu PEFS-EL40H-2
. Szafa sterownicza ST wg opisu

. Skrzynka pomiarowa wg opisu

. Przewod 2xH17272-K PV1-F 1,0/1,5 kv 4
. Przewdd 2xH12272-K PV1-F 1,0/1,5kV 6
. Przewdd DY 2,5 mm?

. Przewdd LgY 16 mm?

. Przewdd LgY 35 mm?

. Przewdd LgY 50 mm?

. Przewdd HDGS 2x1,5 mm?

. Przewdd YDYzo 3x2,5 mm?

. Kabel LI-2YCYv 1x2x0,5 mm?

. Kabel YKY 3x1,5 mm?

. Kabel YKY 4x1,5 mm?

. Kabel YKSY 7x2,5 mm?

23. Kabel YAKXS 4x35 mm?

W~ U b WM

I I R el el il el el =
N2 O WUt WMk O
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24, Kabel YAKXS 4x70 mm? 165 m

25. Kabel YAKXS 4x120 mm? 10m
26. Przektadnik BPnN(s,k,r) 80x10 1000/5, 7,5 VA, kl. 0,2s, FS5 3 szt
27. Przycisk ppoz typ OP1-W01-A/20 2iszt.
28. Wktadka bezpiecznikowa DIl gF 16A 1 szt
29. Podstawa bezpiecznikowa DIl E27 25A 1528,
30. Gtéwka bezpiecznikowa 25A 1szt.
31. Wktadka bezpiecznikowa WT-1 200A gF 3 szt.
32. Rura HDPE 32 210 m
33. Rura DVK 50 160 m
34. Rura DVK 75 160 m
1.16 UWAGI
° Niniejsze opracowanie powstato na podstawie uzgodnie oraz danych i wytycznych otrzymanych od
Inwestora.

e Catos¢ prac powinny wykonaé osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny byé wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzeri. Zastosowane
aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

° W' zamiarze przystapienia do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy zgodnie wymogami Prawa
Budowlanego.

° Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegajg réwniez wszystkie skrzyzowania i zblizenia 2z innymi
urzgdzeniami. Po zakoriczeniu prac nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza.

° Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary wymagane
przepisami z ktdrych zostang wykonane odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i
oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

° Posadowienie obiektéw budowlanych po istniejacym terenie, bez zmian i niwelacji rzednych terenu.

° W przypadku nieokreslenia wymogoéw dla innych nieujetych niniejszym opracowaniem oraz opracowaniami
pdzniejszymi rozwigzar, nalezy uzgodni¢ je kazdorazowo z Inwestorem i Projektantem.

& Projektant dopuszcza montaz urzadzen oraz charakterystyki ogdlnej przedsiewziecia pod warunkiem
powiadomienia o tym inwestora, inne organy nadzorujace, oraz bedzie zgodne z prawem i dotychczasowymi
przyjetymi uzgodnieniami.

e Wszystkie elementy opisu oznaczone ,wg odrgbnego opracowania” sa kwalifikowane do zgtoszenia robét
budowlanych i zostang zaprojektowane w innym opracowaniu (m.in. przytacze elektroenergetyczne).
° Przed przystapieniem do budowy inwestycji nalezy wykona¢ projekt wykonawczy. W projekcie wykonawczym

nalezy zweryfikowac wszystkie przyjete zatozenia, wyniki, rozwigzania techniczne.

Projektowat:
mgr inz. Jarostaw Dolatowski
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KABLE w ziemi:
od AC1 do ST typ: YAKXs 4x35 mm?2 (pod terenem utwardzonym i na skrzyzowaniach

KABLE w ziemi:
od AC2 do ST typ: YAKXs 4x70 mm? (pod terenem utwardzonym i na skrzyzowaniach

z innymi urzgdzeniam podziemnymi w rurach DVK 75)
od WP do ST typ: YKY 3x1,5 mm? (pod terenem utwardzonym i na skrzyzowaniach

z innymi urzgdzeniam podziemnymi w rurach DVK 50)
od inwertera 1 do inwertera 2 typu: LI-2YCYv 1x2x0,5 mm?w HDPE 32

Mapa do celéw projektowych
skala 1:500
Uktad wsp. prostokatnych ptaskich: 2000/7
Uktad wysokosci: Kronsztad 86"
Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjnych:
GN-111.6640.5203.2021
ie obszaru opr ia:

Woj. $wietokrzyskie

powiat: kielecki

gmina: Morawica - miasto

obreb: Morawica - id.:0001

dziatka nr: 343/22

Obszar, ktéry byt przedmiotem aktualizacji oznaczono na mapie
czerwona linig przerywang

Wykonawca:
ks

rzyska Pr
Kamil Kowalczyk
Moskorzew 13, 29-130 Moskorzew
tel: 781-015-550

ia Geodezyjna

Mape opracowat:
mgr inz. Kamil Kowalczyk
dnia: 12.07.2021
Kierownik prac geodezyjnych:
inz. Michat Kotek nr upr. 21398

z innymi urzgdzeniam podziemnymi w rurach DVK 75)

od inwertera 1 do ST typu: LI-2YCYv 1x2x0,5 mm2 w HDPE 32
od inwertera 1 do od inwertera 2 typu: LI-2YCYv 1x2x0,5 mm?2 w HDPE 32

LEGENDA
temat : i 3 : " - :
ST - szafa sterownicza Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynkach szpitala Swigtokrzyskiego
AC1 - rozdzielnia AC w budynku A Fgrid : H : s
AC2 -roczieliia AC Wbidynky B Centrum Psychiatrii w Morawicy przy ul. Spacerowej 5, dziatka nr ewid. 343/22
WP - przyciski wytgcznika przeciwpozarowego tytut
= - panel fotowoltaiczny JAM72S20-450/MR o mocy 450 Wp PLAN LIN I KABLOWYC H
nrrys.
opracowat \ E1
/—V
; sl L= . skala
projektowat| mgr inz. Jarostaw Dolatowski KL-54IQ&<M 1:500
: ey \ data
sprawdzit | mgr inz Bernard Turek e ﬁii,\ " 09.2021
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KIERUNEK PRZEPLYWU
ENERGII

dyn

Potaczenia pradowe do listwy WAGO wykonaé kablem YKSY 7x2,5 mm?
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