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8 OCENA STANU TECHNICZNEGO

8.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest sprawdzenie mozliwosci bezpiecznego montazu
projektowanych modutéw instalacji fotowoltaicznej wraz z podkonstrukcja na dachach dwoéch

budynkow technicznych Szpitala Psychiatrycznego przy ul. Spacerowej 5 w Morawicy.

Sprawdzeniu podlega wytezenie gtdwnych elementdéw konstrukcji nosnej dachu budynku dla
powiekszonych obcigzenn dachu wynikajgcych z masy (ciezaru) projektowanych modutdéw instalacji
fotowoltaicznej wraz z podkonstrukcjg, a takie sprawdzenie stabilnosci i odpornosci dachu na
dodatkowe obcigzenia przenoszone przez dach z podkonstrukcji wraz z modutami, a spowodowane
parciem i ssaniem sity wiatru. Sprawdzeniu podlega réwniez stabilnos¢ i odpornosé¢ podkonstrukgji
wraz modutami na dziatanie sity parcia i ssania wiatru oraz sniegu. Projektuje sie utozenie modutow
fotowoltaicznych zamontowanych na systemowej podkonstrukcji wsporczej. Zaprojektowany system
montazu modutéw fotowoltaicznych, nie wplynie na pogorszenie: bezpieczeristwa uzytkowania i
dostepnosci obiektu, nosnosci i statecznosci konstrukcji, bezpieczeristwa pozarowego, izolacyjnosci
cieplnej. Ponadto zaprojektowane rozwigzanie zapewnia stabilnos¢ i odpornos¢ podkonstrukcji wraz

modutami na dziatanie wiatru i $niegu.

8.2 Wykaz norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujagcych norm i przepisow,

a w szczegolnosci:
e Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr

75/2002, poz.690),
Normy dotyczgce projektowanego obiektu, a w szczegblnosci:
® PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
® PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

o PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne

i technologiczne,



® PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach

statycznych. Obcigzenie sniegiem,

o PN-77/B-02011/Az1:2009 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach

statycznych. Obcigzenie wiatrem,

° PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie
° PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie,

i inne obowigzujgce przepisy

8.3 Charakterystyka ogdlna obiektéw
Budynek
garaiowo -

biurowy

Budynek na dachu ktérego lokalizowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek

uzytecznosci publicznej. Jest to jeden z Segmentéw kompleksu szpitalnego.

Rozpatrywany obiekt to parterowy budynek wolnostojacy sktadajacy sie z kilku prostokatow
zlepionych ze soba, zlokalizowany w srodku kompleksu szpitalnego. Budynki majg wymiary: 12 x 25m,

na przedtuzeniu 8 x 10m, obok 6 x 20m, do gtéwnej czesci odchodzi pod katem prostym budynek o

wymiarach 8 x 21m.

Gtéwna konstrukcje kazdego z budynkéw stanowia zewnetrzne $ciany noéne oraz poprzeczne
sciany wewnetrzne murowane. Dach jest jednospadowy o kacie 3 stopnie, jego konstrukcje stanowig
ptyty kanatowe utozone pomiedzy wewnetrznymi scianami nosnymi. Dach jest pokryty papg asfaltowa.

Rozstaw $cian nosnych maksymalnie wynosi 6,0m



Budynek

magazynowy

Rozpatrywany budynek jest na planie prostokata o wymiarach 46 x 12m i znajduje sie w
poétnocno-wschodnim rogu kompleksu szpitalnego. Konstrukcje nosng budynku stanowig
prefabrykowane ramy zelbetowe (uktad stupowo-ryglowy) w rozstawie osiowym co 6,0m. Budynek jest
jednokondygnacyjny, parterowy, o} dachu dwuspadowym o] kacie
3 stopni. Stropodach jest wykonany z ptyt korytkowych o wymiarach 1,5 x 6,0m utozonych wzdtuz

budynku, opartych na zelbetowych ramach. Dach budynku jest pokryty papa asfaltowa.

8.4 Ogolne zatozenia dotyczace planowanej instalacji fotowoltaicznej

Po dokonanej wizji lokalnej, uwzgledniajac najbardziej korzystne usytuowanie montaiu
planowanych paneli dokonano analizy obliczeniowej konstrukcji dachdw, ktdra bedzie naraiona na
zwiekszone obcigzenia z uwzglednieniem wszystkich obcigzen jakie mogg zaistnie¢ w trakcie
eksploatacji obiektu. Dokonano rowniez wgladu w dokumentacje techniczng budynkéw w celu

dodatkowego przegladu i poréwnania zastosowanej konstrukcji dachu (projekt).

Konstrukcja dachow w dobrym stanie technicznym, brak widocznych nadmiernych ugie¢, ktore

by mogty swiadczy¢ o przekroczonych stanach nosnosci.

Zewnetrzne pokrycia dachéw wykonane z papy asfaltowej, nie stwierdzono aby pokrycie byto
nieszczelne. W wiekszosci miejsc nie stwierdzono zadnych peknieé ani innych uszkodzen pokrycia przy
okapach badz w miejscach przejs¢ przez dach kominéw i innych elementéw instalacyjnych.

Stwierdzono punktowe przecieki w czesci garazowej budynku.

Budynki sg dobrze utrzymane i eksploatowane, ale niektore elementy $wiadczg
o dtugiej eksploatacji obiektéw bez remontdw. Nie ma to wptywu na stan konstrukeji tych budynkow.
Jedynie stan pokrycia wykonanego z papy asfaltowej jest dostateczny i aby zamontowac na nich na
kolejne kilkanascie lat instalacje fotowoltaiczne nalezato by przed montazem wykona¢ nowe pokrycia

tych dachow.



8.5 Opis projektowanej podkonstrukcji

Zgodnie z zatozeniami na obiekcie zostang zastosowane moduty, ktére maja wymiary
1755x1038mm, wage 19,5 kg i s3 montowane za pomoca konstrukcji ,katowych” do ptaskiego dachu
budynku gtéwnego. Moduty nachylone pod katem 10 lub 15 stopni do powierzchni dachu, w uktadzie
horyzontalnym. Odlegtosci miedzy modutami w kolejnych rzedach wynosi 0,5 — 0,7 m, co ogranicza
samo zacienienie sie modutéw przy wysokosci storica do 20 stopni. Aby zamontowaé planowane panele
konstrukcja musi by¢ o takich parametrach co umozliwi optymalny uzysk z paneli fotowoltaicznych i

umozliwi zamontowanie planowanej ilosci paneli.

Planowanymi elementami nosnym przenoszacymi obcigzenia bezposrednio z modutu na
konstrukcje ,katowe” sg dwie aluminiowe szyny rozmieszczone przy poziomym uktadzie dotem i géra.
Dzigki zaprojektowanym szynom dodatkowo rownomiernie przenoszone sg obcigzenia na konstrukcje
katowe oraz dodatkowo konstrukcje te usztywniaja w drugim kierunku. Projektuje sie konstrukcje

bezinwazyjng — balastowa (docigzong dodatkowym balastem).

Projektuje sie podkonstrukcje balastowa wykonang ze stopu aluminium. Wszystkie elementy
ztaczne wykonane sg ze stali nierdzewnej A2. Zastosowane materiaty zapewniajg odpornos¢ na

korozje.

Zaprojektowana konstrukcja posiada elementy ostonowe, co minimalizuje oddziatywanie
wiatru na konstrukcje, oraz pozwala na zastosowanie matego obcigzenia balastowego. Maly ciezar
wtasny rozfozony na duzej powierzchni, umozliwia stosowanie systemu balastowego na pokryciach
dachowych z niskg odpornoscia na miejscowe odksztatcenia, wgniecenia oraz uszkodzenia
mechaniczne. Dolne aluminiowe szyny montazowe posiadajg odpowiednie podktadki oddzielajgce je

od warstwy hydroizolacyjnej. Konstrukcja umozliwia montaz bez ingerencji w pokrycie dachu.

8.6 Analiza obcigzen — istniejgcych i projektowanych

W zastosowanym na obiekcie stropodachu elementami nosnymi sg plyty kanatowe i piyty

korytkowe. Istniejgcy stan obcigzen jest nastepujacy (bez ciezaru stropu):

obcigzenie pokryciem (papa asfaltowa) 0,15 kN / m?

$nieg 0,9*0,8 = 0,72 kN / m?

0,87 kN / m?



Przewidywane obcigzenia od elementéw instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja

wsporcza:

- przyjmujac, ze podparcie zestawu jest w rozstawie ~1,5m przyjmujemy obcigzenie dzielgc
ciezar podkonstrukcji wraz z panelem po potowie na kazdy ,trdjkat”; konstrukcja aluminiowa
sktadajgca sie z czterech szyn i jednej konstrukcji trojkatnej — ciezar takiego zestawu to okoto 15kg +
panel 19,5kg/1,75 m co daje ~ 26kg/m2 . Przyjmujac, ze 1kN w przeliczeniu wynosi ~100kg — obcigzenie

od elementodw instalacji to 0,26 kN / m2.

- obcigzenia od wiatru:
- parcie wiatru na konstrukcje, ktére nalezy doda¢ do pozostatych obcigzern wynosi:

Obcigzenie charakterystyczne: pk=gk*Ce*C*1,8= 0,3*0,75%0,4*1,8 = 0,16 kN/m2 powierzchni

panela
Obcigzenie pionowe na belke:  0,16*cos15° /2 = 0,07 kN/m2
- $nieg zalegajacy przy panelach: 0,72*0,3 =0,21 kN/m2

Dodatkowe max obcigzenia wynoszg: 0,26+0,07+0,21 = 0,55 kN/m2

Catos¢ obcigzen, ktore sie pojawig na istniejagcym dachu po zamontowaniu instalacji

fotowoltaicznej bedzie wynosi¢ ~1,45 kN/ m2 .

Ptyty korytkowe majg noénos¢ w granicach 1,88 kN/ m2 (zgodnie z informacjami z instrukcji
montazowych zastosowanego systemu prefabrykacji budynkéw), za$ ptyty kanatowe ponad 3,0 kN/

m2.

Z powyiszego wynika, ze istniejgce stropodachy posiada duzy zapas nosnosci — co stanowi, ze
nosnos¢ elementdéw konstrukcyjnych nie zostanie przekroczona przy zamontowaniu na dachu instalacji

fotowoltaicznej.



Na elementy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane na dachu budynku dodatkowo bedg

dziataty sity ssace od wiatru.
Obcigzenie charakterystyczne (najbardziej niekorzystne):

pk=gk*Ce*C*1,8= 0,3*0,75*1,0%1,8 = 0,41 kN/m2 powierzchni panela

Sity te musza zostaé przejete przez istniejgcg konstrukcje lub elementy docigieniowe przy

zastosowaniu konstrukcji bezinwazyjnej.

Przy zastosowaniu lekkiej konstrukcji docigzeniowej pojawiajg sie dodatkowe obcigzenia na
stropodach, te dodatkowe obcigzenia majg wielkos¢ do 0,3 kN/m2. Ze wzgledu na maty kat

»irojkatow” balast moze by¢ zredukowany do 30 kg/m2.

1,45 kN/m2 + 0,30 kN/m2 = 1,75 kN/m2 < 1,88 kN/m?2

1,45 kN/m2 + 0,30 kN/m2 = 1,75 kN/m2 < 3,00 kN/m2

Zastosowanie konstrukcji docigzeniowej o kacie 15 stopni nadal nie przekracza nosnosci

istniejgcego stropodachu i moze zostac zastosowane.

Nalezy jedynie pamietac aby zastosowac tylko aluminiowe systemowe rozwigzania i zwracac
szczegblng uwage w trakcie montazu, aby nie sktadowac elementéw instalacji w nadmiernej ilosci w

jednym miejscu.

W trakcie obfitych opaddw $niegu nalezy odsnieza¢ dach usuwajac nadmiar gromadzacy sie
przy panelach (z obu stron) oraz z pomiedzy paneli. Na dachu pomiedzy rzedami konstrukcji z
zamontowanymi panelami zostang pozostawione pasy bez instalacji, ktdre nalezy wykonac aby panele
sig wzajemnie nie zacieniaty. Te ciggi bedg stuzyly do komunikacji po powierzchni dachu i umozliwig
dostep do wszystkich elementéw zlokalizowanych na dachu (istniejacych i projektowanych) oraz beda
wykorzystywane w trakcie ods$niezania. Nadmiar $niegu nalezy zrzuca¢ na teren przy budynku

z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.



8.7 ORZECZENIE O MOZLIWOSCI MONTAZU MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH.

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu analizy obliczeniowej
elementéw konstrukcji budynku stwierdza sie, ze stan konstrukcji jest dobry, a dodatkowe obcigzenia
spowodowane montazem modutow fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcja na konstrukcji dachu nie
beda miaty negatywnego wptywu na bhezpieczeristwo uzytkowania obiektu i dostepnosci obiektu,
nosnosci istatecznosci konstrukcji. Ponadto zaprojektowane rozwigzanie zapewnia stabilnosc¢ i
odpornos¢ podkonstrukcji balastowej wraz z modutami na dziatanie sity parcia i ssania wiatru oraz

sniegu.
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r.,
Nr 3, poz. 42 z péin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1 i ust.
4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 17 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 20067, Nr 83,
poz. 578 z péin. zm.), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeksu postepowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2000r., Nr 98, poz. 1071 z poin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje Panu
Piotrowi Radek

magistrowi inzynierowi budownictwa

urodzonemu dnia 13 lipca 1975 roku w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0007/POOK/11

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

12



Szczegélowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig

podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 15 i § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i

Budownictwa w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,

niniejsze uprawnienia uprawniajga do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

- sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego obiektu budowlanego w
odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajgcy
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