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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach tematu: „ROZBUDOWA UL. 

CHYLIŃSKIEGO WRAZ Z ROZBUDOWĄ UL. SIEWNEJ (BOCZNEJ) JAKO DRÓG 

KLASY D DOJAZDOWA W KM 0+000.00 ÷0+289.86 ORAZ PRZEBUDOWĄ 

SKRZYŻOWANIA Z UL. SIEWNĄ WRAZ Z BUDOWĄ I PRZEBUDOWĄ 

INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ” 

 

Nazwa i adres zamawiającego: 

GMINA MIEJSKA KRAKÓW- 

ZARZĄD DRÓG MIASTA KRAKOWA  

UL. CENTRALNA 53 

31-586 KRAKÓW 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółową specyfikacje techniczną należy stosować jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w pkt. 1.1 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe, wspólne dla robót 

objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.  

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 
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 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element 

konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych. 

 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 

dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 

zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 

robót, przekazywania pole- ceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem 

projektu, Wykonawcą i projektantem. 

 Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 

odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 

kontraktu. 

 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 

 Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera, zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w 

formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów 

podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do prze- prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 

oceną jakości materiałów oraz robót. 

 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 
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 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publiczne- go na okres budowy. 

 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 

tolerancjami, zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.   

 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 

drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budo- wy 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 

 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 

służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 

głębokości przemarzania. 

 Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 

właściwego wykonania nawierzchni. 

 Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 

 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 

projektowej. 

 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 

drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów 

geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 

realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 

dzikich zwierząt itp. 

 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

 Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-

użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 

modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 

elementu. 

 Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
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 SST - szczegółowa specyfikacja techniczna. 

 ST - specyfikacja techniczna. 

 PZJ - program zapewnienia jakości. 

 BHP - bezpieczeństwo i higiena pracy 

1.5 Szczegółowe wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budo- wy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 

Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania obszaru objętego inwestycją do otrzymania 

ostatniego Świadectwa Przejęcia Robót. 

 Dokumentacja projektowa 

1.5.2.1 Dokumentacja projektowa Zamawiającego 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 

wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy,  

- wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 

- projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

1.5.2.2 Dokumentacja projektowa Wykonawcy 

Wykonawca zobowiązany jest do opracowania we własnym zakresie następujących 

projektów: 

- Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopów i Projekt Odwodnienia Wykopów 

- Projekt Wykonawczy Deskowań 

- Projekt Technologiczny Betonowania 

- Projekt organizacji montażu, z uzasadnieniem dobranego sprzętu montażowego (dobór 

udźwigu i wysięgu dźwigu montażowego do ciężaru, ewentualnie trawersy i położenia  

prefabrykatów.  

Ww. projekty powinny być uzgodnione z Zamawiającym oraz podlegają akceptacji Biura 

Projektowego. Koszty ww. uzgodnień obciążają Wykonawcę Robót. Ceny uzgodnień 

opracowań zgodnie z Środowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych. 

Niezależnie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiającego Projekt 

Organizacji i Technologii- Robót dla poszczególnych obiektów i robót. 

Przed przystąpieniem do robót w/w projekty muszą zostać zatwierdzone przez 

Zamawiającego.  

 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 

Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 

jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
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W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 

kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 

warunkach umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie 

decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 

określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 

projektową i SST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, 

od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 

a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 

projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na 

koszt Wykonawcy. 
 

 Zabezpieczenie terenu budowy 

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 

istniejących obiektów (jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 

odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budo- wy. W zależności od 

potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 

wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 

sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inżyniera. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 

cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę kontraktową. 

 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
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a) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środo- wiska na terenie i wokół terenu budowy oraz 

będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i in- nych, a 

wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie je- go sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca zobowiązany jest uzyskaniem wskazań odpowiedniego organu dla trasy i 

miejsca zdeponowania odpadów Ustawą ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r). 

 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 

sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 

biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do 

wykonywania robót. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 

ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 

wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 

Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 

urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
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zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 

dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 

realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 

budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 

porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 

umowy. 

 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca 

uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 

powiadamiał Inżyniera. Inżynier projektu może polecić, aby pojazdy niespełniające tych 

warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 

osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 

budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (Plan 

„BIOZ”) wynikający z artykułu 21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie  zgodnym 

z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z 

Inżynierem. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej za- płacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 

przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 

zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
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powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: 

 znaki pionowe, 

 znaki poziome 

 zapory 

 światła ostrzegawcze 

 sygnały 

 sygnalizatory 

 oświetlenie ciągów komunikacyjnych itp, zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych znaków i zapór, dla 

których jest to nieodzowne ze względu bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inżyniera. Reasumując niżej wymienione koszty: 

 zabezpieczenie terenu budowy, 

 wynikające z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych 

urządzeń zabezpieczających, 

 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 

związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 

postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 

chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 

z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 

praw patentowych pokryje Wykonawca. 

 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 

które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 

obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 

norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 

powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 

poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 

pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 

proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 

przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez 

Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że 

zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu 

wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. Materiały lub 

urządzenia, na które nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiadać aktualną 

Aprobatę Techniczną. 



D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

  

 MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania tych 

materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 

materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie 

realizacji robót. 

2.2 Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy 

na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 

niezapłaceniem 

2.3 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub, SST przewidują możliwość wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 

Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w 

okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 

Inżyniera. Wybrany  i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 

zgody Inżyniera. 

2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 

właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 

w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.5 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 

badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 

selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 

samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
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materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, wynagrodzenia i 

inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 

materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 

rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 

odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 

które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną 

zgodę Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 

być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 

podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 

spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, 

Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 

badań w tych miejscach. 

2.7 Materiały z rozbiórek 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny 

być usunięte z terenu budowy sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robót. 

Wykonawca powinien uwzględnić pożytki wynikające z pozyskania materiałów z rozbiórek 

w cenie ofertowej. Powinien również w cenie ofertowej uwzględnić ewentualne koszty 

utylizacji tych materiałów jak również koszty ich transportu na miejsce utylizacji. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości 

odwozu materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej za- płacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktu. 

 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien 

być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
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zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i ba- dań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 

niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 

sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wy- brany sprzęt, po akceptacji 

Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 

warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 

materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w od- niesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 

parametrów technicznych. Środki transportu niespełniające tych warunków mogą być 

dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

 WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz 

za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez 

Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca zapewni obsługę geotechniczną poprzez uprawnionego geologa na etapie 

realizowanego zadania. Wykonawca zapewni obsługę geodezyjną przez uprawnionego 

geodetę na etapach: 
 założenia bazy pomiarowej, 

 realizacji, 

 sporządzenia mapy powykonawczej 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Błędy popełnione 

przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 

własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 

dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 



D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca jest zobowiązany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urządzeń i 

budowli, a także wszystkich ich elementów w planie i w przekrojach na wszystkich etapach 

robót oraz chronić przyjęte punkty i poziomy odniesienia. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 

budowę oraz na jej tere- nie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję 

materiałów. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 

SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 

wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 

badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 

czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 

przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 

Wykonawca. 

Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, ocenia 

jakość stosowanych materiałów i postępem robót a także we wszystkich sprawach 

związanych z interpretacją warunków technicznych wykonania robót i ST oraz dotyczących 

akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program 

zapewnienia jakości. W pro- gramie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 

zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 

robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 

ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 sposób zapewnienia bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, które- mu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i 

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 

przekazywania tych informacji Inżynierowi, 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 



 

 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 

pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 

materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 

robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2 Zasady kontroli jakości robót 

Obowiązkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolą 

robót, aby osiągnąć założoną ich jakość. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 

robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki 

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca będzie posiadał świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 

pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 

wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 

materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 



 

 

Na polecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 

zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 

badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 

przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 

można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5 Raporty z badań 

Wyniki badań (kopie) będą przedstawiane na formularzach według dostarczonego przez 

Inżyniera wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badań i udostępnia je na 

każde życzenie Inżyniera 

6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 

powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier,  dokonując  weryfikacji systemu kontroli  robót  prowadzonego  przez  

Wykonawcę,  poprzez  między  innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i 

robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez 

Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 

laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 

pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na pod- stawie Polskich Norm, właściwych 

zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 

spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda 

partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 



 

 

jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 

razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 

będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi do akceptacji. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8 Dokumenty budowy 

Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 

końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 

z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 

jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 

klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 



 

 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 

Wykonawcy robót. 

Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 

jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 

następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 

wglądu na każde życzenie Za- mawiającego. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Obmiar dokonywać się będzie w obecności Inżyniera i podlega jego akceptacji. Wyniki 

obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 



 

 

oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami SST. 

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 

w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez 

Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca 

będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania robót. 

7.4 Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

robót, w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach a także przy zmianie 

Wykonawcy,. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 

podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inżynierem. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 



 

 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 

pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. Badania 

sprawdzające przeprowadza Laboratorium Zamawiającego na próbkach pobranych przez 

Wykonawcę w obecności Inżyniera. Miejsca pobrania próbek wskazuje Inżynier. Próby do 

badań sprawdzających dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier. 

8.3 Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego 

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania i pomiary zlecone przez 

Inżyniera 

(1) przed rozpoczęciem robót; 

 materiałów przewidzianych do wbudowania, 

(2) w trakcie robót 

 badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

 badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 badania i pomiary do odbioru ostatecznego 

W czasie trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 

8.4 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 

robót dokonuje Inżynier. 

8.5 Odbiór ostateczny robót 

 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 

przez Wykonawcę wpisem 

do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Zakończenie robót musi być potwierdzone przez Inżyniera wpisem do dziennika budowy. 

Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są; 

1. przekazanie Inżynierowi kpl. badań i pomiarów wymagane przez odpowiednie 

asortyment SST do odbioru ostatecznego robót, 

2. uzyskanie pozytywnych badań i pomiarów 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 

dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona Odbierający wyznaczony przez Zamawiającego w 

obecności Inżyniera i Wykonawcy. Odbierający roboty dokona ich oceny jakościowej na 



 

 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w 

poszczególnych asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacją 

projektową oraz ustaleniami poleceniami Inżyniera. 

W toku odbioru ostatecznego robót Odbierający zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, Odbierający przerwie 

swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez Inżyniera, że jakość wykonywanych robót w 

poszczególnych asortymentach nie- znacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 

projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Inżynier dokona potrąceń, oceniając 

pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 

dokumentach umowy. 

8.6 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 

odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 

SST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 

z SST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i 

PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg Odbierającego, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, Odbierający w porozumieniu z 

Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez Odbierającego roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Odbierający. 

8.7 Odbiór pogwarancyjny 



 

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę ustaloną całość 

kontraktu. 

Kwota ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 

projektowej. 

Cena ryczałtowa robót będzie obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

W skład kosztów pośrednich wchodzą: 

 płace personelu i kierownictwa budowy, 

 pracowników nadzoru i laboratorium, 

 kosztów utrzymania objazdów, 

 kosztów dotyczące oznakowania robót, 

 zapewnienia obsługi geodezyjnej i geotechnicznej, 

 usługi obce na rzecz budowy, 

 koszty projektów uzupełniających. 

 koszty transportu materiałów na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiałów, 

 koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru budowy, koszty technologii robót 

wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach 

opracowań Wykonawcy, 

 opłaty za dzierżawę placów, 

 koszty ubezpieczenia, 

 koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, 

 koszt zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

 koszty związane z odbiorem robót zabezpieczających i przekładkowych (gaz, 

woda, kanalizacja, teletechnika i energetyka) 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w 

D-00.00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a 

niewyszczególnione w kontrakcie. 

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 



 

 

Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z po- 

stępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 

c) przygotowanie terenu, 

d) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 

e) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

c) Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

d) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 

późniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 

1997r, poz. 726. – akt posiada tekst jednolity podany w załączniku do 

Obwieszczenia Marszałka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo budowlane /Dz. U. z 2006 

Nr. 156 poz 1118/ 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r 

Nr 108 poz 953 Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w 

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierające dane bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. 

U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 

sierpnia 2004r zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 

późniejszymi zmianami) – (akt posiada tekst jednolity podany w załączniku do 

Obwieszczenia Marszałka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 

2007r Nr.19 poz. 115/) 

4. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 

września 2003r w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na 

drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem. 

5. Ustawa „Prawo Zamówień Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogłoszony w Dz. 

U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez Urząd Zamówień Publicznych Dz. U. z 

2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 

273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 

2006 r. Nr 79, poz. 551 . 
 



 

 

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARY- 

ZACJI POWYKONAWCZEJ 
 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

oraz sporządzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi . 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 

trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich oraz wykonanie inwentaryzacji 

powykonawczej. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 

trasy i punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z sporządzenia inwentaryzacji powykonawczej 

wchodzą pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji 

powykonawczej wybudowanej drogi. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 



 

 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 

stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt pomiarowy 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

(od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 



 

 

robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 

powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 

są zgodne z rzeczywisty- mi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 

rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 

powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno 

być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 

rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 

Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w 

takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 

położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 

zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 

jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 

do obowiązków Wykonawcy. 

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 

punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 

pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 

osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 

płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 

odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 

na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 

repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 

stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 



 

 

5.4 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 

cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawne- go przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 

lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 

metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 

o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

 Zebranie materiałów i informacji 

Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego 

instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy 

geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca 

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 

 klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości 

wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, 

 rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

 zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku 

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 

 Prace pomiarowe i kameralne 

W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów 

istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz 

aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich 

oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania 



 

 

osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać 

pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy 

treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu 

prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z 

rzędnymi wlotu i wy- lotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki 

i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i 

nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne 

elementy według wymagań Zamawiającego. 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie 

pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą 

klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w 

drugim akapicie niniejszego punk- tu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa 

(numeryczną względnie analogową). 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami 

instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną 

przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 

skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z 

ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

 Dokumentacja dla Zamawiającego 

Zgodnie z postanowieniami umowy należy skompletować dla Zamawiającego 

inwentaryzację geodezyjną powykonawczą. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad: 

 oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 

poziomie oraz na prostych co najmniej co 200 m, 

 robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 

budowanego obiektu, 

 wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić co najmniej w 5 miejscach na 

każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 



 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, 

poz. 163 z późniejszymi zmianami) 

9. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r w sprawie standardów 

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i 

wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów 

do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
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 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką: 

 warstw nawierzchni i podbudów, 

 krawężników i obrzeży 

 ogrodzeń 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY 

2.1 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do rozbiórki 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 
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 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu 

budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 

rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 

zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w 

SST lub przez Inżyniera. W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

 odkopania przepustu, 

 ew. ustawienie przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 

 rozbicie elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 

mechanicznych z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,

 demontaż prefabrykowanych elementów przepustu (np. rur, elementów 

skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowych 

usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, 

ceglanych, klin- kierowych itp. Przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

 oczyszczenie rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnych użycia (z 

zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowaniem, 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 

Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez 

Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 

usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące 

się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 

powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się 

w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 

wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 

zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne – wymagania 

ogólne”. 
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 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 

powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 

nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 

ST D-02.00.01 „Roboty ziemne – wymagania ogólne”. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

 dla nawierzchni i podbudów- m2 (metr kwadratowy), 

 dla krawężników i obrzeży, – m (metr), 

 dla ścieków- m2 (metr kwadratowy), 

 dla ogrodzeń m (metr) 

 dla słupków blokujących szt. (sztuka) 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej 

użycia, z ułożeniem na poboczu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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b) dla rozbiórki krawężników obrzeży: 

 odkopanie krawężników, obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku: 

 odsłonięcie ścieku, 

 ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego 

użycia, z ułożeniem na poboczu, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

 załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 

 uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki słupków blokujących: 

 odkopanie i wydobycie słupków, 

 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is >= 1,00 

wg BN-77/8931-12, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

 demontaż elementów ogrodzenia, 

 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

 zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is >=1,00 wg BN-

77/8931-12, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego 

użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1  Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V 

KATEGORII 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonywania i odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy i obejmują: 

- wykonanie wykopów z transportem urobku na odkład, hałdę, nasyp w miejsce utylizacji. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

 Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

 Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

 Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

 Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

 Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

 Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

 Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 

skalisty. 

 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

robót drogowych. 

 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 
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 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 

innych prac związanych z trasą drogową. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , 

(Mg/m3), 

ds    - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, (Mg/m3). 

 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  

d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 

 Wykop – budowa ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni w wyniku usunięcia z niej ziemi. 

 Odkład – miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych z wykopów, a nie wykorzystanych 

do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

 Roboty ziemne termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, 

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagęszczaniem 

mas ziemnych z gruntów naturalnych lub antropogenicznych. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami po- danymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY ( GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-

02.03.01 pkt 2. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 
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2.3 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wy- konanie prac objętych 

kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 

należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 

Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.01 pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania 

jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w 

robotach ziemnych musi być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wykonawca musi wykonywać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o 

odpowiedniej wydajności. Muszą one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji 

technicznych. Sprzęt musi być stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 

musi również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie 

robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i 

wymaganiom sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach 

technicznych. 

Należy stosować koparki o stosunkowo wysokich wydajnościach, spycharki i 

zagęszczarki. Do urobku gruntu słabonośnego należy stosować sprzęt lekki (np. koparki 

chwytakowe) lub dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera w zależności od organizacji 

robót przyjętej przez Wykonawcę. 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-00.00.00. pkt 4. 

4.2 Transport gruntów 
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Wybór środków transportowych oraz metod transportu musi być dostosowany do kategorii 

gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 

Wydajność środków transportu musi być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do wbudowania gruntu. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 

bezpieczeństwa, zarówno w obrębie strefy robót, jak i poza nią. Środki transportowe 

poruszające się po drogach poza strefą robót ziemnych muszą spełniać odpowiednia 

wymagania w zakresie parametrów technicznych charakteryzujących pojazdy, w 

szczególności w odniesieniu do gabarytów obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe 

oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 

Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane przez Inżyniera. 

 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-00.00.00. pkt 5. 

5.1 Roboty przygotowawcze. 

Roboty przygotowawcze – odtworzenie trasy i punktów należy wykonać zgodnie z 

dokumentacją projektową, ST. D01.01.01. oraz poleceniami Inżyniera. 

5.2 Odwodnienie pasa robót. 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających 

ujętych w dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykonać urządzenia które zapewnią 

odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak aby zabezpieczyć grunty 

przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wód nie może stwarzać szkód w 

terenach przyległych ani nawadniać sąsiednich odcinków robót. Podczas wykonania 

wykopów poleca się Wykonawcy takie kształtowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie 

uległ on nadmiernemu zawilgoceniu uniemożliwiającego jego użycie. Jeże- li w trakcie 

wykonania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w 

dokumentacji projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie 

Inżyniera, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 

5.3 Wykonanie wykopów 

Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały lub 

materiału, który będzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny 

przydatności gruntu, skały lub materiału do budowy nasypów oraz wyboru właściwej metody 

prowadzenia robót oraz sprzętu. Roboty należy prowadzić w planowy 

i usystematyzowany sposób, tak aby grunty, skały i materiały przeznaczone do 

wbudowania w nasyp nie utraciły przydatności. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty, skały i materiały o 

różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania jest możliwe 

jedynie za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru. Łączne odspajanie gruntów, skał lub 

materiałów o zróżnicowanych właściwościach jest dopuszczalne jeżeli ich wymieszanie nie 

spowoduje pogorszenia przydatności lub gdy wskutek celowego wymieszania nastąpi 

poprawa ich właściwości. 
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Robót w wykopie nie należy rozpoczynać zanim powierzchnia terenu, na której będzie 

wznoszony nasyp, miejsce od- kładu lub miejsce czasowego składowania odspojonego 

gruntu, skały lub materiału nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, 

skały lub materiały przydatne do wykonania nasypów powinny być bez zbędnej zwłoki 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspojonego gruntu, skały lub materiału 

nie można przewozić jeżeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzętu 

do układania i zagęszczania warstw nasypu lub odkładu. O ile Inżynier/Inspektor nadzoru 

dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, skał lub materiałów należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót oraz użytkowania, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 

nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Wysokość i pochylenie skarpy wykopu w 

czasie robót muszą uwzględniać stan gruntu, skały lub materiału i ich rzeczywiste 

właściwości w czasie prowadzenia robót. 

Założone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej 

zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu należy wykonać najszybciej jak jest to możliwe. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni skarp, wynikająca z braku ich prawidłowego zabezpieczenia 

obciąża Wykonawcę 

Strome skarpy powstałe w czasie odspajania koparką gruntu lub innego materiału nie 

powinny być pozostawione na dłuższy okres czasu. Jeżeli proces wykonywania wykopu nie 

jest ciągły, strome skarpy muszą być doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu 

wznowienia robót. Wysokość stromych skarp ukształtowanych w wyniku pracy koparek nie 

powinna być większa niż 5 metrów. Skarpy takie muszą być zabezpieczone od góry 

tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmą gruntu. 

Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem wynikającym z 

Dokumentacji Projektowej ani na głębokość większą niż określono w Dokumentacji 

Projektowej. Jeżeli zaistnieje taka sytuacja należy odtworzyć zbędnie usunięte strefy z 

materiału o nie gorszych właściwościach niż materiał rodzimy, który został odspojony. 

W razie potrzeby należy ocenić wpływ nadmiernego odspojenia gruntu na stateczność 

budowli ziemnej. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej 

projektowanych rzędnych górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni. 

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, którego czasowa nieprzydatność wynika 

jedynie z zamarznięcia, na- leży pozostawić do czasu rozmarznięcia i osuszenia, a następnie 

wbudować w nasyp. 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, wykonywanie wykopów można 

wstrzymać na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubości 

warstwy gruntu powyżej rzędnych spodu konstrukcji na- wierzchni. 

Ostateczne ukształtowanie niwelety robót ziemnych w wykopie powinno być wykonane w 

takim okresie, aby po za- kończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania 

pierwszej warstwy nawierzchni. 

Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie odspajania gruntów 

w sąsiedztwie obiektów ta- kich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne 

(kable, rurociągi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy 

przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

W przypadku występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych oraz na tych 

powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową wymagana jest nienaruszona 

struktura gruntu podłoża, wykopy należy wykonać lub ostatecznie ukształtować ich 
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powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z wykopów wykonywanych ręcznie należy 

odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej odległości od krawędzi wykopu, nie 

zagrażającej stateczności wykopu oraz zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się 

ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed możliwym 

spływem wody opadowej do wykopu. 

Jeżeli wykop ma być wykonany w gruncie skalistym wówczas Wykonawca oceni stopień 

trudności prowadzenia robót i dobierze odpowiedni sposób odspojenia skały. 

Wykopy muszą być wykonane w takim okresie aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania kolejnych robót. W przypadku zamarzniętego gruntu 

można go odspajać tylko do głębokości 0,5m powyżej podłoża gruntowego. Wykop 

systemem mechanicznym przy pomocy spycharek należy wykonać do poziomu 30cm ponad 

planowaną rzędną robót ziemnych. Pozostałą warstwę należy usunąć bezpośrednio przed 

wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim zagęszczeniu podłoża 

sposobem ręcznym przy małych powierzchniach albo sprzętem mechanicznym przy 

powierzchniach większych ( ponad 500m2 ). 

W przypadku występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych oraz na tych 

powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową wymagana jest nienaruszona 

struktura gruntu podłoża, wykopy należy wykonać lub ostatecznie ukształtować ich 

powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z wykopów wykonywanych ręcznie należy 

odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej odległości od krawędzi wykopu, nie 

zagrażającej stateczności wykopu oraz zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się 

ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed możliwym 

spływem wody opadowej do wykopu 

5.4 Zagęszczenie gruntu w wykopach. 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia IS wg BN-77/8931-12, 

 wskaźnika odkształcenia Io wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zał.B, 

 albo innej metody zaakceptowanej przez Inżyniera ( płytą dynamiczną). 

Wskaźnik zagęszczenia IS, wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 

gruntu (ƍd) wg BN- 77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej 

gęstości objętościowej (ƍds) szkieletu gruntu określonej laboratoryjnie dla danego gruntu. 

Badania zagęszczenia i nośności mogą być przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy 

użyciu płyty o średnicy D = 300mm.Miarą zagęszczenia jest wskaźnik odkształcenia Io jako 

stosunek uzyskanych wartości modułu odkształcenia wtórnego E2 do modułu odkształcenia 

pierwotnego E1 , a nośność określona jest na podstawie otrzymanej wartości wtórnego modułu 

odkształcenia E2. Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych musi 

spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), i powinien 

wynosić 0,97. 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia, wymagania są następujące: 

 dla gruntów sypkich Io  2,2 

 dla gruntów spoistych Io  2,0 

 moduł wtórny E2  60 Mpa 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS lub wtórnego modułu odkształcenia E2 musi być 

zgodna z normą PN-S- 02205:1988 i musi wynosić dla podłoża w wykopach – nie mniej niż 1 do 

2 pomiarów w przekroju poprzecznym (w zależności od szerokości od wykonywanych 

pomiarów co 50m) 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
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zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, 

podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte 

przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

5.5 Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 

sporadyczny ruch pojazdów , które nie spowodują uszkodzeń po- wierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.6 Dokładność wykonania wykopów. 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

 wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej 

niż 10cm a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań 

 różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 

przekraczać +2cm i –3cm 

5.7 Urządzenie odkładu. 

Miejsce odkładu, dostosowane do zakresu robót, określa Wykonawca, który musi uzyskać 

pisemną akceptację Inżyniera. Odkład należy wykonywać warstwami grubości 0,5m po 

oczyszczeniu podłoża z roślinności i humusu. Powierzchnie odkładu należy wykonać ze 

spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego odpływu wody. O ile to konieczne odkład 

należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Po wykonaniu robót kubaturowych 

dla celów zasypki należy zebrać częściowo ziemię z odkładu. Po tej operacji staraniem 

Wykonawcy odkład należy przywrócić do stanu pierwotnego tzn. wyplantować 

teren, odwodnić go i zahumusować warstwą grubości 5cm z obsianiem. Jeżeli odkład jest 

zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Otoczenie i skarpy odkładu po zakończeniu robót doprowadzić – wyrównać do stanu 

pierwotnego. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. pkt 6. 

6.1 Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie 

kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

 zapewnienie stateczności skarp, 

 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
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 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w 

punkcie 5.2. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego i odebranego wykopu. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 pkt. 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00 pkt. 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas wykonywania, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie, 

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 urządzenie, zagospodarowanie i rekultywację terenu odkładu 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 
Oznaczanie i 

  opis. 

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 
2: Zasady 

  klasyfikowania. 

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja 
skał. 
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4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część1: 

  Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 4: 

  Badanie uziarnienia gruntów. 

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 11: 

  Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym. 

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 12: 

  Oznaczanie granic Atterberga. 
8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności biernej. 

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
  wodoprzepuszczalności. 

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne. 

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 
  gruntowego. 

10.2  Inne dokumenty 

1. ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für 

Erdarbeiten im Straßenbau. Wydanie 2017. 

 

2. Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa 

drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r., 

3. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, 

Warszawa, 1998. 

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia 

Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik 

do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

16.06.2014 r. 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych. 
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 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru 

nasypów. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów z ziemi uzyskanej z 

dokopów i wykopów. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej terenu w obrębie pasa drogowego 

 Wysokość nasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczona w 

osi nasypu 

 Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów położone w obrębie pasa 

robót drogowych.  

 Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów położone poza pasem 

robót drogowych. 

 Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie 

wykonania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu określona wg wzoru: 
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 Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu 

niespoistych określonych wg wzoru: 

 

 

 Materiały odpadowe – materiały powstałe podczas pierwotnego procesu produkcji takie 

jak: żużel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji minerałów: takich jak: 

kamień kopalniany, odpady z kamieniołomu lub odpady rozbiórkowe z robót 

budowlanych. 

 MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. pkt 2 

Materiałami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektów kubaturowych są grunty 

pozyskane z wykopów, do- kopów. Ponadto występują materiały drobne jak paliki, szablony, 

tyczki itp. winny być one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposób trwały i widoczny. 

2.2 Grunty i materiały do budowy nasypów 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do 

tego celu tzn. takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone p.2.8 PN-S-

02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i są zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do materiałów nieprzydatnych zalicza się ponadto następujące materiały lub składniki 

materiałów: 

 torf, materiały z moczarów, bagien i mokradeł 

 kłody, pnie oraz materiały ulegające rozkładowi. 

 materiały w stanie zamarzniętym. 

 materiały podatne na samozapalenie, z wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla 

kamiennego. 

 materiał niebezpieczny o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagający 

zastosowania specjalnych środków w celu odspojenia, przemieszczenia, składowania, 

transportu i usunięcia, stanowi szczególną kategorię i jest klasyfikowany oddzielnie. 

 materiały antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne w wyniku 

których dochodzi do zmian objętościowych 
 

Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca 

jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntów przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp. 

Tablica 1 - Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych 
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Mieszaniny popiołowo-żużlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzować 

się jak najgrubszym i jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem. 

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntów. 

Do ulepszania gruntów należy stosować spoiwa hydrauliczne posiadające odpowiednie 
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aprobaty techniczne. Spoiwa hydrauliczne należy stosować w całej objętości gruntu 

podlegającego ulepszeniu lub stabilizacji. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania nasypów 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania 

jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w 

robotach ziemnych musi być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 

Wykonawca musi wykonywać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o 

odpowiedniej wydajności. Muszą one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji 

technicznych. Sprzęt musi być stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 

musi również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie 

robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i 

wymaganiom sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach 

technicznych. 

Należy stosować koparki o stosunkowo wysokich wydajnościach, spycharki i 

zagęszczarki. Do urobku gruntu słabo- nośnego należy stosować sprzęt lekki (np. koparki 

chwytakowe) lub dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera w zależności od organizacji 

robót przyjętej przez Wykonawcę. 

 TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-00.00.00. pkt 4 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, 

technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 

transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonywania 

wykopów oraz sprzętu używanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. 

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzętu przejeżdżającego przez obiekty 

inżynierskie i uzyska akceptację Inżyniera. Wykonawca przewidzi i ułoży warstwę ochronną 

zabezpieczającą izolację na obiektach tam gdzie będzie to konieczne, na własny koszt. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 

bezpieczeństwa, zarówno w obrębie strefy robót, jak i poza nią. Środki transportowe 

poruszające się po drogach poza strefą robót ziemnych muszą spełniać odpowiednia 

wymagania w zakresie parametrów technicznych charakteryzujących pojazdy, w 

szczególności w odniesieniu do gabarytów obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe 

oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 

Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane przez Inżyniera. 
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 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-00.00.00. pkt 5. 

Do wykonania robót ziemnych można przystąpić po dokonaniu przezbrojenia terenu i 

wykonaniu robót przygotowawczych. 

5.2 Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić urządzenia, które 

umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 

aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 

takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 

okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność pomimo prób osuszania chemicznego lub naturalnego, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, 

jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 

musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi 

decyzjami administracyjnymi. 

5.3 Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Podłoże nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności. Jeżeli 

wskaźnik zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj 

gruntu, należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia Io podłoża metodą obciążeń 

płytowych. Wykonawca wykona badanie wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is i nośności E2 w podłożu nasypów powinna być zgodna z 

wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia 

jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało 

spełnione. 

Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować 

metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięta przez bezpośrednie 

zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności. Sposób doprowadzenia 

podłoża pod nasyp do wymagań normy PN-S-02205:1998, inny niż dogęszczenie, Wykonawca 

ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem. 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io w podłożu 

nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 dla 

podłoża nasypów 
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Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów przyjmuje się wartość 

wskaźnika odkształcenia I0 wg załącznika B PN-S-02205:1998, równego stosunkowi 

modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia I0 nie 

powinien być większy niż: 

a) Dla żwirów, pospółek i piasków: 

 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny 

pylaste, gliny zwięzłe, iły) – 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, 

piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) – 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

5.4 Wzmocnienie podłoża 

W miejscach zalegania w podłożu gruntów słabonośnych, Wykonawca zobowiązany jest 

zaprojektować wzmocnienie podłoża pod nasyp. Podstawą wyboru metody wzmacniania 

podłoża jest szczegółowe jego rozpoznanie, które powinno być dostosowane do lokalnych 

warunków wzmacniania obiektu oraz do potrzeb związanych z przewidywaną metodą 

wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podłoża powinien być poparty stosownymi obliczeniami, 

oraz przedstawiony do akceptacji Inżyniera. 

5.5 Zasady wykonania nasypów 

 Ogólne zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 

zmian wprowadzonych przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 

przestrzegać następujących zasad: 

 przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy 

zakończyć roboty przygotowawcze, 

 grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w 
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nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem 

 jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 

należy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie 

zgodnie z PN-S-02205; 

 nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności 

od rodzaju gruntu i sprzętu używane- go do zagęszczania. Przystąpienie do 

układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 

Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

 grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o 

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy 

wbudowywać w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzeżeń tab.1), a grunty 

niespoiste w górne warstwy nasypu. 

 dopuszcza się także metodę „sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i 

niespoistego). 

 warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego (o współczynniku filtracji k10  10-5  m/s)  ze spadkiem górnej 

powierzchni około 4 % (±1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim 

spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 

powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 

powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

 Jeżeli warstwa podłoża gruntowego nawierzchni spełnia rolę warstwy odsączającej 

to należy ją wykonać z gruntu niewysadzinowego, o współczynniku filtracji k10 ≥ 

6x10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. 

 na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie 

odwodnienie terenu robót. 

 w przypadku nasypów wyższych niż 3m należy przewidzieć zabezpieczenie skarp 

przed rozmywaniem i erozją poprzez zastosowanie gruntów o właściwym kącie 

tarcia wewnętrznego, geosyntetyków, prefabrykatów itp. Projekt zabezpieczenia  

skarp należy przedstawić do akceptacji Inżyniera. 

5.6 Wykonanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia 

osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, 

uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym 

zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawać 

niezagęszczona po ułożeniu. 

5.7 Wykonanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się 

wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być prze- 

rwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli 

warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne 

wykonanie badań dla warstwy nie zakrytej. 



D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPÓW 
 

 

5.8 Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o 

szerokości 1,0m i wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. Spadek górnej 

powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z po- chyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 

nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.9 Zagęszczenie gruntów 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o 

szerokości 1,0m i wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. Spadek górnej 

powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z po- chyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 

nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.10  Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej 

rozłożeniu, powinna być za- gęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 

rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od 

krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu 

uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

5.11  Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu 

zagęszczającego powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed 

przystąpieniem do wykonywania nasypów. 

5.12  Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać -3cm i +1cm 

5.13  Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 

metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 

5.14  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 

warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 

parametrów już ułożonej warstwy. Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem 

koniecznym do prawidłowego zagęszczenia kolejnych warstw. 

Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia Is (lub Io) 

oraz nośności E2. Jeżeli wskaźnik zagęszczenia Is nie może być określony metodami 

bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik 

odkształcenia Io poszczególnych warstw nasypu metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do 

normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu E2 gruntu w 
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nasypach 
 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów przyjmuje się wartość 

wskaźnika odkształcenia I0 wg załącznika B PN-S-02205:1998, równego stosunkowi 

modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia I0 nie 

powinien być większy niż: 

a) Dla żwirów, pospółek i piasków: 

 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 

 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny, gliny 

pylaste, gliny zwięzłe, iły) –2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, 

piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) – 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jeżeli 

badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 

zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 

Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.15  Dokładność wykonywania nasypów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami 
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podanymi w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1. 

5.16 Grunty z dokopu 

Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera. Dokopy muszą mieć wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację a po 

zakończeniu robót należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodnego z zezwoleniem na 

eksploatację. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wyłącznie gruntów przy- datnych 

do budowy nasypów. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć dopiero po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

5.17 Odkłady 

Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6. 

6.2 Sprawdzenie wykonania dokopu 

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

 zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

 zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

 odwodnienia, 

 zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 
 

6.3 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 Rodzaje pomiarów i badań 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie 

kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 badania zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu, 

 pomiary kształtu nasypu, 

 odwodnienie  nasypu. 
 

 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 

3000 m3 robót ziemnych. W zależności od rodzaju gruntu wykonuje się badania: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988, 

 zawartość części organicznych wg PN-B-04481: 1988, 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481: 1988, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

wg PN-B-04481: 1988, 
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 kapilarność bierną wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntów niespoistych), 

 wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntów 

przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu, 

 wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 

 granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntów spoistych). 
 

Wszystkie wyniki badań powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998 

 Prawidłowość wykonania poszczególnych warstw polega na sprawdzeniu: Kontrola 

polega na: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy 

prowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 
 

 Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub Io) oraz 

modułu odkształcenia E2 z częstotliwościami: 

 wskaźnik zagęszczenia należy określać min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w 

miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera 

 wtórny moduł E2 należy określać z częstotliwością jedno badanie na 2000 m2 

wbudowanej warstwy, 2 na dziennej działce roboczej i dodatkowo w miejscach 

wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

Wyniki badań powinny być zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna 

być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości 

korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu 

projektowanego. 

 Dokładność wykonanych robót 

Zgodnie z p. 5.2.6. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 pkt. 7. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego i odebranego nasypu z 

gruntu pozyskanego z wykopów i dokopów. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 pkt. 8. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 pkt. 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1  Normy: 
 

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 
Oznaczanie i opis. 

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 
Zasady klasyfikowania. 

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja 
skał. 

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej. 

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 4: Badanie uziarnienia gruntów. 

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 11: 

  Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym. 

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 
Część 12: Oznaczanie granic Atterberga. 

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
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9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności biernej. 

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie 
wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne. 

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie 
podłoża gruntowego. 

10.2 Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 

1978. 

2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 

Warszawa 1998. 

3. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i 

PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. 

Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na 

zlecenie GDDKiA. 

5. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 

 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 

ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża gruntowego 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem koryta prze- znaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na powierzchni 

warstwy gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 

(procedura według PN-S-02205, załącznik B), określana według wzoru: 

 
gdzie: 

 

Ei moduł odkształcenia gruntu [MPa] 
Δp przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 
Δs przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm] 
D średnica płyty [mm], 

 

 Projekt Geotechniczny – projekt wykonany zgodnie z zasadami określonymi w 

Rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych, zapewniający spełnienie wymagań funkcjonalnych, 

wynikających z przeznaczenia budowli ziemnej. 

 Wskaźnik jednorodności uziarnienia – wielkość charakteryzująca zagęszczalność 

gruntów niespoistych, określona według wzoru: 
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W którym: 

 
 

 Wskaźnik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca

 stan zagęszczenia gruntu, określona według wzoru: 

 

 
 

 Wskaźnik    zagęszczenia    gruntu    –    wielkość     charakteryzująca     stan     

zagęszczenia     gruntu  lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z 

Załącznikiem 2 (procedura według normy BN-77/8931-12), określona według wzoru: 

 

 
 
W którym: 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY 

Nie występują. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża ,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 

odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. 

5.3 Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 

niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 

którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 

wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 

ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 

odkład w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w 

pkt 5.4. 

5.4 Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 

rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
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podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 

obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 

rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-

77/8931-12 lub z badań metodą płyty dynamicznej (Ø 300mm). 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża we- 

dług PN-S-02205: 1988-Zał.B. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

5.5 Zagęszczenie i nośność podłoża gruntowego 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez 

wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczeniu powinny być naprawione 

przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Zagęszczanie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I ). Wskaźnik zagęszczenia  należy 

określić  zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalną 

Wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża ( Is ) 
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Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 

optymalnej o więcej niż ( wg PN-S- 02205:1998) 

 w gruntach niespoistych ± 2% 

 w gruntach mało i średniospoistych +0% do -2% 
 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne 

jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnik odkształcenia Io, 

wyznaczonego wg PN-S-02205 ( Załącznik B ),równego stosunkowi modułów odkształcenia 

wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku ≤ 2.2 
 

Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia na poziomie spodu konstrukcji 

nawierzchni ( koryta ) powinny wynosić: 

 dla ruchu KR3÷KR6, E2 ≥ 120 MPa 

 dla ruchu KR1÷KR2, E2 ≥ 100 MPa. 
 

5.6 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 

układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 

naprawę wykona on na własny koszt. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 

wyprofilowanego podłoża 
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 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5cm. 

 Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją 0,5%.

 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża IS nie powinien być mniejszy od 

podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10% jej 

wartości. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 

podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2 Inne dokumenty 

1. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 

Warszawa 1998. 

2. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych. 

  



D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 
 

 

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w 

przypadku, gdy podłoże stanowią grunty wątpliwe lub wysadzinowe. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym, który może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni 

oraz podłoża ulepszonego. Mieszanka niezwiązana może być wy- tworzona z kruszyw 

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw. 

 Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed wysadzinami po- wodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i 

zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. 

 W szczególnych przypadkach (bliskie sąsiedztwo zwierciadła wody gruntowej od 

spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu 

niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiązanej, może pełnić funkcję warstwy 

odsączającej. 

 Kruszarka – maszyna rozdrabniająca, wykorzystująca proces kruszenia do 

wytwarzania kruszywa. Ze względu na mobilność całej maszyny można wyróżnić 

kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kołowym i mobilne - na 

gąsienicowym. 

 Kruszywo doziarniające - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umożliwiające 

korektę uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, 

spełniającej warunki pola dobrego uziarnienia 
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 Kruszywo naturalne – kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką 

mechaniczną nie zostało poddane żadnej innej obróbce. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.3 Rodzaje materiałów 

 Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do wytwarzania 

mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać 

wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1. 

 Mieszanki niezwiązane 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny spełniać 

wymagania podane w KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne 

punkt 2 oraz tablicy 6. 

Materiały stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny być 

produkowane zgodnie z WT- 4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 

Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie 

 Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 

2.4 Wymagania dla kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy 

przyjmować zgodnie z tablicą 1. 

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
 

 

Punkt w 
normie 

PN-EN 
13242 

 

 
Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie do 
tablicy 

w PN-EN 13242 

KR 1 - 7  

 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1, kategoria nie 

niższa niż 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

 

Tablica 2 
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4.3.2 

Ogólne granice i 

tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN- 
EN 933-1 

 
 

GTCNR 

 
 

Tablica 3 

 
 

4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
 

Tablica 4 

 
 
 

4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

 
FINR 

 
Tablica 5 

lub 

b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 
SINR 

 
Tablica 6 

 
 
 
 

 
4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni 
przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg. PN-EN 
933-5, kategoria nie 
niższa niż 

 
 
 
 

 
CNR 

 
 
 
 

 
Tablica 7 

 
 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN- 
EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

 
fDeklarowana 

 
Tablica 8 

b) w kruszywie 
drobnym* 

fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 

tylko w mieszankach 
- 

 
5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie 
wyższa niż: 

 
LANR 

 
Tablica 9 

 
5.3 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 

 
MDEDeklarowana 

 
Tablica 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097- 

6, rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana - 

 
5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6, rozdział 7, 

8 albo 9 (zależności od 
frakcji) 

 
WcmNR 
WA242** 

 
- 

 

 
6.2 

Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie 
wg PN-EN 1744-1 

 
ASNR 

 
Tablica 13 

6.3 
Całkowita zawartość 

siarki wg PN-EN 1744-1 
SNR Tablica 14 

 
6.4.2.1 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, rozdział 19.3 

 
V5 

 
Tablica 16 
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6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.1 

 
Brak rozpadu 

 
- 

 
6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.2 

 
Brak rozpadu 

 
- 

 
6.4.3 

Składniki rozpuszczalne 

w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepisów 

 
- 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 
- 

 
7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu 

wg PN-EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

 
SBLADeklarowana 

 
- 

 
 

7.3.3 

 
Mrozoodporność na 

frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone F4 
- skały osadowe FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 

- kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie więcej niż 10 
%) 

( FDeklarowana nie więcej niż 25 %***) 

 
 

Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

 
 

Zał.C. 

podrozd 
ział C.3.4 

 

 
Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 
 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych. 

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

***) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać wymagania krajowe, 

przenoszące zapisy nor- my PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Specyfikacje, które zostały 

określone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 

2014. 
 

Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania 

wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 2. 
 

Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy 

mrozoochronnej 
 

 

Lp. Właściwości 
Warstwa mrozoochronna/odsączająca 

KR1 - KR2 KR3 – KR7 

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63 

2. 
Zawartość ziaren przekruszonych 

lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 
CNR 

3 
Zawartość nadziarna badanie 

wg PN-EN 933-1: 
OC90 

4 
Wymagania wobec uziarnienia 

badanie wg PN-EN 933-1: 

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8 

(odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285) 
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5. 

Maksymalna 

zawartość pyłów, 

badanie 

wg PN-EN 933-1: 

w typowych 

zastosowa- niach 
UF15 

 

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej 

UF6 

6. 
Odporność na 

rozdrabnianie, badanie 

wg PN-EN 1097-2 

LANR 

 

 
7. 

 
Wskaźnik 

piaskowy SE4*), 

badanie wg PN-
EN 933-8, 

co najmniej 

 

mieszanki po 

pięciokrot- nym 

zagęszczeniu metodą 

Proctora 

wg PN-EN 13286-2 

 
 

35 

8. 
Mrozoodporność, 

badanie wg PN-EN 

1367-1 

FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 

9. 
Wskaźnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 

badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej % 
2

5 

3

5 

 

10. 
Współczynnik 

filtracji k10
**

 

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej 

0,0093 

cm/s, 

(8 m/dobę) 

11. Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 

% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

70-100 

*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 

2015-07 

**) Badanie współczynnika filtracji - wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru 

USBSC „amerykańskiego” w zależności od uziarnienia badanego materiału. 

 

Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości 

produkcji mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z 

częstotliwością podaną w Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Zamawiającego 

alternatywne metody określania współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów 

empirycznych. 

2.5 Składowanie materiałów 

 Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa 

 Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne” 

oraz D-04.01.01 „Kory- to wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
 

Warstwy mrozoochronnej powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie 

ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 

specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 

do wytyczenia robót w od- stępach nie większych niż co 10 m. 

 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 

rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 

grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do 

jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od 

krawędzi i stopniowo przesuwać pasami po- 

dłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 

jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane 

na bieżąco przez spulchnie- nie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być 
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zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik 

zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną, 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego 

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do 

+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 

wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.3 Utrzymanie warstwy mrozochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny 

być utrzymywane w dobrym stanie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 

wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3 Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i 
pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 
Badanie właściwości 
kru- szywa 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 
jego wła- ściwości, zmianie złoża zmianie producenta. 

2 Uziarnienie 
Uziarnienie należy badać jeden raz na każde 3000 m2 

wbudowanej war- stwy, zgodność z pkt. 2.1 
3 Szerokość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

4 Równość podłużna co 20m na każdym pasie ruchu 

5 Równość poprzeczna 10 razy na 1km jezdni 

6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni 
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Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów  

7 
Rzędne wysokościowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100m dla 

pozostałych dróg 

8 
Ukształtowanie osi w 
planie 
*) 

Zgodnie z dokumentacją projektową (jw.) 

9 Grubość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

10 
Zagęszczenie, nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż 1 raz na 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, 

-5 cm. 

 Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 

normą BN-68/8931-04 . 

Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

 Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 

tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 

 Zagęszczenie warstwy 

Wymagania nośności i zagęszczania. Zgodnie z KTKNPiP 2014. 
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Warstwa mrozo- 

ochronna / parametry 

Ruch KR5-KR7 Inne drogi 

KR3-KR4 KR1-KR2 

Is 
E2 

Is≥1,03 

I0≤2,2 

E2≥100MPa 

Is≥1,00 

I0≤2,2 

E2≥100MPa 

Is≥1,00 

I0≤2,2 

E2≥80MPa 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy 

wykonać zgodnie z Instrukcją Ba- dań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i 

Mostowych GDDP:1998 część 2 pkt. 2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wy- znaczyć dla 

obciążenia od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 
 

 
 

6.4 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy 

mrozoochronnej. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. . „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
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 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału 

o grubości i jakości określonej w do- kumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej, 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

 utrzymanie warstwy. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

3. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewowa 

4. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

5. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: 

Oznaczenie kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu 

6. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

8. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena 

zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 

Oznaczanie odporności na ścieranie (mi- kro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 

Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 

Część6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metoda gotowania 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym- Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 

gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i wymagania ogólne 

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym- Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 

gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym- Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 

wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia 

liniowego 

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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18. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu 

19. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

10.2 Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

2. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne 

3. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych 

GDDP:1998 

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i 

PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

5. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. 

Politechnika Wrocławska - Katedra Inżynierii Lądowej 2014. Opracowany na 

zlecenie GDDKiA. 
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni. 

 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 

nawierzchni i obejmują: 

1. oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie, 

2. skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową: 

a) podbudowa niebitumiczna, 

b) podbudowa bitumiczna. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

1.5. 

 MATERIAŁY 

2.1 2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej WWiORB 

powinny być kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808 lub 

Aprobaty Technicznej. 

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stosować kationową 
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emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B10 ZM/R. 

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiążącej AC z asfaltem zwykłym należy 

stosować kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną C60 B3 ZM. 

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiążącej AC z asfaltem modyfikowanym 

należy stosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZM. 

Do skropienia warstwy podbudowy i wiążącej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym 

należy stosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZM. 

Do skropienia warstwy wiążącej z AC i warstwy ścieralnej należy stosować kationową 

emulsję asfaltową modyfikowaną C60 BP3 ZM. 

2.3 Połączenia międzywarstwowe 

Zalecane ilości emulsji asfaltowej wg tablicy 4 i 5  WT-2 2016 – część II. 

2.4 2.4 Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszczy i obniżenia jego 

jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetonowych przy 

spełnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty ich produkcji

temperatura przechowywania emulsji nie może być niższa niż 3 C. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

3. 

3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

4. 

4.2 Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 

posiadających izolacją termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe 
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zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 

przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 

każ- da przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 

czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

4.3 Transport wody 

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 

kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 

miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 

terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwy powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 

nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 

miejscach trudno dostępnych ręcznie ( za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 
 
p. 

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *) 

 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającą wymaganą 

lepkość. 

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas 

niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W 

zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany. 
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5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej 

Skropienie wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 – część II. 

 

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas 

niezbędny dla umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W 

zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone przez Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki 

badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

 Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 

 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 

12272-1. 

Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym 

rozpoczęto skropienie. Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 

12272-1 pkt. 6. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” Pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
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 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” Pkt. 8. Roboty 

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

 

Cena 1 m2 skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje: 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 

1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

2 PN-EN 12272-

1 

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

 

10.2 Inne dokumenty 

3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II wrzesień 

2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne 
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D-04.04.02. PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z 

MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST ) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanek kruszywa niezwiązanych. 

1.2 Zakres stosowania ( ST ) 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania mające zastosowanie do 

następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 

 wykonanie podbudowy pomocniczej, 

 wykonanie podbudowy zasadniczej. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół 

pojazdów na podłoże gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy 

pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym 

podłożu. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni należy traktować jak podbudowę. 

 Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni 

spełniająca(e) podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. 

Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 

 Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe 

wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni 

wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół 

pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu. 

 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności 

optymalnej. 

 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni dróg. 

 Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone 

w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Politechnika Gdańska, Warszawa 2014 
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 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 

(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 

równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące 

mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogólne” oraz z normą 

podstawową PN – S06102:1997 – Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogólne„ 

 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D - 00.00.00. „ Wymagania 

Ogólne” 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiającego. 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać 

wymagania krajowe, przenoszą- ce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane 

Wymagania, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 

2014. 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

 kruszywo, 

 woda do zraszania kruszywa. 

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe 

właściwości i spełniały wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki 

kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną 

wilgotnością. 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym 

placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem 

różnych rodzajów kruszyw 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, 

określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom Tablicy 2.6. 

2.2 Właściwości kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

 kruszywo naturalne lub sztuczne, 

 kruszywo z recyklingu, 

 połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji 

kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1. 
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
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*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych. 

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w 

rozwiązaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

2.3 Wymagania wobec mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące 

mieszanki kruszyw: 

- 0/31,5 mm, 

- 0/45 mm, 

- 0/63 mm. 

2.4 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 

 

 Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy 

pomocniczej powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartość pyłów 

należy oznaczać według PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i 

deklarować po, pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 

mieszance ,po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać 

wymagania podane w Tablicy 2.6. 

 Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna 

spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 

nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 

 Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 

podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 

2.3. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, 

pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 
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zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 

2.2 i 2.3. 

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy 

pomocniczej 

 
 

Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do podbudowy 

pomocniczej 

 
 

Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do podbudowy 
pomocniczej 
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Oprócz wymagań podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w 
tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 

porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i 

dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie 

dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. 
 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu 

przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 - 

0,63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 

się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z 

uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spełniać także 

wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3. 
 

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
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 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać 

wymagania wg Tablicy 2.6. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie 

wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 

niezwiązanej do podbudowy pomocniczej. 

 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 

w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach 

podanych w Tablicy 2.6. 
 

 Wskaźnik CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance 

zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w 

wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6. 

2.5 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 

 Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do 

warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 

2.6. 

Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 

Tablicy 2.4. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 

kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

 Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna 
spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 

nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 

 Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do 

warstw podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 

2.5 i 2.6. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych 

na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw 

podbudowy zasadniczej 
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do warstw 

podbudowy zasadniczej 

 
 

Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do warstw 

podbudowy zasadniczej 



D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH 
 

 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych 

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 

porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą 

produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn 

słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 
 
 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 

się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z 

uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spełniać także 

wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5. 

 

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 
 

 Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać 
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wymagania Tablicy 2.6. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 

wrażliwości na mróz (wskaźnik SE4), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora według PN EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 

niezwiązanej do podbudowy zasadniczej. 
 

 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 

w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach 

podanych w Tablicy 2.6. 
 

 Wskaźnik nośności CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance 

zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach 

przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 

2.6. 

2.6 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz 

nawierzchni drogi lub zjazdu 

 

 Zawartość pyłu 

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać 

wymagania kategorii po- danej w Tablicy 2.6. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 

Tablicy 2.6. 
 

 Zawartość nadziarna 

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna 

spełniać wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 

nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 

 Uziarnienie 

Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do 

warstwy nawierzchni z kruszy- wa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na 

rysunku 2.7. Jako wymagania mają znaczenie tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W 

przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 

i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych gra- nicznych podanych na 

rysunku 2.7. 

 

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni 
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 Odporność na działanie mrozu 

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 

powinny spełniać wymagania wg. Tablicy 2.6. 

Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, 

dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 

13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 

niezwiązanej do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego 

nie przewidują. 

 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości 

wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w 

granicach podanych w Tablicy 2.6. 
 

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

 
Rozdział 

w PN-EN 

13285 

 

 
Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej 
przeznaczonej do: Odniesienie 

do tablicy 

w PN-EN 
13285 

podbudowy 
pomocniczej 
KR 3 - 7 

podbudowy 
zasadniczej 
KR 1 - 7 

Nawierzchnia 
KR 1 - 2 

4.3.1 
Uziarnienie mieszanki nie- 

związanej 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

0/31,5; 0/45; 
0/63 

Tablica 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF 

UF12 UF9 UF15 Tablica 2 

 
4.3.2 

Minimalna zawartość py- 

łów: 
kategoria LF 

 
LFNR 

 
LFNR 

 
LF8 

 
Tablica 3 

4.3.3 
Zawartość, nadziarna: kate- 
goria OC: 

OC90 OC90 OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 
Wymagania wobec uziar- 

nienia 
rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica 5 i 6 
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- 

Kształt kruszywa grubego 
wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

 
FINR 

 
FI50 

 
FI50 

 
- 

 
- 

lub 

b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 
SINR 

 
SI55 

 
SI55 

 
- 

 
 
 

 
- 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o po- 
wierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 
(≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym uziar- 

nieniu wg. PN-EN 933-5, 
kategoria nie niższa niż 

 
 
 

 
CNR 

 
 
 

C90/3 
C50/30 

 
 
 

C90/3 
C50/30 

 
 
 

 
- 

 

 

 
4.4.2 

Wymagania wobec jedno- 
rodności uziarnienia po- 

szczególnych partii - po- 

równanie z deklarowaną 

przez producenta wartością 
(S) 

 

 
wg. tablicy 2.2 

 

 
wg. tablicy 2.4 

 

 
brak wymagań 

 

 
Tablica 7 

 
4.4.2 

Wymagania wobec jedno- 

rodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – różni- 
ce w przesiewach 

 
wg. tablicy 2.3 

 
w. tablicy 2.5 

 
brak wymagań 

 
Tablica 8 

 
 

4.5 

Wrażliwość na mróz; 

wskaźnik piaskowy SE4 wg 
PN-EN 933-8: 2012, załącz- 

nik A 
co najmniej 

 
 

40 

 
 

45 

 
 

35 

 
 

- 

 
 

- 

Odporność na rozdrabnia- 
nie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

 
 

LA40 

 
 

LA35 

 
 

LA40 

 
 

- 

 
- 

Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 od- 

sianej z mieszanki) wg PN- 
EN 1097-1, kategoria MDE 

 
Deklarowana 

 
Deklarowana 

 
Deklarowana 

 
- 

 
- 

Mrozoodporność (dotyczy 

frakcji kruszywa 8/16 od- 

sianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

 
Fdeklarowana 
(≤7) 

 
F4 

 
F4 

 
- 

 
- 

Wartość CBR po zagęszcze- 

niu do wskaźnika zagęsz- 

czenia IS=1,0 i moczeniu w 

wodzie 96h, co najmniej 

 
≥ 60 

 
≥ 80 (KR3-7) 

≥ 60 (KR1-2) 

 
≥ 40 

 
- 

 
 

4.5 

Wodoprzepuszczalność 

mieszanki w warstwie od- 
sączającej po zagęszczeniu 

wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia 

IS=1,0, współczynnik filtra- 
cji, co najmniej cm/s 

 
 

brak wymagań 

 
 

brak wymagań 

 
 

brak wymagań 

 
 

- 
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 Zawartość wody w mie- 

szance zagęszczanej,% 

(m/m), wilgotności opty- 

malnej wg metody Proctora 

 
80 – 100 

 
80 – 100 

 
80 – 100 

 
- 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8:2012, załącznik A należy wykonać na 
mieszance po pięcio- krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.7 Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

2.8 Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 

reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami 

określonymi w p.2.3. 

2.9 Dodatkowe wymagania 

Podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna spełniać warunek 

szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 

 

 SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00. „ Wymagania ogólne „. 

3.2 Sprzęt do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania 

ogólne”. 

4.2 Transport kruszywa 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 

Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do wbudowania gruntu materiału. 

Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy zachowaniu 

wymagań projektowych. Organizację transportu należy przeprowadzić z uwzględnieniem 
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zmienności w dostępności dróg i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania 

materiałów do wykonania nasypu). 

W organizacji transportu Wykonawca uwzględni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, 

wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczące ładunku przez czynniki 

zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciążenia), wymagania ochrony środowiska 

oraz rodzaj maszyn stosowanych do załadunku, w przypadku samochodów. 

Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. 

WWiORB D-02.01.01. 

„Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. „Roboty 

ziemne. Wykonywanie nasypów”. 

Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, do- tyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu 

mieszanki oraz nie powinien powodować segregacji składników oraz zanieczyszczenia 

mieszanki. Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób 

zabezpieczający je przed segregacją ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia 

oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 

Transport pozostałych wyrobów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy 

podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej 

specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Powinny być one ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niż co 10m. Jeżeli 

warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie będzie układana w 

prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki 

sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji 

Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki 

kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny 
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być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 

oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez jednoznaczne 

zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych w system sterowania 3D 

wszystkich elementów geometrii warstwy podbudowy 

5.3 Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 

sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie 

wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny 

być naprawione. 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa 

mrozoochronna bądź też inna warstwa zgodnie z projektem. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego z 

tolerancjami określonymi w niniejszych WWiORB. 

Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na 

odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi WWiORB. Jeżeli podłoże 

wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badań modułów odkształceń metodą VSS. 

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z Inżynierem/ Zamawiającym, 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/ Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki 

kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 

próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego do 

wykonania badań kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz 

zawartości wody. Procedura projektowania powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych 

i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o 

takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszankę 

kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jedno- rodnej mieszanki. 

Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić 

ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 

być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i 

nadmiernemu wysychaniu. 

5.5 Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek 

próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

kruszywa jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
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 określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 

będą stosowane do wykonania warstwy na budowie. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/ 

Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego. 

Po wykonaniu odcinka próbnego Wykonawca umożliwi Inżynierowi przeprowadzenie 

dodatkowych badań kontrolnych. Po akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 

/Zamawiającego Wykonawca przystąpi do zasadniczych robót związanych z wykonaniem 

warstwy podbudowy z kruszywa niezwiązanego hydraulicznie. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego. 

5.6 Wbudowanie mieszanki 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 

warstwy przez Inżyniera Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być 

od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 

(przykrytą) skrzynią ładunkową. Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą 

zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie 

może zagęszczać układaną warstwę kruszywa.  

Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna 

grubość po zagęszcze

niu była równa grubości projektowanej. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż 

jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w tablicy 

2.6. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. 

Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. 

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od wartości podanej w tablicy 2.6, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 

spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 

profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 

kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna 

odpowiadać wymaganej za- wartości wody określonej w tablicy 6 WT-4 2010. 

5.7 Zagęszczenie mieszanki 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 

kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. Warstwę 

kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 

gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 

ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca 

się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno 
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dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 

krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach 

o jednostronnym spadku poprzecznym powinno roz- począć się od dolnej krawędzi i przesuwać 

się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość 

zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy 

walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 

optymalnej. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie 

podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 

Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla 

pozostałych dróg. Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu 

odkształcenia. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 

większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia 

podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg 

tablicy 6.8. 

5.8 Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 

podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany na- prawić wszelkie uszkodzenia 

podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzyma- 

nia podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

5.9 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera//Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dotyczą prac związanych z dostosowaniem 

wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

 uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich 

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości 

użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

 opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić 

Inżynierowi wraz z wynikami badań do za- twierdzenia; 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Tablica 3.1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki 

kruszywa niezwiązanej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna licz- 

ba badań na 

dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 1000 

4 Badanie właściwości mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej 

istotnej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, 
zmianie producenta. 

 

 Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na 

każdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z 

rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się 

pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki 

kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej. 
 

 Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana 

według PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 

Mieszanki niezwiązane 2010 Tablica 6. 
 

 Zagęszczenie podbudowy i nośność podbudowy 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy 

wykonać zgodnie z Instrukcją Ba- dań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i 

Mostowych GDDP:1998 część 2 pkt. 2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wy- znaczyć dla 

obciążenia od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 
Minimalna wartość modułu odkształcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogów 

Typowych Konstrukcji 2014. 

 

Tablica 3.2. Wymagania dla nośności podbudowy 

Badanie 
drogi o ruchu 

KR1 ÷ KR2 

drogi o ruchu 

KR3 ÷ KR4 

drogi o ruchu 

KR5 ÷ KR7 

Wskaźnik zagęszczenia Is dla podbudowy 

zasadniczej i pomocniczej 
≥ 1,00 ≥ 1,00 ≥ 1,03 

Wskaźnik odkształcenia Io dla podbudowy 

pomocniczej i zasadniczej 
≤ 2,20 ≤ 2,20 ≤ 2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla podbu- 
dowy zasadniczej 

≥ 130 MPa ≥ 160 MPa ≥ 180 MPa 

Wtórny moduł odkształcenia E2 dla podbu- 

dowy pomocniczej 
≥ 80 MPa ≥ 100 MPa ≥ 120 MPa 

 

 Właściwości kruszywa 

Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w 

tablicy 1 należy badać dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane 

losowo w obecności Inżyniera. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy Minimum 3 razy na 1 km każdej jezdni 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostałych dróg; w osi 
jezdni i na jej krawędziach każdej jezdni 

6 Ukształtowanie osi w pla- 

nie*) 

usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 
Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 lub zgodnie z pole- 
ceniem Inżyniera w przypadku dróg o małej powierzchni podbu- 
dowy 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji 

propozycję miejsc pomiarowych. 
 

 Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 

 

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 
 

Lp Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy +10cm / - 5cm 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone 4- 
metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 

10mm – podbudowa zasadnicza 
20mm podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne ±0,5% 

4 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa pomocni- 

cza 

-1 cm / +0 cm – podbudowa zasadni- 
cza 

5 Ukształtowanie osi w planie ±3cm dla drogi ekspresowej 
±5cm dla pozostałych dróg 

6 Grubość warstwy ±10% - podbudowa zasadnicza 
±15% - podbudowa pomocnicza 

 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych 

wymagań WWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego 

koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00. „Wymagania ogólne „. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy 

podbudowy o zadanej grubości. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty związane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

podlegają odbiorowi robót ule- gających nakryciu na zasadach określonych w ST D - 00.00.00. „ 

Wymagania ogólne”. 

8.2 Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 
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 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 9.1 Ogólne zasady płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. „ Wymagania 

ogólne”. 

9.2 9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

 sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 

 dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki, 

 transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania, 

 rozłożenie i wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 1. Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval). 

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

9. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

10. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem 

hydraulicznym. Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i 

wilgotności – Zagęszczenie aparatem Proctora. 
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14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 

15. BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2 Inne dokumenty 

1. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 

2. Załącznik” GDDP Warszawa 1998r. 

2. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i 

PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

3. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. 

Politechnika Wrocławska - Katedra Inżynierii Lądowej 2014. Opracowany na 

zlecenie GDDKiA. 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 

ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

5. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 

Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D-04.05.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁOŻA Z GRUNTU 

STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZ- NYM LUB 

WAPNEM 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z gruntu 

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podłoża oraz podbudów z mieszanek 

związanych spoiwem hydraulicznym. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.1.1 Grunt – materiał pochodzenia naturalnego, przemysłowego lub z recyklingu lub 

dowolna kombinacja tych składników. 

1.1.2 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym – zagęszczona mieszanka: gruntu, 

spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilościach, a w razie 

potrzeby dodatkowych składników, która wiąże i twardnieje w wyniku re- akcji 

hydraulicznej. 

1.1.3 Grunt stabilizowany cementem – grunt stabilizowany hydraulicznie, w którym rolę 

spoiwa pełni cement. 

 Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym – grunt stabilizowany 

hydraulicznie, w którym rolę spoiwa pełni hydrauliczne spoiwo drogowe. 

 Grunt stabilizowany granulowanym żużlem wielkopiecowym – grunt stabilizowany 

hydraulicznie, w którym rolę spoiwa pełni granulowany żużel wielkopiecowy. 

 Grunt stabilizowany popiołami lotnymi – grunt stabilizowany hydraulicznie, w 

którym podstawowym składnikiem spoiwa jest popiół lotny, krzemionkowy lub 

wapienny popiół lotny. 

 Grunt stabilizowany wapnem – zagęszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody 

dobranych w optymalnych ilościach, charakteryzującą się poprawą natychmiastową 

właściwości użytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntów i/lub zwiększenie 

nośności i/lub zmniejszenie plastyczności. 
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 Warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem – warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub 

gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem. 

 Lokalizację warstwy ulepszonego podłoża w korpusie drogowym pokazano na 

schematach: wykop: 

 

nasyp: 
 

 

 Pozostałe określenia podstawowo stosowane w niniejszych ST zostały podane w SST 

D-02.01.01 „Wykonanie wykopów” i ST D-02.03.01. „Nasypy” oraz odpowiednich 

Polskich Normach. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

00.00.00. „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł 

zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dodatkowo wymaga się: wraz z deklaracją właściwości użytkowych spoiwa hydraulicznego 

lub wapna, powinna być dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie 

budowlanym, o których mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporządzenia (WE) nr 

1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, 

oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) i 

utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliów. 

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiącego mieszaninę niebezpieczną według 

rozporządzenia REACH, powinno być zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 

kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin 

niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) 

i rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 

2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniającego i 

uchylającego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniającego rozporządzenie (WE) 

nr 1907/2006. 

2.3 Rodzaje materiałów wchodzących w skład gruntu stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem 
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 Grunt 

2.3.1.1 Grunty do stabilizacji wapnem 

Do stabilizacji wapnem nadają się grunty spoiste zawierające minerały ilaste, które wchodzą w 

reakcję z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spełniać wymagania 

podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawierać siarczanów ani innych substancji, które mogłyby 

spowodować pęcznienie, co po dodaniu wapna mogłoby spowodować pęcznienie mieszanki w 

stopniu przekraczającym wartość dopuszczalną podane w pkt. 5.4 niniejszych ST . Przydatność 

gruntów do stabilizacji wapnem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. 

Tabela 1. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem 

Lp. Właściwości gruntu 
Wy- 

magania 

Metoda ba- 

dania 

1 
Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie mniej 

niż 
7 PN-B-04481 

2 
Zawartość ziaren większych od # 40 mm, % 

(m/m), nie więcej niż 
15 PN-B-04481 

3 
Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 

więcej niż 
10 PN-B-04481 

4 Wskaźnik piaskowy, nie więcej niż 30 BN-8931-01 

2.3.1.2 Grunty do stabilizacji cementem 

Do wykonania stabilizacji cementem nadają się grunty spełniające wymagania podane w Tabeli 

2. Przydatność gruntów do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych. 

Tabela 2. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości gruntu Wymagania Metoda badania 

 
Uziarnienie 

ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), 

 
100 

 

 nie mniej niż:   

1 
ziaren przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), 
powyżej 

85 
PN-B-04481 

 ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), 

powyżej 
50  

 cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 20 
 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 
Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej 

niż: 
2 PN-B-04481 

6 
Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % 

(m/m), nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

Grunty niespełniające wymagań określonych w Tabeli 2 mogą być poddane stabilizacji po 

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy 

płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 

cementem pod warunkiem użycia specjalnych maszyn lub wstępnego ulepszenia wapnem. 

Do stabilizacji cementem zaleca się użycie gruntów o: 

 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, 
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 zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm – co najmniej 30 %, 

 zawartość ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm – nie więcej niż 15 %. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości 

na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt można uznać za przydatny do 

stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu 

stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych ST . 

2.3.1.3 Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym 

Właściwości użytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydują o jego 

przeznaczeniu do wykonania stabilizacji określonych rodzajów gruntów. Przydatność gruntów 

do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem 

drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są 

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych ST . 

 Spoiwa hydrauliczne 

2.3.2.1 Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1. 

2.3.2.2 Granulowany żużel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym żużlem 

wielkopiecowym powinien spełniać wymagania: 

 PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego żużla wielkopiecowego 

mielonego, 

 PN-EN 14227-2 Załącznik A w przypadku stosowania granulowanego żużla 

wielkopiecowego częściowo zmielonego. 

2.3.2.3 Popiół lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiołem lotnym 

powinien spełniać wymagania PN- EN 14227-4. 

2.3.2.4 Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem 

drogowym powinno spełniać wymagania: 

 PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego 

szybko wiążącego, 

 PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego 

normalnie wiążącego. 

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, które jako wyrób budowlany jest 

dopuszczone do stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny 

technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spełniać wymagania podane w dokumencie 

dopuszczającym. 

 Wapno 

Do stabilizacji gruntu wapnem należy stosować wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem 

CL90 lub wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spełniające wymagania PN-EN 

459-1, które może być w postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna 

hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do właściwości użytkowych wapna palonego, 

takich jak: 

 reaktywność, wymagania: R4,R5 – CL90; R3,R4 – CL80, 
 rozkład wielkości ziaren wymaganie P1 lub P4. 

Dodatki i aktywatory 
Jako dodatki i aktywatory mogą być stosowane materiały, które regulują przebieg reakcji 
hydraulicznej i/lub poprawiają urabialność mieszanki gruntowo-spoiwowej 
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2.4 Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji gruntu stabilizowanego 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodociągową wodę pitną. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach) 

w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem 

przewozowym. 

Woda może być dostarczana przewoźnymi zbiornikami - cysternami wody. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych ST . 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem, 

 odcinek próbny, 

 wykonanie warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 

lub wskazań Inżyniera/Inspektora Nadzoru: 

 ustalić lokalizację robót, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 
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 usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

 wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

 zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4 Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt 

składu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badań laboratoryjnych 

poszczególnych składników. Inżynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedłożone 

dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiającego, 

właściwe terenowo Laboratorium Drogowe. 

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbędnej zawartości 

spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalającej uzyskać podane w Tabeli 5 wymagania 

wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Kata- logu Typowych Konstrukcji 

Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 

i Pół- sztywnych 2014. 

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem 

 
Lp. 

 
Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem 

Klasa wytrzymałość 

na ściskanie Rc 

wg PN-EN 14227-15 

1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz ≤ 2,0 MPa 

2 Grunty stabilizowane granulowanym żużlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz ≤ 2,0 MPa 

3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz ≤ 2,0 MPa 

4 Grunty stabilizowane popiołem lotnym C 0,4/0,5 oraz ≤ 2,0 MPa 

5 Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5 

Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 13286-41 na próbkach 

zagęszczonych metodą wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8÷1,21). 

Sposób pielęgnacji próbek oraz czas określania wytrzymałości na ściskanie należy dostosować 

do właściwości zastosowanego spoiwa. 

Pęcznienie objętościowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczać 5 %. 

Wskaźnik nośności natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu 

stabilizowanego wapnem powinien być – kategoria IPI10. 

Stopień rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem 

hydraulicznym oznaczony wg PN- EN 13286-40 – kategoria P60. 

5.5 Odcinek próbny 

Przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem jest właściwy, 

 sprawdzenie w warunkach budowy przydatność zastosowanych spoiw do 

ulepszenia gruntów, 

 sprawdzenia dokładności rozsypywania spoiwa na jednostkę powierzchni warstwy, 

 określenia grubości warstwy ulepszanego podłoża w stanie luźnym, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
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 sprawdzenia nośności warstwy ulepszonego podłoża. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 

będą stosowane do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka próbnego 

powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 

wskazanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonania 

warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.6 Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podłoża z 

gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu należy 

użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. Po 

spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 

ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu przewoźnych 

zbiorników zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodą powinien 

być dokładnie wymieszany. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności 

optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Spoiwo hydrauliczne lub wapno należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości 

ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy użyciu rozsypywarki ze szczeliną o regulowanej 

szerokości otwarcia. Grunt powinien być wymieszany w sposób zapewniający jednorodność 

na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli 

wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość 

wody i grunt ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność gruntu przed zagęszczeniem nie 

może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -10% jej wartości. Po 

zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 

wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i 

podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek. Po wyprofilowaniu należy przystąpić do 

zagęszczania warstwy. Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu 

zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy niż 2 godziny. W przypadku wykonywania 

stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie może być zagęszczany bezpośrednio 

po wymieszaniu z wapnem, ponieważ hydratacja wapna mogłaby uszkodzić zagęszczoną 

warstwę. Czas, w którym należy rozpocząć zagęszczenie, powinien być określony przez 

laboratorium i mieścić się w granicach od 6 do 48 godzin. Przy użyciu wapna 

hydratyzowanego grunt może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z wapnem. 

Zagęszczanie warstwy ulepszanego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem lub 

wapnem należy prowadzić przy użyciu walców ogumionych, a w końcowej fazie walców 

stalowych. Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć 

się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 

jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się 

od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 

stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 

rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę warstwy 

na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 

warstwy powinna mieć prawidłowy prze- krój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie 

należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Specjalną uwagę 

należy poświęcić zagęszczaniu warstwy ulepszanego podłoża w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 

sposób wadliwe, muszą być na- prawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
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wbudowanie nowej o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 

wykonywane na koszt Wykonawcy. 

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem należy zabezpieczyć ją przed wyparowaniem wody. Sposoby 

pielęgnacji wykonanej warstwy ulepszonego podłoża zaproponowane przez Wykonawcę 

muszą być zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Badania i pomiary dzielą się na: 

 badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

 badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

 pobranie próbek, 

 zapakowanie próbek do wysyłki, 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

 przeprowadzenie badania, 

 sprawozdanie z badań. 

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 

 nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów, 

 dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 

pomiarów kontrolnych określony w Tabeli 6 i 7. 

Tabela 6. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań ze strony Wykonawcy przy 

wykonywaniu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

lub wapnem 
 

Lp. 

 

Rodzaj badań i pomiarów 

Częstotliwość badań i pomiarów 

Minimalna ilość badań 

na dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia na 

jedno badanie [m2] 

1 
Wilgotność gruntu oraz gruntu 

ze spoiwem 
2 600 

 
2 

Jednorodność i głębokość wy- 

mieszania oraz stopień roz- 

drobnienia 

 
2 

 
600 

 

3 
Ilość dozowanego spoiwa 

na 1 m2 powierzchni warstwy 

 

2 
 

600 

4 Wytrzymałość na ściskanie 
1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000 m2 wbudowanej 

warstwy, lecz nie rzadziej niż raz na dziennej działce roboczej 

5 Wskaźnik zagęszczenia 2 600 

6 Nośność warstwy 3 razy na każde 2000 m2 



D-04.05.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁOŻA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM 
 

 

 

Tabela 7. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań ze strony Wykonawcy dla wykonanej 

warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Lp. Cecha mierzona Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Grubość w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

2 Szerokość 10 razy na 1 km 

3 
Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym pasie ru- 

chu 

4 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

6 
Rzędne wysokościowe i 

ukształtowanie w planie 

dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach 

w osi jezdni i na jej krawędziach 

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy 

podano w Tabeli 8. 

 

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych 

wykonanej warstwy 

Lp. Cecha mierzona Tolerancja 

1 Szerokość warstwy +10 cm / - 5 cm 

2 
Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone 4- 

metrową łatą 
15 mm 

3 Spadki poprzeczne ± 0,5 % 

4 Rzędne wysokościowe - 2 cm, + 0 cm 

5 Ukształtowanie osi w planie ± 5 cm 

6 Grubość warstwy ± 10 % 

6.3 Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” 

6.5 Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.6 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające zastosowane wyroby budowlane do 

obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Ustawą o 

wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczące stosowanego spoiwa, 

 wykonać badania gruntu, 

 opracować receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań i receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego 

spoiwem Wykonawca przedkłada Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inżynier/Inspektor 

Nadzoru zatwierdza receptę po uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów na 

odcinku próbnym. 
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6.7 Badania w czasie robót 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu oraz gruntu ze spoiwem 

Wilgotność najpierw należy sprawdzać dla samego gruntu rozdrobnionego w celu 

określenia potrzebnej ilości wody, a następnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia 

prawidłowości jej zawilgocenia. 

 Sprawdzenie jednorodności i głębokości wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia 

Jednorodność wymieszania spoiwa z gruntem należy sprawdzać wzrokowo co najmniej 

dwa razy na dziennej działce roboczej. Głębokość przemieszania powinna być taka, aby po 

zagęszczeniu odpowiadała grubości warstwy zaprojektowanej, głębokość wymieszania 

mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi warstwy ulepszonego podłoża. Stopień 

rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym 

należy sprawdzać wg PN-EN 13286- 40. 

 Sprawdzenie ilości dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy 

Ilości dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy należy sprawdzać co najmniej 

dwa razy na dziennej działce roboczej. Sprawdzenia należy dokonać za pomocą kontrolnego 

ważenia ilości dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu 

rozsypywarki na działce roboczej. W załączniku 1 do niniejszych ST przedstawiono 

poszczególne czynności wykonywane przy pomiarze ilości dozowanego spoiwa ma 1m2 

powierzchni warstwy ulepszanego podłoża. Ilość dozowanego spoiwa na 1 m2 

kontrolowanego odcinka dziennej działki roboczej nie powinna być mniejsza od wartości 

podanej w recepcie: nie więcej niż 5 % dla średniej z pomiarów i nie więcej niż 10 % dla 

pojedynczego pomiaru. 

 Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie oznacza się wg PN-EN 13286-41 na próbkach walcowych 

H/D=1 (H/D= 8,0÷1,21) zagęszczonych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Próbki 

do badań należy pobierać z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zagęszczeniem 

gruntu wymieszanego z spoiwem. Próbki w liczbie min. 3 sztuki należy przechowywać 

zgodnie z wymaganiami dotyczącymi poszczególnych rodzajów spoiw. Badanie 

wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić po czasie dostosowanym do 

charakterystyki użytego spoiwa. Próbki należy badać po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 

dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiołów lotnych), 90 dniach (w 

przypadku granulowanego żużla wielko- piecowego). Wyniki wytrzymałości na ściskanie 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych ST w odniesieniu do 

określonego rodzaju spoiwa. 

 Sprawdzenie zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża z gruntu 

stabilizowanego spoiwem lub wapnem  

Zagęszczenie warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać co najmniej dwa razy na 

dziennej działce roboczej oznaczając wskaźnik zagęszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie 

wskaźnika zagęszczenia Is należy przeprowadzić bez- zwłocznie po zakończeniu zagęszczenia 

warstwy. Wskaźnik zagęszczenia Is nie powinien być mniejszy niż 1,00. 

Dopuszcza się pośrednie sposoby sprawdzenia zagęszczenia warstwy ulepszonego 

podłoża, które również należy stosować bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczania warstwy. 

Pośrednie sprawdzenie zagęszczenia warstwy może być prze- prowadzone na podstawie: 

postępowania opartego na metodzie obciążenia płytą zgodnie z wymaganiami PN-S-

02205, reguła orzekania zgodności z wymaganym zagęszczeniem - wskaźnik odkształcenia Io 

(Io= E2/E1) nie większy niż 2,2, częstotliwość badań wg Tabeli 6 Lp.5. 
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badania lekką płytą dynamiczną spełniającą wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguła 

orzekania zgodności z wymaga- nym zagęszczeniem i częstotliwość badań – zgodnie z ZTV 

E-StB 17. 

 Sprawdzenie nośności warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 

spoiwem lub wapnem 

Nośność warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać oznaczając wtórny moduł 

odkształcenia przez obciążenie płytą zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej 

działce roboczej. Badanie powinno być wykonane nie później niż po 72 godzinach od 

ukończenia zagęszczania warstwy ulepszonego podłoża. 

Wtórny moduł odkształcenia E2 nie powinien być mniejszy niż 50 MPa w przypadku dróg 

o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla dróg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartość 

wtórnego modułu odkształcenia powinna być określona w dokumentacji projektowej. 

Wykonawca zobowiązany jest do udostępnienia przeciwwagi do badań nośności płytą VSS 

podczas badań kontrolnych. 

6.8 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podłoża z 

gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych 

wymagań niniejszych ST określonych w pkt. 6 powinny być naprawione przez Wykonawcę na 

jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru programu 

naprawczego. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy 

ulepszonego podłoża. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST , jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki 

pozytywne. 

8.2 Odbiór ostateczny 

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i 

pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań 

określonych w ST i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu 

naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub 
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pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST ), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość lub 

przedstawić sposób naprawienia wady. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający. 

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 

programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w 

odpowiednich punktach ST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i 

wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 spulchnienie gruntu, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 

 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

 wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 

 zagęszczenie warstwy, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy 

zgodnie z wymaganiami niniejszych ST . 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
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powszechnego użytku 

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania 

 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 1: Hydrauliczne spoiwa 

drogowe szybko wiążące. Skład , wymagania i kryteria zgodności 

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 2: Hydrauliczne spoiwa 

drogowe normalnie wiążące. Skład , wymagania i kryteria zgodności 

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 2: Metody określenia gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora 

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 41: Metoda oznaczania wytrzymało- ści na ściskanie mieszanek związanych 

spoiwem hydraulicznym 

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 47: Metody badań dla nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 48: Metoda badawcza określania stopnia rozdrobnienia 

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 

2: Mieszanki żużlowe 

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 

4: Popioły lotne do mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. 

Część 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie 

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w 

betonie, zaprawie i zaczynie . Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

10.2 Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, 

poz. 881 z późn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszałka 

Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.) 

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia 
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Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik 

do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dy- rektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

16.06.2014 r. 

5. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

2002. 

6. ZTV E-StB 17 - Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für 

Erdarbeiten im Straßenbau, FGSV nr 599, 2017 

7. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil 

B 8.3: Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerät, FGSV-

Nr. 591/B 8.3, 2012 

8. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil 

B 8.4: Kalibriervorschriften für das Leichte und das Mittelschwere 

Fallgewichtsgerät (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016 

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction 

of fills and capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004 
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D–05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. 

WARSTWA WIĄŻĄCA 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem warstwy wiążącej z beton asfaltowy AC16W kreślonych w dokumentacji 

technicznej dla kategorii ruchu KR2. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

 Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

 Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 

warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 

warstwy. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze 

względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

 Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 

Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 

badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno- asfaltowej 

2.2 Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR3-4 KR5-7 

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8, 
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2. Kruszywo drobne lub o cią- 

głym uziarnieniu D≤8 
WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10 

3. Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11 

4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023 

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 9.2.1 i Za- 

łącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. Mieszanka mineralno- 

asfaltowe 

WT-2 2014– część I 

pkt. 8.2.2.2 tab. 11 

i pkt 8.2.2.3 tab. 12 

WT-2 2014– część 

I pkt. 8.2.2.2 tab. 11 

i pkt 8.2.2.3 tab. 13 

WT-2 2014– część I 

pkt. 8.2.2.2 tab. 11 

i pkt 8.2.2.3 tab. 14 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję 

kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku stosowania 

granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych  w Załączniku nr 9.2.1        

i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 Granulat asfaltowy 

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 

13108-8 oraz Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry 

odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego 

WWiORB. 

2.2.1.1 Zasady stosowania granulatu asfaltowego 

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC 

W, zależy od następujących czynników: 

 pochodzenia granulatu asfaltowego, 

 jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności granulatu, 

 rodzaju nowego lepiszcza, 

 technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu na 

zimno/na gorąco).  

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 

Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego 

pochodzenie 
 

 
Pochodzenie granulatu 

Przeznaczenie mm-a 

z granulatem 

AC W 

 AC W Tak  

AC S Tak 

AC WMS P Możliwe 

AC WMS W Możliwe 

SMA Możliwe 

Uwaga: Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 

nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 
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Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 

mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu 

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 

stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu 

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej 

wartości wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 

gdzie: 

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 

a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], 

b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)], 

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej 

[% (m/m)]. 

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 
 

 
 

Typ betonu asfaltowego 

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR 

[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w ota- 

czarce metodą 

na zimno na gorąco 

AC W 20 30 (401)) 

Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu 

badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na 

odporność mieszanek mineralno- asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w 

przypadku mieszanek AC W o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 40% 

przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodą na gorąco przeprowadzić badania służące 

ocenie odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe. 

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 

 asfaltu modyfikowanego, 

 granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej 

mieszance mineralno-asfaltowej prze- widziano użycie zwykłego asfaltu drogowego, 

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego 

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 

2.2.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wiążącej AC W to musi on spełniać 

wymagania określone w tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek 

mineralno-asfaltowych typu AC 
W 

 

 
Właściwość 

 
Wymagania 

Dokument odniesie- 
nia 

 

Zawartość materiałów 
obcych 

 

Kategoria FM1 
PN-EN 13108-8 pkt. 

4.1 

Właściwości 
lepisz- 

PiK Kategoria S70 PN-EN 13108-8 pkt. 
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cza odzyskanego 

w granulacie 
asfaltowym a) 

 Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być 

wyższa niż 70oC. Pojedyncze wartości temperatury 
mięknienia nie mogą przekraczać 77oC. 

4.2 

PN-EN 13108-20 
Za- 

łącznik A 

 

 

Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. 
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze 

niż 10x0,1mm. 

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na podstawie 

dopuszczalnego rozstępu wyników badań określonych 
właściwości 

Załącznik nr 

9.2.1 i Załącznik 
nr 9.2.3 RID I/6 

Zawartość asfaltu 

Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 

Załącznik A Załącznik nr 9.2.1 i 

Załącznik nr 9.2.3 RID I/6 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie 

asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W 
przypadku braku możliwości takiego zadeklarowania jakości kruszywa w 

granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości fizycznych lub 

mechanicznych, należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 
Zamawiającego zakresie 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć 

następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR: 

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i 

nowych składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ 

i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na 

podstawie wcześniejszego ich za- stosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod 

warunkiem akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł 

pozyskać dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie 

właściwości kruszyw będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak 

niżej: 

mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 

odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm), 

grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 

ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-EN 

933-9 +A1:2013-07, 

w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych 

kategorii) wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 

1367-6. 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej 

frakcji). 

2.3 Wymagania wobec innych materiałów 

 Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 

WT-2 2016 – część II wg tabel 5 i 6. 
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Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą 

„gorące przy zimnym”) 
 

 
Rodzaj war- 

stwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

 
 

Warstwa wią- 

żąca 

 

 
KR 1-7 

 
Pasty asfaltowe lub ela- 

styczne taśmy bitumiczne 

+ środek gruntujący 

 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek gruntujący 

 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + śro- 

dek gruntujący 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami 

wyposażenia drogi 
 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek gruntujący 

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do 

gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w 

tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 – część II. 

 Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i 

WWiORB D.04.03.01. 

 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 

Pochodzenie, rodzaj 

i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i 

modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 

temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii 

„na zimno”. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, 

jeżeli spełnia wymagania po- dane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.4 Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 

wytwarzania MMA, aby zapewnić nie- przerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania 

dziennej działki roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być 

potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE). 

2.5 Składowanie materiałów 
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 Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 

Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury składowania asfaltów 

modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami producenta. 

 Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta w warunkach po- danych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 

Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
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wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 

antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych 

Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania reprezentatywnych próbek 

materiałów składowych mma. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania 

techniczne dla poszczególnych kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - część I. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu metod 

badań opisanych w PN-EN 12697-x. 

5.3 Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników, 

w tym środka adhezyjnego, powinno odbywać się wagowo. Tempera- tury technologiczne 

wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 

Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać 

bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie 

wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 

– część II. Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy skropić emulsją 

asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01. 

Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać 

zgodnie z pkt. 7.3.2 WT- 2:2016 – część II. 

Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – 

część II. 

5.5 Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w 

tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 – część II. 

5.6 Próba technologiczna 
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Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest 

zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na pod- stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST. 

5.7 Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości 

przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek 

próbny w celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały 

oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja 

odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca rozpocznie 

wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na 

podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku 

nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka 

próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był 

wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8 Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z 

wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5. WT-2:2016 – część II. 

5.9 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 

5.10 Krawędzie zewnętrzne warstw 

Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi 

w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 

– część II. 

6.2 Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do 

akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając 

wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.3 Badania w czasie robót 

Tablica2 Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 

mieszanki 
Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia wg 
PIK 

- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów modyfiko- 
wanych) 

 
 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowa- 

nia 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej 
raz dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej 
raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Mars- 

halla 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej 

raz dziennie w trakcie produkcji mma 
Badania po wykonaniu warstwy wiążącej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między war- 

stwami (podbudowa/wiążąca) 
1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 

 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki 

pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego nie może 

odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  podanych 

Instrukcji DP-T 14 cz. I. 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 

kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki 

mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I. 

 Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tablica 

16 w zależności o kategorii ruchu. 

 Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek 

na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja 
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dla grubości warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy z częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 

98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami 

izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie 

Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. 

 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR≥3  3,0 – 

8,0 %. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 

6.2. 

 Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach 

Ø 100±2mm lub na rdze- niach wiertniczych o średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie 

z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Między- warstwowej Warstw Asfaltowych 

wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie 

mniej niż 0,7 MPa. pomiędzy warstwami podbudowa - wiążąca 

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 3 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. 

pomiar wykonać planografem lub łatą i klinem 
lub metodą równoważną.. 

3 Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m, wykonana metodą rów- 

noważną metodzie z wykorzystaniem łaty i klina 
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 
krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z 

tolerancją + 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 

 Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi 

zmianami) – tekst jednolity Dz. 

U. z 2016 r. poz. 124 
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 Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 

profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na 

łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby 

co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 

5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

 Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Pomiary należy przeprowadzić zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi 

zmianami) – tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 124 

 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 

 Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej 

z mieszanki MMA. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2 8.3. Odbiór ostateczny 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 

niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 

2008 pkt 9.2.6. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 
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ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu. 
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 
3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie. 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania. 
5. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych. 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

9. PN-EN 933-6       Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 

właściwości po- wierzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza). 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Metody oznaczania odporności na rozdrabianie. 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Oznaczanie gęstości nasypowej jamistości. 
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 

Część 8: Oznaczanie tolerowalności kamienia. 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania. 

21. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

22. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem. 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza 

chemiczna. 

24. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 

działanie wody. 

25. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych - Część I : Badanie metodą Pierścienia i Kuli. 

26. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna. 

27. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha 

cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek. 

28. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

29. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

30. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

31. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

32. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

33. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

34. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

35. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka 

obrotowa 

36. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 

destylacji frakcyjnej 
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37. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

38. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

39. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

40. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

41. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

42. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 

43. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 

44. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 

Marshalla 

45. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 

46. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie próbek asfaltowych 

47. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

48. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

49. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

50. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

51. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

52. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

53. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

walcem 

54. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

55. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

56. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 

rozpuszczalnego metodą spalania 
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57. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ" 

58. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie 

asfaltowym 

59. PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 46: Pękanie niskotemperaturowe i 

właściwości w badaniach osiowego rozciągania 

60. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część t : Beton 

asfaltowy 

61. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 2: Beton 

asfaltowy do bardzo cienkich warstw 

62. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: 

Mieszanka HRA 

63. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 5: 

Mieszanka SMA 

64. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 6: Asfalt 

lany 

65. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 7: Asfalt 

porowaty 

66. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 8: Destrukt 

asfaltowy 

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Część 20: Badanie 

typu 

68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania. Część 21: 

Zakładowa Kontrola Produkcji 

10.2 Inne dokumenty 

1. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 

2. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I 

listopad 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne 

3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II 

wrzesień 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne 

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i 

PÓŁSZTYWNYCH. Poli- technika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. 

Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

5. Instrukcja DP-T14 „Ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty 

drogowe” 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 

ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst 

jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności miedzywarstwowej warstw 

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne” – Gdańsk 2014 
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D–05.03.05b. NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.  

WARSTWA ŚCIERALNA 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 GDDKiA z mieszanki mineralno-

asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- 

asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. 

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego AC11S można wykonywać dla dróg kategorii 

ruchu KR 1-2 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 

1.4 Określenia podstawowe 

 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

 Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie 

z kołami pojazdów. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze 

względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 
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 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pocho- dzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami po- danymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB – polimeroasfalt, 

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 

Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 

badań, opracować skorygowany skład mieszanki mineralno- asfaltowej 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

p. 
Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 2 

1. 
Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12, 

2. 
Kruszywo drobne lub o ciągłym 

uziarnieniu D≤8 

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13 i 14 
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3. 
Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15, 

4. 
Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 

5. 
Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 

Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 

6. 
Środek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab. 

18 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych w 
Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 

 

 Granulat asfaltowy 

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 

13108-8 oraz Załączniku nr 13108-8 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry 

odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST. 

2.2.1.1 Zasady stosowania granulatu asfaltowego 

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC 

W, zależy od następujących czynników: 

 pochodzenia granulatu asfaltowego, 

 jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności gra nulatu, 

 rodzaju nowego lepiszcza, 

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 

Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego 

pochodzenie 
 

Pochodzenie 

granulatu 

Przeznaczenie mm- a z 

granulatem 

AC S 

AC P Nie 

AC W Nie 

 AC S Tak  

AC WMS P Nie 

AC WMS W Nie 

SMA Możliwe 

Uwaga: 

Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie 

stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 

mogą stanowić prze- szkodę w zastosowaniu granulatu 

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 

stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu 

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej 
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wartości wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 

gdzie: 

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 

a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], 

b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)], 

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej 

[% (m/m)]. 

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 
 

 

Typ betonu asfaltowego 

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR 

[%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w ota- 

czarce metodą 

na zimno na gorąco 

AC S 0 201) 

Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu 

badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na 

odporność mieszanek mineralno- asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy 

przeprowadzić badania służące ocenie odporności tych mieszanek na spękania 

niskotemperaturowe. 

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 

 asfaltu modyfikowanego, 

 granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej 

mieszance mineralno-asfaltowej prze- widziano użycie zwykłego asfaltu drogowego, 

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego 

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 

2.2.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy ścieralnej AC S to musi on spełniać wymagania 

określone w tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek 

mineralno-asfaltowych typu ACS 
 

 
Właściwość 

 
Wymagania 

 
Dokument 
odniesienia 

 

Zawartość materiałów 
obcych 

 

Kategoria FM1 
PN-EN 13108-8 pkt. 

4.1 

Właściwości 

lepiszcza 
odzyskanego w 

 
PiK 

Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być 
wyższa 

PN-EN 13108-8 pkt. 

4.2 

granulacie 
asfaltowym a) 

 niż 70oC. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia 
nie mogą przekraczać 77oC. 

PN-EN 13108-20 Za- 

łącznik A 

 

Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm. 
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze 

niż 10x0,1mm. 
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Jednorodność Wymagana jednorodność określona na podstawie 

dopuszczalnego rozstępu wyników badań określonych 
właściwości 

Załącznik nr 

9.2.1 i Załącznik 
nr 9.2.3 RID I/6 

Zawartość asfaltu 

Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik 

A Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 

9.2.3 RID I/6 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie 
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcześniejszego zastosowania. W 

przypadku braku możliwości takiego zadeklarowania jakości kruszywa w 

granulacie, oraz wątpliwości co do właściwości fizycznych lub 
mechanicznych, należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym 

przez Zamawiającego zakresie 

b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć następujące 

właściwości w zależności od wskaźnika BR: 

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR>15% : temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i 

nowych składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i 

przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie 

wcześniejszego ich za- stosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem 

akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać 

dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw 

będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej: 

 mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 

 odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

14mm), 

 grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 

 ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9 +A1:2013-07, 

 w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych 

kategorii) wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie z 

PN-EN 1367-6. 
 

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej 

frakcji). 

2.3 Wymagania wobec innych materiałów 

 Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną o grubości co 

najmniej 1,0 cm posiadającą Aprobatę Techniczną. 

 Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808. 

2.4 Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
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określonymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 

MMA, aby zapewnić nie- przerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 

roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 

producenta (oznakowanie CE). 

2.5 Składowanie materiałów 

 Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 

Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury składowania asfaltów 

modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami producenta. 

 Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta w warunkach po- danych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
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zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji 

i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 

używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 

wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 

w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 

powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 

produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 

przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 

czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 

niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające 

jakość materiałów składowych MMA. Wykonawca udostępni Nadzorowi możliwość pobrania  

reprezentatywnych próbek materiałów składowych MMA. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla 

poszczególnych kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - część I. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi 

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT–2 2014 - część I, przy zastosowaniu 

metod badań opisanych w PN-EN 12697-x 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 

ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane 

oraz zgodne z receptą. Do- puszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu 

zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 

względnie rzepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankę MMA 

zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 

Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 

awaryjnych. 

5.4 Przygotowanie podłoża 
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Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 

– część II. Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z MMA należy skropić emulsją 

asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01. 

Przygotowanie podłoża przed skropieniem i ułożeniem nowej warstwy należy wykonać 

zgodnie z pkt. 7.3.2 WT- 2:2016 – część II. 

Skropienie oraz jego ochronę należy wykonać zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 – część 

II. 

5.5 Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze otoczenia podanej w 

tablicy 7 pkt 7.5. WT- 2:2016 – część II. 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych. 

5.6 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera jest 

zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na pod- stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST. 

5.7 Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości 

przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek 

próbny w celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały 

oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja 

odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Wykonawca rozpocznie 

wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na 

podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku 

nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka 

próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był 

wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8 Wbudowywanie mieszanki MMA 

Transport, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z MMA powinno odbywać się zgodnie z 

wymaganiami podanymi w p. 

7.4. i 7.5. WT-2:2016 – część II. 

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, 

aby: 

 umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
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rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – 

część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 

jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu , 

 dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 

200 m, 

 organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań z 

jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 

stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 

mikrofalowe). 

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać w 

kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych 

oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa 

ruchu. 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 

obniżenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie 

określić wymagane warunki otoczenia. Układarka po- winna być stale zasilana w mieszankę 

tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół 

były zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w 

co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny 

być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej 

skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 

schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 

5.9 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 – część II. 

5.10 Krawędzie zewnętrzne warstw 

Krawędzie zewnętrzne warstw  należy wykonać zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 – część II. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 

wypełniacza oraz kruszyw prze- znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 

przedstawi wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 2. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania wbudowania 

mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. Właściwość Częstość badań 

Badania materiałów 

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla każdej frakcji 

2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 

3. Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia wg 

PIK 

- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów modyfiko- 
wanych) 

 
 

1 raz na 300 ton 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4. Temperatura składników Nadzór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowa- 

nia 

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej 
raz dziennie w trakcie produkcji mma 

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej 

raz dziennie w trakcie produkcji mma 

8. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Mars- 
halla 

1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej 
raz dziennie w trakcie produkcji mma 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

9. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia warstwy, 

wolna przestrzeń w warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

10. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między war- 
stwami (ścieralna/wiążąca) 

1 próbka na każdy rozpoczęty km każdej jezdni 

 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej 

z mieszanki mineralno- asfaltowej. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego nie może odbiegać od 

wartości projektowanej z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 

14 cz. I. 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki 

kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki 

mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem 

dopuszczalnych odchyłek  podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I. 

 Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT 2 2014 

Tablica 18. 

 Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek 

na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja 

dla grubości warstwy zgodnie z tablicą 15 WT-2:2016 – część II. 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy z częstością poda- ną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 

98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami 

izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie 
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Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych. 

 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8. 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR2 1,0-

4,5%,Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 

6.2. 

 Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach 

Ø 100±2mm lub na rdze- niach wiertniczych o średnicy 150 mm za zgodą Inżyniera zgodnie 

z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Między- warstwowej Warstw Asfaltowych 

wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepności. Wymagana wartość wynosi nie 

mniej niż 1,0 MPa. pomiędzy warstwami ścieralna – wiążąca. 

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA 

 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Tablica 6 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km jezdni 

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met. profilome- 
tryczna. Gdy nie ma możliwości wykonania IRI pomiar 
można wykonać planografem lub łatą i klinem. 

3 Równość poprzeczna Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego, 

oznaczenie wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma 
możliwości wykonania pomiaru profilografem pomiar 

należy wykonać metodą równoważną metodzie z wyko- 
rzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m. 

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni 

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

±1 cm 

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

7 Wygląd warstwy ocena wizualna 

8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

9 Nośność nawierzchni Dla każdej jezdni , pas ruchu wolnego co 50 m 

10 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni 

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

 Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 

5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

dopuszczalnego odchylenia. 

 Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

Badanie należy wykonać zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – 

tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

 Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 
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laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny 

być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 

cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

 Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Pomiary należy wykonać zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – 

tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni należy wykonać zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4.  WT-2:2016 – część II. 

 Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 Właściwości przeciwpoślizgowe 

Pomiary i ocenę właściwości przeciwpoślizgowych warstwy należy dokonać na podstawie 

zapisów w Dzienniku Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r, wraz z późniejszymi zmianami. 

 Nośność nawierzchni 

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nośności nawierzchni adekwatna 

metodą ugięć dynamicznych ,która potwierdzi poprawność przyjętych rozwiązań projektowych i 

wykonawstwa w kontekście nawierzchni. 

 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej 

z betonu asfaltowego (AC). 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 

niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-

2 2008 pkt 9.2. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczone- go opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości po- wierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
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Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie za- wartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 

na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 

działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny 

– Część 1: Metoda destylacyjna 

30. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

31. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

32. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na 
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33. gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 

asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 

wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 

Asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

Badanie typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 

asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 



D – 05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 

Strona 105 z 159 

 

 

kationowych emulsji asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 

tygla Clevelanda 

10.2 Inne dokumenty 

1. WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno–asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne 

2. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 część I 

listopad 2014 Mieszanki mine- ralno-asfaltowe Wymagania techniczne 

3. WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 część II 

wrzesień 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne 

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i 

PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdań- 

5. ska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

6. Instrukcja DP-T14 „Ocena jakości na drogach krajowych, część I – roboty 

drogowe” 

7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i 

ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z późniejszymi zmianami) – tekst 

jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124 

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności miedzywarstwowej warstw 

asfaltowych wg metody Leutne- ra i wymagania techniczne” – Gdańsk 2014 
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 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmują: 

 nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubości 8cm na podsypce cementowo-

piaskowej 

1.4 Określenia podstawowe 

 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą 

wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 

warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami poda- nymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

1.5 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt. 2. 

2.2 Betonowa kostka brukowa 

Kostkę betonową należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 1338 

 Wymagania ogólne 

Kostkę betonową należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 1338 

 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa grubości 80 mm 
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Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

Barwa zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku uszczególnienia 

Wykonawca uzgodni z Inżynierem 

Kostka szara, z betonu niebarwionego, 

Kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

Wzór (kształt) kostki 

Wymiary, zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku uszczególnienia 

Wykonawca uzgodni z Inżynierem 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 

oraz umożliwiały wykona- 

nie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w 

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 

oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 

warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha 
Załą- 

cznik 
normy 
PN-EN 

Wymaganie 

  1338   

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 

od zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 

grubości < 100 mm 
 

≥ 100 mm 

C Długość 

 
 

±2 mm 

 
±3 mm 

Szerokość 

 
 

±2 mm 

 
±3 mm 

Grubość 

 
 

±3 mm 

 
±4 mm 

Różnica po- 

między dwo- 
ma pomiarami 

grubości, tej 
samej kostki, 

powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowa- 

nia (jeśli maksymalne wymiary 
kostki > 300 mm), przy 

długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość 
 
wklęsłość 

 

   

1,5 mm 
2,0 mm 

 

1,0 mm 
1,5 mm 

 

1.3. Grubość 
(dotyczy 
wych) 

warstwy ścieralnej 
płyt dwuwarstwo- 

C 5 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu*) 
F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 

rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 

MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm 

2.2 Odporność na ścieranie (wg 

klasy 4 oznaczenia i normy) 
G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Szerokiej ściernej, wg zał. G 
normy-badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy , badanie 
alternatywne 
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≤ 20 mm 

 
≤ 18 000mm3 

/5000 mm2 

2.3 Odporność na po- 

ślizg/poślizgnięcie - wartość 

USRV 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1 Odporność na zamraża- 
nie/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej 

 Ubytek masy po badaniu: w kg/m2 

 
Wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

   
D 

Przy czym każdy pojedynczy wynik 

≤ 1,0 kg/m2 

3.2 Odporność na zamraża- 
nie/rozmrażanie po 150 cy- 

klach przy rozmrażaniu w wo- 

dzie lub 30 cyklach w 3% roz- 
tworze NaCl 

wg 
PN-B- 

06250 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 

MPa 

3.3 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym ża- 

den pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 
 

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) 

dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji 

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej 

2.3 Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

Podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały: 

 cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1, 

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów), 

 woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 

konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z 

cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg 

normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości py- łów f3, spełniającego 

wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiały 

przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne 

spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

2.4 Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiązanej 

Wymagania dla materiałów oraz mieszanki kruszyw niezwiązanych dla wykonania 

podbudowy pod nawierzchnię z brukowej kostki betonowej podano w WT-4 GDDKiA 

2.5 Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
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przestrzeni, przy czym pod- łoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

3. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 

mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 

środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 

układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 

wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do od- 

biorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. 

Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem 

w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi 

środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je 

przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca powinny być przewożone w 

sposób odpowiadający wymaganiom właściwej ST. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2 Podłoże 

Nawierzchnia z kostki ułożona będzie na podbudowie z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. Wykona- nie zgodnie z ST D-04.04.02. 

5.3 Obramowanie nawierzchni 

obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodnie z dokumentacją 

projektową przewidziano krawężniki uliczne betonowe wg ( ST D 08.01.02). 

5.4 Podsypka 

Projekt przewiduje ułożenie podsypki cementowo – piaskowej o stosunku 1:4. 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-EN 

12620+A1:2010. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być 

zwilżona wodą, zagęszczona i wy- profilowana. 

5.5 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 

układania zgodnie z dokumentacją projektową , a w przypadku braku wystarczających ustaleń 

Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed 

ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier 

może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce 

piaskowej. 

 Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu 

dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane 

są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. 

matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 

 Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej 

partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 

ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 

dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 

ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 

warstwa na palecie musi być dobrze prze- sypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 

przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, 
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którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 

krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 

ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna 

trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 

10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 

specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 

wraz z podsypką. 

 Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 

kostki całe. 

 Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.5.5.1 Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 

do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie 

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 a), jeśli nawierzchnia 

jest na podsypce cementowo- piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy żwirku i wmieceniu go w 

spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 

względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

Po wypełnianiu spoin nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to 

nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.5.5.2 Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 

zaprawą cementowo- piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 

odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niż co 

8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie 
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przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 

powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i 

masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać 

wymaganiom ST D-08.02.02. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 

występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, 

nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny 

podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.6 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać 

do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 

grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie 

od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w 

porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. Po 

ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz od- 

dana do ruchu. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne 

wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez 

Inżyniera, 

 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 

2.2.2.), 

b) w zakresie innych materiałów 

 sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów 

prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 

 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w 

normach, które budzą wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
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Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości do- 

puszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w 

pkcie 5 

3 Sprawdzenie obramowania na- 
wierzchni 

wg D-08.01.01; 
D-08.03.01; 

4 Sprawdzenie podsypki (przymia- 

rem liniowym lub metodą niwela- 

cji) 

Bieżąca kontrola w 10 punk- 

tach dziennej działki robo- 

czej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania na- 

wierzchni z 

kostki  

a) zgodność z dokumentacją Sukcesywnie na każdej - 

  projektową działce roboczej   

b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycz- 
nych 

Przesunięcie od 
osi projektowa- 
nej do 2 cm 

c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawę- 

dziach oraz we wszystkich 

punktach charakterystycz- 
nych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

d) równość w profilu podłuż- 

nym (wg BN-68/8931-04 łatą 

czteromet-rową) 

Jw. Nierówności do 

8 mm 

e) równość w przekroju po- 
przecznym (sprawdzona łatą 

profilową z po-ziomnicą i po- 
miarze prześwitu kli-nem ce- 

chowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity mię- 
dzy łatą a po- 

wierzchnią do 
8 mm 

f) spadki poprzeczne 

(sprawdzone metodą niwela- 

cji) 

Jw. Odchyłki od do- 

kumentacji pro- 

jektowej do 
0,3% 

g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem li- 

niowym) 

Jw. Odchyłki od sze- 
rokości projek- 

to-wanej do 5 
cm 

h) szerokość i głębokość wy- 

pełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymia- 

rem liniowym po wykruszeniu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charaktery- 

stycznych dziennej działki 
roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

i) sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 
Kontrola bieżąca Wg dokumenta- 

cji projektowej 
lub decyzji In- 
żyniera 

 

6.4 Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. Rozróżnia 

się dwa przypadki: 
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Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią; 

Przypadek II Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią- laboratorium 

posiadające odpowiednie kompetencje. 
 

 Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupaniu oraz obciąże- 
nie niszczące 

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na po- 
ślizg/poślizgnięcie 4) 

Załącznik I 5 5 1) 

Odporność na warunki atmos- 

feryczne 

Nasiąkliwość 
Złuszczanie powierzchniowe 4) 
Po 150 cyklach w wodzie lub 

30 cyklach w 3% roztworze 
NaCl 4) 

 

Załącznik E 

Załącznik D 

PN-B-06250 

 
 

3 

3 

 
8 

 
 

3 

3 

 
8 

 

Wyniki powinny spełniać wymagania podane w p.2 

6.5 Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

tablicy 3. Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

 
p. 

Wyszczególnienie badań i po- 

miarów 
Sposób sprawdzenia 

 Sprawdzenie wyglądu ze- 

wnętrznego nawierzchni, krawężni- 
ków, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jedno- 

rodności wyglądu, prawidłowości de- 
senia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

 Badanie położenia osi na- 

wierzchni w planie 

Geodezyjne sprawdzenie poło- 

żenia osi co 25 m i w punktach charak- 
terystycznych (dopuszczalne przesu- 
nięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

 Rzędne wysokościowe, rów- 

ność podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych (wg 

metod i do-puszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

 Rozmieszczenie i szerokość 

spoin i szczelin w nawierzchni, pomię- 

dzy krawężnikami, obrzeżami, ścieka- 
mi oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 OBMIAR ROBÓT 
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7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni 

betonowej kostki brukowej betonowej. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki, 

 wykonanie ławy pod krawężniki. 

Zasady ich odbioru są określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 wypełnienie spoin, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
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4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody 

badań. Oznaczanie charaktery- styki porów powietrznych w stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania 

1. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

5. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

6. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Cześć 2: Badanie konsystencji 

metoda opadu stożka. 

7. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Cześć 3: Badanie konsystencji 

metoda VeBe. 

8. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Cześć 7: Badanie zawartości 

powietrza. Metody ciśnieniowe. 

9. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cześć 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek 

do badania 

10. PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Cześć 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu próbek do Badania.  
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D-06.01.04 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE 

ELEMENTAMI BETONOWYMI 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp elementami 

betonowymi. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty omówione w ST mają zastosowanie do umocnienie skarp poprzez umocnienie 

elementami prefabrykowanymi. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Rów - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę. 

 Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu 

na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z zamieszczonymi w SST 

D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 

1. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 

D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2 

2.2 Płyty betonowe 

Płyty ażurowe powinny spełniać wymagania wg PN-EN1339. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) 

powinny być jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki nominalnych podano w 

PN-EN1339. 

2.3 Materiały na podsypkę 
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- w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2, 0/4 

lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłówf10, kruszywo 

1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80- 20, zawartości pyłów f 

Deklarowana (max. do 10%pyłów), 

-Inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 

brukowych. 

Na podsypkę piaskową należy stosować kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-

EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. 

normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, za- wartości pyłów f Deklarowana 

(max. do 10% pyłów) 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST. 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 

zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i 

wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich 

jakości lub uszkodzeń. 

Materiały do wykonania umocnień można przewozić dowolnymi środkami transportowymi 

w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i 

naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, 

chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je 

zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt.5. 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Powierzchnia skarp winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 

5.3 Umocnienierowów płytami betonowymi ażurowymi. 
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Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Podłoże, na 

którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być wyrównane i zagęszczone. Na 

przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę piaskową i zagęścić. Grubość podsypki po 

zagęszczeniu 5cm. Płyty należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do 

podłoża. Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie o 

więcej niż 8mm. 

Otwory w płytach wypełnić zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

technicznej. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu sprawdzać co 100m. Dopuszczalna odchyłka +/-1cm 

od grubości projektowanej. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3 Kontrola jakości wykonania umocnienia płytami ażurowymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu równości nawierzchni oraz wypełnienia otworów w 

płytach i ich obsianie. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla wykonania umocnień powierzchniowych jest metr kwadratowy 

[m2]. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami SST 

oraz wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie wyniki badań/kontroli przeprowadzonych 

zgodnie z pkt. 6 dały wynik pozytywny. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9 oraz 

Warunkach Kontraktu. Płatność za wykonanie robót należy przyjmować zgodnie z 

zaawansowaniem wykonanych robót. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 umocnienia z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 ułożenie prefabrykatów, 

 pielęgnacja spoin, 

 wykonanie humusowania z obsiewem 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego użytku. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność 

2. PN-EN  1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody z robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2 Inne dokumenty 

1. Zbiór projektów typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro 

Studiów i Proj. Wodn. i Melioracji 1970. 

 

Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 

dotyczy najnowszego wydania. 
  



D – 08.01.01. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 

 

D – 08.01.01. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych wraz z wykonaniem ław. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych typu ulicznego i typu drogowego 

(wtopionych) na ławach betonowych, tłuczniowych, żwirowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, 

powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

 Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na 

uzyskanie różnicy maksimum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 

 Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 

różnicy pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 

 Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 

 Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 

 Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami 

narzędzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

 Krawężnik wklęsły – krawężnik łukowy, z łukiem wklęsłym. 

 Krawężnik wypukły – krawężnik łukowy, z łukiem wypukłym. 

 Powierzchnia górna – powierzchnia krawężnika widoczna podczas użytkowania. 

 Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, 

któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach 

dopuszczalnych odchyłek. 

 Wymiar rzeczywisty – każdy wymiar krawężnika uzyskany w wyniku pomiaru 

 Długość całkowita – dłuższy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik 

prosty. Całkowita długość krawężnika łukowego mierzy się na powierzchni 

widocznej 
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 Szerokość całkowita – krótszy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik 

prosty. Całkowita szerokość krawężnika jest jego najszerszym przekrojem. 

 Powierzchnia skośna – zamierzone odchylenie od pionu powierzchni krawężnika od 

strony jezdni 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami po- danymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub SST. 

 Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

 krawężniki kamienne, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i do zapraw, 

 wodę, 

 materiały do wykonania ławy. 

 Krawężniki kamienne 

Należy stosować krawężniki granitowe klasy 1 odpowiadające wymaganiom PN-EN 1343 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie, - klasa 1 

 wytrzymałość na zginanie - w zależności od przeznaczenia, zgodnie z zał. B; 

 nasiąkliwość - deklarowana przez producenta, ale nie większa niż 0,5 % 

 wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 160 MPa. 

 

Wygląd krawężników z kamienia naturalnego powinien być zgodny z wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.5. 

Kształt i wymiary krawężników zgodnie z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1343 punkt 4.2, tj.: 
 

Tablica 1. Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości (wg tab. 1 PN-EN 

1343) 
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Położenie Sze- 
rokość 

Wy- 
sokość 

  Kla- 
sa 1 

Oznaczenie znakiem  H1 

Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi ±10 
mm 

±30 
mm 

Pomiędzy powierzchniami obrabianą i ciosaną ±5 
mm 

±30 
mm 

Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi ±3 
mm 

±10 
mm 

 

Tablica 2. Przykłady typowych przekrojów krawężników (wg tab. 2 PN-EN 1343) 
 

 Kla- 
sa 1 

Oznaczenie znakiem D1 

Powierzchnie piłowane ±5 
mm 

Powierzchnie ciosane ±15 
mm 

Powierzchnie obrabiane ±5 
mm 

 

Tablica 3. Odchyłki powierzchni czołowych krawężników prostych (wg tab. 3 PN-EN 

1343) 
 

 Cio- 
sane 

Ob- 
rabiane 

Prostoliniowość krawędzi równoległych do po- 

wierzchni górnej 

±6 

mm 

±3 

mm 

Prostoliniowość krawędzi prostopadłych do po- 

wierzchni górnej, 3mm od góry 

±6 

mm 

±3 

mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i 

czołową, gdy tworzą one kąt prosty 

±10 

mm 

±7 

mm 

Nierówność górnej powierzchni ±10 
mm 

±5 
mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górna i 

powierzchnia tylną 

Wszystkie krawężniki 

±5 mm 

 

Tablica 4. Odchyłki nierówności powierzchni czołowej (wg tab. 4 PN-EN 1343) 
 

Powierzchnia ciosana  
mm 

+ 10 mm, - 15 

Powierzchnia z gruba fakturą  
mm 

+ 5 mm, - 10 

Powierzchnia z drobną fakturą + 3 mm, - 3 mm 

2.2.3.1 Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 

typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Krawężniki uliczne i drogowe typu „A” (należy układać na powierzchniach spodu, w 

szeregu, na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 



D – 08.01.01. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 

 

drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości 

warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

 Materiały na podsypkę i do zapraw 

Podsypkę pod krawężnik należy wykonać z cementu i piasku w proporcjach 1:4. Piasek 

powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

Kruszywo drobne do zapraw powinno spełniać wymagania PN-EN 13139 pod względem 

uziarnienia. Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej należy stosować podsypkę 

piaskową lub cementowo-piaskową 

Na podsypkę cementowo- piaskową oraz piaskową należy stosować materiały spełniające 

poniższe wymagania: 

 cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1, 

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartości pyłów deklarowana (max. do 10% pyłów), 

 woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną). 

 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 

 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 

 terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 

 Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 

stalowych, betonowych), przy- stosowanych do pneumatycznego załadowania i 

wyładowania. 

 Materiały na ławy 

Do wykonania ławy pod krawężniki oraz oporu za krawężnikami należy stosować beton 

klasy C12/15 według PN-EN 206-1 „Beton. Część 1 wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność” 

 

Składniki betonu: 

 cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1, 

 kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 

kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 , 

 kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i 

zawartości pyłów f3, 

 woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W 

przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-

EN 1008, 

 domieszki zgodne z normą PN-EN 934-2. 
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 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 

wymaganiom ST D-08.01.01. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport krawężników 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku 

jazdy środka transportowego. Krawężnik uliczny oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” (patrz 

zał. 2) może być przewożony tylko w jednej warstwie. 

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je 

do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy 

czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, 

układać w dwu lub więcej warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych 

środka transportowego. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – 

przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 
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Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 

niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 wykonanie ławy, 

 ustawienie krawężników, 

 wypełnienie spoin, 

 roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 

wskazań Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4 Wykonanie ławy 

Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy 

w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

 Ława betonowa 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.5 Ustawienie krawężników kamiennych 

 Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 

od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) 

może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. 

 Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo- piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
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 Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 

żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie 

spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 

ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 

nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez po- miar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych 

powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkcie 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 

zgodne z pkt 5.4.1. 

 Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 



D – 08.01.01. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 

 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić +- 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m ławy. Tolerancje wymiarów wy- noszą: 

 dla wysokości +- 10% wysokości projektowanej, 

 dla szerokości +- 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy 

i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 

 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 

które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 

cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 



D – 08.01.01. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 

 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin 

dylatacyjnych, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań 

dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D--00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2 Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

3. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych 

nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań 

4. PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

mrozoodporności 

5. PN-EN 12372:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

mrozoodporności 

6. PN-EN 12407:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
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7. PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

8. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

9. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 
 

10.3 Inne dokumenty 

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum techniki 

Budownictwa Komunalne- go, Warszawa 1987 
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego o wymiarach 8x30 cm. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 

lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu podano w PN-EN 13369. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 

wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości 

jednorazowo wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego ja- 

kość 

2.2 Obrzeża betonowe wg PN-EN 1340: 

Należy stosować obrzeża betonowe oraz oporniki zgodnie z PN-EN 1340: 2004 

„Krawężniki betonowe. Wymagania dla elementów betonowych podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży i oporników betonowych, ustalone w PN-EN 1340 

do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokład- 
nością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm Inne 

wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i prostoli- 

niowości, dla długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamraża- 
nie/ 

rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

2.2 Wytrzymałość na zgina- 
nie 

F - klasa 2T 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania punktu 2.2 oraz poddawane 
są normalnej konserwacji 

 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  
Klasa 
odporności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatyw- 
ne 

4 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E średnia ≤ 6 % - wg PN-EN-1340 

2.6 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca odpor- 
ność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla- 

rować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 

normalnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod wa- 

runkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej 

części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające in- 
tensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
– producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 

element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbka- 
mi dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowa- 

ne nieuniknionymi zmianami właściwości surowców 
lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

 

2.3 Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

obrzeży 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały: 

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1, 

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10, 

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-

20, zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów), 

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodę wodociągową pitną).  

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Do wypełnienia szczelin należy stosować mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 

z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 

wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto- ści pyłów f3, spełniającego 

wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiały 

przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych. 

2.4 Beton (ława z oporem) 

Do wykonania ławy oraz oporu należy stosować beton klasy C12/15 według PN-EN 206-1 

„Beton. Część 1 wymagania, właściwości, produkcja i zgodność” 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 
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 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3 Wykonanie ławy 

Obrzeża należy układać na podłożu zgodnym z Dokumentacją Projektową. Ławę wykonuje 

się wg wymagań zawartych w ST D-08.01.01. „Krawężniki betonowe” pkt 5,4. 

5.4 Wbudowanie betonowych obrzeży chodnikowych 

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzeży betonowych w planie ich 

wbudowanie powinno się odbywać w odniesieniu do linki prowadzącej ze szpilkami 

wysokościowymi rozbitymi nie rzadziej niż co 15 m. 

Roboty związane w wbudowaniem obrzeży powinny być wykonane przy temperaturze 

otoczenia nie niżej niż 5 stop- ni Celsjusza. Wbudowanie obrzeży lub oporników należy dokonać 

zgodnie z „Dokumentacją Projektową”. Przy wbudowywaniu należy bezwzględnie przestrzegać 

wytyczonej trasy przebiegu obrzeży lub oporników oraz usytuowania wysokościowego, 

zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, 

to  1 cm w niwelecie i  5 cm w usytuowaniu poziomym. Obrzeże należy wbudować ręcznie. 

Obrzeża lub oporniki należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej o grubości około 3 

cm. Na łukach należy wbudowywać obrzeża lub oporniki odpowiednio docięte w celu 

ukształtowania trasy łuku. 

Szczeliny pomiędzy obrzeżami powinny mieć szerokość do 0,5 cm. Spoiny należy 

wypełnić zaprawą cementowo- piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed 

zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 

Wbudowane obrzeża lub oporniki należy obsypać gruntem i zagęścić od strony przeciwnej niż 

projektowana na- wierzchnia 
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 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 

badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku 

- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, 

przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m 

długości obrzeża, 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego i odebranego betonowego obrzeża 

chodnikowego 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
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Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane koryto, 

 wykonana podsypka. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie koryta, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeża, 

 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego użytku. 

2. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D-08.05.01. ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW 

BETONOWYCH 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów 

betonowych. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 

ścieków terenowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia 

wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników 

(np. kanalizacji deszczowej). 

 Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. 

w rejonie zatok, placów itp. 

 Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 

odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego 

terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Elementy prefabrykowane 
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Prefabrykowane elementy ściekowe betonowe o kształcie i wymiarach jak podano w Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych: 

a) dla elementów korytkowych – karta 01.03 
b) dla elementów trójkątnych – karta 01.05 

Prefabrykaty ścieku muszą odpowiadać następującym wymaganiom jak dla krawężników 

betonowych wg PN-EN 1340: 

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3, oznaczenie 

D (wartość średnia ≤ 1,0, przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5), 

 wytrzymałość na zginanie – klasa 2, oznaczenie T (wytrzymałość charakterystyczna na 

zginanie 5,0 MPa, minimalna wytrzymałość na zginanie 4,0 MPa), 

 nasiąkliwość – do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, 

parametrem decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków 

odladzających) 

 odporność na ścieranie – klasa 4, oznaczenie I (wg załącznika G normy PN-EN 1340 ≤ 

20 mm lub wg załącznika H normy PN-EN 1340 ≤ 18000 mm3/5000 mm2), 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 

zwartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 13402 

2.3 Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały: 
 cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1, 

 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10, 

 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 
pyłów f deklarowana (max. do 10% pyłów), 

 piasek drobny, średni, gruby wg PN-B-02480 o zawartości frakcji poniżej 0,063 mm nie więcej niż 

10%, 
 woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 

Do wypełnienia szczelin należy stosować: 

a) mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z: 

 cementu powszechnego użytku klasy 32,5N lub 32,5 R wg PN-EN 197-1 

 kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f3, 

 kruszywa spełniającego wymagania PN-EN 13139 , 

 wody wg PN-EN 1008, 

b) inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych. 

2.4 Ława betonowa 

Ława betonowa i opór betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spełniającego wymagania 
PN-EN 206. Dla ścieków przykrawężnikowych ława wspólna z krawężnikiem. 
Do wykonania ławy ścieku podchodnikowego należy stosować beton klasy C16/20 wg PN-EN 
206. Składniki betonu: 

 cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1; 

 kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 

kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ; 
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 kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i 

zawartości pyłów f3 ; 

 woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W 

przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy 

PN-EN 1008; 

 domieszki zgodne z normą PN-EN 934. 

2.5 Masa zalewowa 

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej oraz do pokrycia krawędzi 

jezdni przed ustawieniem ścieków można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco 

lub stosowane na zimno. 

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1 Masy 

zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01, transport cementu 

wg BN-88/6731-08. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku 

zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku 

stanowi oś wykopu pod ławę. 

5.1. Wykop pod ławę 

Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją i 
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PN-B-06050. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą 

pod ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz 

ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna 

wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.3 Ława betonowa 

Ławę betonową i ewentualnie opór należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy 

betonowej dostosowane do wymiarów prefabrykatu ściekowego. Klasa konsystencji 

mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka i normy PN-

EN 12350-2. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 

odpowiednim jego zagęszczeniu i wyrównaniu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

13670. 

Co 50 m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. 

Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w 

ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o 

grubości podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia prefabrykatów 

betonowych ściekowych. 

5.5 Układanie elementów prefabrykowanych 

Przed ułożeniem ścieków należy krawędź jezdni posmarować bitumiczną masą zalewową. 

Grubość warstwy 1-2cm. 

Ściek ułożyć na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Ustawianie 

prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekraczać szerokości 

1cm. Spoiny między elementami prefabrykowanymi ścieku powinny być zalane zaprawą 

cementową, zatarte i wygładzone. Górną część szczelin pomiędzy ściekiem a jezdnią 

wypełnić masą zalewową. 

Tylna ścianę ścieku należy obsypać mieszanką gruntowo-cementową i ubić. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 

akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować 

wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkt 2. 
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6.3 Badania w czasie robót 

 Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

 wykop pod ławę, 

 gotową ławę, 

 ustawienie krawężnika, 

 wykonanie ścieku. 

 Wykop pod ławę 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz 

zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 

zgodne z pkt 5.3. 

 Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na 

każde 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety 

projektowanej o  1 cm na każde 100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na 

każde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią 

ławy a przyłożoną czterometrową łatą. 

 Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
 niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 

100 m wykonanego ścieku, 

 równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na 
każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm 
pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

 grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 

projektowanej o  1 cm. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego ścieku z prefabrykowanych 

elementów betonowych. 

 ODBIÓR ROBÓT 
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8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonana ława, 

 wykonana podsypka. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławy, 

 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 

 wykonanie ławy (betonowej, żwirowej), 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin, 

 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy

1. PN-EN 206 Beton. Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

2. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu. 

4. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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8. PN-EN 934  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki 

do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 

9. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

gruntów. 
 

10.2 Inne dokumenty 

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

2. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 

1979. 



D-08.05.01. ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH  

 

 

  



D-08.05.01. ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH  

 

D-08.05.03.ŚCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków ulicznych z kostki brukowej betonowej. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to na- leży rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 

 ścieków ulicznych przykrawężnikowych z kostki brukowej betonowej, 

 ścieków ulicznych międzyjezdniowych z kostki brukowej betonowej. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 

deszczowej). 

 Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 

nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów 

itp. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

 MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Beton na ławę 

Beton użyty na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
206+A1:2016-12. Jeśli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton C12/15. 

Składniki betonu: 
- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN 197-1, 

- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia 

Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f 1;5 , 

- kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3, 
- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku 
czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008, 

- domieszki zgodne z normą PN-EN 934. 

2.3. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 
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Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych ławy betonowej i spoinach krawężników z 
nawierzchnią. 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem 
wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo 
dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność 
do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są 
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 
180oC. 

Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra 

2) temperatura mięknienia PiK  85oC 
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 

4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach  5 mm 
5) odporność na działanie wysokiej temperatury

 (przyrost temperatury mięknienia PiK) 
 10oC 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz.  1% wag. 
7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg 

badania próbek uformowanych w kule, oziębionych do 
temperatury -20oC i opuszczonych z wysokości 250 cm 

3 spośród badanych 4 kul 
nie powinny wykazywać 

śladów uszkodzeń 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC 130 j.Pen. 

9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC  15% 
 

Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach 
oddzielnie w pojemnikach. 

2.4. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 

2.5. Betonowa kostka brukowa 

2.5.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 
ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załączni

k 
normy 

Wymagani
e 

Lp. Cecha 
Załączni

k 
normy 

Wymagani
e 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 

grubości 
< 100 mm 
≥ 100 mm 

C Długość 

 
 

± 2 
± 3 

Szerokość 

 
 

± 2 
± 3 

Grubość 

 
 

± 3 
± 4 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 
pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 
powinna być ≤ 
3 
mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość
 wklęsłoś
ć 

 
 

1,5 1,0 
2,0 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
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2.1 Odporność  na 
 zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy
 3, oznaczenie 
D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2 przy czym żaden pojedynczy wynik >1,5 
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu. 
Badanie przeprowadzić na 8 szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa Obciążenie niszczące nie 
mniejsze niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna 
konserwacja 
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2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 4 oznaczenia I normy) 

G i H 1) Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg zał. G ≤ 20 
mm 

lub 
2) Pomiar wykonany na tarczy 
Böhmego, wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

≤18 000mm3/5000 mm2 
2.5 Nasiąkliwość E Klasa B wartość średnia ≤6% masy 

2.6 Odporność 
poślizg/poślizgnięcie 

na I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna 
mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie są 
uważane za istotne 

 

3.3 

 

Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 

 

2.5.2. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.6. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 
13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni 

 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 

 piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004. 

 

3 SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

4 TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min 0,7 wytrzymałości projektowanej , kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod 
ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
PN-B-06050 [1]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod 
ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku 
terenowego stosowana jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien 
wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Ława betonowa 

Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, należy stosować ławy z 
betonu klasy C12/15. 

Wykonanie ławy betonowej powinno być zgodne z wymaganiami oraz warunkami podanymi  w SST D-
08.01.01 
„Krawężniki betonowe”. 

5.5. Wykonanie ścieku z kostki betonowej brukowej. 

Ogólne wymagania dotyczące układania kostki podano w SST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 

Rodzaj i wymiary ścieku z kostki powinien być zgodny z dokumentacją projektową: 

  ściek uliczny przykrawężnikowy z 2 rzędów kostki 10*20*8 cm . 

- ściek międzyjezdniowy z 4 rzędów kostki brukowej betonowej 10x20x8cm 
Na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy ułożyć ściek z kostki brukowej 
betonowej 10*20*8 cm w ilości rzędów zgodnej z dokumentacją projektową, zachowując projektowaną 
niweletę ścieku. Przedmiotowy ściek uliczny należy ułożyć na ławie betonowej zwykłej o wymiarach 
zgodnie z dokumentacją projektową z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej , o 1 cm 
poniżej poziomu krawędzi jezdni . 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku z kostki betonowej brukowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Badania kostki powinny być wykonywane w zakresie i z częstotliwością wg SST D-08.03.23a „Nawierzchnia 
z kostki brukowej betonowej” pkt 6. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki powinny obejmować wszystkie 
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 
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W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzać: 

6.3.1.1. wykop pod ławę, 

6.3.1.2. gotową ławę, 
6.3.1.3. wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 

100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, 

przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 

czterometrową łatą. 
d) Zagęszczenie ław. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 

f) Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach sześciennych o 
boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1:2016-12. Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii 
wbudowanego betonu 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m 

wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 

która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, 
przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki brukowej betonowej. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonana ława, 

 wykonana podsypka. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 pielęgnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ustawienie krawężników, 

 wypełnienie spoin, 

 ułożenie ścieku z kostki betonowej brukowej wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację ścieku, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężników gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

2. PN-EN 
206+A1:2016-12 

Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 
13242+A1::2010 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

6. PN-EN 
12620+A1:2010 

Kruszywa do betonu 

7. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy 
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

9. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
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 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej /trawników/. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to na- leży rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z: 

 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 

1.4 Określenia podstawowe 

 Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom 

prawidłowy rozwój. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 

charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 

zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3 Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu 

różnych odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, 



D - 09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA /TRAWNIKI/ 
 

 

plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w 

warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 

ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf 

użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 

Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 

mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch 

miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowa- ny jako nawóz organiczny przy 

przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4 Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 

gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 

normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.5 Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 

czasie transportu i przechowywania. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3.
 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie 

uszkodzi, ani też nie po- gorszy jakości transportowanych materiałów. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2 Trawniki 

 Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony 

w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię 

urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować 

się 2 do 3 cm nad terenem, 

 teren powinien być wyrównany i splantowany, 

 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z 

kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem 

- kolczatką lub zagrabić, 

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, 

chyba że SST przewiduje inaczej, 

 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST 

przewiduje inaczej, 

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 

ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. 

Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 

stosować wału gładkiego, 

 mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu 

podanego w SST. 

 Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość 

około 10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-

miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków 

klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 

regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, 

należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze 

o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 

6 miesięcy od założenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
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 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6.

6.2 Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy 

rozścielonej ziemi, 

 ilości rozrzuconego kompostu, 

 prawidłowego uwałowania terenu, 

 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

 gęstości zasiewu nasion, 

 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł 

trawy. Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), obecności gatunków 

niewysiewanych oraz chwastów. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników, 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie 

ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

 zakładanie trawników, 

 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
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D - 10.02.01. SCHODY TERENOWE 

 PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonywaniem schodów terenowych 

1.1 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to na- leży rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.2 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem schodów przeznaczonych dla ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich 

różnic terenu, w ciągach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc obsługi podróżnych, przy 

przystankach autobusowych, przejściach na drogi i ulice itp. 

Niniejsza ST dotyczy wykonania schodów o nawierzchni z płyt kamiennych i betonowych 

z elementami kostki betonowej i kamiennej oraz obrzeży kamiennych. 

1.3 Określenia podstawowe 

 Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne 

powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 

 Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących 

po sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach 

użytkowych, stanowiąca połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 

 Szerokość użytkowa biegu (w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - 

szerokość mierzona w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad. 

 Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy 

pokonywaniu różnych poziomów. 

 Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy użytkowania, element stopnia. 

 Podnóżek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy. 

 Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach. 

 Podstopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą. 

 Nosek - część stopnia wysunięta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole 

stopnia, w jego górnej części. 

 Podstopień - część czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową 

płaszczyzną podstopnicy. 

 Policzek - boczna część stopnia. 

Części składowe stopni ilustruje poniższy szkic: 
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 Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi. 

 Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i 

wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, 

w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakończona górą poręczą. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 

1.5.

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 

D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje i wymagania dla materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą ST są: 

 nawierzchni z kostki brukowej betonowej 

 podbudowa z kruszywa wg. ST D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego” 

 obrzeża 

 Wymagania techniczne wobec obrzeży 

Wymagania techniczne stawiane obrzeży kamiennym określa PN-EN 1343 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: 

Klasy poszczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 
 

Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 

a) całkowitej szerokości i wysokości 
– pomiędzy dwoma po- 

wierzchniami ciosanymi 

– pomiędzy powierzchnią ob- 
rabianą i ciosaną 

– pomiędzy dwoma po- 
wierzchniami obrabianymi 

b) na skosach krawężników z fazą, w 
mm 

– powierzchnie piłowane 

– powierzchnie ciosane 
– powierzchnie obrabiane 

c) powierzchni czołowych krawęż- 

ników prostych, w mm 
– prostoliniowość krawędzi 

równoległych do powierzchni gór- 
nej 

PN-EN  Szerokość Wysokość  

 1343, zał.  

Klasa 2  

 A 
± 3 ± 10  

  Klasa 2  

  ± 2  

  ± 15 
  ± 5 
  obrabiane  

   
± 3 

 

  
± 3 

  
± 7 

  ± 5 

  ± 5 
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 – prostoliniowość krawędzi 
prostopadłych do powierzchni gór- 

nej, 3 mm od góry 
– prostopadłość pomiędzy po- 

wierzchniami górną i czołową, gdy 

tworzą one kąt prosty 
– nierówności górnej po- 
wierzchni 

– prostopadłość pomiędzy po- 

wierzchnią górną i po- 
wierzchnią tylną 

d) promień krawężników łukowych 
z powierzchnią ciosaną lub obrabia- 

ną, w porównaniu z powierzchnią 

po obróbce mechanicznej 
e) nierówności (wypukłości i wklę- 

słości) powierzchni czołowej, w mm 

– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowa- 
  nej 

   
 

+  3, – 3 

2 Odporność na zamraża- 

nie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48, 

dla klasy 1 (W przypadkach szczegól- 

nych zastosowań – norma dopuszcza 
inne rodzaje badań) 

PN-EN 
12371 

Odporne (≤ 20% zmiany 
wytrzymałości na zginanie) 

3 Wytrzymałość  na  zginanie,  w  MPa, 

powinna być zadeklarowana przez 

PN-EN 

12372 , 

Zalecone minimalne obcią- 

żenie niszczące, w kN 

 
 producenta, przy czym dla zastoso- 

wań na: 

– obszarach ruchu pieszego i 
rowerowego 
– obszarach dostępnych dla 

lekkich pojazdów i motocykli i spo- 

radycznie dla samochodów; wjazd 
do garaży 

– terenach spacerowych, pla- 
cach targowych, sporadycznie użyt- 

kowanych przez pojazdy dostawcze 
i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego 

często używanych przez samochody 
ciężarowe 

– drogach i ulicach, stacjach 
benzynowych 

PN-EN 
1343, zał. 

B 

 
 

25,0 



D - 10.02.01. SCHODY TERENOWE 
 

 

4 Wygląd PN-EN 
1343 

1. Próbka odniesienia po- 

winna poka-zywać wygląd 
gotowego wyrobu oraz 

dawać przybliżone pojęcie 
w odniesieniu do barwy, 

wzoru uży-lenia, struktury i 
wykończenia powierzchni 

2. Nasiąkliwość (w % ma- 

sy), badana wg PN-EN 
13755, powinna być zade- 

klarowana przez producen- 
ta (np. 0,5÷3,0%) 

3. Opis petrograficzny, wg 
PN-EN 12407, powinien 

być dostarczony przez pro- 

ducenta 
4. Chemiczna obróbka po- 

wierzchni – stwierdzenie 
producenta/dostawcy czy 

wyrób był jej poddany i jaki 
był rodzaj obróbki 

 

 Przechowywanie obrzeży 

Obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 

typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Obrzeża uliczne i drogowe typu „A” (należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu, 

na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie obrzeży prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 

drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości 

warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

 Materiały na podsypkę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 

materiały: 

na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 

1 wg PN-B-11113], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 

odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, po- winno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 

 Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1 

 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 

wymaganiom ST D-08.01.01. 
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2.3 Betonowa kostka brukowa - wymagania 

 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 betonowa kostka brukowa grubości 80 mm 

 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

 barwa zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku uszczególnienia 

wykonawca uzgodni z inżynierem 

 kostka szara, z betonu niebarwionego, 

 kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

 wzór (kształt) kostki 

 wymiary, zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 

uszczególnienia wykonawca uzgodni z inżynierem 

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 

oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności 

przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 

oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 

tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 

warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha 
Za- 

łącznik 

normy 

Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 

wymiarów kostki, 

grubości < 100 
mm 

≥ 100 
mm 

C Długość Szerokość 
Grubość 

 
± 2 ± 2 ± 3 
± 3 ± 3 ± 4 

Różnica pomiędzy 

dwoma po-miarami 

grubości, tej samej 
kostki, powinna być 

≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalo- 
wania 

(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 

> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 

mm 

400 
mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość wklęsłość 

 
1,5 1,0 
2,0 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamraża- 

nie/rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających (wg klasy 
3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 
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 Nasiąkliwość klasa 2  ≤ 5,0% 

2.2 Wytrzymałość na rozciąga- 

nie przy rozłupywaniu 
F Wytrzymałość  charakterystyczna  T  ≥  3,6  MPa. 

Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powi- 
nien wykazywać obciążenia niszczącego mniej- 
szego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 

wytrzyma-łość) 
F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzyma- 

łość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz 

istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3 

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ścier- 
nej, wg 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 

 
   zał. G normy – 

badanie podsta- 
wowe 

alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na po- 

ślizg/poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szli- 

fo-wana lub polerowana – zadawalająca od- 
porność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania warto- 
ści odporności na poślizg/poślizgnięcie – nale- 

ży zadeklarować minimalną jej wartość po- 

mierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przy- 
rządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna 

mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kost- 

kach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 

 
 
 

3.3 

Tekstura 

 
 
 

Zabarwienie (barwiona mo- 
że być warstwa ścieralna lub 

cały element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej tek- 

sturze – producent powinien opisać rodzaj 

tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powin- 

ny być porównane z próbką producenta, za- 
twierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tek- 

stury lub zabarwienia, spowodowane nieunik- 
nionymi zmianami we właściwościach surow- 

ców i zmianach warunków twardnienia nie są 
uważane za istotne 

 

Ponadto wymagana jest odporność na 150 cykli zamrażania / stopień mrozoodporności 

F150 wg. PN-B- 06250:1988/ 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 

(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 

wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione w całej objętości substancjami odpornymi na 

działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych 

alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie 

może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących za- czyn 

cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-

glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
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 Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.4 Materiał na wymianę gruntu 

Do wymiany gruntu należy zastosować materiał wg ST D-04.05.01. Podbudowy i 

ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 

2.5 Materiały do wykonania balustrady: 

 rury stalowe na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07 średnicy 

podanej w dokumentacji technicznej. 

 elektrody E35 ZZR wg PN-EN 499:1997 lub innych zaakceptowanych przez 

Inżyniera do spawania balustrady. 

 materiały niezbędne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady. 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania schodów 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej . 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

 Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

 Transport elementów nawierzchni 

Element nawierzchni należy przewozić zgodnie z wymaganiami wg ST wymienionych w 

pkt. 2.2. 

 Transport obrzeży kostki brukowej betonowej 

Prefabrykaty betonowe należy przewozić na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 

po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie 

transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
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Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 

mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 

środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 

się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z 

kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 

wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 

rozładunku. 

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe na- leży układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku 

jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08” 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania schodów 

Schody należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

5.3 Wykonanie robót ziemnych 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom wg. ST M-11.01.01. Wykopy 

5.4 Wykonanie podbudowy 

Podbudowę należy wykonać zgodnie z ST D-04.05.01. „Podbudowy i ulepszone podłoże z 

gruntu stabilizowanego cementem” 

5.5 Ustawienie obrzeży 

Kamienne obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm 

5.6 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń 

ich układania (przy- kłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 

propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakcep-
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towaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić 

Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce 

piaskowej. 

 Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 

przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli 

w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 

spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

  Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 

wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 

zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 

powinny przekraczać  1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy oraz 

warstwa wzmacniająco-profilująca pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-

piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 

podbudowie, przy zachowaniu: 

współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki 

w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu 

palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 

wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona pod- sypka powinna 

być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 

zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 

nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. 

Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 

około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce 

 Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej 

partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 

ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 

dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 

ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 

warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 



D - 10.02.01. SCHODY TERENOWE 
 

 

przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, 

którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 

krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 

ubijania podsypka za- gęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) po- winna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 

urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej kory- tek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 

elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 

specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy ro- zebrać i usunąć 

wraz z podsypką. 

 Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 

kostki całe. 

 Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 

do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie 

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną 

grubość płyty lub wy- pełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 

badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i po- liczenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
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krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Po- miary długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 

mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3 Kontrola robót ziemnych 

Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050 i wg ST M-

1101.01.. 

6.4 Badanie podbudowy 

Badanie podbudowy należy wykonać zgodnie z ST D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa 

łamanego” 

6.5 Kontrola prawidłowości wykonania schodów 

Kontrola wykonania schodów z elementów oraz kostki brukowej betonowej, obrzeży i 

krawężników polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

 wg ST przywołanych w pkt 2.2. 

6.6 Badanie wykonanie nawierzchni schodów z brukowej kostki betonowej 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne 

wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez 

Inżyniera, 

 wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 

2.2.2.), 

b) w zakresie innych materiałów 

 sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów 

prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 

 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w 

normach, które budzą wątpliwości Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi 

do akceptacji. 

 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 4. Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości do- 

puszczalne 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, 
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4 Sprawdzenie podsypki (przymia- 

rem liniowym lub metodą niwela- 
cji) 

Bieżąca kontrola w 10 punk- 

tach dziennej działki robo- 
czej: grubości, spadków i 

cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 
projektowanej 

grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania na- Kostki 

wierzchni z 

a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

b) położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 
Co 10 m i we wszystkich 
punktach charakterystycz- 
nych 

Przesunięcie od 
osi projektowa- 
nej do 2 cm 

c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 2,5 m w osi i przy krawę- 

dziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycz- 
nych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

d) równość w profilu podłuż- 

nym (wg BN-68/8931-04 [8] 
łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 

8 mm 

e) równość w przekroju po- 

przecznym (sprawdzona łatą 

profilową z poziomnicą i po- 
miarze prześwitu klinem ce- 

chowanym oraz przymiarem 

liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity mię- 

dzy łatą a po- 

wierzchnią do 
8 mm 

f) spadki poprzeczne 

(sprawdzone metodą niwela- 

cji) 

Jw. Odchyłki od do- 

kumentacji pro- 

jektowej do 
0,3% 

g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem li- 
niowym) 

Jw. Odchyłki od 

szerokości pro- 
jektowanej do 

5 cm 

h) szerokość i głębokość wy- 

pełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymia- 

rem liniowym po wykruszeniu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charaktery- 

stycznych dziennej działki 

roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumenta- 

cji projektowej 

lub decyzji In- 
żyniera 

 Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

tablicy 5. 

Tablica 5. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, kolo- 

rów kostek, spękań, plam, deformacji, 
wykruszeń, spoin i szczelin 
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2 Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi 

co 25 m i w punktach charakterystycz- 
nych (dopuszczalne przesunięcia wg 
tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość po- 
dłużna i poprzeczna, spadki poprzecz- 
ne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.6. 

 

6.6.3.1 6.5.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny 

zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanych schodów. Długość schodów mierzy się po 

długości skarpy od początku stopnia podwalinowego do końca najwyższego stopnia. 

 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m schodów obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podbudowy, 

 ułożenie schodów z elementów kostki brukowej betonowej, krawężników 

kamiennych i obrzeży, 

 robót wykończeniowych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy wg ST 

1. ST D-02.01.01. „Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat.” 

2. ST D-04.05.01. „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem” 

 

10.2 Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
9. PN-B 06250:1988 Beton zwykły 
10. PN-EN 

12620

+A1:2

008 

     Kruszywa do betonu 

11. PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań 

12. PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

13. PN-EN 12372:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej

14. PN-EN 12407:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
15. PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

10.3 Inne materiały 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM „Transprojekt”, 

Warszawa, 1979-1982. 
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D-10.07.01a. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE 

Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to na- leży rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych ST 

 Zakres stosowania zjazdów 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania zjazdów do 

gospodarstw i na drogi boczne. 

 Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach 

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdów 

(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach): 

– nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, 

1.4 Określenia podstawowe 

 Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb 

obsługi przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od 

pełnionej funkcji, rozróżnia się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 

 Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w 

którym jest prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp 

z/do parkingu, stacji paliw, obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub 

innych obiektów ogólnodostępnych. 

 Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który 

jest użytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do 

pojedynczych posesji, zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych obiektów 

użytkowanych indywidualnie. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 



D-10.07.01A. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2 Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 

Materiały użyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny 

odpowiadać wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST: 

 materiał na podbudowę z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg. 

ST D-04.05.01. „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem 

hydraulicznym” 

 materiał na podbudowę z mieszanki kruszyw niezwiązanych wg. ST D-04.04.02. 

„Podbudowa z z mieszanek kruszywa niezwiązanych” 

 krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom wg ST D-08.01.01. 

„Krawężniki betonowe” 

 materiały do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-

05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej” pkt. 2 

2.3 Materiały do robót wykończeniowych 

Materiały do umocnienia skarp i rowów przy wykonywaniu zjazdów powinny odpowiadać 

wymaganiom ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, 

darniowanie”. 

 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania zjazdów 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport materiałów stosowanych do wykonania zjazdów powinien odpowiadać 

wymaganiom według punk- tu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 

niniejszej specyfikacji technicznej. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wykonać roboty przygotowawcze 

zgodnie z wymogami po- danymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3 Roboty ziemne 

Roboty ziemne przy budowie zjazdów na drogi boczne powinny być z zasady 

wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdów do gospodarstw, gdzie występuje 

niewielki zakres robót, roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie. 

Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST D-02.00.00 „Roboty 

ziemne”. 

5.4 Wykonanie podbudowy 

Wykonanie podbudowy zjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według 

odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. 

5.5 Wykonanie nawierzchni zjazdów 

Wykonanie nawierzchni zjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według 

odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. 

5.6 Umocnienie skarp 

Wykonanie umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie i ewentualne 

darniowanie powinno odpowiadać wymaganiom ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów 

przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

 wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

6.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 

Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

 wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V 

kat.” i ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

6.4 Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdów 

Kontrola jakości wykonania podbudów polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji podbudowy, szerokości, 

rzędnych wysokościowych i spadków poprzecznych, 

 wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST. 
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6.5 Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 

Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, 

szerokości, rzędnych wysokościowych i spadków poprzecznych, 

 wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST. 

6.6 Pomiary cech geometrycznych zjazdów 

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech 

geometrycznych zjazdów niż to podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów 
 
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu 

Dopuszczalne odchylenia 

Nawierzchnia 
ulepszona 

Nawierzchnia 
nieulepszona 

Szerokość, cm  5 +10 i -5 

Równość podłużna, mm 9 12 

Równość poprzeczna, mm 9 12 

Pochylenie poprzeczne, %  0,5  1,0 

Odchylenie osi zjazdu w planie, cm  5  10 

Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm  0,5  2,0 

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości 

warstw 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie 

z dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2 Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 

dokonany po wykonaniu: 

 prac pomiarowych, 

 robót przygotowawczych, 

 robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

b) odbiorowi końcowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu. 
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 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie robót ziemnych, 

 wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy), 

 wykonanie robót wykończeniowych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

8. PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność  

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej specyfikacji 

technicznej. Dodatkowo obowiązuje: 

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, 

Warszawa 1979-82. 
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D - 10.10.01. PRZYDROŻNA PRZEGRODA ANTYWIBRACYJNA 

W GRUNCIE 

 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST ) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem pionowej przegrody 

antywibracyjnej w gruncie, zabezpieczającej przed wibracjami drogowymi. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe 

Specyfikacje Techniczne”, to na- leży rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem pionowej przegrody (szczeliny) w gruncie, wypełnionej matami 

wibroizolacyjnymi, która ograniczą wibracje, powodowane przez ruch drogowy, tworzący 

drgania przenoszące się w podłożu i obiektach budowlanych, szkodliwie działające na ludzi i 

środowisko. Antywibracyjne przegrody w gruncie spoistym zabezpieczają budynki i 

konstrukcje położone w pobliżu drogi przed dostrzegalnymi drganiami. 

1.4 Określenia podstawowe 

 Wibracje drogowe - wibracje powodowane przez ruch drogowy, w postaci drgań 

przenoszących się w podłożu gruntowym oraz w obiektach budowlanych przez ich 

konstrukcję, powodujących mechaniczne oddziaływanie na ludzi i środowisko. 

 Ochrona przed wibracjami - działania, których skutkiem jest zapobieganie przed ich 

powstawaniem lub przenikaniem do środowiska, względnie ograniczanie ich 

uciążliwości do poziomów dopuszczalnych. 

 Wibracje dopuszczalne - wibracje nie oddziaływujące szkodliwie na ludzi lub 

budynki. 

 Pionowa przegroda antywibracyjna - szczelina w gruncie wypełniona matami 

wibroizolacyjnymi. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 
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 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania przegrody antywibracyjnej 

 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 

Materiały do wykonania przegrody antywibracyjnej powinny być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej lub SST. 

 Materiały do wykonania przegrody wibroizolacyjnej 

2.2.2.1 Kruszywa 

Do wypełnienia wykopu przegrody antywibracyjnej można stosować: 

 Kruszywo łamane fr. 0-31,5 mm lub piaski naturalne i łamane, 

 inne materiały sypkie, według ustaleń dokumentacji projektowej lub Inżyniera. 

Materiały do wypełnienia wykopu przegrody powinny odpowiadać wymaganiom 

dokumentacji projektowej w zakresie składu ziarnowego i zanieczyszczeń, pozostałe cechy 

fizykochemiczne mogą odpowiadać wymaganiom norm stosowanych w budownictwie 

drogowym, po zaakceptowaniu ich przez Inżyniera. 

Składowanie materiałów sypkich, nie przeznaczonych do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiału przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami. 
 

2.2.2.2 Mata przeciwwibracyjna 

Mata antywibracyjna musi być wykonana na bazie poliuretanu, o porach zamkniętych 

lub o porach częściowo zamkniętych (z zastosowaniem dodatkowego zabezpieczenia przeciw 

dostawaniu się wody), o parametrach (± 10% ) nie gorszych niż: 

 Statyczny moduł podłoża, pomiędzy 0,005 – 0,02 N/mm²: 0,0042 N/mm³ wg. DIN 

45673-7:2010-08 

 Statyczny moduł podłoża, pomiędzy 0,01 – 0,04 N/mm²: 0,0038 N/mm³ wg. DIN 

45673-7:2010-08 

 Dynamiczny moduł podłoża przy 10 Hz: 0,018 N/mm³ wg. DIN 45673-7:2010-08 

 Dynamiczny moduł podłoża przy 30 Hz: 0,021 N/mm³ wg. DIN 45673-7:2010-08 

 Statyczny moduł sprężystości poprzecznej: 0,05 N/mm² wg. DIN 45673-7:2010-08• 

Dynamiczny moduł sprężystości poprzecznej: 0,10 N/mm² wg. DIN 45673-7:2010-08 

 Odkształcenie trwałe po ściskaniu 5 % wg. EN ISO 1856 

 Wydłużenie przy zerwaniu ≥ 250 % wg. DIN EN ISO 527-3/5/100 

 

 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 
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3.2 Sprzęt stosowany do wykonania przegrody antywibracyjnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót 

objętych zakresem niniejszej ST 

 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały sypkie, do wypełnienia wykopu przegrody antywibracyjnej, można przewozić 

dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym zawilgoceniem. 

 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania 

Konstrukcja i sposób wykonania przegrody antywibracyjnej powinny być zgodne z 

dokumentacją techniczną i SST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 

ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w dokumentacji 

projektowej. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu przegrody antywibracyjnej obejmują: 

 roboty przygotowawcze, obejmujące lokalizację i parametry wysokościowe oraz 

wytyczenie robót i usunięcie prze- szkód, 

 wykonanie wykopu przegrody antywibracyjnej, 

 zasypka wykopu przegrody antywibracyjnej, 

 wykonanie warstwy ochronnej nad zasypką, 

 usunięcie nadmiaru gruntu z wykopu, 

 roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 

wskazań Inżyniera: 

 ustalić lokalizację przegrody antywibracyjnej, 

 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia punktów wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

 trwale oznaczyć w terenie przegrodę za pomocą kołków osiowych i 

krawędziowych oraz kołków świadków. 

5.4 Wykonanie wykopu 

Wykop pod przegrodę antywibracyjną należy wykonać w sposób zgodny z ustaleniami 



D - 10.10.01. PRZYDROŻNA PRZEGRODA ANTYWIBRACYJNA W GRUNCIE 
 

 

dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inżyniera. 

Metoda wykonania wykopu (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do 

głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 

W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę 

wykopu. 

Wydobyty grunt zaleca się składować z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego 

pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt 

nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku 

naturalnego. 

W celu zabezpieczenia wykonanego wykopu przed zalaniem wodą z opadów 

atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym 

łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.5 Montaż ochrony przeciwwibracyjnej 

Montaż pasów przeciwwibracyjnych w wykopie należy wykonać zgodnie z wytycznymi 

zawartymi w dokumentacji technicznej i producenta systemu. Pasy o wysokości całkowitej 

arkusza 1500 mm, długość min. 2000 mm i grubości 25mm należy wykonać z materiału 

stanowiącego mieszany komórkowy poliuretan. Pasy ułożyć w formie litery L o wysokości 

1200 mm i dolnej stopce 300 mm. Ułożyć na warstwie 10 cm kruszywa z odsadzką kruszywa 

10 cm w kierunku jezdni. Zastosować kruszywo fr. 0-31,5 mm  stab. mechanicznie do Is min. 

0,97. Stosować materiały przeznaczone do układania na kruszywach (z zabezpieczeniem od 

strony kruszywa od uszkodzeń mechanicznych), w przeciwnym wypadku zastosować 

warstwę geowłókniny pomiędzy kruszywem, a materiałem wibroizolacyjnym. Płyty łączyć ze 

sobą za pomocą systemowych taśm samoprzylepnych o charakterystyce wodoodpornej. Nie 

stosować zakładów na połączeniach. 

5.6 Zasypka wykopu przegrody antywibracyjnej i warstwa ochronna 

 

5.7 Usunięcie nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopu 

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopu pod przegrodę antywibracyjną należy zużyć do 

użytecznego wyrównania terenu, zasypania dołów itp. Jeśli nie umożliwi to zużycia całego 

nadmiaru ziemi, należy odwieźć ją na odkład lub wykorzystać według wskazań Inżyniera. 

Zasady wykonywania odkładu powinny odpowiadać wymaganiom ST D-02.01.01 i ST D-

02.03.01. 

5.8 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanej przegrody 

antywibracyjnej do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych przed wykonaniem przegrody, np. 

parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników itp., 

 uzupełnienie zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. 

drzew, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające materiał sypki do stosowania (ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 

tablica 1. Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność wymiarów prze- 
grody antywibracyjnej z dokumentacją 
projektową 

 
1 raz 

 
Wg pktu 5 

2 Sprawdzenie wykonania robót przygo- 
towawczych 

1 raz Wg pktu 5 

3 Prawidłowość wykonania wykopu pod 
przegrodę antywibracyjną 

Ocena ciągła Wg pktu 5 

4 Zasypka wykopu przegrody antywibra- 
cyjnej 

Ocena ciągła Wg pktu 5 

5 Usunięcie nadmiaru gruntu uzyskanego 
z wykopu 

Ocena ciągła Wg pktu 5 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 
 

 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej przegrody antywibracyjnej. 

 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  

wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
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pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 

 wykonanie wykopu pod przegrodę antywibracyjną. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST . 

 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przegrody antywibracyjnej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie wykopu, 

 zasypka wykopu materiałem sypkim, 

 usunięcie nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopu, 

 roboty wykończeniowe, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Ogólne specyfikacje techniczne (SST ) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.01.01 Roboty pomiarowe 

3. D.02.01.01 Wykonywanie wykopów w gruntach I-V kategorii 

4. D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

10.2 Inne dokumenty 

1. Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 9 - Ochrona przed wibracjami 

drogowymi, GDDP - IBDiM, Warszawa 2002 


