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Czesc¢ opisowa Programu Funkcjonalno- Uzytkowego.

Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia
Wykonanie projektu

Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Wykonanie projektu elektrycznego

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Wymagania stawiane urzgdzeniom

Wymagania dotyczgce warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych
Gwarancja

Czes¢ informacyjna

Koncepcja systemu OZE

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
Prace zwigzane z przygotowaniem oferty

Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia z wymogami prawa
Odbior robot

Dokumentacja

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 27 kWp

Nazwa i kody:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45000000-7 Roboty budowlane

71320000-7 Ustugi Inzynieryjne w zakresie projektowania
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Podstawa opracowania
- Umowa zawarta z ZMWiKW we Wschowej

Zakres projektu obejmuje dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznych.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 29 grudnia 2021 r. ,w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”. Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac
projektowych i robot budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej
oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcoéw. Oferta dostarczona przez
Oferentow winna obejmowac¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewziecia az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg
specyfikacja.

Oferent zobowigzany jest w swoim zakresie réwniez te dodatkowe roboty i elementy instalacji,
ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg wazne i
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego dziatania, jak rowniez dla
spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Instalacja powinna by¢ docelowo podtgczona do sieci elektroenergetycznej (na etapie realizacji
zadania wystarczy przygotowac¢ prawidtowo wypetniony wniosek do lokalnego zaktadu
energetycznego) zgodnie z wymaganiami operatora sieci.

Dopuszcza sie uzycie jedynie nowych fabrycznie urzadzen wchodzacych w sktad wykonanej
instalacji (data produkcji nie starsza jak 12 miesiecy).

Elementem instalacji bedzie instrukcja obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

1. Lokalizacja inwestycji
SUW Olbrachcice dziatka 119/3

Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Charakterystyka zestawu fotowoltaicznego o mocy 26,68 kWp

Moc umowna 27 kW

Operator Sieci Dystrybucyjnej ENEA

Czy Zamawiajacy posiada umowe kompleksowg z OSD NIE

Miejsce montazu instalacji dach skosny
Pokrycie miejsce montazu ptyta obornicka
llos¢ modutow PV minimum 58 sztuk
Moc pojedynczego modutu PV minimum 460 Wp

2. Charakterystyka modutéw fotowoltaicznych

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe
Rama Aluminium anodyzowane
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Moc modutu

Minimum 460 Wp

Wydajnos¢ modutu

Minimum 21,2 %

Tolerancja mocy

0~+5W

Temperatura robocza

Min -40°C do +85°.C

Wspdtczynnik temp. mocy

Nie gorszy niz -0,35 %/K

Wspdtczynnik temp. napiecia

Nie gorszy niz -0,27 %/K

Wspdtczynnik temp. Isc

Nie gorszy niz +0,048 %/K

Napiecie w p. MPP Max 42 V
Prad w p. MPP Max 14 A
Zabezpieczenie przed pragdem wstecznym Min 20 A
Stopien ochrony IP 68

Gwarancja wydajnosci po 1 roku:

Minimum 98,0 % mocy znamionowej

Gwarancja wydajnosci po 25 lat:

Minimum 84,8 % mocy znamionowej

Wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie/ssanie

Minimum 5400 Pa / 2400 Pa

Szeroko$¢ modutu

Maksimum 1150 mm

Wysokos$¢ modutu

Maksimum 2100 mm

Zabezpieczenie antykradziezowe

Trwale pod szybg modutu zalaminowana naklejka z

nazwg projektu

Waga

Maksimum 24 kg

Producent znajdujacy sie na liscie Tierl

Wymagane

Gwarancja produktowa

Minimum 25 lat

Wykonawca powinien posiada¢ potwierdzenie odbycia szkolen z zakresu prawidtowego doboru,
eksploatacji i serwisowania urzadzen u producenta, lub autoryzowanego dystrybutora
oferowanych modutéw fotowoltaicznych.

3. Charakterystyka falownika

Opis wymagan Parametry wymagane

Nominalna moc AC 25.000 W
Rodzaj falownika Beztransformatorowy
llos¢ zasilanych faz AC 3
Zabezpieczenie przed pracg wyspowaq Wymagane
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Maksymalna wydajnosé¢

Minimum 98,6%

Komunikacja

RS485, Wi-Fi

Liczba wejs¢ DC na MPPT

2

Maksymalne napiecie wejsciowe DC

Minimum 1050 V

Napiecie startu DC

Maksymalnie 200V

Pobor pradu w nocy

Ponizej 6 W

Oswiadczenie wykonawcy o posiadaniu na terenie
Polski serwisu

Wymagane

Gwarancja produktowa

Minimum 15 lat

Dostep do monitoringu w okresie gwarancji

Bezptatny

Instrukcja obstugi

W jezyku polskim

Mozliwos¢ obstugi magazynu energii

TAK

Wykonawca powinien posiadac potwierdzenie odbycia szkolen z zakresu prawidtowego doboru,
eksploatacji i serwisowania urzadzen u producenta Iub autoryzowanego dystrybutora

oferowanych falownikéw fotowoltaicznych.

4. Charakterystyka licznika energii

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ potaczenia 1P2W, 3P4W
Zakres pomiaru 176 ~ 288 Vac

Moc modutu Minimum 460 Wp
Doktadnos$¢ pomiaru napiecia +/-0,5%
Doktadno$é pomiaru natezenia/mocy/energii +/-1,0%
Komunikacja RS485

Zakres temperatur roboczych

-25st.C ~ +60st. C

Wykonawca powinien posiadac potwierdzenie odbycia szkolen z zakresu prawidtowego doboru,
eksploatacji i serwisowania urzadzen u producenta lub autoryzowanego dystrybutora

oferowanych licznikbéw energii.

5. Cze$¢ opisowa Programu Funkcjonalno- Uzytkowego.

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego w zakresie wykonania
dokumentacji technicznej projektowej i prac majgcych na celu montaz i eksploatacje elektrowni
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stonecznych (fotowoltaicznych), zlokalizowanych na terenie dziatania Zwigzku Miedzygminnego
Wodociggdw i Kanalizacji Wiejskich we Wschowej.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki realizujace;j
niniejsze zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowa realizacje zamowienia.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym programem.

5.1 Ogdlny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie systemu
modutéw fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elektryczng. Uzyskana energia elektryczna
zuzywana bedzie na potrzeby wtasne obiektow.

Ryczattowg wartos¢ projektowanych  kosztow  operacji  zostanie  przedstawiona
w ofertach Wykonawcow.
W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace
budowlane obejmujace:
-wybudowanie instalacji modutow fotowoltaicznych.
-wykonanie niezbednych konstrukcji wsporczych dla instalacji modutow PV,
-wykonanie prac dla utozenia kabli elektrycznych i ich zabezpieczenie,
-potfozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,
-zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi paneli PV,
-podtaczenia falownikéw/inwerteréw modutow PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,
-wykonanie systemu wizualizacji i pomiarow wyprodukowanej energii, umozliwiajgcego
odczyt zdalnie, przez internet wartosci wyprodukowanej energii (w tym - zamontowania
licznika energii).

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana bedzie do zasilania
istniejgcego i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu od
przypisanego terytorialnie Operatora Sieci Energetycznej.

W ramach przedmiotu zamdéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,
wykonaweca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:
- projekt techniczny (2 egzemplarze w formie utrwalonej na piSmie oraz 1
egzemplarz w formie elektronicznej),
- projekt powykonawczy (2 egzemplarze w formie utrwalonej na pismie oraz 1
egzemplarz w formie elektronicznej),
Projekty winny by¢ sporzadzone przez osoby uprawnione do projektowania
w zakresie budowlano-konstrukcyjnym i elektrycznym.
Projekt techniczny - budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sprawdzenia przedmiaru robdét, kosztorysu. Projekt ten musi uwzgledniaé
wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).

5.2 Opis stanu istniejgcego
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Do realizacji inwestycji przewidziano wykonanie instalacji fotowoltaicznej w obiekcie, nie
posiadajgcego na chwile obecng instalacji fotowoltaicznej.

5.3 Opis stanu docelowego

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy
wykonac konstrukcje wsporczg zamontowania falownikow/inwerteréw dla obstugi modutéw
PV, podtgczenia falownikéw/inwerteréow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora na potrzeby odbioru i monitoringu parametrow energii wyprodukowanej przez
moduty PV, a takze wykona¢ modernizacje istniejgcych rozdzielnicy gtdéwnej dla celéw odbioru
energii z modutéw fotowoltaicznych.

6. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzgdzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen
na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje,
uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: min. dokonania zgtoszenia do zaktadu energetycznego.

6.2 Wymagania formalne.

Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione, ktére
bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na
obcigzenia, wykonania instalacji PV na dachu budynku.

Projekt wykonawczy nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie/Europejskie Normy oraz o aktualne
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych.

7. Wykonanie projektu

Na podstawie Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2021 poz.
610 t.j.) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione sg z obowigzku uzyskania
prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest
obowigzku ich Zgtoszenia we wtasciwym terytorialnie urzedzie administracji budowlanej
(Starostwo Powiatowe). Przedsiewziecie nie wymaga réwniez przeprowadzenia oceny
oddziatywania na $rodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na
obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.2021.2373 t.j.)

Wymagane bedzie zgtoszenie wykonanej instalacji do operatora sieci w tym wypadku do ENEA.
Wymagana bedzie rowniez opinia rzeczoznawcy do spraw ppoz.

W/w wymagania spoczywajg na oferencie/ wykonawcy.
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Zakres projektu powinien dotyczyc¢:

- wytrzymatosci konstrukcji na zamontowane panele fotowoltaiczne. Nalezy opracowac
przez uprawnione do tego osoby,

- instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV. Nalezy
opracowac przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia,

- instalacji odgromowej (jezeli konieczne). Nalezy opracowac przez osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia,

- za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej; instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych

8. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawierac¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutéow PV:

- projekt instalacji modutéw PV o nominalnej mocy energetycznej max 27 kWp,

- projekt instalacji modutéw PV monokrystalicznych o mocy minimum 460 Wp,

- kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej
powierzchni dachu,

- projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla
czesci DCi AC.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje modutéw PV mozna byto zrealizowa¢ bez przestojow
w pracy placéwki, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt powinien
zawiera¢ wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng. Projekt
powinien obejmowac lokalizacje paneli na dachu obiektu, opis techniczny, niezbedne
obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie
wymagane prawem oswiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy
przewiduje montaz modutéw PV na gruncie oraz na budynkach, dlatego opracowanie projektu
nalezy poprzedzi¢c wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktére
potwierdzg mozliwo$é posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

9. Wykonanie projektu elektrycznego

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:
- pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutow PV,
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- kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC,

Oznacza to, ze system fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry
jego pracy po stronie DC i AC, badz poprzez modut wbudowany fabrycznie w falowniki bgdz
poprzez modut zewnetrzny. Urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny byé
zgodne z normg PN-EN ,Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego -- Czes¢ 1: Monitorowanie”.
Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia¢ powinien pomiar mocy, napiecia i pradu
modutéw fotowoltaicznych oraz napiecie, prad, moc i czestotliwos¢ pradu wyjsciowego
falownikéw. Urzadzenia monitorujace prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ bezprzewodowej
lub przewodowej komunikacji do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym statystyk) za pomocg
sieci LAN lub GSM umozliwiajgcej podglad pracy systemu z poziomu standardowej przegladarki
internetowej. Dostep do systemu monitorowania w okresie gwarancyjnym musi mie¢ charakter
BEZPLATNY zarowno dla Zamawiajgcego jak i dysponentéw nieruchomosci System powinien
posiadac funkcje raportowania nieprawidtowosci w pracy instalacji. Wykonawca zobowigzany
jest do konfiguracji i uruchomienia systemu monitorowania w miejscu montazu instalacji. Dane
z odczytdw z systemu monitorowania bedg réwniez uwzgledniane przez Zamawiajgcego przy
odbiorze koncowym jako podstawa weryfikacji parametréw okreslonych w zamodwieniu
(poprawnos¢ dziatania instalacji, moc). System monitorowania pracy instalacji winien by¢
szczegbtowo rozwigzany w opracowanej dokumentacji projektowej

10. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutow PV w zakresie
zgodnym z dokumentacjg, oraz zgtoszenie mikroinstalacji do zaktadu energetycznego.

11. Wymagania stawiane urzadzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia,
ktére umozliwig swoimi parametrami spefnienie wymagan stawianych przez inwestora.

11.1 Proponowane parametry paneli PV

Moduty podczas montazu zostang pofgczone  przewodami  dedykowanymi  DC
w uktady obwododw, a nastepnie uktady obwoddéw podtgczone bedg do falownika (inwertera).
Potaczenia pomiedzy obwodami DC i falownikiem nalezy wykona¢ przez skrzynki DC z ochrong
przeciwprzepieciowg. Najwazniejsze parametry elektryczne zastosowanych modutow
wptywajgce na charakterystyke pracy catego uktadu zamieszczono ponizej.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potfaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerteréw za pomocg specjalistycznych przewodéw o przekroju 6 mm?. Na korncach kazdego
kabla solarnego nalezy zamontowac¢ koncéwki dedykowane do przewodow fotowoltaicznych
typu MC-4.
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Zaprojektowane panele muszg posiadac parametry okreslone w charakterystyce.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zamontowania modutéw fotowoltaicznych o parametrach nie
gorszych nize okreslone w charakterystyce, lecz o tgcznej mocy instalacji w przedziale 26,5-27
kWp.

11.2 Proponowane parametry inwerterdw (falownikéw) DC/AC, systemu zarzgdzania i wizualizacji.

Inwerter powinien by¢ 3 —fazowy.

Inwerter powinien posiadac¢ zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci
zasilajgcej,

Inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje z siecig (Ethernet), posiada¢ modut RS485.
Minimalna ilos¢ trackeréw MPPT: podana w charakterystyce falownikéw.

Zakres napieciowy pracy MPP trackeréw: podana w charakterystyce falownikow.

Stopien ochrony min IP65.

System zarzadzania powinien zapewniac trwatg transmisje poprzez interfejs ethernet/WIFI lub
inny rownowazny.

System zarzadzania instalacjg powinien umozliwia¢ wizualizacje produkcji energii poprzez siec¢
komputerowg na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym i przenosnym wyposazonym w
odpowiednie oprogramowanie systemowe.

Energia elektryczna z modutow fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami
do falownika.

W falowniku energia bedzie przeksztatcana na napiecie o czestotliwosci 50 Hz. Uktad
rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy zamontowa¢ w taki sposdb, aby spetniat wymogi
lokalnego operatora energetycznego OSD ENEA. Trasy kablowe DC nalezy prowadzi¢ po belkach
wzdtuznych konstrukcji dostepnymi kanatami umozliwiajgcymi ich mocowanie (uktadnie) lub tez
nalezy kable dc tak mocowac¢ do konstrukcji gruntowej, aby nie wisiaty luzno, byty prowadzone
W sposob estetyczny, co tez ma wptyw na pdzniejszg eksploatacje instalacji PV i jej wtasciwe
funkcjonowanie.

Falownik winien by¢ potgczony poprzez skrzynke AC kablem energetycznym o zastosowaniu i
przekroju dobranym na dopuszczalny spadek napiecia, obcigzenie i skutecznos¢ ochrony od
porazen.

Falownik zostanie zamocowany w stabilny sposdb, adekwatnie do jego gabarytéw i ciezaru.
Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na potrzeby wtasne, a jej chwilowy
nadmiar moze by¢ wprowadzony do sieci energetycznej niskiego napiecia. Bedzie to mozliwe z
uwagi na ztozone zgtoszenie mikro instalacji do OSD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony
(inwestor/wykonawca) w oparciu o protokoét koncowy.

Zaprojektowany falownik musi by¢ trojfazowy — powinien posiada¢ parametry okreslone
w charakterystyce.

W projektowanej instalacji PV sekcje wejsciowe (trackery) z funkcjg niezaleznego $ledzenia MPP
powinny umozliwia¢ optymalne pozyskiwanie energii z podzbioréw paneli np. ustawionych w
roznych kierunkach. Wieksza ilos¢ niezaleznych podzbiordw to rowniez dogodne rozwigzanie z
uwagi na ewentualne uszkodzenia lub awarie wystepujgce po stronie DC w okresie eksploatacji
instalacji, z uwagi na fakt, ze zawsze mniejsza cze$¢ modutdw jest narazona na przestdj w pracy.
Niezalezne moduty MPPT powinien wspomagac szybki i precyzyjny algorytm do $ledzenia punktu
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maksymalnej mocy w czasie rzeczywistym, przez co inwerter nie traci czasu na dostosowywanie
sic do zmieniajgcych warunkéw nastonecznienia. Do kazdego MPPT dopuszcza sie podtgczenie
do dwoch obwododw, przez co nie bedzie koniecznosci stosowania tylu tzw. bezpiecznikow
stringowych w zewnetrznej skrzynce DC.

System zarzgdzania powinien by¢ wyposazony w zamontowany i wspofpracujacy z falownikiem
licznik energii. Zamontowanie (poprzez przektadniki) takiego licznika powinno umozliwiaé
kontrole i ograniczenie wyptywu energii elektrycznej z instalacji PV do sieci OSD, a takze
monitoring poziomu jej autokonsumpgji. Instalacja licznika powinna dawa¢ mozliwo$¢ podgladu
parametrow w czasie rzeczywistym, takich jak: napiecie, prad tréjfazowy, moc czynna i bierna,
czestotliwos¢, energia dodatnia, energia zwrotna i wiele innych.

11.3 Proponowane parametry rozdzielnic:

Rozdzielnice gtéwng istniejgcej instalacji nalezy rozbudowaé¢ o ochronniki T1+T2 oraz
zabezpieczenie wktadkami dobranymi do obcigzenia.

Przewody tgczace odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédtem zasilania powinny byc
chronione przed skutkami prgdoéw przecigzeniowych przez urzadzenia zabezpieczajace.

Rozdzielnica AC

IP 65 z wyposazeniem w wytgcznik nadpragdowy oraz ochronniki.

Przewody tgczace odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédtem zasilania powinny byc
chronione przez urzgdzenia zabezpieczajgce, samoczynnie wytgczajgce zasilanie w
przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajaca
jednoczesnie przed pragdem przecigzeniowym i przed pragdem zwarciowym.

Rozdzielnica DC
IP 65 z wyposazeniem w zabezpieczenia nadmiarowo pragdowe oraz ochronniki.

W instalacji fotowoltaicznej zaleca sie zastosowanie rozdzielnic DC wyposazonych w
ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwdd paneli, jesli ograniczniki te nie sg
zintegrowane w inwerterze. Rozdzielnica moze zosta¢ wykonana w oparciu o catkowity,
prefabrykowany system spetniajagcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice
mozna wyposazy¢ w przytagcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie
dwodch/trzech i czterech lub wiecej tarnicuchow generatora fotowoltaicznego. Ponadto
rozdzielnica DC powinna posiadac kilka wyprowadzen na falownik w przypadku rozbudowy
systemu i zrownoleglenia obwoddéw DC. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy
instalacji i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepiec.
DC typu Il (alternatywnie T1+T2 w przypadku integrowania z instalacja odgromow3a) oraz
roztgcznik DC (jesli brak roztgcznika w falowniku) stuzgce do wytaczenia uktadu w przypadku
awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych.

11.4 Proponowane parametry przewodéw do paneli PV
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Przewody powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych.

Przewody powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne.

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach min -40 do+ 90 stopni C.

Przewody powinny by¢ podwdjnie izolowane.

Przewody powinny posiadac izolacje na napiecie state min. 1500 V DC.

Przewody powinny posiadac izolacje na napiecie min. 750V AC.

Przewody powinny by¢: zasilajacy rozdzielnice AC YKXszo - przekrdj nalezy dobrac do obcigzenia,
max spadku napiecia 1% i skutecznosci ochrony od porazen.

Przewody powinny posiadac izolacje na napiecie min. 750V AC.

Podejscia przewodow - montaz w rurach odpornych na UV.

12 Wymagania dotyczgce warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych

12.1 Wymagania dotyczace materiatdw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad

fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

12.2 Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

12.3 Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

12.4 Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego poprawione na witasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio

zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt budowlanych.
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12.5 Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
- montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV na gruncie oraz na dachach,
- montaz modutdéw PV na konstrukcji,
- utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
- montaz inwerterow PV,
- montaz uktadu automatyki,
- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,
- szkolenie obstugi,
- zgtoszenie mikroinstalacji do zaktadu energetycznego.

12.6 Zakres prac budowlanych obejmuje:
- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otwordéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,
- wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, lub inne
przeszkody,
- uszczelnienie przepustow.

12.7 Wymagania dotyczace badan i odbioru robdt budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe Iub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiardow i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz
Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw, protokotdw z uruchomienia, ocenie
wizualne] oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokot odbioru koncowego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiarow kontrolnych i badan,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
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uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

12.8 Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikdw Zamawiajgcego z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploatacji i konserwacji.

13. Gwarancja

Wykonany system fotowoltaiczny zostanie zbudowany =z fabrycznie nowych
komponentéw. Zastosowane jednostki wytwdércze (panele) zaleca sie, aby posiadaty min.
25-letnig gwarancje producenta na produkt oraz 25-letnig gwarancje produktows.
Falownika, powinien posiadac¢ gwarancje produktowg minimum 15 lat .

14. Cze$¢ informacyjna

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
w zakresie dziatek na ktérych planowana jest realizacji inwestycji.
Lokalizacja jak w wykazie w pkt. 1 (Olbrachcice dziatka 119/3)

15. Koncepcja systemu OZE

Przedstawione ponizej opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania
zamowienia zgodnego z procedurg Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych projektow branzowych
(elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantéw.

Wg wytycznych inwestora, dotyczgcych srodkéw pienieznych przeznaczonych na realizacje
projektu oraz wskazanych moc przytgczeniowa dla obiektu, zostat zaprojektowany system
fotowoltaiczny uwzgledniajgc powyzsze zatozenia.

Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto -
utozenie modutdw na systemie montazowym, przy zachowaniu odpowiednich odstepdow
technicznych pomiedzy nastepujgcymi po sobie rzedami. Takie usytuowanie zapewnia prace
instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze uzyski w porach wiosenno- letnio-
jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskéw podczas pracy w okresach zimowych.

Moduty fotowoltaiczne
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Dla instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o minimalnej mocy min 460Wp.
Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze 25°C i naswietleniu
1000 W na 1 m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i duzym nastonecznieniu, jego
wydajnos¢ spada proporcjonalnie do zawartych w danych katalogowych modutu.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrany zostanie inwerter,
ktéry zostanie zamocowany wewnatrz budynku. Stopien ochrony IP min 65. Urzgdzenie to nalezy
wyposazy¢ w modut WIFI lub Internet. Dane te mogg by¢ gromadzone na serwerze www danego
producenta. Zastosowane inwertery posiadajg zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktore
mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio ustawiac.

System montazowy

Przewidywana instalacja bedzie zamontowana w czesci na dachu budynku i w czesci na gruncie.
Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami
powinna dokonac obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych konstrukcji. Przy obliczeniach
wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod uwage nalezy wzigc
wszystkie inne czynniki moggce wptynac na obcigzenie, np. zabudowa inwerterdw, rozdzielnic,
opady $niegu.

Przewody solarne

Potfaczenie poszczegdlnych rzedow modutdw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o
przekroju zyt roboczych min. 6 mm?. Zostaty one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci prgdowe;j
dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkdw napiec. Kable tgczgce
poszczegodlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego opaskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang
takze koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koricach
przewodow, przytgczanych do modutéow fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki o przekroju
6mm?, natomiast na korficach przewoddéw podtgczanych do inwertera, nalezy zarobié ztgczki
dostarczone od producenta inwertera —w standardzie co najmniej MC4.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg
PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej. Nalezy
stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-60364.:
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Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtgczy¢ kabel stuzacy do przesytu wyprodukowanej energii i
przytgczy¢ go do istniejgcej gtdwnej rozdzielni elektrycznej budynku. Nalezy pamieta¢, ze moc
przytaczeniowa instalacji fotowoltaicznej nie moze przekracza¢ mocy przytaczeniowej obiektu
(27 kW). Przy zachowaniu takiej koncepcji inwestor nie jest zmuszony do modernizacji istniejgcej
instalacji elektrycznej. Wyprodukowana moc zostanie przestana tymi samymi liniami
zasilajgcymi, ktorymi zasilany jest obiekt.

Instalacja fotowoltaiczna moze by¢ wyposazona w PWP, ktéry zsynchronizowac z istniejgcym
PWP obiektu (wymagana nadrzedna opinia rzeczoznawcy do spraw ppoz).

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykonac zgodnie z warunkami przytagczeniowymi
wydanymi przez operatora energetycznego.

Uktadanie kabli

Wyprowadzenia kabli z rozdzielni gtdéwnej wykonaé¢ w rurach odpornych na uderzenia
mechaniczne.

16. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

16.1 Faza dokumentacji projektowe;]

Dokumentacja projektowa sktadac sie winna z nastepujgcych stadiow:
- Projekt techniczno-wykonawczy,
- Specyfikacja techniczna,
- Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen,
- Dokumentacja powykonawcza.

16.2 Szczego6towe cechy zamodwienia dotyczgce rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt techniczny budowlano-wykonawczy w zakresie niezbednym do
uzyskania wszelkich pozwolen i uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z
nalezytg starannoscia, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki
budowlanej, obowigzujgcymi przepisami i etykg zawodowg zgodnie z prawem budowlanym i
polskimi normami.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajgce prostg, niezawodng eksploatacje obiektu
w dtugim okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:
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- organizacji robdt budowlanych,

- zabezpieczenia interesdw 0s0ob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczeristwa pracy,

- warunkow bezpieczenistwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robdét przed dostepem oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne stosowane w trakcie wykonywania robdt
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami
ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajgcy przewiduje
biezgcg kontrole wykonywanych robdt budowlanych. Kontroli Zamawiajgcego poddane bedg w
szczegolnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych w aspekcie ich
zgodnosci z zatozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego oraz umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentdéw
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréow
z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji technicznej,

- sposodb wykonania robdét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania
z projektem wykonawczym i specyfikacjg techniczna

Dla potrzeb zapewnienia wspofpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robot
budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektoréw
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowien
umowy.

Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:
- odbior dokumentacji
- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr koncowy,
- odbidr po okresie gwarancji.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajgcemu dokumentacje
budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

17. Prace zwigzane z przygotowaniem oferty

Wizja lokalna

Oferent winien zapozna¢ sie z terenem przeprowadzajac wizje lokalng.
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Przed ztozeniem oferty Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawcy ubiegajgcy sie
o wykonanie zamodwienia przeprowadzali wizje lokalng obiektéw bedgcych przedmiotem
zamowienia.

Po odbyciu wizji Wykonawcy otrzymajg pisemne potwierdzenie uczestnictwa w wizji lokalne;j.

Wymagane doswiadczenie
Warunek dotyczacy zdolnosci zawodowej zostanie spetniony, jezeli Wykonawca wykaze, ze w
okresie ostatnich pieciu lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia
dziatalnosci jest krétszy — w tym okresie, wykonat instalacje PV o wielkosci okreslonej w SWZ
niniejszego postepowania.

18. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia z wymogami prawa

18.1 Przepisy prawne i normy
- ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII 1 z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (tekst jednolity: Dz. U. 2021 r. poz. 2454)
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351,
22022 r. poz. 88.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r poz.
1065 t.j.),
- ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)
- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2021 r.
poz. 741t.j.),
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomodw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112 t.j.),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpaddéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),
- USTAWA z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach(Dz.U.2021.779 t.j.),
- USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska(Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, t.j.),
- Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 22020 . poz. 10),
- Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973 t.j.),
- USTAWA z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne(Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, t..),
- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikdow biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr
124 poz. 1030)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. 2021 poz. 1722)

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Postanowienia ogdlne

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow

- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych, np. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia do
sieci energetycznej.

18.2 Wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczernstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

18.3 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi dokumentami wymaganymi prawnymi i administracyjnymi.

18.4 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Zamawiajgcego. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktows.

18.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce  ochrony  $rodowiska naturalnego. W  okresie  trwania budowy
i wykaniczania robot Wykonaweca bedzie: utrzymywac teren budowy i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje wykopow i drog dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

18.6 Ochrona przeciwpozarowa

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na s$rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakornczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadéw
zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajgce te czynnosci stanowig element
dokumentacji powykonawczej.

18.7 Ochrona wtasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcej instalacji oraz uzyska od odpowiednich wifadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtfasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji.

18.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
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urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
zapewni positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robdét i temperatur otoczenia. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

18.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

18.10 Stosowanie sie do prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji projektowej, sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

18.11 Rdéwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na 7 dni przed terminem wbudowania.
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19. Odbiér Robot

19.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SWZ, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi koricowy,
- odbiorowi pogwarancyjnym.

19.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, PFU, SWZ i uprzednimi ustaleniami.
19.3 Odbidr czesciowy robét

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor nadzoru.

19.4 Odbidr koncowy robot

Odbiér  koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego  wykonania  robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do
odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbidr koncowy
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia powykonawczej dokumentacji odbiorowej.
Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows. W toku odbioru koricowego robdt
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robodt poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kornicowego.

19.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostafa sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu —
i dotyczy kabli nn.,

- potwierdzeni zgtoszenia uzgodnienia ppoz mikroinstalacji fotowoltaicznej do lokalnej
PSP,

- potwierdzenie zgtoszenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do zakfadu energetycznego .

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

19.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

19.7 Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

Niniejsza dokumentacja zostata sporzgdzona zgodnie z ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU |
TECHNOLOGII 1 zdnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz. U. 2021 r. poz. 2454)
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Przeglad projektu

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Leszno/Strzyzewice, POL
(2001 - 2020)

Zrédto wartosci Meteonorm 8.2

Moc generatora PV 26,68 kWp

Powierzchnia generatora PV 126,1 m?

Liczba modutow PV 58

Liczba falownikéw 1
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Wschéd
(1)
— Sie¢ AC
KWh (230v,
Zachéd w50 = 1)
(1)
Zuzyde
(14059 KWh,
5,8 KW)
Legenda
Nazwa obszaru modubs Powierzchnie modubs (i) Falownik [0} Modul PV —
liaba: a Cagi x b Moduly PV hz??nduduw PV, 14,72 kiip
Orientaga 305 Madvylenie 15°

Ilustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ).
Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw
Warszoraz falownika jak réwniez inne czynniki. I nr 26



Struktura instalacji
Powierzchnie modutow
1. Powierzchnie modutu - Wschéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wschéd

Nazwa Wschod
Moduty PV 26 x Modut PV 460W (v1)
Producent Example
Nachylenie 15°
Orientacja Potudniowy-wschod 125 °©
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 56,5 m?

BT -: T
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' | PLL : :1:
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llustracja: 1. Powierchnie modutu - Wschaéd
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2. Powierzchnie modutu - Zachod

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Zachéd

Nazwa Zachod
Moduty PV 32 x Modut PV 460W (v1)
Producent Example
Nachylenie 15°
Orientacja Potnocny zachdd 305 °
Rodzaj montazu Roéwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 69,6 m?

i [ 3 l‘ iib{.lg
TR

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Zachod

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutéw Wschéd + Zachdd

Falownik 1
Model 25K 2MPP Hybrydowy (v2)
Producent Example
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 106,7 %
Konfiguracja MPP 1: 2 x 13
MPP 2: 2 x 16

Warszawa, 08 luty 2024 Strona nr 28



Wyniki symulacji

Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek
zacienienia

Energia wyprodukowana przez

system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wiasna energii
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna
energii

Emisja CO,, ktorej dato sie
unikngc:

Urzadzenie

26,68 KWp
857,26 KWh/KWp
86,62 %
6,9 %

22 896 kWh/Rok

6 824 kWh/Rok
0 kWh/Rok
16 072 kWh/Rok

29,7 %

10 750 kg / rok

Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

Konsumpcja wlasna energii
Il Regulacja w punkcie zasilania
Il Energia oddana do sieci

Urzadzenie

Pobdr w trybie czuwania

(Falownik)

Zuzycie catkowite
pokryte przez PV
pokryte przez sie¢

Udziat energii stonecznej w
pokryciu zapotrzebowania

Stopien samowystarczalnosci

14 059 kWh/Rok
25 kWh/Rok

14 084 kWh/Rok
6 824 kWh/Rok
7 260 kWh/Rok

48,5 %

Zuzycie catkowite

pokryts praez PV pokryts praez sied

Zuzycie catkowite
pokryte przez siec
Stopien samowystarczalnosci

Warszawa, 08 luty 2024

14 084 kWh/Rok
7 260 kWh/Rok
48,5 %
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Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja PV 0 mocy 26,68kW

T X

v

Regulacja w falowniku: 0

= Zuzycde: 14 059
Pobor w trybie czuwania (Falownik): 25

14 084

7 260

7 260

Warszawa, 08 luty 2024

llustracja: Przeptyw energii
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Prognoza uzysku o zuzyciu

T T
Mar. Kwi.

Energia wyprodukowana przez 0 Urzadzenie

-synemw(sieénc)

I Pobdr w trybie czuwania (Falownik)
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Miesigc

[0 Pobdrzsieci W Energia oddana do sieci

llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

4000 —

3200

2400

Energii w kWh

1600 —|

800 —

Sty. Lut. Mar. Kwi.

[ Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

—4000

3200

—2400

—1600

—800

Maj Lip. Sie. Paz. List. Gru

Miesiac

= Konsumpcja wiasna energii [l Energia oddana do sieci
bezposrednio
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Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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llustracja: Schemat potfaczen
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Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D
Otoczenie

Ilustracja: Zrzut ekranu03
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Konfiguracja

Strona nr 35

Warszawa, 08 luty 2024



Warszawa, 08 luty 2024 Strona nr 36



