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OPIS TECHNICZNY

SIEC KANALIZACJI DESZCZOWE]J

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny sieci kanalizacji deszczowej
z przepompownig wdéd opadowych odwadniajacej pas drogowy ul. Stalowej i tereny
mieszkaniowe.

Obliczenia ilosci wod opadowych

Przyjeto natezenie deszczu:

g=163dm3/s/ha - deszcz o prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 10lat i czasie
trwania 15min dla opadu rocznego 580mm.

Dla zlewni z terenéw zabudowy mieszkaniowej przyjeto odptyw przy zatozeniu pow. dachu
200m? i pow. podjazdu 50m?.

Odptyw jednostkowy z posesji wynosi :
Powierzchnia Fj=0,025ha
Wspétczynnik sptywu w=0,85

Ilo$¢ wod deszczowych Qj=Fj*wxq=3,47dm?3/s
Przyjeto Qj=3,5dm3/s

Zlewanie podzielono na dwie czesci:
A- Z bezposrednim odptywem do ul. Pabianickiej
B- Z odptywem za posrednictwem ukfadu retencyjno-pompowego
Obliczenia ilosci wéd opadowych dla zlewni A
Dtugos$c¢ pasa L=290+60=350m
Lx=60m przyjeto na dwa odgatezienia

Szerokos$¢ pasa s= 10m

Powierzchnia FdAA=0,350ha
Wspotczynnik sptywu wd=0,85

Ilo$¢ wod deszczowych QdA=FdA*wdxq=48,49dm?3/s
Ilo$¢ wod opadowych z terendw mieszkalnych

Ilo$¢ posesji N=11szt.

Qj=3,5dm3/s

Ilo$¢ wdd deszczowych QmA=Qj*N=38,5dm?3/s
taczna ilos¢ wéd opadowych dla zlewni A

QA= QmA+ QdA=38,5+48,49=87,0dm3/s

Powyzszg wielko$¢ nalezy zwiekszy¢ o odptyw z systemu ttocznego ze
zlewni B.



Obliczenia ilosci wod opadowych dla zlewni B

Dtugosc¢ pasa L=630+30=660m
Szerokos$¢ pasa s= 10m

Powierzchnia FdB=0,66ha
Wspdtczynnik sptywu wd=0,85

Ilo$¢ wod deszczowych QdB=FdB*wdxq=91,4dm?3/s
Ilos¢ wod opadowych z terendw mieszkalnych

Ilos¢ posesji N=30szt.
Qj=3,5dm3/s

Ilo$¢ wod deszczowych QmB=Qj*N=105dm3/s
taczna ilos¢ wod opadowych dla zlewni B

QB= QmB+ QdB=91,4+105=196,4m3/s
Wymiarowanie zbiornika retencyjnego

1. Metoda bilansu doptywu i odptywu dla réznych natezen w zaleznosci od czasu trwania
opadu

Wielkos$¢ odplywu 25 dm3/s
T| Qus [Va
min | dm3/s/ha m3
5 340 115,47
10 214 139,90
15 163 154,79
30 103 178,33
60 65 191,31
90 49 186,97
wspotczynnik bezp. 1,10 210,44

wymagana retencja V=211m3

2. Wg metody Aftanasa-Blaszczyka

Qd= 197 dm3/s max doptyw

Q2= 25 dm3/s max odptyw

Q1= 25 dm3/s odptyw minimalny
b= 0,13 wspbtczynnik

s= 1,00 wspodtczynnik

g= 0,60 wspotczynnik

f(b,s)= 1,00 funkcja

czas trwania deszczu
t=15min 176,77 m?3



wymagana retencja przy uwzglednieniu wspoétczynnika bezpieczenstwa
10%

V= 194 m3
Przyjeto wymagana czynna retencje zbiornika na poziomie Vcz=211m?3

Wydajnosc¢ systemu tlocznego Qp=25dm3/s
Dane materiatowe - kanalizacja deszczowa grawitacyjna

@160 PVC-U SN8 ze sciankag lita - przykanaliki wpustow, odgatezienia do posesji
250, 300, 400 i 500 PVC-U SN8 ze Scianka lita - sie¢ gtdwna

Dane materiatowe - kanalizacja deszczowa ttoczna

@160 PE100 SDR17

Studnie kanalizacyjne

Studnia podlegajgca przebudowie DI jako g 1500

Studnia D17 projektuje sie o $rednicy @ 1500

Studnia D15 z uwagi na ograniczone mozliwosci lokalizacyjne jako @ 1000.
Pozostate studnie projektuje sie o $rednicy 1200.

Parametry studni:

e kregi zelbetowe wykonane z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8),

0 nasigkliwosci nw<5%

e kinety - prefabrykowane o parametrach technicznych jak kregi z wktadkg
tworzywowaq
uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowg
fabrycznie osadzone przejscia szczelne,
fabrycznie osadzone stopnie wtazowe, stalowe, powlekane poliamidem
ptyta nastudzienna zelbetowa C35/45 z witazem zeliwnym @600, klasy D400
samopoziomujacy, z pierscieniem odcigzajacym, wentylowany
z wypetnieniem betonowym.

Wszystkie podtaczenia do studni powyzej 50cm realizowac jako kaskady wewnetrzne.

Regulacji wysokosci studni dokonac¢ nalezy za pomocg pierscieni dystansowych zaktadajac
obnizenie projektowanej rzednej wierzchu wiazy o min 5cm.

Studnie  nalezy posadowi¢ na  wyprofilowanej ptycie z betonu C8/10
0 grubosci 15cm i $rednicy min 10cm wiekszej od s$rednicy kinety. Utozenie ptyty
betonowej przeprowadzi¢ w odwodnionym wykopie po uprzednio zageszczonej podsypce
piaskowej grubosci 10cm.

Wpusty deszczowe:

Wpusty deszczowe $0,50m typowe zelbetowe 2z betonu wodoszczelnego (W8)
mrozoodpornego (F 50) o klasie wytrzymatosci min. C35/45.

W sktad wpustu wchodzi: wpust zeliwny D400 z rusztem uchylnym, podstawa betonowa
pod wpust ¢920x150mm, pierscien dystansowy ¢920x680x2, nadstawki betonowe
o zmiennych wysokosciach oraz element denny ¢0,50m z odsadzkg z przejsciem
szczelnym ¢$160mm. Osadnik o wysokosci 1,0m dla wpustéow z zagtebieniem odptywu
powyzej 1,3m. W przypadkach pozostatych wpusty bez osadnika z koszem osadczym na



zanieczyszczenia Wysoko$¢ wpustdw regulowa¢ nalezy za pomoca pierscieni
dystansowych zaktadajac obnizenie projektowanych rzednych o min 5cm.

Montaz wpustow na podktadzie betonowym C8/10 o grubosci 15cm. Utozenie betonu
przeprowadzi¢ w odwodnionym wykopie po uprzednio zageszczonej podsypce piaskowej
grubosci 10cm.

Zbiornik retencyjny:
Zbiornik prefabrykowany monolityczny.

Parametry techniczne zbiornika owalnego

Pojemno$é catkowita [m3] 284,1
Pojemno$¢ dla Hu=2,48m [m3] 234,6
Wysokos¢ wewnetrzna Hwew [m] 3
Szerokos$¢ / dtugos¢ zewnetrzna Dz/Lz [mm] 6360/17360
Szeroko$¢ / dtugos¢ wewnetrzna Dw/Lw [mm] 6000/17000
Pole powierzchni wew. zbiornika w planie [m?] 97,5
Masa najciezszego elementu [t] 22,6

*ostateczna masa najciezszego elementu zostanie okreslona przed dostarczaniem zbiornika

SCHEMAT POGLADOWY ZBIORNIKA
Zbiornik wykonywany zgodnie z Krajowga Oceng Techniczng ITB-KOT-2021/1707 wydanie 1.

Zbiornik przystosowany do obcigzenia pojazdem o masie catkowitej do 40t wigcznie

Klasa wytrzymatosci betonu (wg PN EN 206+A1:2016) C35/45
Klasa ekspozycji betonu (wg PN EN 206+A1:2016) | XA1, XC4, XF1, XD3, XS3
Nasigkliwos¢ betonu (wg PN-B-06250:1988) <5%
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-B-06250:1988) W8
Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-B- F150
Stopien mrozoodpornosci betonu w 2% Nat“v@é PN-B- F50
06250 1988)

Wskaznik w/c (wg PN EN 206+A1:2016) < 0,45

Klasa stali zbrojeniowej zebrowane;j A-lIl N
Klasa elementéw ztgcznych z zabezpieczeniem 58

antykorozyjnym

Wyposazenie dodatkowe:
Witaz zeliwny: 0600 D400 - 2 szt.
Otwory pod rury (z przejsciami szczelnymi): 2 szt.
Kominek ztazowy: DN1000 (zwienczenie pokrywa) - 2 kpl.
Drabina ze stali nierdzewnej szer. 300mm z poreczg wyciggana 2 kpl.

Montaz zbiornika na ptycie zelbetowej 30cm zgodnie z wytycznymi producenta.
Rozwigzanie powinno gwarantowa¢ samonos$nos$¢ obiektu pod wzgledem warunkoéw
wodnych.



Pompownia wéd deszczowych:

Przepompownia o wydajnosci Q=25dm3/s=90m3/h na bazie dwdch pomp zatapialnych -
jedna rezerwowa w odrebnej komorze.

Hdop - rzedna dna najnizszego wlotu [m n.p.m.] Htto - rzedna osi rurociggu ttocznego [m n.p.m.] L - dtugos¢ rurociggu
tfocznego [m] Hter - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.] Hpok - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hdno - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.] Hgeo - geometryczna wysokosc podnoszenia [m] Hgmax - maksymalna

rzedna podnoszenia [m n.p.m.] H

Parametry obliczeniowe

Rodzaj doptywajacych $ciekow

Wydatek obliczeniowy pompowni 25 I/s

Ilo$¢ pomp w pompowni 2 szt.

Praca pomp Naprzemienna

Pion ttoczny w pompowni DN 150

Poziom max w zbiorniku retencyjnym 204,42 m n.p.m.
Rurociggt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (160x141)
Lokalizacja pomp Pompownia za zbiornikiem retencyjnym
Lokalizacja: Teren Najezdny

Maksymalna rzedna rurociagtu ttocznego 208,54 m n.p.m.
Rzedna osi wyjscia rurociggu ttocznego 204,18 m n.p.m.

Obliczenia hydrauliczne przepompowni

Przyjeto wydajnos$¢ przepompowni na poziomie
25,00 dm3/s 90 m3/h

Qp=

- catkowita wysokosc¢ korpusu pompowni [m] Dzb - srednica korpusu pompowni [mm]

L=629,8m



Dobér rury ttocznej

Qp= 25,00 dm3/s
Dobrano rure fil60PE100 SDR17, v=0,1,6>0,7

Okreslenie wysokosci podnoszenia:

Hgeo= 6,3 mH:z0

Hm=

Predkos¢ w rurociggu DN150 w pompowni v= 1,41 m/s

Straty miejscowe Z

kolano Dn150 szt.3 1

zasuwa DN150 1,5

zawoér zwrotny DN150 2
Razem: 7,5

Hm= 0,85 mH:20

HI150= 0,15 mH:0

HI160= 9,7 mH20 dlaL=630m

Hm160= 1,46 mH20 15% HI

Hp= HI160+HmM160+HmM+Hgeo+HI150

Hp= 18,46 mH:20

Wymagane parametry przepompowni

Q= 90,0m3/h
Hp= 19,0mH20

Wysokos$¢ podnoszenia przy poziomie max w zbiorniku retencyjnym:
Hp = 16,9 m Qp = 25 1/s w tym: Hgeo = 4,2 m

Poziomy pracy pompowni

e Poziom zataczania pomp przy doptywie maksymalnym - Hmax2 204,42 m n.p.m.
e Poziom zatgczania pomp przy doptywie minimalnym - Hmax1 202,24 m n.p.m.
e Poziom wytaczania pomp - Hmin 201,84 m n.p.m.
e Poziom suchobiegu - Hsuch 201,74 m n.p.m.
e Poziom alarmowy - Halarm 204,52 m n.p.m.

Rzedne i wymiary zbiornika pomp -



Catkowite wymiary zbiornika:
Dzb = 2000 mm
H=4,82m
Rzedna doptywu do 201,94m n.p.m

Rzedna dna zbiornika 201,34
Wysokos$¢ martwa - 0,5m

Szczegbdtowe dane wg zatgczonej karty technicznej przepompowni.

Uktad podczyszczanie wod opadowych

Przewidziano dwukomorowy system w oparciu o osadnik wirowy i separator lamelowy.
Dobrano osadnik o przepustowosci maksymalnej 200dm3/s, DN1500 o pojemnosci czesci
osadowej 1730dm?.

Separator lamelowy typ 20/200, zbiornik DN1200, pojemnos¢ magazynowa oleju
300dm3.

Szczegdtowe dane wg zataczonych kart technicznych.

Studnie rewizyjne DR1,2,3 DN1000:

Studnie rewizyjne g 1000 skfadajace sie elementow:
e kregi zelbetowe wykonane z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8),
o nasigkliwosci nw<5%
kinety - betonowe prefabrykowane o parametrach technicznych jak kregi
uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowg
fabrycznie osadzone przejscia szczelne,
fabrycznie osadzone stopnie wtazowe, stalowe, powlekane poliamidem
ptyta nastudzienna zelbetowa C35/45 z wiazem zeliwnym @600, klasy D400
samopoziomujacy, z pierscieniem odcigzajacym, wentylowany
z wypetnieniem betonowym.
e Regulacji wysokosci studni dokona¢ nalezy za pomocg pierscieni dystansowych
zaktadajac obnizenie projektowanej rzednej wierzchu wiazy o min 5cm.

Studnie  nalezy  posadowi¢ na  wyprofilowanej ptycie z  betonu C8/10
0 grubosci 15cm i $rednicy min 10cm wiekszej od $rednicy kinety. Ulozenie ptyty
betonowej przeprowadzi¢ w odwodnionym wykopie po uprzednio zageszczonej podsypce
piaskowej grubosci 10cm.

Rewizja realizowana za pomoca tréjnika @160PE/110 z odejsciem kotnierzowym z
kotnierzem $lepym DN100. Przegtebienie studni 30cm.

Montaz rurociaqgow

Montaz rur PVC i PE odbywa¢ sie moze przy temperaturze od 0 do 30 °C,
taczenie rur PVC- kielichowe na uszczelke.

taczenie rur ze studniami za pomocg przej$¢ szczelnych fabryczne montowanych
odpowiednich do rodzaju rury.

taczenie rur PE poprzez zgrzewanie doczotowe i kotnierzowe (tyleje kotnierzowe), zmiany
kierunkow realizowa¢ za pomocg tukéw segmentowych.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracje sciekow do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.



Préba szczelnosci przewodow kanalizacji grawitacyjnej Przewody kanalizacyjne powinny
by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do gruntu i infiltracje
woéd gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN 92/B-10735 Kanalizacja. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wyniki prob szczelnosci powinny by¢é ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego.

Skrzyzowania i zblizenia z istniejacq infrastruktura techniczna.

Na trasie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wystepujgq nastepujace skrzyzowania,
zblizenia i kolizje:

- kable energetyczne i telekomunikacyjne - nalezy w miejscach skrzyzowan zastosowac
na kable rury ochronne dzielone Arot @125

- wodociag i kanalizacja deszczowa - nie przewiduje sie specjalnych zabezpieczen

- przytacza kanalizacji sanitarnej — wystepuje koniecznos$¢ przebudowy trzech przytaczy
poprzez ich obnizenie — wg czesci w kanalizacji sanitarnej

- przytacza wodociggowe z - wystepuje koniecznos¢ przebudowy 10 przytaczy poprzez
ich obnizenie/podniesienie - wg czesci dotyczacej wodociagu

Rozwigzania zabezpieczajace wykopy

Catos¢ robdt realizowana w wykopie otwartym.

W celu zabezpieczenia wykopu przed ewentualnym przedostaniem sie wod
powierzchniowych i naptywem wéd gruntowych, nalezy zastosowac rozwigzania w postaci
uktadania rury drenarskiej na posypce piaskowej uktadanej na catej diugosci wykopu,
po jednej jego stronie ze spadem w kierunku studzienek zbiorczych tymczasowych.
Nie przewiduje sie odwadniania ciggtego obnizajacego naturalny poziom zwierciadta wody.

Sciany wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ szalunkami systemowymi.

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny odcinka sieci kanalizacji sanitarnej
z przepompownig $ciekdw obstugujaca tereny mieszkaniowe wraz z przebudowag przytaczy.

Celem opracowania jest zmiana lokalizacji przepompowni z pasa jezdni w pas pobocza
w zwigzku z budowg drogi. Istniejaca przepompownia podlega¢ bedzie demontazowi
armatury, czesci orurowania, pomp i okablowania. Pozostaje armatura ptuczaca, podest
i drabina. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ nowg przepompownie, wpig¢ nowy
uktad ttoczny w istniejacy rurociag, wykonaé potaczenie grawitacyjne z istniejagcym
kanatem.

Dane materiatowe - kanalizacja grawitacyjna
@200 PVC-U SN8 ze scianka litg,
Dane materiatowe - kanalizacja ttoczna

@90 PE100 SDR17



Studnia kanalizacyjna S1

Studnia rewizyjna g 1200 sktadajaca sie elementéw:

o kregi zelbetowe wykonane z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8),

o nasigkliwosci nw<5%

e kineta- betonowa prefabrykowana o parametrach technicznych jak kregi z
wkiadkg tworzywowg
uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowq
fabrycznie osadzone przejscia szczelne,
fabrycznie osadzone stopnie wtazowe, stalowe, powlekane poliamidem
ptyta nastudzienna zelbetowa C35/45 z witazem zeliwnym @600, klasy D400
samopoziomujacy, z pierscieniem odcigzajagcym, wentylowany z wypetnieniem
betonowym.

Regulacji wysokosci studni dokona nalezy za pomocaq pierscieni dystansowych zakfadajac
obnizenie projektowanej rzednej wierzchu wiazy o min 5cm.

Studnie  nalezy posadowi¢ na  wyprofilowanej ptycie z betonu  C8/10
o grubodci 15cm i $rednicy min 10cm wiekszej od Srednicy kinety. Utozenie ptyty
betonowej przeprowadzi¢ w odwodnionym wykopie po uprzednio zaggszczonej podsypce
piaskowej grubosci 10cm.

Pompownia $ciekow sanitarnych :

Przepompownia o wydajnoséci Q=16,2m3/h na bazie dwoch pomp zatapialnych - jedna
rezerwowa.
Przepompownia jako najazdowa wg rysunku.

Dane techniczne przepompowni:

- Pompy z wirnikiem

Parametry techniczne pompy:

« wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z

zeliwa szarego;

e temperatura medium Tmax = 40 st. C;

e zespbt hydrauliczny: uktad przeptywowy pompy sktada sie z korpusu
ttocznego oraz odpornego na zapychanie wirnika typu F (wirnik o swobodnym
strumieniu); v
wielko$¢ swobodnego przelotu min. 60 mm
krociec ttoczny DN 80;
krociec stopy sprzegajacej DN 80;
pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji F = 1550C, o
stopniu ochrony IP68;

o uszczelnienia: podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik
krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz C/AI203 (grafit/tlenek glinu)
od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw
silnika;

o Pompa posiada zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal). zasilanie 400V,

Sterowanie

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco - sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw w pompowni.
Funkcje rozdzielnicy:

e sterowanie pracg pomp: automatyczne Iub reczne,



e alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

e czasowe zataczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

¢ zatgczenie dwoch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ciSnienia w rurociggu
ttocznym (w przypadku mozliwosci

jednoczesnej pracy pomp),

e pomiar poziomu $ciekdw za pomocg sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakéw,

e zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,

e mozliwos¢ spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,

e awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku
awarii sondy hydrostatycznej lub

sterownika PLC),

¢ sygnalizacja optyczno - akustyczna stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odtaczenia
sygnatu akustycznego,

sygnalizacja pracy i awarii pomp,

opOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

niejednoczesny start pomp,

mozliwos¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,

mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczen pomp - realizowane przez sterownik PLC,
mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotworczego poprzez wtyke
400VAC 5P,

e podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC;

¢ kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz studni;

e mozliwos¢ przekazu danych do centralnej dyspozytorni poprzez sie¢ GPRS - bez
wiaczenia do istniejgcego systemu

monitoringu.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

e zabezpieczenie réznicowopradowe,

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

¢ zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,

e zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikdw pomp,

e zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z alucynku z cokotem oraz z
podwdjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane bedq: panel LCD, przetgczniki
Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii

pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

sterownik mikroprocesorowy PLC z modemem GPRS i panelem,
ogranicznik przepiec kl. C,

wytacznik réznicowopradowy,

ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

sonda hydrostatyczna,

rozruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart,
zabezpieczenie nadpradowe ukfadu sterowania,
czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

przetaczniki Auto-0-Reka,

przetacznik Sie¢-0-Agregat,

wytgczniki silnikowe,

ogrzewanie szafy z termostatem,

gn. 230VAC,

wtyka agregatu 400VAC,

zasilacz 24VDC z modutem UPS,

akumulator,



e czujniki kontroli otwarcia rozdzielnicy i studni,

¢ sygnalizator optyczno - dzwiekowy z opcjg wytaczenia dzwieku,
¢ przycisk spompowania Sciekdw ponizej suchobiegu,

e lampki pracy i awarii pomp

Zbiornik betonowy DN1500

Zbiornik betonowy 120KN .

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i Zelbetowych
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢
do 5%, mrozoodpornego F-150, wykonywanych zgodnie z aprobatg techniczng IK oraz
spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917 lub wykonywanych zgodnie z aprobatami
techniczng IBDiM oraz ITB. Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony w trudnych
warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na duzy ciezar wtasny stanowi zbiornik
typu ciezkiego. Zbiorniki bedg sie sktadac z elementéw:

Dennicy zelbetowa ze stopa przeciwwyporowg. Dennica jest elementem
prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne potaczenie czesci pionowej oraz
zelbetowej ptyty fundamentowej.

Kregow taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek miedzykregowych
(dla ésrednic wew. 01000, O 1200, O 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i taczonych
przy pomocy zaprawy Kregi sa elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze
zbrojeniem obwodowym. Plyty przykrywajacej z otworem na wiaz lub przykrycie
wilazowe. Plyty sq elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi.

Wyposazenie

Przykrycie wtazowe EU 800

antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C stal 1.4301 (304) szt.2
Drabina do dna szer. 300mm stal 1.4301 (304) 1

Porecz stata stal 1.4301 (304)

Pomost wewnetrzny stal 1.4301 (304)

Deflektor do DN 300 stal 1.4301 (304)

Orurowanie

Rury DN8 stal 1.4301 (304), kotnierze stal 1.4301 (304) , uszczelnienie konfix stal
1.4301 (304)

Armatura

Zawor zwrotny kulowy:

e Wykonanie wg. normy EN 1074-3,

e Dla DN 32-40 potaczenia gwintowane wg normy PN-EN ISO 228-1, ciénienie
PN10,

e Dla DN > 40 potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2,
ci$nienie PN10,

¢ Dlugos¢ zabudowy krétka wg normy PN-EN 558, ser. 48,

e Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 400,

e Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana gumag NBR (dla srednic DN 50-
150), ze stali nierdzewnej (dla $rednic DN

200-300) lub z Zeliwa sferoidalnego (dla DN 350-400). Twardo$¢ gumy jest
zoptymalizowana, by zapobiec utknieciu kuli w siedzisku,

e Samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca sie podczas pracy co eliminuje
ryzyko osadzenia zanieczyszczen na kuli,

¢ Gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadéw na dnie,

e Pokrywa klapy z funkcjg uchylania dla utatwienia konserwacji zaworu,



e Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200
mikronow,

* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

e Sruby faqczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej.

Zasuwa miekkouszczelniana:

e Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 i EN 1074-2,

e Potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10,
e Dtugosc zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

e Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

¢ Klin pokryty EPDM,

e Uszczelnienie klina - NBR,

e Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow,

* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,

e Sruby faqczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej.

Obliczenia hydrauliczne

Przyjeto wydajnos¢ przepompowni na poziomie
Qp= 4,50 dm3/s 16,2 m3/h

Dobér rury ttocznej
Qp= 4,50 dm3/s
Dobrano rure fi9OPE100 SDR17, v=0,91>0,7

Okreslenie wysokosci podnoszenia:

ngo= 5 mH:20

Hm=

Predkos$¢ w rurociggu fi65 w pompowni v= 1,35 m/s

Straty miejscowe C

kolano Dn65 szt.2 1

zasuwa DN65 1,5

zawor zwrotny DN65 2

wylot swobodny 1
Razem: 55

Hm= 0,57 mH20

HI65= 0,15 mH:20

HI90= 4,9 mH:20 dla L=435m

Hp= HI90+Hm+Hgeo+HI65

Hp= 10,62 mH:0

Wymagane parametry przepompowni
Q= 16,2m3/h



Hp= 11,0mH20

Zatozono $rednice DN1500

Qp= 16,2
max liczba wigczen
wspotczynnik bezpieczenstwa
Objetos¢ retencyjna

m3/h
n=25 1/h dla N<7,5kW
z=1,5

m3

m
m
Vrrz=0,53m?3

Okreslenie parametrow geometrycznych przepompowni

Vn= 0,27
Zbiornik D=1,5m

H= 0,30
Przyjeto Hr= 0,3
Hteren 206,40
Hdop 203,23
Hmax 203,03
Hmin 202,63
Hsuch 202,53
Hdna 202,13
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Hc= 4,07
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Skrzyzowania i zblizenia

Na trasie projektowanej sieci
i zblizenia:

z istniejaca infrastruktura techniczna.

wodociggowe]j wystepujg nastepujace skrzyzowania

- projektowany kanat teletechniczny - nie przewiduje sie specjalnych zabezpieczen
- kanalizacja deszczowa - nie przewiduje sie specjalnych zabezpieczen



Przebudowa przylacza

Z uwagi na kolizje z projektowanym kanatem deszczowym zachodzi koniecznosé
przebudowy przytgcza poprzez obnizenie w istniejacej trasie. Zaktada sie wykonanie
korekty profilu w pasie drogowym zakanczajac przebudowe studzienkg rewizyjng
@425mm.

Studzienka rewizyjna PP 400-425

W sktad studni wchodzi: pokrywa zeliwna klasy D400, teleskopowy adapter do wtazéw,
rura karbowana, kineta studzienki typu przeptywowego
o $rednicach kréécéw @160 oraz uszczelki systemowe. Wiaczenie kaskadowe realizowane
za pomocg wktadki in-situ.

Przytgcze wykonac nalezy z zastosowaniem rur @160 PVC SN8 o $ciankach litych.

SIEC WODOCIAGOWA Z PRZEBUDOWA PRZYLACZY

Zakres obejmuje zmiane lokalizacji hydrantu DN80 oraz przebudowe przytaczy
wodociggowych w pasie drogowym

Rury

DN8O0 - kréce zeliwne

®40 PE100 Sdr11 PN16 - przytacza

Armatura odcinajaca hydrantowa

Zasuwa klinowa DN80 PN16, kotnierzowa przed hydrantem. Zasuwa wyposazona
w obudowe oraz skrzynke uliczng zeliwng. Istniejaca zasuwa w planie jezdni po
demontazu obudowy i trzpienia do zasypania.

Armatura odcinajaca do posesji

Zasuwa klinowa DN32 PN16 gwint z odejsciem do zgrzewania elekrtooporowego.
Zasuwa wyposazona w obudowe oraz skrzynke uliczng zeliwna.

Parametry zasuwy:

wrzeciono - stal nierdzewna, z walcowanym gwintem,

uszczelnienie wrzeciona - typu O-ring,

pokrywa i korpus - zeliwo sferoidalne ,

klin - zeliwo sferoidalne pokryte powtokg z SBR,

pokrycie antykorozyjne - na zewnatrz i wewnatrz proszek epoksydowy w technologii
fluidyzacyjnej.

Armatura przytaczajaca i rozgatezna

Przytaczenie posesji nr 3 realizowane bedzie za pomocq opaski elektrooporowej
?160/40 do ktérej dogrzana zostanie zasuwa odcinajgca DN32.



Hydrant DNS8O - projektowany

Hydrant nadziemny DN8O0 o] potaczeniu kotnierzowych

z zabezpieczeniem przed <ztamaniem. Hydrant montowany na kolanie

dwukotnierzowym ze stopka. Hydranty podziemne powinny by¢ wyposazone

w samoczynne urzadzenie odwadniajgce komore zaporowg oraz wykonane

z nastepujgcych materiatow:

1. gtowica - zeliwo szare,

wrzeciono - stal nierdzewna, z walcowanym gwintem,

uszczelnienie wrzeciona - typu O-ring,

kolumna - zeliwo sferoidalne GGG400,

zespdt uruchamiajacy - stal nierdzewna,

cokot - zeliwo sferoidalne GGG400,

pokrycie antykorozyjne - na zewnatrz i wewnatrz proszek epoksydowy |w technologii
fluidyzacyjnej.

NouhkwnN

Skutecznos$¢ oprdzniania hydrantu z wody szczatkowej przez otwér odwodnienia zalezy od
przepuszczalnosci gruntu. Zaleca sie utworzenie warstwy przepuszczalnej wokot podstawki
hydrantu. W tym celu podstawke hydrantu |(w ktérej znajduje sie otwor odwadniajacy)
nalezy obsypac¢ grubym zwirem.

Przed zasypaniem rurociggu, zaleca sie owiniecie kadtuba hydrantu szeroka tasma
izolacyjna, w celu lepszego zabezpieczenia przed korozyjnym oddziatywaniem srodowiska
gruntu.

Wykopy

Prace ziemne powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi normami,
PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998, oraz zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami. Dno
wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione elementow o ostrych krawedziach. Zaleca sie
pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5-10 cm powyzej projektowanej
rzednej dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu, a nastepnie pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie
wyprofilowanie. Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno
dopusci¢ do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

Montaz rurociqgu

Montaz rur odbywac sie moze przy temperaturze od 0 do 30 °C, a taczenie z elementami
stalowymi przy temp. Nie nizszej niz 5 °C.

Zmiany kierunku trasy rurociggu mozna dokonywac za pomocg ksztattek (tuki, kolana) lub
przez odgiecie.

Zmiane kierunku trasy przez wygiecie dokonywac¢ mozna tylko recznie. Niedopuszczalne
jest wyginanie za pomoca sprzetu mechanicznego jak rowniez przez jej podgrzewanie.
taczenie rur PE odbywac sie moze za pomocq ztgczek elektrooporowych.

taczenie rur PE z armaturg lub przewodami stalowymi odbywa sie za pomocg potaczen
kotnierzowych.

Zabezpieczenie wykopow

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych. Przez caty czas trwania robdt
wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami BHP (Dz. U. Nr
47, poz 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych).

Wykonawca ze wzgledu na charakter terenu w jakim prowadzone beda roboty ziemne,
powinien w sposéb bardzo staranny wykonac zabezpieczenie wykopdw. Proponuje sie



0 zorganizowanie prac w taki sposéb, aby nie pozostawia¢ na noc gtebokich wykopow lub
zabezpiecza¢ je drewnianymi blatami. Ze wzgledu na bezpieczenstwo mieszkancow
a zwlaszcza dzieci, sugeruje sie wykonanie zabezpieczen z oswietleniem.

Préba szczelnosci i dezynfekcja

Odcinki sieci wodociggowe]j przed zasypaniem (po wykonaniu warstwy ochronnej) nalezy
podac probie szczelnosci na cisnienie 0,9 MPa. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla
mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekdéw. Gdy przez okres 30 min. nie
zaobserwuje sie spadku ci$nienia, wynik proby nalezy uznac za pozytywny. Catosé robét
wykona¢ zgodnie z PN - 81/B - 10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze p.8 Wymagania i badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaé ptukaniu,
uzywajac do tego celu czystej wody wodociggowej. Predkos$¢ przeptywu wody powinna
umozliwia¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Po ptukaniu nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu przy uzyciu roztworéw wodnych np. wapna
chlorowanego, lub roztworu podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu wynoszacym 24
godziny. Zalecane stezenie 1 litr podchlorynu sodu na 500 litréw wody. Po 24 - godzinnym
kontakcie , pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3.
Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go przeptukac.

Oznakowanie

Nalezy wykonac szkice sytuacyjne lokalizacji tabliczek oznacznikowych oraz armatury
z domiarami prostokatnymi. Na trasie wodociggu, 30cm nad wierzchem przewodu,
rozmiescic¢ tasme ostrzegawczg z wktadem metalowym w kolorze niebieskim.

Bloki oporowe i podporowe

Zasuwe i kolano hydrantowe nalezy podeprzec blokiem podporowym
o wymiarach 0,4x0,4x0,2m. Na bloki stosowac beton klasy C15/20. Armature odizolowac¢
od betonu grubg folig z PP lub PE. Kolana powyzej 11° i tréjniki zabezpieczy¢ blokami
oporowymi zgodnie z czescig rysunkowa.

INFORMACJA O TECHNOLOGII ROBOR ZIEMNYCH

Warunki posadowienia przewodu

W zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia rurociggi mozna
ukfada¢:

Bezposrednio na gruncie rodzimym - podtoze naturalne lub na odpowiednio wzmocniony -
podtoze wzmocnione.

Grunty rodzime mozna zastosowac pod rurociag, jezeli sg to grunty sypkie, suche
(normalnej wilgotnosci):

Piaszczyste ( grubo -, $rednio - i drobnoziarniste);

Zwirowo - piaszczyste

Gliniasto - piaszczyste

W tych warunkach gruntowych rury mozna uktadaé bezposrednio na dnie wykopu dajac
pod rury tylko warstwe wyréwnawczg z gruntu rodzimego, nie zageszczong o grubosci od
10 do 15 cm. Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych od 20 mm.

Warunki stabilnosci obsypki rury elastycznej wymagajg wzmocnienia jezeli w poziomie
posadowienia wystepuja:



Naruszone grunty rodzime, ktére stanowi¢ miaty podfoze naturalne

Grunty skaliste, rumszowe, wietrzeliny, grunty spoiste (gliny, ity), piaski pylaste Grunt
o niskiej no$nosci np. muty, torfy

Wzmocnienia podtoza dokonuje sie poprzez wykonanie zageszczonej tawy piaskowej,
piaskowo - zwirowej, lub piaskowo - ttuczniowej.

Materiat podtoza wzmocnionego powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych od 20 mm,

Nie moze by¢ zmrozony

Nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego tamanego materiatu.
W przypadku gruntéw o stabej nosnosci dodatkowo zastosowaé mozna geotkanine jako
warstwe separacyjng uniemozliwiajgcg wymieszanie materiatlu rodzimego z materiatem
obsypki.

Obsypka

Obsypka rurociggu powinna by¢ prowadzona po zakonczeniu posadowienia i po jego

odbiorze.

Materiat obsypki — obsypka piaskowa z dowozu.
Stopien zageszczenia obsypki jest uzalezniony od obcigzenia i Wynosi:

- pod drogami min. 98 % ZMP
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci od 10 do 30 cm.
Wysokos$¢ obsypki nad wierzchem rury po zageszczeniu powinna wynosic¢ co
najmniej 15 cm. Obsypke nalezy zageszczaé¢ w tym samym czasie po obu stronach
przewody w celu unikniecia przemieszczenia.

Zasypka rurociqgu

Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli
i stopnia zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczegbtowo sprawdzony, powinny by¢ usuniete kamienie, bryty ziemi.
Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co 20 cm. Materiat
nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony. Zasypke rurociggu nalezy wykonywaé z takiego
materiatu i w taki sposdb, aby spetnione byty wymagania stawiane przy rekonstrukcji
danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone). Przewiduje sie petng wymiane gruntu
z wykorzystaniem piasku z dowozu z uwagi na lokalizowanie w pasie drogowym. Stopien
zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem powinien wynosic¢
100% wg zmodyfikowanej metody Proctora z uwagi na lokalizowanie w pasie drogowym.

Zabezpieczenie wykopow

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych. Przez caty czas trwania robét
wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami BHP (Dz. U. Nr
47, poz 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych).

Wykonawca ze wzgledu na charakter terenu w jakim prowadzone bedq roboty ziemne,
powinien w sposob bardzo staranny wykonac¢ zabezpieczenie wykopow. Proponuje sie o
zorganizowanie prac w taki sposdb, aby nie pozostawia¢ na noc gtebokich wykopow lub
zabezpiecza¢ je drewnianymi blatami. Ze wzgledu na bezpieczenstwo mieszkancéw a
zwlaszcza dzieci, sugeruje sie wykonanie zabezpieczen z os$wietleniem.

W celu zabezpieczenia wykopu przed ewentualnym przedostaniem sie wadd
powierzchniowych i naptywem wdéd gruntowych przy niekorzystnych warunkach
pogodowych, nalezy zastosowal rozwigzania w postaci uktadania rury drenarskiej na
posypce piaskowe]j uktadanej na catej dtugosci wykopu, po jednej jego stronie ze spademw



kierunku wykonanych rzapi z ktérej wody wypompowywane bedg za pomocg pompy typu
szlamowego.

Na gtéwnej trasie sieci kanalizacji deszczowej nie przewiduje sie odwadniania ciggtego
obnizajacego naturalny poziom zwierciadta wody - na gtebokosci 4m nie stwierdzono
wystepowania wdéd gruntowych. Wykopy zabezpieczy¢ za pomocg szalunkéw stalowych
systemowych.

Stwierdzono wystepowanie wdéd na gtebokosci 4m (zwierciadto napieta) w okolicach
zbiornika retencyjnego i przepompowni. W tym rejonie z uwagi na specyfike uktadu warstw
(soczewka piaskowa pomiedzy glinami) przewiduje sie zabicie Scianek szczelnych, a wykop
zabezpieczy¢ tymczasowym systemem drenarskim sprowadzonym do tymczasowej studni
z odpompowaniem pompowym. W pierwszej kolejnosci wykona¢ odcinek sieci kanalizacji
deszczowej z kolektorem ttocznym w celu wykorzystania mozliwosci zrzutu wéd z
odwodnienia wykopu.

Uwagi koncowe

= Roboty ziemne prowadzi¢ zgodne z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania”.

® Przy realizacji robot nalezy zastosowac sie do wymagan zawartych

= w ,Zeszycie nr 3 COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” oraz ,Zeszycie nr 9 COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”.

= Stosowac sie do instrukcji i warunkéw technicznych producentéw materiatéw oraz
warunkéw zawartych w certyfikatach materiatow.

= Stosowac sie do warunkéw BHP zgodnie z:

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy., Dz. U. nr. 129 p. 844.
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.,
Dz. U. nr 151, poz. 1256.

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 rok, Dz. U. Nr 118, poz. 1263.

= Po wykonaniu, przed zasypaniem instalacji nalezy zgtosi¢ do inwentaryzowania przez
uprawnionego geodete.

= W obrebie kolizji, skrzyzowan - prace ziemne wykonac¢ recznie.

= Przy skrzyzowaniach dokonac¢ przekopow kontrolnych celem weryfikacji przyjetych
zagtebien.

= W przypadku wykrycia niezgodnosci lokalizacji uzbrojenia podziemnego powiadomi¢
projektanta.

= Wszelkie zmiany wzgledem przyjetych rozwigzan projektowych uzgodnié
z projektantem przed rozpoczeciem robét.



WYKAZ WSPOLRZEDNYCH GEODEZYJINYCH

KANALIZACJA DESZCZOWA
Pz X (geod.) Y (geod.)
DI 5695086,30 6595257,13
D1 5695086,33 6595262,42
D2 5695085,65 6595268,26
D3 5695083,01 6595305,09
D4 5695105,46 6595330,29
D5 5695104,46 6595371,35
D5a 5695104,10 6595386,07
D6 5695103,58 6595402,34
D7 5695102,28 6595439,49
D8 5695101,97 6595449,00
D9 5695101,05 6595477,33
D10 5695100,68 6595488,96
D11 5695100,19 6595504,01
D12 5695099,86 6595512,88
D13 5695099,41 6595525,71
D14 5695099,34 6595529,42
Wpl 5695080,81 6595259,28
VA 5695080,15 6595262,20
Wp2 5695086,68 6595269,18
Wp3 5695082,08 6595268,98
Wp4 5695087,35 6595304,61
Wp5 5695080,91 6595305,97
Grl 5695109,44 6595328,44
Gr2 5695099,75 6595334,62
Gr3 5695110,85 6595371,59
Grd 5695110,29 6595386,29
Wp6 5695107,55 6595388,03
Wp5a 5695102,96 6595387,88
Gr5 5695099,83 6595402,17
Gré 5695099,73 6595404,67
Gr7 5695108,49 6595440,19
Wp7 5695101,19 6595440,67
Wp7' 5695101,18 6595441,36
5695102,98 6595440,29
Wp8 5695105,70 6595440,81
Wp8' 5695105,66 6595441,52
Gr8 5695098,27 6595448,87
Gr9 5695107,21 6595478,13
D15 5695107,38 6595492,11
Grl0 5695114,76 6595492,36
Wp9 5695107,33 6595496,30



Wp10
Wp11l

Wp12
Grll
Grl2
D16
Grl4
Gri3
Wp13

Wp14
121
T20
T19
DR3
T18
T17
T16
T15
T14
DR2
T12
T11
T10
T9
T8
DR1
T7
T6
5
T4
T3
T2
T1
TO

PP
ZB1
782
SEP
0s

D17
D18
D19
D20
D21
D22

5695107,72
5695099,03
5695100,81
5695103,62
5695106,33
5695096,09
5695095,28
5695087,61
5695089,76
5695094,50
5695095,67
5695094,29
5695101,41
5695099,74
5695097,68
5695096,32
5695095,68
5695098,07
5695095,05
5695092,78
5695091,36
5695091,30
5695090,12
5695088,61
5695088,13
5695087,06
5695086,41
5695086,17
5695085,11
5695084,88
5695083,87
5695083,00
5695082,26
5695080,86
5695068,97
5695066,49
5695066,13
5695064,38
5695064,32
5695063,90
5695063,82
5695063,66
5695074,12
5695077,80
5695079,28
5695079,62
5695080,75
5695081,37

6595490,55
6595505,00
6595504,81
6595505,16
6595504,38
6595512,75
6595528,25
6595528,13
6595534,53
6595526,51
6595529,15
6595532,02
6595532,15
6595584,17
6595644,07
6595685,16
6595704,34
6595707,47
6595798,86
6595801,35
6595832,93
6595840,38
6595868,18
6595914,00
6595940,24
6595960,59
6595988,57
6595994,44
6596019,86
6596041,16
6596057,92
6596092,36
6596103,10
6596136,40
6596152,43
6596152,33
6596152,64
6596152,24
6596154,32
6596171,61
6596173,16
6596175,79
6596176,24
6596149,81
6596126,74
6596116,37
6596087,73
6596068,78



D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D30
D31
D32
D33
D34
D35
D36
D37
D38
D39
D40
D41
D42
D43
D44
D45
D46
Wp16
Wp15
Wpl7
Gri5
Wp19
Wp18
Grl6
Grl7
Wp21
Wp20
Gril8
Grl
Wp22
Wp23
Gr2
Gr21
Wpl
Wp24
GR22
GR23
GR25
GR24
wP27
Wp26

5695081,80
5695082,91
5695083,97
5695084,58
5695084,86
5695085,35
5695085,87
5695086,44
5695086,65
5695087,59
5695088,02
5695088,50
5695088,99
5695090,67
5695092,12
5695092,85
5695093,22
5695093,59
5695094,60
5695095,14
5695095,64
5695097,58
5695098,36
5695098,63
5695077,49
5695072,98
5695076,45
5695075,48
5695082,75
5695078,20
5695085,75
5695076,90
5695084,05
5695079,50
5695087,33
5695078,00
5695080,65
5695085,21
5695079,20
5695088,99
5695086,39
5695081,83
5695080,14
5695089,94
5695080,76
5695090,74
5695088,03
5695083,53

6596053,77
6596018,76
6595989,64
6595968,76
6595958,36
6595944,14
6595930,12
6595914,78
6595906,81
6595880,18
6595867,57
6595854,82
6595843,59
6595793,17
6595746,51
6595723,71
6595711,76
6595700,17
6595667,28
6595650,17
6595636,44
6595580,46
6595559,06
6595549,85
6596173,64
6596173,02
6596148,64
6596126,64
6596126,86
6596125,57
6596116,59
6596085,33
6596087,84
6596087,77
6596068,98
6596053,62
6596052,81
6596053,16
6596018,66
6596018,98
6596017,14
6596017,75
6595989,50
6595990,00
6595968,67
6595966,89
6595968,88
6595967,58



GR26
ODL
Wp28
Wp29
GR27
GR28
GR29
Wp30
Wp31
GR30
GR31
GR32
Wp32
Wp33
Wp35
Wp34
GR33
GR34
GR35
GR37'
Wp36
Wp36
GR37a
GR37b
Wp38
Wp39
D47
GR39
Wp40
Wp4l
GR38
Wp43
Wp42
GR41
GR40
GR42
GR43
GR44
GR45
Wp44
Wp45
WP46
Wp47
GR47

5695081,14
5695091,47
5695084,81
5695089,37
5695082,65
5695092,76
5695093,69
5695086,92
5695091,48
5695084,68
5695085,06
5695094,92
5695087,77
5695092,29
5695089,43
5695093,96
5695086,73
5695096,64
5695088,32
5695098,25
5695095,50
5695090,97
5695098,95
5695099,46
5695092,15
5695096,68
5695102,36
5695116,55
5695101,76
5695102,02
5695089,87
5695098,16
5695093,63
5695090,97
5695100,93
5695091,51
5695101,84
5695093,89
5695103,74
5695096,52
5695101,08
5695097,29
5695101,82
5695104,74

6595958,22
6595942,00
6595929,15
6595929,32
6595914,67
6595906,99
6595880,29
6595866,39
6595866,57
6595854,67
6595842,69
6595843,75
6595842,16
6595842,11
6595791,97
6595793,26
6595792,29
6595791,99
6595744,80
6595743,83
6595746,54
6595745,17
6595723,92
6595707,90
6595711,15
6595711,66
6595694,77
6595695,26
6595696,22
6595691,24
6595700,05
6595667,40
6595666,24
6595667,18
6595664,29
6595650,07
6595636,67
6595580,39
6595580,68
6595579,59
6595579,78
6595558,22
6595558,35
6595550,08



KANALIZACJA SANITARNA

Tsl
Ts2
Ts3
PS
S1
Sl
Sil
S4

WODA

w1
W2
w3
w4

X (geod.)

5695079,97
5695079,95
5695072,48
5695072,28
5695080,14
5695081,83
5695106,68
5695100,75

X (geod.)

5695085,29
5695084,45
5695102,81
5695100,39

Y (geod.)

6596138,38
6596139,04
6596149,62
6596150,99
6596152,17
6596141,47
6595429,24
6595429,11

Y (geod.)

6595315,81
6595316,60
6595334,66
6595335,53



