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1. Wstêp

1.1. Zakres stosowania wytycznych

Ni nie j sze wy ty cz ne do tycz¹ pro je kto wa nia, od bio ru i eks plo a ta cji sy ste mów we nty la cji

i kli ma ty za cji wraz z powi¹za ny mi z nimi in sta la cja mi sa ni tar ny mi (np. in sta la cje do pro -

wa dze nia wody do na wi l ¿a czy, in sta la cje od pro wa dze nia kon de nsa tu) w obie ktach pod -

mio tów dzia³al no œci le cz ni czej, w któ rych udzie la ne s¹ sta cjo na r ne i ca³odo bo we

œwia d cze nia zdro wo t ne szpi ta l ne i inne œwia d cze nia szpi ta l ne oraz œwia d cze nia ambu -

lato ry j ne, ta kich jak: szpi ta le, szpi ta le jed no d nio we, zak³ady opieku ñczo- lecz ni cze

i pielêg nacyjno -opieku ñ cze, reha bi li ta cji le cz ni czej, ho spi cja, am bu la to ria, przy chod nie,

po rad nie, oœro d ki zdro wia, zak³ady ba dañ diag no sty cz nych, la bo ra to ria me dy cz ne,

zak³ady pato mor fo lo gii itp., wraz z pomieszczeniami pomocniczymi (np. œluzy, korytarze, 

magazyny). Wymagania w szczególnoœci dotycz¹ takich pomieszczeñ jak:

– blo ki ope ra cy j ne, w któ rych sk³ad wchodz¹: sale ope ra cy j ne, sale hy bry do we, po -

mie sz cze nia przy go to wa nia le ka rza, po mie sz cze nia przy go to wa nia pa cjen ta, œlu zy

dla per so ne lu, œlu zy dla pa cjen ta, œlu zy ma te ria³owe, po mie sz cze nia sza t ni per so ne -

lu, po mie sz cze nia porz¹dko we, ma ga zy ny czy stej bie li z ny, ma ga zy ny brud nej bie li z -

ny, ma ga zy ny apa ra tu ry, ko ry ta rze czyste i brudne (Dz.U.2012.739 [2]),

– pra co w nie ra dio lo gii za bie go wej,

– pra co w nie hemo dy na mi ki,

– sale po ope racy j ne (sale nad zo ru po znie czule niowe go),

– sale in ten sy w nej opie ki me dy cz nej,

– sale ³ó¿ ko we cho rych,

– izo la t ki (izo la cja ochron na),

– se pa ra t ki (izo la cja pa cjen ta),

– ga bi ne ty le ka r skie i za bie go we,

– po mie sz cze nia dia g no sty ki ob ra zo wej,

– po mie sz cze nia pro mo r te i pro se kto ria,

– po mie sz cze nia porz¹dko we, ma ga zy ny bie li z ny brud nej, od pa dów me dy cz nych,

brudowniki,

– ste ryli zato r nie.

Wy ty cz ne nie do tycz¹ in sta la cji ele ktry cz nych, in sta la cji ga zów me dy cz nych, in sta la cji

we nty la cji od dy miaj¹cej i po ¿a ro wej oraz po zo sta³ych in sta la cji sa ni ta r nych i sy ste mów

au to ma ty ki nie zwi¹za nych z systemem wentylacji i klimatyzacji.

Wy ty cz ne nie obe j muj¹ pro je kto wa nia in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za cji dla pla có wek

spe cja l ne go prze zna cze nia, w któ rych prze wi du je siê le cze nie pa cjen tów za ra ¿o nych

szcze gó l nie za raŸ li wy mi, œmie rte l ny mi cho ro ba mi, sta no wi¹cymi szcze gó l ne za gro ¿e nia

dla pozosta³ych pacjentów oraz personelu medycznego.
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1.2. Wymagania ogólne

Utrzy ma nie w³aœci wej hi gie ny oraz czy sto œci w bu dyn kach, w któ rych wy ko ny wa na jest

dzia³al noœæ le cz ni cza, szcze gó l nie w ob sza rach o zde fi nio wa nych wy ma ga niach czy sto œci, 

za le ¿y od od po wied nich kwa li fi ka cji, or ga ni za cji i dys cy p li ny per so ne lu me dy cz ne go

i tech ni cz ne go oraz od spe³nie nia szcze gó l nych wy ma gañ do tycz¹cych systemów

wentylacji i klimatyzacji dla tego typu obiektów.

Ko nie cz ne jest prze pro wa dze nie pra wid³owe go pro ce su pro je kto wa nia, uz god nieñ techni -

czno-or ganiza cyj nych (bêd¹cych wy ty cz ny mi pro ce su re a li za cji), wy ko na nie prac w opa r -

ciu o za akce pto wa ny i spra w dzo ny pro jekt, prze pro wa dze nie sta ran nych pro ce dur

od bio ro wych, usta le nie i prze strze ga nie za sad eks plo a ta cji oraz utrzy ma nie se r wi su na po -

zio mie bez pie cze ñ stwa fun kcjo nal ne go (opa r te go o mie r ni ki fun kcjo nal no œci okre œlo ne

w za le ¿ no œci od prze zna cze nia po mie sz czeñ). Szcze gó l nie wa ¿ na jest wspó³pra ca pro je k -

tan ta i in wes to ra z rze czo z nawc¹ ds. sanita rno-hi gieni cz nych oraz in spe kto rem nad zo ru

sa ni tar ne go (hi gie ni sta) w ca³ym pro ce sie pla no wa nia, bu do wy, od bio ru i u¿y t ko wa nia.

W Ta be li 1 za mie sz czo no wy kaz po mie sz czeñ blo ku ope racy j ne go o szcze gó l nych wy ma -

ga niach hi gie ni cz nych.

Tabela 1. Pomieszczenia medyczne bloku operacyjnego

W sk³ad bloku operacyjnego wchodz¹:

– co naj mniej jed na sala ope ra cy j na, maj¹ca bez po œred nie po³¹cze nie z czê œci¹ brudn¹ blo -
ku ope racy j ne go do usu wa nia zu ¿y te go ma te ria³u, z za cho wa niem ru chu jedno kie runko -
we go,

– œlu za dla pa cjen ta, przez któr¹ pa cjent jest do wo ¿o ny do blo ku ope racy j ne go,

– œlu za sza t nio wa, przez któr¹ prze chodz¹ pra co w ni cy,

– œlu za ma te ria³owa, prze zna czo na do do sta r cza nia oraz kró t ko trwa³ego prze cho wy wa nia
czy s tych ma te ria³ów,

– po mie sz cze nie przy goto wa w cze dla pra co w ni ków wy po sa ¿o ne w sta no wi sko chi rur gicz -
ne go my cia r¹k, przez któ re pra co w ni cy wchodz¹ do sali ope ra cy j nej,

– po mie sz cze nie przy go to wa nia pa cjen ta,

– sta no wi sko znie czu le nia ogó l ne go,

– sala wy bu dzeñ, o ile nie zo sta³a zor gani zo wa na poza blo kiem ope ra cy j nym,

– po mie sz cze nia dla pra co w ni ków z po mie sz cze niem higie niczno -sani tar nym,

– ma ga zyn sprzê tu i apa ra tu ry,

– ma ga zyn czy stej bie li z ny,

– ma ga zyn brud nej bie li z ny,

– po mie sz cze nie porz¹dko we.

Uk³ad po mie sz czeñ blo ku ope racy j ne go po wi nien za pe w niæ za cho wa nie roz dzia³u per so -

ne lu od pa cjen tów oraz ma te ria³u czy ste go od ma te ria³u zu ¿y te go, brud nych na rzê dzi,

brud nej bie li z ny i od pa dów pooperacyjnych (Dz.U.2012.739 [2]).
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Ni nie j sze wy ty cz ne za wie raj¹ wy ma ga nia dla pro je ktan ta, wy ko na w cy, in spe kto ra nad -

zo ru bu dow la ne go, in spe kto ra nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sty), rze czoz na w cy ds.

sanita rno-hi gieni cz nych oraz jed no stek pe³ni¹cych fun kcje zwi¹zane z utrzy ma niem ru -

chu sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji dla po mie sz czeñ s³u¿by zdro wia i mog¹ byæ

w³¹czo ne do wnio sku o cer ty fi ka cjê danej jednostki przez w³aœciwy organ opieki

zdrowotnej. 

Wy ty cz ne za wie raj¹ wska zów ki do pro je kto wa nia, wy ko na nia, od bio ru i eks plo a ta cji sy -

ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji oraz ogrze wa nia w ich pod sta wo wym za kre sie. W ra zie

ko nie cz no œci mo ¿ li we jest wpro wa dze nie wy ¿szych wy ma gañ np. ze wzglê du na szcze gól -

ne po trze by me dy cz ne lub wa run ki te ch ni cz ne. 

Wsze l kie od stê p stwa od za le ceñ za mie sz czo nych w ni nie j szym do ku men cie po win ny byæ 

uz gad nia ne po miê dzy in wes to rem, pro je ktan ta mi, rze czo z nawc¹ ds. sanita rno-hi gieni -

cz nych i rze czo z nawc¹ bu do w la nym z za kre su sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji dla po -

mie sz czeñ czystych oraz mieæ szczegó³owe uzasadnienie merytoryczne.

Pro jekt sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji dla obie któw w se kto rze dzia³al no œci me dy cz -

nej, a w szcze gó l no œci dla blo ku ope racy j ne go, musi byæ wspó³mie r ny z wy ma ga nia mi

zwi¹za ny mi z jego ar chi te ktur¹, te ch no lo gi¹ me dyczn¹, uk³adem po mie sz czeñ, po -

dzia³em na ob szar czysty i obszar brudny oraz komunikacj¹.

Sy ste my we nty la cji i kli ma ty za cji w obie ktach dzia³al no œci me dy cz nej musz¹ zapewniæ:

– czy stoœæ po wie trza na wy ma ga nym po zio mie, okre œlo nym przez dopu sz cza l ne stê -

¿e nie na stê puj¹cych za nie czy sz czeñ: cz¹stek sta³ych, drob no u stro jów, ga zów ane-

ste zy j nych i opa rów œro d ków do de zyn fe kcji, w za le ¿ no œci od ro dza ju po mie sz czeñ

oraz ich fun kcji, ze szcze gó l nym uw z glêd nie niem wymagañ dotycz¹cych strefy

czystej;

– prze ciw dzia³anie prze no sze niu za nie czy sz czeñ drog¹ po wietrzn¹ po przez:

• za pe w nie nie wy ma ga ne go kie run ku przep³ywu po wie trza po miê dzy po mie sz -

cze niami (ka ska do wy uk³ad ci œ nie nia po wie trza), z za cho wa niem kie run ku prze -

mie sz cza nia siê po wie trza z po mie sz cze nia o wy ¿szych wy ma ga niach czy sto œci

po wie trza do po mie sz czeñ o ni ¿ szych wy ma ga niach,

• utrzy ma nie od po wied niej prê d ko œci po wie trza na wie wa ne go,

• ob ni ¿e nie stê ¿e nia za nie czy sz czeñ ga zo wych w po wie trzu po przez ich roz cie ñ -

cze nie od po wied ni¹ ilo œci¹ po wie trza zew nê trz ne go;

– od pro wa dze nie we wnê trz nych zy sków ciep³a i zy sków wi l go ci po przez do pro wa -

dze nie wy sta r czaj¹cej ilo œci uzda t nio ne go po wie trza z cen tra li kli maty zacy j nej

(wentylacyjnej);

– za pe w nie nie kom fo r to wych wa run ków po by tu dla pa cjen ta i pra cy dla per so ne lu

po przez utrzy ma nie wy ma ga nych wa run ków cieplno -wilgot no œcio wych w po miesz -

cze niach.
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2. Za³o¿enia do projektowania systemów wentylacji
i klimatyzacji

2.1. Klasyfikacja pomieszczeñ

Ze wzglê du na prze zna cze nie oraz wy ma ga nia zwi¹zane z czy sto œci¹ po wie trza (py³ow¹

i mi kro bio lo giczn¹) po mie sz cze nia w obie ktach s³u¿by zdro wia po dzie lo no na

nastêpuj¹ce klasy:

– Kla sa S1 (z pod kla sa mi: S1a, S1b, S1c) – sale ope ra cy j ne (po dzia³ na pod kla sy w za-

le ¿ no œci od prze zna cze nia i ty pów wy ko ny wa nych operacji),

– Kla sa S2 – po mie sz cze nia o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych, w tym:

izo la t ki, od dzia³y an este zjo lo gii i in ten sy w nej te ra pii, sale po ope racy j ne  (sale nad -

zo ru po znie czule niowe go), po mie sz cze nia przy go to wa nia pa cjen ta, pomieszczenia

przygotowania lekarza,

– Kla sa S3 – se pa ra t ki, od dzia³y za ka Ÿ ne,

– Kla sa S4 – po zo sta³e po mie sz cze nia me dy cz ne.

W Ta be li 2 za mie sz czo no wy ma ga nia dla po mie sz czeñ w obie ktach, w któ rych wy ko nu je

siê dzia³al noœæ le cz nicz¹, z uw z glêd nie niem ich prze zna cze nia, pod sta wo wych ro dza jów

wy ko ny wa nych ope ra cji i za bie gów oraz roz wi¹zañ sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji.

10
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2.2. Zalecenia dotycz¹ce rozwi¹zañ systemów
        wentylacji i klimatyzacji

Po mie sz cze nia i ob sza ry za kwa lifi kowa ne do kla sy S1 musz¹ byæ wy po sa ¿o ne w sy ste my

klimatyzacji. 

Po mie sz cze nia za kwa lifi kowa ne do kla sy S2 i S3 musz¹ byæ wy po sa ¿o ne w sy stem we nty -

la cji me cha ni cz nej nawie wno- wywie w nej za pe w niaj¹cej co naj mniej mi ni maln¹ kro t -

noœæ wy mia ny po wie trza, wy ma gan¹ czy stoœæ po wie trza oraz ko m fort cie p l ny, bez

ko nie cz no œci regulacji wilgotnoœci wzglêdnej powietrza.

Po mie sz cze nia i ob sza ry kla sy S4 za le ca siê wy po sa ¿yæ w sy stem we nty la cji me cha ni cz nej 

nawie wno- wywie w nej, szcze gó l nie, je ¿e li za cho dzi ko nie cz noœæ do pro wa dze nia mi ni -

mal ne go stru mie nia po wie trza zew nê trz ne go (tzw. hi gie nicz ne go) lub je ¿e li wymagane

jest zbilansowanie strumieni powietrza.

Dla wy bra nych po mie sz czeñ (np. dla sal ope ra cy j nych, po mie sz czeñ sal cho rych itp.),

w przy pa d ku za sto so wa nia roz wi¹za nia uza sad nio ne go tech nolo gi cz nie i eko no mi cz nie 

do pu sz cza siê sto so wa nie re cyr ku la cji w ob rê bie jed ne go po mie sz cze nia lub w ze spo le

po mie sz czeñ o iden ty cz nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych i zbli ¿o nej cha ra kte ry styce

wpro wa dza nych i emi to wa nych za nie czy sz czeñ. W ta kim przy pa d ku na le ¿y wyst¹piæ do

w³aœci we go ze wzglê du na lo ka li za cjê in wes ty cji pa ñ stwo we go po wia to we go in spe kto ra

sa ni tar ne go, z wnio skiem o udzie le nie zgo dy na za sto so wa nie re cyr ku la cji po wie trza

w po mie sz cze niach jed no stki dzia³alnoœci leczniczej.

2.2.1. Za³o¿enia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji
dla pomieszczeñ klasy S1

G³ów nym za da niem sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji w po mie sz cze niu kla sy S1 jest

utrzy ma nie czy sto œci po wie trza w ob sza rze œci œle chro nio nym i chro nio nym.

Dla po mie sz czeñ kla sy S1a i S1b za da nie to rea li zo wa ne jest po przez:

– utrzy ma nie nad ci œ nie nia po wie trza w sto sun ku do po mie sz czeñ przy le gaj¹cych,

– na wiew przez strop la mi na r ny czy ste go po wie trza o okre œlo nej, sta³ej prê d ko œci,

w ob sza rze œci œle chro nio nym i okre œlo nej ró ¿ ni cy wa r to œci tem pe ra tu ry na wie wu

i rze czy wi stej tem pe ra tu ry w po mie sz cze niu w gra ni cach Dt =1÷3 K,

– roz cie ñ cze nie za nie czy sz czeñ (w tym ga zów an este zy j nych) przez do pro wa dze nie

od po wied niej ilo œci po wie trza zew nê trz ne go, okre œlo nej w Ta be li 2, o wy ma ga nej

czy sto œci. 

W po mie sz cze niach kla sy S1c ww. za da nie rea li zo wa ne jest poprzez:

– utrzy ma nie nad ci œ nie nia po wie trza w sto sun ku do po mie sz czeñ przy le gaj¹cych,

– roz cie ñ cze nie za nie czy sz czeñ (w tym ga zów an este zy j nych) przez do pro wa dze nie

od po wied niej ilo œci po wie trza zew nê trz ne go o okre œlo nej czy sto œci oraz za pe w nie -

nie, co naj mniej mi ni ma l nej kro t no œci wy mia ny po wie trza, w celu od pro wa dze nia

we wnê trz nych zy sków ciep³a oraz wi l go ci, okre œlo nej w Ta be li 2.
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Dla wszy stkich sal ope ra cy j nych za le ca siê za sto so wa nie sy ste mu na wie wu z u¿y ciem

stro pu la mi nar ne go, o ni skiej tur bu len cji, z za cho wa niem wy ma ga nej prêdkoœci

opadania strugi.

W uza sa d nio nych przy pa d kach je dy nie w sa lach kla sy S1c do pu sz cza siê za sto so wa nie

na wie w ni ków skoœnych. 

Roz ró ¿ nia siê na stê puj¹ce roz wi¹za nia stro pu la mi nar ne go:

– strop la mi na r ny bez fun kcji re cyr ku la cji,

– strop la mi na r ny z pod mie sza niem po wie trza recyr kula cyj ne go,

– strop la mi na r ny z re cyr ku lacj¹ za po moc¹ od dzie l ne go modu³u recyr kula cyj ne go.

Po przez fun kcjê re cyr ku la cji po wie trza w sy ste mie roz pro wa dze nia po wie trza przez

strop la mi na r ny ro zu mie siê po bór po wie trza recyr kula cyj ne go je dy nie z obs³ugi wa nej

sali, bez po œred nio do ko mo ry re cyr kula cyj nej w stro pie la mi na r nym lub po bór przez od -

rê b ny modu³ re cyr kula cyj ny przewodami powietrza recyrkulacyjnego.

Poza stref¹ œci œle chro nion¹, w ob sza rze chro nio nym sali ope ra cy j nej na le ¿y za pe w niæ

od po wied ni¹ kro t noœæ wy mia ny po wie trza gwa ran tuj¹c¹ ko m fort cie p l ny (za le ca ne pa -

ra me try po wie trza – Ta be la 7), wy ma ga ne nad ci œ nie nie po wie trza (Ta be la 2) oraz jed no -

kie run kowy wyp³yw po wie trza z da ne go po mie sz cze nia do po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych

po przez drzwi lub inne ele men ty tech nolo gi cz ne.

Za le ca siê uw z glêd nie nie mo ¿ li wo œci zmnie j sze nia stru mie nia na wie wa ne go po wie trza

(mi ni ma l nie do 50% no mi nal ne go stru mie nia na wie wa ne go) w cza sie, gdy sala ope ra cy j -

na nie jest u¿y wa na. Nie za le ca siê wy³¹cza nia sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji w prze -

rwach w u¿y t ko wa niu sali ope ra cy j nej.  W ¿ad nej sy tu a cji nie wol no do pu œciæ do

od wró ce nia kie run ku przep³ywu po wie trza miê dzy po mie sz cze niami, poprzez utratê

nadciœnienia wzglêdem pomieszczeñ s¹siaduj¹cych.

Po wy³¹cze niu sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji obs³uguj¹cego po mie sz cze nia kla sy S1,

ko nie cz ne jest jego po no w ne w³¹cze nie w od po wied nim cza sie (co naj mniej 60 mi nut)

przed roz po czê ciem ko le j nych ope ra cji lub za pe w niæ, co naj mniej 30 wy mian po wie trza

(w od nie sie niu do po wie trza œwie ¿e go) w po mie sz cze niu przed przyst¹pieniem do jego

u¿ytkowania.

Aby unikn¹æ prze sto jów w fun kcjo no wa niu sy ste mów obs³uguj¹cych po mie sz cze nia kla -

sy S1, mog¹cych po wo do waæ za gro ¿e nie dla pa cjen tów oraz stra ty fi nan so we dla szpi ta -

la, za le ca siê sto so wa nie urz¹dzeñ re dun dan t nych (lub przy naj mniej uk³adu re dun-

dan t nych we nty la to rów) wy po sa ¿o nych w sy stem ste ro wa nia i au to ma ty ki umo ¿ li -

wiaj¹cy ich auto ma ty cz ne za dzia³anie w przy pa d ku awa rii urz¹dzeñ podstawowych, 

sterowanych z poziomu sali operacyjnej.

W przy pa d ku ko nie cz no œci ogrze wa nia po mie sz czeñ kla sy S1 za le ca siê sto so wa nie

ogrze wa nia p³asz czyz no we go. Dopu sz cza l ne jest sto so wa nie urz¹dzeñ o po wie rz ch niach 

grze w czych g³ad kich, nie o¿e bro wa nych, ³atwych do czy sz cze nia i de zyn fe kcji (np. grze j -

ni ków w wy ko na niu hi gie ni cz nym). Ruch po wie trza wy ni kaj¹cy z po trze by za pe w nie nia
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ko m fo r tu cie p l ne go w ob sza rze chro nio nym nie mo¿e zak³ócaæ przep³ywu stru gi la mi-

 na r nej. W przy pa d ku w¹tpli wo œci za le ca siê przeprowadzenie wizualizacji strumienia

(próby dymowej), np. zgodnie z PN-EN ISO 14644-3 [35].

UWAGA: Przed przyst¹pie niem do prac wyko ñ cze nio wych w sali ope ra cy j nej (œcia ny, su -

fi ty, pod³ogi, otwo ry drzwio we itp.) na le ¿y wy ko naæ dok³adny, ko mi sy j ny przegl¹d ca³ej

jej stru ktu ry bu do w la nej i in sta lacy j nej oraz usz cze l niæ wszy stkie otwo ry i inne ele men ty

po wo duj¹ce utra tê szcze l no œci po mie sz cze nia przy u¿y ciu œro d ków prze zna czo nych i do -

pu sz czo nych do za sto so wa nia w po mie sz cze niach czy s tych. W sk³ad ko mi sji po win ni

wcho dziæ: in wes tor i/lub u¿y t ko w nik, wy ko na w ca, in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go, in -

spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta). Szcze l noœæ po mie sz cze nia po win na byæ po -

twier dzo na sto so w nym pro to ko³em pod pi sa nym przez wszy stkich cz³on ków ko mi sji.

UWAGA: Przed za mon to wa niem ko ñ co wych ele men tów in sta la cji we nty lacy j nej (tj.

strop la mi na r ny, na wie w ni ki we nty la cji mie szaj¹cej, wy wie w ni ki, prze pu st ni ce, re gu la -

to ry wy da t ku) na le ¿y wy ko naæ osta te cz ne pró by szcze l no œci in sta la cji na wie w nej i re cyr -

kula cyj nej w obe cno œci przed sta wi cie la in wes to ra i/lub u¿y tko w ni ka oraz in spe kto ra

nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sty) i in spe kto ra nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y sa ni ta r nej. 

W szcze gó l nych przy pa d kach za le ca siê aby do da t ko wym cz³on kiem ko mi sji by³ rze czo-

 zna w ca ds. sanita rno-hi gieni cz nych i/lub rze czoz na w ca bu do w la ny z za kre su in sta la cji

we nty la cji i klimatyzacji. 

UWAGA: W przy pa d ku wyst¹pie nia po ¿a ru, ze wzglê du na fakt, ¿e pa cjent w tra kcie za -

bie gu ope racy j ne go nie za wsze mo¿e byæ na ty ch miast usta bili zo wa ny oraz ewa ku o wa -

ny, za le ca siê aby sce na riusz prze ciw po¿a ro wy bu dyn ku uw z glêd nia³ mo ¿ li wie jak

najd³u¿sz¹ pra cê sy ste mu kli ma ty za cji dla po trzeb po mie sz czeñ kla sy S1, nie za le ¿ nie od

re a li za cji sce na riu sza prze ciwpo ¿aro we go dla po zo sta³ej czê œci bu dyn ku. Dla kon tro li po -

wie trza na wie wa ne go za le ca siê za sto so wa nie czu j ni ka dymu w prze wo dzie nawiewnym.

UWAGA: Po miar nad ci œ nie nia po miê dzy po mie sz cze nia mi po wi nien byæ wy ko ny wa ny

po ni ¿ej su fi tu pod wie sza ne go. Rów no cze œ nie we wszy stkich po mie sz cze niach chro nio -

nych nad ci œ nie niem na le ¿y do da t ko wo za pe w niæ nad ci œ nie nie po miê dzy po mie sz cze -

niem a prze strze ni¹ nad su fi tem pod wie sza nym.

2.2.1.1.  Za³o¿enia do systemu wentylacji pomieszczeñ klasy S1a

W sa lach ope ra cy j nych o naj wy ¿szych wy ma ga niach hi gie ni cz nych (S1a) ob szar œci œle

chro nio ny po wi nien mieæ po wie rz ch niê co naj mniej 9,0 m2 (np. 3,0 m x 3,0 m), co uzy -

sku je siê przez za sto so wa nie stro pu la mi nar ne go o wy mia rach np. 3,20 m x 3,20 m. Stru -

mieñ po wie trza na wie wa ne go, poza za pe w nie niem od po wied niej prê d ko œci stru gi

17



na wie wa ne go po wie trza i od po wied niej tem pe ra tu ry na wie wu, musi usun¹æ zy ski ciep³a

i wi l go ci oraz roz cie ñ czyæ zanie czy sz cze nia ga zo we, przy za cho wa niu wy ma ga ne go nad -

ci œ nie nia po wie trza (Ta be la 2) w sto sun ku do po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych. Do po mie sz -

cze nia kla sy S1a na le ¿y do pro wa dziæ co naj mniej 2400 m3/h po wie trza zew nê trz ne go.

Sale ope ra cy j ne kla sy S1a na le ¿y pro je kto waæ w przy pa d ku wy ko ny wa nia w nich ope ra cji 

okre œlo nych w Ta be li 2. W szcze gó l nie uza sa d nio nych przy pa d kach, po kon su l ta cji z rze -

czo z nawc¹ ds. sanita rno-hi gieni cz nych, in wes to rem, pro je ktan tem sy ste mów we nty la cji 

i kli ma ty za cji, i rze czo z nawc¹ bu do w la nym z za kre su sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji,

do pu sz cza siê zmnie j sze nie wy ma gañ w od nie sie niu do czy sto œci po mie sz cze nia o je den

sto pieñ, czy li do klasy S1b.

Po mie sz cze nia kla sy S1a wy ma gaj¹ za sto so wa nia w sy ste mie we nty la cji trzy sto p nio wej

fi l tra cji po wie trza na wie wa ne go oraz jed no stop nio wej fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go.

Mi ni ma l ne wy ma ga nia w od nie sie niu do klas filtrów powietrza nawiewanego s¹

nastêpuj¹ce:

– 1 sto pieñ: filtr kla sy F7

– 2 sto pieñ: filtr kla sy F9

– 3 sto pieñ: filtr kla sy H13

W ob sza rach o du ¿ym za py le niu po wie trza zew nê trz ne go, w uprze mys³owio nych i du -

¿ych mia stach, filtr F7 na le ¿y po prze dziæ filtrem zgrubnym.

Do fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go na le ¿y sto so waæ fi l try o kla sie mi ni mum M5 i se pa ra -

to ry k³acz ków na kra t kach wy wie w nych o ocz kach nie wiêkszych ni¿ 0,8 mm [15].

Œcien ne kra t ki wy wie w ne po win ny byæ roz lo ko wa ne w po mie sz cze niu mo ¿ li wie rów no -

mie r nie w taki spo sób, aby za pe w niaæ sta bi li za cjê stru gi la mi na r nej, umie sz czaj¹c je np.

w czte rech na ro ¿ ni kach po mie sz cze nia lub w ich po bli ¿u, po dwie kra t ki w jed nej lo ka li za -

cji – pod su fi tem i nad pod³og¹. Na le ¿y usu waæ 20% ob jê to œci stru mie nia po wie trza ze

stre fy pod su fi to wej (przez kra t ki umie sz czo ne w od leg³oœci do 0,30 m pod po wie rz ch ni¹

su fi tu) i 80% stru mie nia po wie trza ze stre fy przy pod³ogo wej (na wy so ko œci do 0,30 m

nad po zio mem pod³ogi). Lo ka li za cja gó r nych kra tek wy wie w nych nie po win na po wo do -

waæ zja wi ska bez po œred nie go pod sy sa nia po wie trza na wie wa ne go (tzw. zja wi sko kró t -

kie go spiê cia). Za le ca siê za sto so wa nie roz wi¹za nia umo ¿ li wiaj¹cego in dy wi du aln¹

re gu la cjê stru mie nia po wie trza dla górnych i dolnych kratek wyci¹gowych, np. poprzez

zastosowania przepustnic regulacyjnych lub kratek z wbudowanymi przepustnicami

regulacyjnymi.

Stru mieñ po wie trza bez po œred nio wy wie wa ne go pod czas eks plo a ta cji sy ste mu nie

mo¿e byæ mnie j szy ni¿ 50% na wie wa ne go po wie trza zew nê trz ne go, przy czym stru mieñ

po wie trza wy wie wa ne go do do bo ru kra tek wy wie w nych na le ¿y przyj¹æ nie mnie j szy ni¿

90% strumienia powietrza nawiewanego. 

Dla za pe w nie nia od po wied niej czy sto œci po wie trza w sali ope ra cy j nej kla sy S1a wy ma ga -

ne jest za sto so wa nie œlu zy. Fun kcjê œlu zy mo¿e pe³niæ po mie sz cze nie przy go to wa nia pa -
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cjen ta i/lub po mie sz cze nie przy go to wa nia le ka rza. W po mie sz cze niu œlu zy na le ¿y

za pe w niæ pod ci œ nie nie w sto sun ku do sali ope ra cy j nej oraz nad ci œ nie nie w sto sun ku do

po zo sta³ych po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych. Wyp³yw nad mia ru po wie trza kom pen sacy jne -

go po wi nien od by waæ siê sy ste mo wo (np. przez kla py upu sto we) lub przez szcze li nê pod

drzwia mi. Na wiew po wie trza do œlu zy musi od by waæ siê przez na wie w ni ki w wy ko na niu

hi gie ni cz nym z fi l trem wyso kosku te cz nym o kla sie mi ni mum H13 przy za pe w nie niu od -

po wied niej kro t no œci wy mia ny po wie trza (wa r to œci za mie sz czo no w Roz dzia le 4.3).

2.2.1.2.  Za³o¿enia do systemu wentylacji pomieszczeñ klasy S1b

Sale ope ra cy j ne kla sy S1b wy ma gaj¹ za sto so wa nia na wie wu po wie trza przez strop la mi -

na r ny o za³o¿e niach iden ty cz nych jak dla kla sy S1a, jed nak z ró ¿ nic¹ w wie l ko œci pola ope -

racy j ne go (< 9,0 m2). Po wie rz ch nia stro pu la mi nar ne go nie mo¿e byæ mnie j sza ni¿

3,60 m2. Stru mieñ po wie trza na wie wa ne go poza za pe w nie niem od po wied niej prê d ko œci 

stru gi po wie trza i od po wied niej tem pe ra tu ry na wie wu musi  usun¹æ zy ski ciep³a i wi l go ci

oraz roz cie ñ czyæ zanie czy sz cze nia ga zo we przy za cho wa niu wy ma ga ne go nad ci œ nie nia

po wie trza (Ta be la 2) w sto sun ku do po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych. Do po mie sz cze nia kla sy

S1b na le ¿y do pro wa dziæ co naj mniej 2400 m3/h po wie trza zew nê trz ne go.

Sale ope ra cy j ne kla sy S1b na le ¿y pro je kto waæ w przy pa d ku wy ko ny wa nia w nich ope ra cji 

okre œlo nych w Ta be li 2. W szcze gó l nie uza sa d nio nych przy pa d kach, po kon su l ta cji z rze -

czo z nawc¹ ds. sanita rno-hi gieni cz nych, in wes to rem, pro je ktan tem sy ste mów we nty la cji 

i kli ma ty za cji, i rze czo z nawc¹ bu do w la nym z za kre su sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji,

do pu sz cza siê zmnie j sze nie wy ma gañ w od nie sie niu do czy sto œci po mie sz cze nia o je den

sto pieñ, czy li do klasy S1c.

Po mie sz cze nia kla sy S1b wy ma gaj¹ za sto so wa nia w sy ste mie we nty la cji trzy sto p nio wej

fi l tra cji po wie trza na wie wa ne go oraz jed no stop nio wej fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go.

Mi ni ma l ne wy ma ga nia w od nie sie niu do klas filtrów powietrza nawiewanego s¹

nastêpuj¹ce:

– 1 sto pieñ: filtr kla sy F7*

– 2 sto pieñ: filtr kla sy F9

– 3 sto pieñ: filtr kla sy H13

*z mo ¿ li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy fi l tra pie r wsze go sto p nia

do kla sy M5.

W ob sza rach o du ¿ym za py le niu po wie trza zew nê trz ne go, uprze mys³owio nych i w du -

¿ych mia stach za le ca siê po prze dze nie fi l tra pie r wsze go sto p nia filtrem zgrubnym.

Do fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go na le ¿y sto so waæ fi l try o kla sie mi ni mum M5 i se pa ra -

to ry k³acz ków na kra t kach wy wie w nych o ocz kach nie wiêkszych ni¿ 0,8 mm [15].

W przy pa d ku za sto so wa nia na wi l ¿a cza po wie trza w in sta la cji na wie w nej, ko nie cz ne jest

umie sz cze nie przed nim fi l tra o klasie, co najmniej F7.
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Œcien ne kra t ki wy wie w ne po win ny byæ roz lo ko wa ne w po mie sz cze niu mo ¿ li wie rów no -

mie r nie w taki spo sób, aby za pe w niaæ sta bi li za cjê stru gi la mi na r nej, umie sz czaj¹c je np.

w czte rech na ro ¿ ni kach po mie sz cze nia lub w ich po bli ¿u, po dwie kra t ki w jed nej lo ka li za -

cji – pod su fi tem i nad pod³og¹. Na le ¿y usu waæ 20% ob jê to œci stru mie nia po wie trza ze

stre fy pod su fi to wej (przez kra t ki umie sz czo ne w od leg³oœci do 0,30 m pod po wie rz ch ni¹

su fi tu) i 80% stru mie nia po wie trza ze stre fy przy pod³ogo wej (na wy so ko œci do 0,30 m

nad po zio mem pod³ogi). Lo ka li za cja gó r nych kra tek wy wie w nych nie po win na po wo do -

waæ zja wi ska bez po œred nie go pod sy sa nia po wie trza na wie wa ne go (tzw. zja wi sko kró t -

kie go spiê cia). Za le ca siê za sto so wa nie roz wi¹za nia umo ¿ li wiaj¹cego in dy wi du aln¹

re gu la cjê stru mie nia po wie trza dla górnych i dolnych kratek wyci¹go wych, np. poprzez

za sto so wa nie przepustnic regulacyjnych lub kratek z wbudowanymi przepustnicami

regulacyjnymi.

Stru mieñ po wie trza wy wie wa ne go pod czas eks plo a ta cji sy ste mu nie mo¿e byæ mnie j szy

ni¿ 50% na wie wa ne go po wie trza zew nê trz ne go, przy czym stru mieñ po wie trza wy wie -

wa ne go do do bo ru kra tek wy wie w nych na le ¿y przyj¹æ nie mnie j szy ni¿ 90% strumienia

powietrza nawiewanego. 

Dla za pe w nie nia od po wied niej czy sto œci po wie trza w sali ope ra cy j nej kla sy S1b wy ma ga -

ne jest za sto so wa nie œlu zy. Fun kcjê œlu zy mo¿e pe³niæ po mie sz cze nie przy go to wa nia pa -

cjen ta lub po mie sz cze nie przy go to wa nia le ka rza lub za zgod¹ rze czoz na w cy ds.

sanita rno-hi gieni cz nych, inne po mie sz cze nie w bez po œred nim s¹sie dztwie sali ope ra cy j -

nej. Nad ci œ nie nie pa nuj¹ce w po mie sz cze niu œlu zy musi byæ ni ¿ sze ni¿ w sali ope ra cy j nej,

jed nak wy ¿sze ni¿ we wszy stkich po zo sta³ych po mie sz cze niach s¹sia duj¹cych. Wyp³yw

nad mia ru po wie trza kom pen sacy jne go po wi nien od by waæ siê sy ste mo wo (np. przez kla -

py upu sto we) lub przez szcze li nê pod drzwia mi. Na wiew po wie trza do œlu zy musi od by -

waæ siê przez na wie w ni ki w wy ko na niu hi gie ni cz nym z fi l trem wyso kosku te cz nym

o kla sie mi ni mum H13 przy za pe w nie niu od po wied niej kro t no œci wy mia ny po wie trza

(wa r to œci za mie sz czo no w Roz dzia le 4.3).

2.2.1.3.  Za³o¿enia do systemu wentylacji pomieszczeñ klasy S1c

W sa lach ope ra cy j nych o kla sie czy sto œci S1c do pu sz cza siê mo ¿ li woœæ za sto so wa nia wen-

ty la cji mie szaj¹cej o przep³ywie tur bu len t nym z wy ko rzy sta niem na wie w ni ków sko œ -

nych, bez okre œlo ne go ob sza ru œci œle chro nio ne go. Ko nie cz ne jest za pro je kto wanie

in sta la cji za pe w niaj¹cej, co naj mniej 25 wy mian po wie trza zew nê trz ne go na go dzi nê

(w od nie sie niu do po wie trza na wie wa ne go). Stru mieñ po wie trza na wie wa ne go poza za -

pe w nie niem od po wied niej prê d ko œci stru gi w re jo nie sto³u ope racy j ne go oraz roz cie ñ -

cze niem za nie czy sz czeñ ga zo wych musi po sia daæ od po wied ni¹ tem pe ra tu rê i za pe w niæ

usu niê cie zy sków ciep³a i wi l go ci. Stru mieñ po wie trza zew nê trz ne go nie mo¿e byæ mnie j -

szy ni¿ 1200 m3/h oraz musi za pe w niæ za cho wa nie wy ma ga ne go nad ci œ nie nia w po mie -

sz cze niu w sto sun ku do po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych (Ta be la 2).
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Sy stem we nty la cji i kli ma ty za cji prze zna czo ny dla po mie sz czeñ kla sy S1c na le ¿y sto so -

waæ w przy pa d ku wy ko ny wa nia w nich ope ra cji okre œlo nych w Ta be li 2. Wy ma ga nia zde -

fi nio wa ne dla po mie sz czeñ kla sy S1c s¹ naj ni ¿ szy mi dopu sz czal ny mi wy ma ga nia mi dla

sal ope ra cy j nych.

Sy stem we nty la cji po mie sz cze nia kla sy S1c wy ma ga za sto so wa nia trzy sto p nio wej fi l tra -

cji po wie trza na wie wa ne go oraz jed no stop nio wej po wie trza wy wie wa ne go. Mi ni ma l ne

wy ma ga nia w od nie sie niu do klas filtrów powietrza nawiewanego s¹ nastêpuj¹ce:

– 1 sto pieñ: filtr kla sy F7 *

– 2 sto pieñ: filtr kla sy F9**

– 3 sto pieñ: filtr kla sy H13

*z mo ¿ li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy fi l tra pie r wsze go sto p nia

do kla sy M5,

**z mo ¿ li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy filtra drugiego stopnia do 

klasy F7.

W ob sza rach o du ¿ym za py le niu po wie trza zew nê trz ne go, uprze mys³owio nych i w du -

¿ych mia stach za le ca siê po prze dze nie fi l tra pie r wsze go sto p nia filtrem zgrubnym.

Do fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go za le ca siê sto so wa nie fi l trów o kla sie mi ni mum M5

i se pa ra to rów k³acz ków na kratkach wywiewnych.

W przy pa d ku za sto so wa nia na wi l ¿a cza po wie trza w in sta la cji na wie w nej, ko nie cz ne jest

umie sz cze nie przed nim fi l tra o klasie co najmniej F7.

Œcien ne kra t ki wy wie w ne po win ny byæ roz lo ko wa ne w po mie sz cze niu mo ¿ li wie rów no -

mie r nie, po dwie kra t ki w jed nej lo ka li za cji – pod su fi tem i nad pod³og¹. Na le ¿y usu waæ

20% ob jê to œci stru mie nia po wie trza ze stre fy pod su fi to wej (przez kra t ki umie sz czo ne

w od leg³oœci do 0,30 m pod po wie rz ch ni¹ su fi tu) i 80% stru mie nia po wie trza ze stre fy

przy pod³ogo wej (na wy so ko œci do 0,30 m nad po zio mem pod³ogi). Lo ka li za cja gó r nych

kra tek wy wie w nych nie po win na po wo do waæ zja wi ska bez po œred nie go pod sy sa nia po -

wie trza na wie wa ne go (tzw. zja wi sko kró t kie go spiê cia). Za le ca siê za sto so wa nie roz -

wi¹za nia umo ¿ li wiaj¹cego in dy wi du aln¹ re gu la cjê stru mie nia po wie trza dla gó r nych

i do lnych kratek wyci¹go wych, np. poprzez za sto so wa nie przepustnic regulacyjnych lub

kratek z wbudowanymi przepustnicami regulacyjnymi.

Stru mieñ po wie trza wy wie wa ne go pod czas eks plo a ta cji sy ste mu nie mo¿e byæ mnie j szy

ni¿ 50% po wie trza zew nê trz ne go, przy czym stru mieñ po wie trza wy wie wa ne go do do -

bo ru kra tek wy wie w nych na le ¿y przyj¹æ nie mnie j szy ni¿ 90% strumienia powietrza

nawiewanego.

Dla za pe w nie nia od po wied niej czy sto œci po wie trza w sa lach ope ra cy j nych kla sy S1c za le -

ca ne jest za sto so wa nie œlu zy. Fun kcjê œlu zy mo¿e pe³niæ po mie sz cze nie przy go to wa nia

pa cjen ta lub po mie sz cze nie przy go to wa nia le ka rza lub, za zgod¹ rze czoz na w cy ds.

sanita rno-hi gieni cz nych, inne po mie sz cze nie w bez po œred nim s¹sie dztwie. Nad ci œ nie nie 
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pa nuj¹ce w po mie sz cze niu œlu zy musi byæ ni ¿ sze ni¿ w sali ope ra cy j nej, jed nak wy ¿sze ni¿

we wszy stkich po zo sta³ych po mie sz cze niach s¹sia duj¹cych. Wyp³yw nad mia ru po wie -

trza kom pen sacy jne go po wi nien od by waæ siê sy ste mo wo (np. przez kla py upu sto we) lub 

przez szcze li nê pod drzwia mi. Na wiew po wie trza do œlu zy musi od by waæ siê przez na wie -

w ni ki w wy ko na niu hi gie ni cz nym z fi l trem wyso kosku te cz nym o kla sie mi ni mum H13,

przy za pe w nie niu od po wied niej kro t no œci wy mia ny po wie trza (wa r to œci za mie sz czo no

w Roz dzia le 4.3).

2.2.2. Za³o¿enia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji dla
pomieszczeñ klasy S2

Kla sa S2 do ty czy po mie sz czeñ:

– prze zna czo nych do prze by wa nia pa cjen tów o ob ni ¿o nej od po rno œci na infekcje,

– prze zna czo nych do prze by wa nia pa cjen tów wy ma gaj¹cych izo la cji,

– stre fy czy stej i ste ry l nej cen tra l nych ste ryli zato r ni,

– ob sza rów czy s tych blo ku ope racy j ne go ta kich jak: po mie sz cze nie przy go to wa nia le -

ka rza, po mie sz cze nie przy go to wa nia pa cjen ta i korytarz czysty.

Po mie sz cze nia o kla sie S2 wy ma gaj¹ za sto so wa nia w sy ste mie we nty la cji trzy sto p nio wej

fi l tra cji po wie trza na wie wa ne go oraz jed no stop nio wej fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go.

Mi ni ma l ne wy ma ga nia w od nie sie niu do klas filtrów powietrza nawiewanego s¹

nastêpuj¹ce:

– 1 sto pieñ: filtr kla sy F7 *

– 2 sto pieñ: filtr kla sy F9 **

– 3 sto pieñ: filtr kla sy (mi ni mum) E11

* z mo ¿ li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy fi l tra pie r wsze go sto p nia

do M5,

**z mo¿li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy fi l tra dru gie go sto p nia do F7.

W ob sza rach o du ¿ym za py le niu po wie trza zew nê trz ne go, uprze mys³owio nych i w du -

¿ych mia stach za le ca siê po prze dze nie fi l tra pie r wsze go sto p nia filtrem zgrubnym.

Do fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go za le ca siê sto so wa nie fi l tra o kla sie minimum M5.

W przy pa d ku za sto so wa nia na wi l ¿a cza po wie trza w in sta la cji na wie w nej ko nie cz ne jest

umie sz cze nie przed nim fi l tra o klasie co najmniej F7.

Dla za pe w nie nia od po wied niej czy sto œci po wie trza w po mie sz cze niach kla sy S2, ta kich

jak: izo la t ka, cen tra l na ste ryli zato r nia, sala in ten sy w nej opie ki me dy cz nej, zaleca siê

zastosowanie œluzy.

W po mie sz cze niu œlu zy na le ¿y za pe w niæ pod ci œ nie nie po wie trza w sto sun ku do izo la t ki

oraz nad ci œ nie nie w sto sun ku do in nych po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych. Wyp³yw nad mia ru

po wie trza kom pen sacy jne go po wi nien od by waæ siê sy ste mo wo (np. przez kla pê upu -

stow¹) lub przez szcze li nê pod drzwia mi. Na wiew po wie trza do œlu zy musi od by waæ siê
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przez na wie w ni ki w wy ko na niu hi gie ni cz nym z fi l trem wyso kosku te cz nym o kla sie mi ni -

mum E11 przy za pe w nie niu od po wied niej kro t no œci wy mia ny po wie trza (wa r to œci za -

mie sz czo no w Roz dzia le 4.3).

UWAGA: Przed przyst¹pie niem do prac wyko ñ cze nio wych (œcia ny, su fi ty, pod³ogi, otwo -

ry drzwio we itp.) na le ¿y wy ko naæ dok³adny, ko mi sy j ny przegl¹d ca³ej jej stru ktu ry bu do -

w la nej i in sta lacy j nej oraz usz cze l niæ wszy stkie otwo ry i inne ele men ty po wo duj¹ce

utra tê szcze l no œci po mie sz cze nia przy u¿y ciu œro d ków dopu sz cza l nych do za sto so wa nia

w po mie sz cze niach czy s tych. W sk³ad ko mi sji po win ni wcho dziæ: in spe ktor nad zo ru bu -

dow la ne go, in wes tor, in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta). Szcze l noœæ po mie sz -

cze nia po win na byæ po twier dzo na sto so w nym pro to ko³em pod pi sa nym przez wszy stkich 

cz³on ków komisji.

UWAGA: Po miar nad ci œ nie nia po miê dzy po mie sz cze niami po wi nien byæ wy ko ny wa ny

po ni ¿ej su fi tu pod wie sza ne go. Rów no cze œ nie we wszy stkich po mie sz cze niach chro nio -

nych nad ci œ nie niem, na le ¿y do da t ko wo za pe w niæ nad ci œ nie nie po miê dzy po mie sz cze -

niem a prze strze ni¹ nad su fi tem pod wie sza nym.

2.2.2.1. Pomieszczenia przygotowania pacjenta i przygotowania lekarza

Po mie sz cze nia przy go to wa nia pa cjen ta i po mie sz cze nia przy go to wa nia le ka rza po win ny

byæ wy po sa ¿o ne w sy stem we nty la cji i kli ma ty za cji z trzy sto p niow¹ fi l tracj¹ po wie trza.

Na wiew po wi nien od by waæ siê przez na wie w ni ki tur bu len t ne w wy ko na niu hi gie ni cz nym 

z fi l trem wyso kosku te cz nym o kla sie mi ni mum H13, a wy wiew po przez kra t ki lub inne

ele men ty wy wie w ne rów nie¿ w wy ko na niu hi gie ni cz nym. Ko nie cz ne jest utrzy ma nie

nad ci œ nie nia po wie trza w po mie sz cze niu wzglê dem pomieszczeñ przylegaj¹cych

(wy³¹czaj¹c sale operacyjne jeœli pomieszczenie pe³ni funkcjê œluzy).

2.2.2.2. Pomieszczenia przeznaczone dla pacjentów o obni¿onej odpornoœci

Po mie sz cze nia kla sy S2 s¹ prze zna czo ne na po byt pa cjen tów o ob ni ¿o nej od po rno œci

immu nolo gi cz nej, pod le gaj¹cych le cze niu me tod¹ prze szcze pu szpi ku ko st ne go, pod wa -

run kiem za sto so wa nia w nich na wie w ni ków la mi na r nych z fi l trem wyso kosku te cz nym

o kla sie mi ni mum H13 i utrzy ma nia w nich od po wied nie go nad ci œ nie nia po wie trza (Ta -

be la 2) wzglê dem po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych. Te wy ma ga nia wska za ne s¹ rów nie¿ dla

sal, na któ rych prze by waj¹ pa cjen ci z opa rze nia mi, ciê ¿ ki mi od mro ¿e nia mi oraz inni pa -

cjen ci o ob ni ¿o nej od po rno œci immu nolo gi cz nej. W obu przy pa d kach ko nie cz ne jest za -

sto so wa nie œluzy.

2.2.2.3. Centralna sterylizatornia

Cen tra l na ste ryli zato r nia musi mieæ do god ne po³¹cze nie z ze spo³em ope ra cy j nym, byæ

³atwo do stê p na z in nych jed no stek orga niza cy j nych szpi ta la oraz w mia rê mo ¿ li wo œci

z zewn¹trz (Dz.U.2012.739 [2]). Cen tra l na ste ryli zato r nia po win na byæ po dzie lo na na

trzy stre fy: czyst¹, brudn¹ i ste ryln¹. Stre fa czy sta i ste ry l na po win ny byæ chro nio ne nad -
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ci œ nie niem, a prze j œcie per so ne lu ze stre fy czy stej do strefy brudnej i sterylnej powinno

prowadziæ przez œluzy.

Za le ca siê wy po sa ¿e nie ste ryli zato r ni w od dzie l ny sy stem we nty la cji za pe w niaj¹cy mi ni -

mum 10 wy mian po wie trza na go dzi nê, usu waj¹cy zy ski ciep³a i wi l go ci od ste ryli za to rów 

z trzy sto p niow¹ fi l tracj¹ po wie trza, w tym z fi l tra mi wyso kosku tecz ny mi po stro nie ste -

 ry l nej i czy stej. W po mie sz cze niach prze zna czo nych do my cia i de zyn fe kcji po win no byæ

za pe w nio ne pod ci œ nie nie wzglê dem stro ny ste ry l nej i czy stej oraz nad ci œ nie nie w sto -

sun ku do oto cze nia, do da t ko wo za le ca siê wy po sa ¿e nie ich w oddzielny system

wyci¹gowy, kieruj¹cy powietrze bezpoœrednio do wyrzutni dachowej.

W przy pa d ku, gdy pro du cent nie przed sta wi spe cja l nych wy ma gañ, za le ca siê aby

w prze strze ni te ch ni cz nej ste ryli zato r ni utrzy my waæ tem pe ra tu rê po wie trza mieszcz¹c¹

siê w zakresie 24÷26°C.

2.2.3. Za³o¿enia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji dla
pomieszczeñ klasy S3

Kla sa S3 do ty czy po mie sz czeñ za ka Ÿ nych (se pa ra t ki), w któ rych zna j duj¹ siê pa cjen ci

cho ruj¹cy lub po dej rza ni o cho ro by za ka Ÿ ne, sta no wi¹cy za gro ¿e nie dla pa cjen tów i per -

so ne lu. Kla sa ta obe j mu je rów nie¿ po mie sz cze nia, w któ rych do po wie trza mog¹ byæ

uwa l nia ne substancje tworz¹ce zagro¿enie dla otoczenia. 

Za nie czy sz czone po wie trze z se pa ra tek nie mo¿e przep³ywaæ do stref s¹sia duj¹cych. Ze

wzglê dów bez pie cze ñ stwa ko nie cz ne jest za sto so wa nie œlu zy. W se pa ra t ce na le ¿y utrzy -

my waæ pod ci œ nie nie po wie trza w sto sun ku do œlu zy oraz po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych (Ta -

be la 2).

Po mie sz cze nia kla sy S3 wy ma gaj¹ za sto so wa nia w sy ste mie we nty la cji przy naj mniej

dwu sto p nio wej fi l tra cji po wie trza na wie wa ne go oraz przy naj mniej jed no stop nio wej fi l -

tra cji po wie trza wy wie wa ne go. Mi ni ma l ne wy ma ga nia w od nie sie niu do klas filtrów

powietrza nawiewanego s¹ nastêpuj¹ce:

– 1 sto pieñ: filtr kla sy F7 *

– 2 sto pieñ: filtr kla sy F9 **

*z mo ¿ li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy fi l tra pie r wsze go stopnia

do M5,

** z mo ¿ li wo œci¹ ob ni ¿e nia w uza sa d nio nych przy pa d kach kla sy fi l tra dru gie go stopnia

do F7.

W ob sza rach o du ¿ym za py le niu po wie trza zew nê trz ne go, uprze mys³owio nych i w du -

¿ych mia stach za le ca siê po prze dze nie fi l tra pie r wsze go sto p nia filtrem zgrubnym.

Do fi l tra cji po wie trza wy wie wa ne go w cen tra lach klima tyza cy j nych za le ca siê sto so wa -

nie fi l trów o klasie minimum M5. 
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W po mie sz cze niach spe cja l nych o sta tu sie po mie sz czeñ za ka Ÿ nych za le ca siê sto so wa nie 

fi l trów wyso kosku te cz nych o kla sie mi ni mum E11 w sy ste mie we nty la cji nawiewnej

i wywiewnej.

W przy pa d ku sto so wa nia na wi l ¿a cza po wie trza w in sta la cji na wie w nej ko nie cz ne jest

umie sz cze nie przed nim fi l tra o klasie co najmniej F7.

W cza sie nie u¿yt ko wa nia po mie sz czeñ kla sy S3 (brak cho re go w po mie sz cze niu) sy stem

we nty la cji me cha ni cz nej mo¿e zo staæ wy³¹czo ny, jed nak na le ¿y za pe w niæ jego dzia³anie

je sz cze przez 60 mi nut po opu sz cze niu po mie sz cze nia przez pa cjen ta oraz za pe w niæ jego 

uru cho mie nie na 30 minut przed przyjêciem kolejnego pacjenta.

UWAGA: Przed przyst¹pie niem do prac wyko ñ cze nio wych (œcia ny, su fi ty, pod³ogi, otwo -

ry drzwio we itp.) na le ¿y wy ko naæ dok³adny, ko mi sy j ny przegl¹d ca³ej jej stru ktu ry bu do -

w la nej i in sta lacy j nej oraz usz cze l niæ wszy stkie otwo ry i inne ele men ty po wo duj¹ce

utra tê szcze l no œci po mie sz cze nia przy u¿y ciu œro d ków dopu sz cza l nych do za sto so wa nia

w po mie sz cze niach czy s tych. W sk³ad ko mi sji po win ni wcho dziæ: in spe ktor nad zo ru bu -

dow la ne go, in wes tor, in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta). Szcze l noœæ po mie sz -

cze nia po win na byæ po twier dzo na sto so w nym pro to ko³em pod pi sa nym przez wszy stkich 

cz³on ków komisji.

2.2.4. Za³o¿enia do projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji
dla pomieszczeñ klasy S4

Do kla sy S4 za li cza ne s¹ po mie sz cze nia prze zna cze nia me dy cz ne go, któ re nie zo sta³y za -

kwa lifi kowa ne do ¿ad nej z klas S1, S2 i S3. Po mie sz cze nia i ob sza ry kla sy S4 za le ca siê wy -

po sa ¿yæ w sy stem we nty la cji me cha ni cz nej nawie wno- wywie w nej, za pe w niaj¹cej

do trzy ma nie wy ma gañ zwi¹za nych z za pe w nie niem od po wied nie go stru mie nia po wie -

trza zewnêtrznego (higienicznego) i mo¿liwie komfortu cieplnego.

W po mie sz cze niach kla sy S4 do pu sz cza siê za sto so wa nie mie j s co wych urz¹dzeñ

ch³odz¹cych typu be l ki akty w ne i su fi ty ch³odz¹ce, któ re po win ny byæ wy ko na ne w spo -

sób za po bie gaj¹cy kon de nsa cji wi l go ci z po wie trza. Za le ca siê, aby tem pe ra tu ra wody za -

si laj¹cej mia³a pa ra me try wy klu czaj¹ce mo ¿ li woœæ kondensacji wilgoci na powierzchni

belki. 

Kli ma kon we ktory oraz sy ste my ch³odz¹ce typu split mog¹ byæ sto so wa ne pod wa run -

kiem do pro wa dze nia do po mie sz cze nia od po wied niej ilo œci po wie trza zew nê trz ne go,

za sto so wa nia roz wi¹zañ nie do pu sz czaj¹cych do za le ga nia wody w tacy ocie ko wej

urz¹dze nia oraz umo ¿ li wie nia ³atwe go do stê pu s³u¿b te ch ni cz nych szpi ta la dla po trzeb

wy ko ny wa nia re gu la r nych kon tro li ich sta nu czy sto œci. Urz¹dze nia po win ny po sia daæ

atest PZH upo wa ¿ niaj¹cy do stosowania ich w pomieszczeniach o podwy¿szonych

wymaganiach higienicznych.
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Sto so wa nie re cyr ku la cji po wie trza w po mie sz cze niach kla sy S4 jest dopu sz cza l ne, jed nak 

ze wzglê du na mie sza nie po wie trza z po mie sz cze nia z po wie trzem uz da t nio nym, do pro -

wa dza nym przez be l ki ch³odz¹ce akty w ne lub kli ma kon we ktory, na le ¿y wyst¹piæ do

w³aœci we go ze wzglê du na lo ka li za cjê in wes ty cji Pa ñ stwo we go Po wia to we go In spe kto ra

Sanitarnego, z wnioskiem o udzielenie zgody na jej zastosowanie.

W prze strze niach o zmien nej li cz bie osób, ta kich jak po cze ka l nie, ze wzglê du na mo ¿ li -

woœæ wyst¹pie nia prze j œcio we go zwiê ksze nia zy sków ciep³a i wi l go ci, na tê ¿e nia za pa -

chów, stru mieñ po wie trza na wie wa ne go oraz wy wie wa ne go po wi nien byæ

za pro je kto wany ade k wa t nie do po kry cia szczy to we go wy stê po wa nia tych obci¹¿eñ. Za -

le ca siê sto so wa nie sy ste mu we nty la cji o zmien nej wy da j no œci przep³ywu po wie trza

(o p³yn nej re gu la cji wy da j no œci we nty la to rów) i ste ro wa ne go np. czujnikami CO2.

2.2.4.1.  Pomieszczenia diagnostyki obrazowej

Wy ma ga nia dla ch³od ze nia po wie trzem po mie sz czeñ ren t ge na (RTG), to mo gra fu (CT)

i re zo nan su mag nety cz ne go (MRI) na le ¿y przyj¹æ zgod nie z za le ce nia mi pro du cen tów

urz¹dzeñ me dy cz nych, uw z glêd niaj¹c mi ni ma l ne kro t no œci wy mia ny po wie trza zgod nie

z bie¿¹cymi prze pi sa mi BHP oraz in ny mi re gu la cja mi do tycz¹cymi obs³ugi i u¿y t ko wa nia

po mie sz czeñ dia g no sty ki ob ra zo wej. Stru mieñ ob jê to œci po wie trza we nty lacy jne go na le -

¿y ob li czyæ w opa r ciu o zy ski ciep³a i spra w dziæ, czy spe³nia wy ma ga nia do tycz¹ce do pro -

wa dze nia mi ni mal ne go stru mie nia po wie trza zewnêtrznego w iloœci higienicznej (zaleca

siê przyjmowaæ nie mniej ni¿ 4 wymiany powietrza na godzinê).

W bi lan sie mocy ch³od ni czej za sto so wa nych urz¹dzeñ klima tyza cy j nych na le ¿y uw z glêd -

niæ za le ce nia pro du cen tów urz¹dzeñ me dy cz nych w za kre sie wy ma gañ co do gra ni cz -

nych pa ra me trów pra cy zain sta lo wa nych urz¹dzeñ medycznych. 

Ze wzglê du na ry zy ko znacz¹cych strat fi nan so wych zwi¹zane z ewen tua l ny mi prze sto ja -

mi w wy ko ny wa niu ba dañ, spo wodo wa ny mi awa ri¹ urz¹dzeñ klima tyza cy j nych za le ca

siê sto so wa nie urz¹dzeñ re dun dan t nych. Dla po mie sz cze nia re zo nan su mag nety cz ne go

na le ¿y prze wi dzieæ awa ry j ny sy stem ch³od ze nia, np. wod¹ wo do ci¹gow¹. Sy stem re dun -

dan t ny lub awa ry j ny na le ¿y wy po sa ¿yæ w uk³ady au to ma ty ki i ste ro wa nia sa mo czyn nie

za³¹czaj¹ce urz¹dzenia redundantne w przypadku awarii urz¹dzeñ podstawowych. 

Wy ma ga nia do tycz¹ce we nty la cji po mie sz czeñ ste ro w ni s¹sia duj¹cych z po mie sz cze -

niami ren t ge na, to mo gra fu i re zo nan su mag nety cz ne go na le ¿y przyj¹æ zgod nie z wy ma -

ga nia mi pro du cen ta. Na le ¿y za pe w niæ mi ni ma l ny, re gu lo wa ny prze pi sa mi, stru mieñ

po wie trza zew nê trz ne go oraz za pe w niæ od pro wa dze nie zy sków ciep³a (wa r to œci za mie -

sz czo no w Roz dzia le 4.3).

2.2.4.2.  Sale chorych

W sa lach cho rych za le ca siê sto so wa nie we nty la cji me cha ni cz nej nawie wno- wywie w nej. 

Jako mi ni maln¹ wa r toœæ stru mie nia zew nê trz ne go po wie trza mo ¿ na przyj¹æ 30 m3/h na
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oso bê (przy za³o¿e niu ma ksy ma l nej ilo œci pa cjen tów na sali), jed nak za le ca siê przy j mo -

wa nie wa r to œci nie ni ¿ szej ni¿ 50 m3/h na oso bê. Na le ¿y zwró ciæ  szcze góln¹ uwa gê na po -

ziom g³oœ no œci w po mie sz cze niach pa cjen tów oraz prêdkoœæ i zasiêg strugi powietrza

nawiewanego.    

Za le ca siê sto so wa nie roz wi¹zañ ze zmienn¹ ilo œci¹ po wie trza na wie wa ne go w opa r ciu

o stê ¿e nie CO2 przy za pe w nie niu wy ma gañ normy PN-EN 13779 [22].

Ze wzglê du na ci¹g³y cha ra kter u¿y t ko wa nia sal cho rych w ci¹gu roku urz¹dze nia kli maty -

zacy j ne na le ¿y lo ka li zo waæ w mie j s cach za pe w niaj¹cych do nich bez koli zy j ny do stêp oraz 

mo ¿ li woœæ wy ko ny wa nia obs³ugi se r wi so wej, rów nie¿ w okresie przebywania pacjentów.

2.2.4.3. Gabinety lekarskie

Ga bi net le ka r ski jest po mie sz cze niem prze zna czo nym do ba dañ pa cjen tów i konsultacji.

Stru mieñ po wie trza zew nê trz ne go do pro wa dza nego do tego typu po mie sz czeñ po wi -

nien byæ ob li czo ny w opa r ciu o zy ski ciep³a i jed no cze œ nie spe³niaæ wy ma ga nia do tycz¹ce

mi ni mal ne go stru mie nia po wie trza zew nê trz ne go od nie sio ne go do li cz by osób (mi ni -

mum 30 m3/h na oso bê) oraz mi ni ma l nej kro t no œci wy mia ny po wie trza wy nosz¹cej 2 h-1

w od nie sie niu do po wie trza na wie wa ne go. Na le ¿y zwró ciæ szcze góln¹ uwa gê na po ziom

g³oœ no œci w pomieszczeniach oraz prêdkoœæ i zasiêg strugi powietrza na wie wa ne go.

2.2.4.4. Gabinety diagnostyczno-zabiegowe i zabiegowe

Ga bi net diagno stycz no-za biego wy jest po mie sz cze niem, w któ rym wy ko ny wa ne s¹

dro b ne za bie gi opa trun ko we, po bie ra nie krwi lub wy ko ny wa ne s¹ ba da nia diag no sty -

cz ne z za sto so wa niem spe cjali stycz ne go sprzê tu (ele ktro kar dio grafia (EKG), ultra so no -

gra fia (USG), echo se r ca, en do sko pia).

Stru mieñ po wie trza zew nê trz ne go do pro wa dza nego do tego typu po mie sz czeñ po wi -

nien byæ ob li czo ny w opa r ciu o zy ski ciep³a i jed no cze œ nie spe³niaæ wy ma ga nia do tycz¹ce

mi ni mal ne go stru mie nia po wie trza zew nê trz ne go od nie sio ne go do li cz by osób (mi ni -

mum 30 m3/h na oso bê) oraz mi ni ma l nej kro t no œci wy mia ny po wie trza wy nosz¹cej 5 h-1

w od nie sie niu do po wie trza na wie wa ne go.  Na le ¿y zwró ciæ szcze góln¹ uwa gê na po ziom

g³oœ no œci w po mie sz cze niach pa cjen tów oraz prê d koœæ i za siêg stru gi po wie trza na wie -

wa ne go.

W po mie sz cze niach za bie go wych, w któ rych wy ko nu je siê za bie gi wy ma gaj¹ce prze rwa -

nia ci¹g³oœci pow³oki skó r nej za le ca siê za sto so wa nie fi l tra wyso kosku tecz ne go w in sta la -

cji na wie w nej oraz za pe w nie nie przy naj mniej 10 wy mian po wie trza na go dzi nê.

Stru mieñ po wie trza zew nê trz ne go do pro wa dza nego do tego typu po mie sz czeñ

powinien zapewniaæ odprowadzenie zysków ciep³a i wilgoci.
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2.2.4.5.  Pomieszczenia odpadów medycznych i brudowniki

Za le ca siê wy po sa ¿e nie po mie sz czeñ od pa dów me dy cz nych i bru do w ni ków w od dzie l ny

sy stem wyci¹gowy, za pe w niaj¹cy fi l tra cjê od pro wa dza nego po wie trza oraz pod ci œ nie nie 

po wie trza wzglêdem pomieszczeñ s¹siaduj¹cych. 

Po mie sz cze nie prze cho wy wa nia od pa dów me dy cz nych po win no byæ za pro je kto wane

zgod nie z wy ma ga nia mi Dz.U.2010.139.940 [6]. Tem pe ra tu rê po wie trza we wnê trz ne go

na le ¿y przyj¹æ za le ¿ nie od ro dza ju od pa dów i cza su ich sk³ado wa nia. W ra zie ko nie cz no -

œci do trzy ma nia ni skiej tem pe ra tu ry po wie trza w mie j s cu prze cho wy wa nia od pa dów za -

le ca siê sto so wa nie od dzie l nych urz¹dzeñ do prze cho wy wa nia od pa dów (np. lo dó wek

i ch³odni). W ta kim przy pa d ku sy stem we nty la cji lub kli ma ty za cji po wi nien uw z glêd niaæ

od biór zy sków ciep³a od za mon to wa nych urz¹dzeñ. Za le ca siê, aby skraplacze urz¹dzeñ

ch³odniczych w miarê mo¿liwoœci lokalizowane by³y na zewn¹trz budynku.  

2.2.4.6.  Pomieszczenia pro morte/prosektoria

Po mie sz cze nia pro mo r te po win ny od po wia daæ wy ma ga niom Dz.U.2012.739 [2]. W sys-

te mie we nty la cji po mie sz cze nia na le ¿y prze wi dzieæ od dzie l ny sy stem wyci¹gowy za-

pe w niaj¹cy od 2 do 5 h-1, utrzy muj¹cy pod ci œ nie nie po wie trza wzglê dem po mie sz czeñ

s¹sia duj¹cych.

Na le ¿y za pro je kto waæ in sta la cjê kli ma ty za cji gwa ran tuj¹c¹ utrzy ma nie wy ma ga nej tem -

pe ra tu ry dla tego typu po mie sz czeñ, mo ¿ li wie z uw z glêd nie niem 15% re ze r wy mocy

ch³od ni czej. Za le ca siê za sto so wa nie urz¹dzeñ re dun dan t nych, za³¹cza nych auto ma ty cz -

nie w przypadku awarii urz¹dzeñ podstawowych. 

Sy stem we nty la cji i kli ma ty za cji na le ¿y pro je kto waæ tak aby w ob rê bie po zo sta³ych po -

mie sz czeñ  pra co wa³ na podciœnieniu.
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3. Czystoœæ powietrza

Sale ope ra cy j ne s¹ po mie sz cze niami, w któ rych czy stoœæ po wie trza ma klu czo we zna cze -

nie dla bez pie cze ñ stwa ope ro wa nych w nich pacjentów.

Po wie trze w sa lach kla sy S1 mo¿e byæ za nie czy sz czone przez drob no u stro je, sub stan cje

ga zo we (w tym gazy an este zy j ne, gazy me dy cz ne, opa ry œro d ków de zyn fe kcyj nych),

cz¹stki sta³e oraz bioza nie czysz cze nia (CO2, za pa chy, fra g men ty na skór ka). Naj istot nie j -

szym Ÿród³em mi kro orga niz mów i cz¹stek sta³ych s¹ lu dzie prze by waj¹cy w sali ope ra cy j -

nej (per so nel me dy cz ny oraz pa cjent). Iloœæ drob no u stro jów w po wie trzu, a ta k ¿e

mi krow³ókien oraz cz¹stek sta³ych uwa l nia nych m.in. z po wie rz ch ni od zie ¿y me dy cz -

nych,  za le ¿y od li cz by osób oraz in ten syw no œci ru chu. Ich Ÿród³em mog¹ byæ ta k ¿e ma te -

ria³y bu do w la ne, wyko ñ cze nio we oraz wy po sa ¿e nie sali. Cz¹stki sta³e mog¹ rów nie¿

przed ostaæ siê do sali wraz z po wie trzem we nty lacy j nym.

Drob no u stro je wni kaj¹c do rany ope ra cy j nej mog¹ po wo do waæ za ka ¿e nia. Mi kro orga -

niz my prze no szo ne przez po wie trze naj czê œciej przed ostaj¹ siê do otwartej rany

poprzez: 

– osia da nie na na rzê dziach chi rur gi cz nych oraz rê ka wi cach chi rur gi cz nych wyko rzy -

sty wa nych pod czas ope ra cji, na któ rych wczeœniej osiad³y,

– bez po œred nie osia da nie na otwart¹ ranê.

Czy stoœæ po wie trza okre œla siê de fi niuj¹c dopu sz cza l ne stê ¿e nie cz¹stek sta³ych o da nych 

wy mia rach oraz dopu sz cza l ne stê ¿e nie drob no u stro jów w po wie trzu (czy stoœæ py³owa

oraz czy stoœæ mikrobiologiczna).

Okre œle nie czy sto œci py³owej po wie trza za le ca siê wy ko ny waæ w tra kcie od bio ru in sta la cji 

lub po jej modernizacji.

Po nie wa¿ iloœæ za nie czy sz czeñ w po wie trzu za le ¿y od spo so bu i in ten syw no œci wy ko rzy -

sta nia po mie sz czeñ, okre œle nie sa mej dopu sz cza l nej ilo œci cz¹stek py³owych nie jest wy -

sta r czaj¹ce i musi zo staæ pod pa r te badaniami mikrobiologicznymi. 

Czy stoœæ mi kro bio lo giczn¹ po wie trza za le ca siê okre œlaæ w tra kcie ru ty no we go u¿y t ko -

wa nia oraz ewen tu a l nie bez po œred nio po sko ñ cze niu za bie gów (w celu wy klu cze nia in -

sta la cji we nty la cji jako do dat ko we go Ÿród³a zanieczyszczeñ mikrobiologicznych).

3.1. Czystoœæ py³owa powietrza

3.1.1. Za³o¿enia ogólne

Zgod nie z norm¹ PN-EN ISO 14644-1 [33] czy stoœæ po wie trza w po mie sz cze niach czy s -

tych i stre fach czy s tych okre œla na jest ze wzglê du na li cz bê cz¹stek py³u w po wie trzu jako

kla sa N ISO, gdzie N to od po wied ni nu mer kla sy. Kla sy fi ka cjê po mie sz czeñ czy s tych, okre -

œlon¹ zgod nie z norm¹ PN-EN ISO 14644-1 [33], za mie sz czo no w Ta be li 3.
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Tabela 3. Klasyfikacja czystoœci py³owej powietrza w pomieszczeniach czystych i rozpatrywane
wymiary cz¹stek

Numer klasy
ISO (N)

Maksymalne dopuszczalne stê¿enie cz¹stek py³u w powietrzu
(liczba cz¹stek py³ów/m3 powietrza) dla cz¹stek py³u o wielkoœci równej

lub wiêkszej od podanych poni¿ej

Numer
klasy wg
Fed-Std-

-209D0,1 mm 0,2 mm 0,3 mm 0,5 mm 1 mm 5 mm

Kla sa ISO 1 10 2 – – – – –

Kla sa ISO 2 100 24 10 4 – – –

Kla sa ISO 3 1 000 237 102 35 8 – 1

Kla sa ISO 4 10 000 2 370 1 020 352 83 – 10

Kla sa ISO 5 100 000 23 700 10 200 3 520 832 29 100

Kla sa ISO 6 1 000 000 237 000 102 000 35 200 8 320 293 1 000

Kla sa ISO 7 – – – 352 000 83 200 2 930 10 000

Kla sa ISO 8 – – – 3 520 000 832 000 29 300 100 000

Kla sa ISO 9 – – – 35 200 000 8 320 000 0 –

W Ta be li 3 wy ró ¿ nio no dwie kla sy po mie sz czeñ czy s tych (ISO 5 oraz ISO 7), któ re sto so -

wa ne s¹ w celu okre œle nia wy ma ga nej czy sto œci py³owej po wie trza w sa lach ope ra cy j -

nych (Ta be la 4), wraz z liczb¹ cz¹stek (szt./m3) od nie sie nia sto so wa nych pod czas

po mia rów (cz¹stki ³ 0,5 mm).

Ze wzglê du na pos³ugi wa nie siê przez spe cja li stów kla sa mi czy sto œci zgod ny mi z ame ry -

kañsk¹ norm¹ Fed-Std-209, w osta t niej ko lu m nie Ta be li 3 za mie sz czo no info rma cy j nie

od po wied ni ki klas ISO wed³ug wy co fa ne go ame ryka ñ skie go stan dar du Fed-Std-209D.

3.1.2. Metodyka pomiarów w pomieszczeniach klasy S1

Aby po twier dziæ uzy ska nie wy ma ga nej czy sto œci py³owej po wie trza dla po mie sz czeñ gru -

py S1 na le ¿y wy ko naæ na stê puj¹ce testy:

– test czy sto œci py³owej po wie trza (dla ob sza ru œci œle chro nio ne go dla sal kla sy S1a

i S1b oraz chro nio ne go dla sal kla sy S1c) dla cz¹stek o wy mia rze ³ 0,5 mm (tzw. wa li -

da cja sali ope ra cy j nej),

– test szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce na

jed no rod no œci ma te ria³u filtracyjnego),

– test re ge ne ra cji (dla ob sza ru œci œle chro nio ne go w sa lach kla sy S1a i S1b oraz chro -

nio ne go w sa lach klasy S1c).

Wszy stkie po wy ¿sze te sty (uzu pe³nio ne o te sty przed sta wio ne w Za³¹czni ku A) na le ¿y

prze pro wa dziæ pod czas od bio rów in sta la cji (w szcze gó l nych przy padkach pod czas roz ru -

chu oraz po d³u¿ szych prze rwach w pra cy in sta la cji). W po zo sta³ych przy pa d kach

wyst¹pie nia okre œlo nych zda rzeñ na le ¿y wy ko naæ wy bra ne te sty zgod nie z Ta bel¹ A.1

umie sz czon¹ w Za³¹czni ku A.
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3.1.2.1. Test czystoœci py³owej

Dla sal ope ra cy j nych i po zo sta³ych po mie sz czeñ me dy cz nych w celu okre œle nia czy sto œci

py³owej roz pa tru je siê cz¹stki py³u o wy mia rach  ³  0,5 µm.

W Ta be li 4 za mie sz czo no wy ma ga nia do tycz¹ce czy sto œci py³owej po wie trza w sa lach

ope ra cy j nych kla sy S1 dla cz¹stek o wy mia rach  ³  0,5 µm, okre œlo ne w opa r ciu o PN-EN

ISO 14644:1 [33]. 

Tabela 4. Maksymalne dopuszczalne stê¿enie (szt./m3 powietrza) cz¹stek py³u
o wielkoœci  ³  0,5 µm

Maksymalne dopuszczalne stê¿enie cz¹stek py³u o wymiarach ³ 0,5 µm w 1 m3 powietrza
(szt./m3 powietrza)

Ob szar œci œle chro nio ny
w sa lach kla sy S1a i S1b

Ob szar chro nio ny
w sa lach kla sy S1c

3 520 (ISO 5) 352 000 (ISO 7)

UWAGA: po da ne wy ma ga nia do tycz¹ po mie sz czeñ w sta nie spo czyn ku, czy li in sta la cje s¹
ca³ko wi cie wy ko na ne, apa ra tu ra zain sta lo wa na i go to wa do pra cy, bez obe cno œci per so ne lu
(PN-EN ISO 14644-1: 2005P [33]).

UWAGA: Nie dok³ad no œci pro ce su po mia ro we go po wo duj¹, ¿e wy ni ki stê ¿e nia wyko rzy sty wa -
ne do okre œle nia kla sy czy sto œci po win ny byæ li cz ba mi o nie wiê cej ni¿ trzech cy frach
znacz¹cych.

Test czy sto œci py³owej na le ¿y wy ko naæ zgod nie z za le ce nia mi za mie sz czo nymi w no r mie

PN-EN ISO 14644:1 [33].

3.1.2.2. Test szczelnoœci zamocowania i integralnoœci filtrów wysokoskutecznych

Test szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce na jed no -

rod no œci ma te ria³u fil tra cyj ne go) na le ¿y wy ko naæ zgod nie z za le ce nia mi za mie sz czo nymi

w normie PN-EN ISO 14644-3 [35].

3.1.2.3. Test regeneracji

Test re ge ne ra cji na le ¿y wy ko naæ zgod nie z za le ce nia mi za mie sz czo nymi w no r mie PN-EN 

ISO 14644-3 [35]. Jest to po miar cza su po wro tu stê ¿e nia cz¹stek py³u ³ 0,5 µm do stê ¿e -

nia w³aœci we go dla da nej kla sy, po wpro wa dze niu zanie czy sz cze nia 100x po wy ¿ej tego

po zio mu. Test re ge ne ra cji na le ¿y wy ko ny waæ w ob sza rze œci œle chro nio nym w po mie sz -

cze niach kla sy S1a i S1b oraz w re jo nie sto³u ope racy j ne go w ob sza rze chro nio nym w po -

mie sz cze niach kla sy S1c.

W Ta be li 5 za mie sz czo no wy ma ga nia do tycz¹ce cza su po wro tu do wy ma ga ne go stê ¿e -

nia cz¹stek w po wie trzu pod czas te stu re ge ne ra cji wy ko na ne go w po mie sz cze niach kla sy 

S1, zgod nie z me to dyk¹ za wart¹ w PN-EN 14644-3 [35].
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Tabela 5. Wymagany czas regeneracji

Klasa pomieszczenia
Czas regeneracji wymagany dla 

danej klasy czystoœci

S1a, S1b £ 5 min

S1c £ 10 min

3.2. Czystoœæ mikrobiologiczna powietrza

3.2.1. Za³o¿enia ogólne

Te sty mikro biolo gi cz ne po wie trza wy ko nu je siê w celu oce ny sto p nia obci¹¿e nia sali ope -

ra cy j nej mikro orga niz ma mi zdo l ny mi do roz mna ¿a nia. W tym celu sto su je siê ska lê oce -

ny po zio mu za nie czy sz czeñ mikro biolo gi cz nych w jed no stkach JTK (jednostki tworz¹ce

kolonie).

W celu po twier dze nia uzy ska nia od po wied niej czy sto œci po wie trza w sali ope ra cy j nej po -

mia ry mikro biolo gi cz ne prze pro wa dza siê pod czas trwania operacji. 

Te sty mikro biolo gi cz ne blo ku ope racy j ne go na le ¿y wy ko ny waæ okre so wo w na stê -

puj¹cych sytuacjach:

– w tra kcie eks plo a ta cji (po miar czy sto œci po wie trza pod czas trwa nia operacji),

– po ka ¿ dej wy mia nie fi l trów wyso kosku te cz nych (po miar czy sto œci po wie trza pod -

czas trwa nia operacji),

– po up³ywie 2 lat od wy mia ny fi l trów wyso kosku te cz nych w celu wyd³u¿e nia cza su

ich eks plo a ta cji (po miar czy sto œci po wie trza pod czas trwania operacji),

– po zda rze niach lo so wych po wo duj¹cych d³u¿ szy prze stój pra cy in sta la cji (po miar

czy sto œci po wie trza pod czas trwa nia operacji),

– w zwi¹zku z pro wa dzo nym do cho dze niem epide miolo gi cz nym.

Pod mio tem odpo wie dzia l nym za wy ko na nie po mia rów bio lo gi cz nych na sa lach ope ra-

 cy j nych jest szpi tal lub jed no stka wy ko nuj¹ca dzia³alnoœæ lecznicz¹.

Za le ca siê do oce ny czy sto œci mikro biolo gi cz nej po wie trza sto so waæ me to dê zde rze -

niow¹ z za sto so wa niem pró b ni ka podci œnie nio we go (metoda szczelinowa).

Uzy ska na w ba da niach szcze gó l nie wy so ka li cze b noœæ ko lo nii w ob sza rze œci œle chro nio -

nym nie za wsze musi wska zy waæ na nie pra wid³owo œci dzia³ania sy ste mu we nty la cji i kli ma -

ty za cji. Mo¿e ona wy ni kaæ ze wzro stu emi sji drob no u stro jów po chodz¹cych od per so ne lu

prze by waj¹cego na sali ope ra cy j nej oraz obe cno œci do da t ko wych osób. Je œli przy po wta -

rza l nym ko rzy sta niu z sali ope ra cy j nej na stê pu je wzrost obci¹¿e nia w ob sza rze chro nio -

nym i œci œle chro nio nym (bez ¿ad nych to wa rzysz¹cych zmian w za cho wa niu pra co w ni ków), 

mo¿e to wska zy waæ na nie pra wid³owo œci w dzia³aniu sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji.

W ta kim przy pa d ku dla spra w dze nia po pra wno œci pra cy sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji

mo ¿ na do da t ko wo wy ko naæ po miar dla pu stej sali w prze rwie po miê dzy ope ra cja mi.
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W Ta be li 6 za mie sz czo no ma ksy ma l ne dopu sz cza l ne stê ¿e nia za nie czy sz czeñ mikro -

biolo gi cz nych w po wie trzu w tra kcie eks plo a ta cji po mie sz czeñ kla sy S1.

Tabela 6. Dopuszczalne stê¿enie zanieczyszczeñ mikrobiologicznych w powietrzu
w pomieszczeniach klasy S1 podczas rutynowego u¿ytkowania

Strefa w sali operacyjnej
30 cm od otwartej
rany – sale klasy

S1a, S1b

Na granicy strefy
œciœle chronionej
– sale klasy S1a,

S1b

W obszarze
chronionym

Dopu sz cza l ne stê ¿e nie
drob no u stro jów w po wie trzu
pod czas trwa nia operacji

< 10 JTK/m3* < 20 JTK/m3* < 70 JTK/m3

*ma ksy ma l ne wa r to œci za nie czy sz czeñ mikro biolo gi cz nych przy jê to na pod sta wie He alth Te -
ch ni cal Me mo ran dum 03-1 ([43]).

UWAGA: W ba da nym po wie trzu nie mog¹ zna j do waæ siê dro ¿ d¿a ki oraz grzy by ple œ nio we.

UWAGA: Przy jê te wa r to œci od nosz¹ siê do pró b ki po bra nej me tod¹ zde rze niow¹. W przy pa d ku 
za sto so wa nia me to dy sedy men tacy j nej na le ¿y prze li czyæ ma ksy maln¹ do pu sz czaln¹ iloœæ mi -
kro orga niz mów w po wie trzu na iloœæ ¿y wych mi kro orga niz mów zna j duj¹cych siê na p³ytce
sedy men tacy j nej. W przy pa d ku bra ku okre œle nia me to dy ki prze li cze nia przez kie ro w ni ka la bo -
ra to rium mikro biolo gicz ne go mo ¿ na przyj¹æ me to dê upro sz czon¹ i za sto so waæ prze li cz nik:
1 jtk/ w p³ytce sedy men tacy j nej o œred ni cy 90 mm po 1 go dzi nie eks po zy cji od po wia da 10 aktyw -
nym (¿y wym) jtk/m3 po wie trza w wy ni ku po mia ru pró b ni kiem z za sto so wa niem me to dy zde -
rze nio wej.

3.2.2. Metodyka pomiarów w pomieszczeniach klasy S1

Me to dy ka po mia rów mikro biolo gi cz nych po win na byæ okre œlo na przez kie ro w ni ka la bo -

ra to rium mikro biolo gicz ne go [13]. W przy pa d ku w¹tpli wo œci, co do spo so bu wy ko na nia

po mia rów za le ca siê wy ko na nie po mia rów zgod nie z ([43]) oraz wa r to œci po da nych w Ta -

be li 6.

Ba da nia czy sto œci po wie trza pod wzglê dem za nie czy sz czeñ mikro biolo gi cz nych na le ¿y

prze pro wa dzaæ w tra kcie za bie gów ope ra cy j nych, przy pra cuj¹cej in sta la cji kli ma ty za cji.

W cza sie po mia ru po win no siê za pe w niæ usta lo ne wa run ki mi kro kli ma tu (tem pe ra tu ra

w za kre sie 19÷23°C; wi l go t noœæ wzglêd na w za kre sie 30÷65%) oraz no mi na l ny stru mieñ

po wie trza we nty lacy jne go. Otrzy ma ne wy ni ki na le ¿y po rów naæ z ma ksy ma l nym dopu sz -

cza l nym stê ¿e niem za nie czy sz czeñ mikro biolo gi cz nych (Ta be la 6).

Po mia ry na le ¿y wy ko naæ za po moc¹ podci œnie nio we go pró b ni ka po wie trza za wie -

raj¹cego p³ytkê lub pa sek osa d czy z od po wied nim pod³o¿em. Na le ¿y po braæ pró b kê po -

wie trza o ob jê to œci 1 m3 w mi ni mum 4 rów no mie r nie roz³o¿o nych pun ktach po mia-

ro wych, na gra ni cy ob sza ru œci œle chro nio ne go i chro nio ne go, na wy so ko œci 1,20 m nad

po zio mem pod³ogi – w po mie sz cze niu kla sy S1a i S1b lub w re jo nie sto³u ope racy j ne go

w pomieszczeniu klasy S1c, na wysokoœci 1,20 m nad poziomem pod³ogi.
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W przy pa d ku wy ni ków wska zuj¹cych na wy stê po wa nie za nie czy sz czeñ mikro biolo gi cz -

nych, aby wy eli mi no waæ po dej rze nie wpro wa dza nia za nie czy sz czeñ przez uk³ad we nty -

la cji i kli ma ty za cji mo ¿ na wy ko naæ ba da nie czy sto œci mikro biolo gi cz nej po wie trza

na wie wa ne go w sali ope ra cy j nej pod czas nie obe cno œci per so ne lu me dy cz ne go. Ta kie

ba da nie po win no byæ wy ko na ne przy pra cuj¹cej in sta la cji kli ma ty za cji, po za mkniê ciu

drzwi i opu sz cze niu po mie sz cze nia przez per so nel, nie wcze œ niej ni¿ po 15 mi nu tach od

za ko ñ cze nia za bie gu na sali ope ra cy j nej. W cza sie po mia ru po win no siê za pe w niæ usta lo -

ne wa run ki mi kro kli ma tu (temperatura w zakresie 19÷23°C; wilgotnoœæ wzglêdna

w zakresie 30÷65% oraz nominalny strumieñ powietrza nawiewanego).

W przy pa d ku bra ku mo ¿ li wo œci za sto so wa nia me to dy zde rze nio wej alte rna ty w nie mo ¿ -

na wy ko naæ po miar z za sto so wa niem me to dy sedy men tacy j nej. W cza sie po mia ru po -

win no siê za pe w niæ usta lo ne wa run ki mi kro kli ma tu (tem pe ra tu ra w za kre sie 19÷23°C;

wi l go t noœæ wzglêd na w za kre sie 30÷65%) oraz nominalny strumieñ powietrza we nty la-

cy j ne go.

UWAGA: Po mia ry na le ¿y prze pro wa dziæ we wspó³pra cy z ze spo³em kon tro li za ka ¿eñ

szpi ta l nych w pod mio cie dzia³al no œci le cz ni czej (hi gie nist¹) i w³aœci wym ze wzglê du na lo -

ka li za cjê in wes ty cji pa ñ stwo wym po wia to wym in spe kto rem sa ni ta r nym.
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4. Parametry mikroklimatu

W Ta be li 7 za mie sz czo no za le ca ne pro je kto we pa ra me try po wie trza we wnê trz ne go i mi -

kro kli ma tu w po mie sz cze niach klas S1, S2, S3 i S4.

Tabela 7. Parametry projektowe mikroklimatu wewnêtrznego

Roz-
dzia³

Klasa czystoœci
pomieszczenia S1 S2 S3 S4

Parametr

4.1

Tem pe ra tu ra
po wie trza

nie za le ¿ nie od pory
roku re gu lo wa na
w za kre sie: 19÷23°C

19÷23°C 19÷23°C
zgod nie 
z Dz.U.2002.75.690
[1]

Wi l go t noœæ
wzglêd na

30-65% 30-65% 30-65%
wy ni ko wa lub uza-
le ¿ nio na od wy ma gañ 
tech nolo gi cz nych

4.2
Prê d koœæ
po wie trza 

Na wy so ko œci 
1,20 m nad pod³og¹:
S1a, S1b:
0,18÷0,25 m/s
S1c:
0,15÷0,25 m/s

nie wy ¿sza ni¿ 0,20 m/s w stre fie prze by -
wa nia lu dzi

4.3

Mi ni ma l ny stru -
mieñ po wie trza
zew nê trz ne go

S1a,S1b:
2400 m3/h
S1c:
1200 m3/h

zgod nie z norm¹ PN-EN 13779 [22]

Mi ni ma l na kro t -
noœæ wy mia ny
po wie trza (w od -
nie sie niu do
po wie trza na wie-
wanego)

S1c:
25 h-1

10 h-1 10 h-1 5 h-1

4.4
Uk³ad nad ci œ nie nia 
po wie trza

10 Pa 10 Pa* 10 Pa
w za le ¿ no œci od fun k -
cji po mie sz cze nia

4.5 Po ziom dŸwiê ku A 48 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A)

* w przy pa d ku pe³nie nia przez po mie sz cze nie kla sy S2 fun kcji œlu zy, nad ci œ nie nie w nim pa nu-
j¹ce po win no mieæ wa r toœæ mi ni mum 5 Pa w od nie sie niu do po mie sz czeñ przy le gaj¹cych
(wy³¹czaj¹c sale ope ra cy j ne).

UWAGA: Stru mieñ po wie trza we nty lacy jne go na le ¿y ob li czyæ w opa r ciu o zy ski ciep³a i wi l go ci 
uw z glêd niaj¹c stê ¿e nie emi to wa nych za nie czy sz czeñ. Po da ne w ta be li kro t no œci wy mian po -
wie trza s¹ wa r to œcia mi przy bli ¿o ny mi i nie mog¹ byæ pod staw¹ do ob li cza nia stru mie nia po -
wie trza we nty lacy jne go.
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4.1. Temperatura i wilgotnoœæ wzglêdna powietrza

Dla po mie sz czeñ kla sy S1, nie za le ¿ nie od wa run ków ze w nê trz nych, za le ca siê przy jê cie

na stê puj¹cych pa ra me trów pro je kto wych powietrza wewnêtrznego:

– tem pe ra tu ra po wie trza re gu lo wa na w za kre sie: 19÷23°C, 

– wi l go t noœæ wzglêd na z za kre su 30÷65%. 

Przy szcze gó l nych wy ma ga niach te ch no lo gii lub per so ne lu me dy cz ne go, któ rych nie

uwz glê d nio no w ni nie j szych wy ty cz nych do pu sz cza siê przy jê cie in nych wa r to œci tem pe -

ra tu ry i wil go t no œci. W ta kim przy pa d ku, wsze l kie od stê p stwa od ww. wa r to œci po win ny

byæ uz go d nio ne po miê dzy pro je ktan tem, in wes to rem, rze czo z nawc¹ ds. sa ni ta r nych

(higienist¹) i rzeczoznawc¹ budowlanym z zakresu wentylacji i klimatyzacji.

Przy jê cie do pro je kto wa nia in nych wa r to œci pa ra me trów ni¿ wska za ne w Ta be li 7 musi

zo staæ w pro je kcie uza sa d nio ne lub udo ku men towa ne (np. w przy pa d ku szcze gó l nych

wy ma gañ zwi¹za nych ze sto so wan¹ apa ra tur¹ me dyczn¹ lub szcze gó l ny mi wy ma ga nia -

mi per so ne lu me dy cz ne go do tycz¹cymi ko m fo r tu cie p l ne go).

Dla po mie sz czeñ kla sy S1a, S1b tem pe ra tu ra po wie trza na wie wa ne go (okre œlo na w opar -

ciu o bi lans ciep³a) musi byæ ni ¿ sza od rze czy wi stej tem pe ra tu ry po wie trza w po mie sz -

cze niu o Dt =1÷3 K, tak aby nie zak³ócaæ sta bi l no œci stru gi la mi na r nej (nisko turbu len t nej)

przy jed no cze s nym za pe w nie niu ko m fo r tu cie p l ne go w ca³ym ob sza rze chro nio nym i œci -

œle chro nio nym.

Dla po mie sz czeñ kla sy S1c tem pe ra tu ra po wie trza na wie wa ne go musi byæ zgod na z za le -

ce nia mi pro du cen ta na wie w ni ków i jed no cze œ nie za pe w niaæ utrzy ma nie ko m fo r tu cie p l -

ne go w strefie przebywania ludzi.

Sy ste my we nty la cji i kli ma ty za cji musz¹ za pe w niæ wy ma ga ny po ziom wil go t no œci

wzglêd nej po wie trza przez za sto so wa nie od po wie d nio zapro je kto wa nych sy ste mów

nawil¿ania i osuszania powietrza. 

Zim¹ wi l go t noœæ wzglêd na po wie trza w po mie sz cze niu kla sy S1 nie po win na byæ ni ¿ sza

ni¿ 30%, na to miast la tem nie po win na przekraczaæ 65%. 

Dla po mie sz czeñ kla sy S2 i S3 za le ca siê przy jê cie pro je kto wej tem pe ra tu ry po wie trza

we wnê trz ne go wy nosz¹cej 21°C dla zimy i 23°C dla lata. W po mie sz cze niach tych klas nie 

ma ko nie cz no œci sto so wa nia sy ste mów z re gu lacj¹ wil go t no œci wzglêd nej po wie trza, jed -

nak za le ca siê sto so wa nie roz wi¹zañ po zwa laj¹cych na utrzy ma nie jej w gra ni cach

30-65%. 

Dla po mie sz czeñ kla sy S4 za le ca siê przy jê cie pro je kto wej tem pe ra tu ry po wie trza we -

wnê trz ne go zgod nie z wy ma ga nia mi roz porz¹dze nia Dz.U.2002.75.690 [1]. 

W po mie sz cze niu sk³ado wa nia od pa dów na le ¿y przyj¹æ tem pe ra tu rê w za le ¿ no œci od ro -

dza ju sk³ado wa nych od pa dów, zgod nie z roz porz¹dze niem Dz.U.2010.139.940 [6]. 

Dla po zo sta³ych po mie sz czeñ na le ¿y przyj¹æ za kres tem pe ra tu ry po wie trza zgod nie z wy -

ma ga nia mi technologii.
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4.2. Prêdkoœæ nawiewu powietrza

Dla po mie sz czeñ kla sy S1a, S1b wy ma ga na œred nia prê d koœæ na wie wu po wie trza okre -

œlo na pod stro pem la mi na r nym powinna wynosiæ:

– 0,20 ÷ 0,30 m/s w od leg³oœci 0,30 m po ni ¿ej po wie rz ch ni wy lo tu po wie trza ze stro -

pu la mi nar ne go,

– 0,18 ÷ 0,25 m/s na wy so ko œci 1,20 m nad po zio mem wy ko ñ czo nej pod³ogi, w re jo -

nie sto³u ope racy j ne go.

Dla po mie sz czeñ kla sy S1c wy ma ga na prê d koœæ na wie wu po wie trza po win na wynosiæ:

– 0,15 ÷ 0,25 m/s  na  wy so ko œci 1,20 m nad po zio mem wy ko ñ czo nej pod³ogi, w re jo -

nie sto³u ope racy j ne go.

Po miar na le ¿y wy ko naæ przy tem pe ra tu rze po wie trza na wie wa ne go wy nosz¹cej

20°C ±0,5. W przy pa d ku stro pów la mi na r nych iloœæ pun któw po mia ro wych nie po win na

byæ mnie j sza ni¿ 1 punkt po mia ro wy na 1 m2 po wie rz ch ni stro pu la mi nar ne go.

Dla po mie sz czeñ kla sy S2, S3 i S4 prê d koœæ po wie trza na wie wa ne go nie mo¿e prze kra -

czaæ wa r to œci 0,20 m/s w stre fie prze by wa nia ludzi. 

4.3. Strumieñ powietrza wentylacyjnego

Stru mieñ na wie wa ne go po wie trza we nty lacy jne go na le ¿y okre œliæ w opa r ciu o zy ski

ciep³a i wi l go ci lub emi sjê za nie czy sz czeñ, jed nak z uw z glêd nie niem na stê puj¹cych

minimalnych wymagañ:

– dla po mie sz czeñ kla sy S1a, S1b mi ni ma l ny stru mieñ po wie trza zew nê trz ne go wy -

no si 2400 m3/h, a ca³ko wi ty stru mieñ po wie trza na wie wa ne go po wi nien gwa ran to -

waæ utrzy ma nie prê d ko œci stru gi la mi na r nej zgod nie z Roz dzia³em 4.2,

– dla po mie sz czeñ kla sy S1c mi ni ma l na kro t noœæ wy mia ny po wie trza wy no si 25 h-1

w od nie sie niu do po wie trza na wie wa ne go, jed no cze œ nie stru mieñ po wie trza na -

wie wa ne go nie mo¿e byæ mnie j szy ni¿ 1200 m3/h,

– dla po mie sz czeñ izo la tek i se pa ra tek mi ni ma l na kro t noœæ wy mia ny po wie trza wy -

no si 10 h-1  w od nie sie niu do po wie trza nawiewanego,

– dla po mie sz czeñ przy go to wa nia pa cjen ta i le ka rza oraz sal po ope racy j nych  mi ni -

ma l na kro t noœæ wy mia ny po wie trza wy no si 10 h-1 w od nie sie niu do powietrza

nawiewanego,

– dla po mie sz cze nia sk³ado wa nia od pa dów i po mie sz cze nia pro mo r te/pro se kto rium

mi ni ma l na kro t noœæ wy mia ny po wie trza wy no si od 2 h-1 do 5 h-1 w od nie sie niu do

powietrza wywiewanego,

– dla po mie sz cze nia œlu zy (nie bêd¹cej po mie sz cze niem przy go to wa nia pa cjen ta ani

le ka rza) mi ni ma l na kro t noœæ wy mia ny po wie trza wy no si 5 h-1 w od nie sie niu do

powietrza nawiewanego.
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Mi ni ma l ny stru mieñ po wie trza na wie wa ne go dla po zo sta³ych po mie sz czeñ na le ¿y

przyj¹æ zgod nie z aktu a l ny mi roz porz¹dze nia mi i no r ma mi oraz wymaganiami

technologii.

4.4. Kaskada ciœnienia powietrza

W celu utrzy ma nia w³aœci wej ka ska dy ci œ nie nia po wie trza dla po mie sz czeñ kla sy S1 na le -

¿y spe³niæ na stê puj¹ce wymagania:

– ró ¿ ni ca ci œ nie nia po wie trza po miê dzy sal¹ ope ra cyjn¹, a wszy stki mi po mie sz cze -

niami przy le gaj¹cymi po win na wy no siæ nie mniej ni¿ 10 Pa,

– ró ¿ ni ca ci œ nie nia po wie trza po miê dzy po mie sz cze niem przy go to wa nia pa cjen ta lub 

po mie sz cze niem przy go to wa nia le ka rza (pe³ni¹cymi fun kcjê œlu zy dla sali ope ra cy j -

nej), a ko ry ta rzem powinna wynosiæ nie mniej ni¿ 5 Pa,

– ró ¿ ni ca ci œ nie nia po wie trza po miê dzy ko ry ta rzem czy stym, a ko ry ta rzem brud nym

po win na wy no siæ nie mniej ni¿ 5 Pa. 

W przy pa d ku wszy stkich po mie sz czeñ kla sy S2 i S3 za le ca siê utrzy ma nie nad ci œ nie -

nia/pod ci œ nie nia po wie trza o wa r to œci nie mnie j szej ni¿ 10 Pa wzglêdem œluzy.

W przy pa d ku szcze gó l ne go za gro ¿e nia dla zdro wia pa cjen ta lub per so ne lu, w po mie sz -

cze niu kla sy S3 na le ¿y za pe w niæ ka ska dê ci œ nie nia wy nosz¹c¹ mi ni mum 10 Pa  nad ci œ nie -

nia po miê dzy po mie sz cze niem, a œluz¹ oraz minimum 5 Pa pomiêdzy œluz¹ a korytarzem.

We wszy stkich po mie sz cze niach, za le ca siê utrzy my wa nie wiê kszej ró ¿ ni cy ci œ nie nia po -

wie trza ni¿ mi ni ma l ne wa r to œci, jed nak przy spe³nie niu wy ma gañ nie prze kra czaj¹c ma k -

sy mal ne go dopu sz czal ne go po zio mu dŸwiê ku A w ana li zo wa nych po mie sz cze niach

(Ta be la 7, Ta be la 8). 

Nie dopu sz czal ne jest ³¹cze nie po mie sz czeñ o od rê b nej fun kcji i ró ¿ nym uk³ad zie ci œ nie -

nia w ob rê bie jed ne go po mie sz cze nia (ka ¿ de mu po mie sz cze niu kla sy S2 i S3 po win na byæ 

jed noz na cz nie przy porz¹dko wa na fun k cja: izo la t ka/se pa ra t ka, oraz uk³ad ciœnienia nad -

ci œ nie nie/pod ci œ nie nie).

UWAGA: Wy ma ga ne nad ci œ nie nie/pod ci œ nie nie po wie trza na le ¿y bez wzglêd nie utrzy -

maæ pod czas ka ¿ de go eta pu pra cy in sta la cji, bez wzglê du na zanie czy sz cze nie fi l trów,

tryb pra cy (pe³na lub ogra ni czo na wy da j noœæ) oraz po zo sta³e zak³óce nia pra cy uk³adu

we nty la cji i kli ma ty za cji. Sy stem ste ro wa nia i au to ma ty ki nad zo ruj¹cy pra wid³ow¹ pra cê

sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji musi uw z glêd niaæ ww. wy ma ga nia.

UWAGA: Do pro wa dze nie do po wsta nia zja wi ska pod ci œ nie nia na sali ope ra cy j nej lub

œwia do ma akce p ta cja wy stê po wa nia ta kiej sy tu a cji jest nie zgod na z prze pi sa mi  i mo¿e

byæ po wa¿n¹ pod staw¹ do ro sz czeñ pa cjen tów za ka ¿o nych pod czas ope ra cji. Za sta³e

utrzy ma nie nad ci œ nie nia na pra cuj¹cej sali ope ra cy j nej odpo wie dzia l ny jest per so nel

te ch ni cz ny szpi ta la oraz in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta).
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4.5. Ciœnienie akustyczne

Dla po mie sz czeñ kla sy S1 dopu sz cza l ny po ziom ci œ nie nia aku sty cz ne go pod czas pra cy sy -

ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji nie mo¿e prze kra czaæ 48 dB(A). Po miar na le ¿y wy ko naæ

w cen tra l nym pun kcie sali ope ra cy j nej na wy so ko œci 1,75 m powy¿ej poziomu pod³ogi.

Dla po mie sz czeñ kla sy S2, S3, S4 dopu sz cza l ny po ziom ci œ nie nia aku sty cz ne go pod czas

pra cy sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji po wi nien od po wia daæ wa run kom za wa r tym

w PN-EN 15251 [26] (Ta be la 8).

Tabela 8. Dopuszczalny poziom dŸwiêku A w wybranych pomieszczeniach
zgodnie z PN-EN 15251 [26]

Rodzaj pomieszczenia
Poziom dŸwiêku A

(wartoœæ domyœlna do obliczeñ)
PN-EN 15251

Poziom dŸwiêku A
(wartoœæ nieprzekraczalna)

sale ope ra cy j ne 40 dB(A) 48 dB(A)

ko ry ta rze i po zo sta³e po mie sz cze nia 40 dB(A) 45 dB(A)

sale po ope racy j ne 30 dB(A) 35 dB(A)

sale cho rych (w ci¹gu nocy) 30 dB(A) 35 dB(A)

sale cho rych (w ci¹gu dnia) 30 dB(A) 40 dB(A)

No r ma PN EN 15251:2012 [26] usta la wej œcio we pa ra me try œro do wi ska we wnê trz ne go

do pro je kto wa nia sy ste mów w bu dyn ku i ob li cza nia cha ra kte ry styki ener ge ty cz nej (wa r -

toœæ do my œl na dla ob li czeñ). Za le co ne w po wy ¿szej ta be li wa r to œci nie prze kra czal ne zo -

sta³y okre œlo ne na pod sta wie ni nie j szej no r my oraz pra kty ki in ¿y nie r skiej, g³ów nie

w opa r ciu o nie mieck¹ no r mê DIN 1946-4 [15].

Dla po zo sta³ych po mie sz czeñ na le ¿y przy j mo waæ wa r to œci okre œlo ne w pro je kcie tech -

nolo gi cz nym, jed nak za le ca siê nie prze kra cza nie wartoœci 40 dB(A). 

UWAGA: No r ma PN-EN 15251 [26] wska zu je wa r to œci do my œl ne do ob li czeñ po zio mu

dŸwiê ku A w œro do wi skach we wnê trz nych. W przy pa d ku sal ope ra cy j nych, któ re wy po -

sa ¿o ne s¹ w du¿¹ iloœæ zró¿ nico wa ne go sprzê tu, ha³as od we nty la cji jest istotn¹, ale nie

je dyn¹ sk³adow¹ po zio mu dŸwiê ku A. W no r mie PN-EN 15251 [26] ty po wy za kres po zio -

mu dŸwiê ku A okre œlo no jako 30 dB(A) do 48 dB(A). W pra kty ce, po ziom dŸwiê ku A w no -

wo cze s nych i w pe³ni wy po sa ¿o nych sa lach ope ra cy j nych os cy lu je wokó³ gó r nej gra ni cy

tego za kre su. Rów no cze œ nie w obo wi¹zuj¹cych prze pi sach na dal przy wo³ywa na jest no r -

ma PN-B-02151-02 [37], któ ra okre œla ma ksy ma l ny po ziom dŸwiê ku A prze ni kaj¹cy do

sali ope ra cy j nej od wszy stkich Ÿró de³, na po zio mie 35 dB(A). W pra kty ce, przy za³¹czo -

nych wszy stkich urz¹dze niach zna j duj¹cych siê w po mie sz cze niu sali ope ra cy j nej wa r -

toœæ ta jest nie mo ¿ liwa do osi¹gniêcia.
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5. Elementy systemu rozdzia³u powietrza

5.1. Nawiewniki

Na wie w ni ki musz¹ byæ przy sto so wa ne do u¿y t ko wa nia w po mie sz cze niach o pod wy ¿szo -

nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych oraz ³atwo do stê p ne w celu re gu lar ne go czy sz cze nia.

Po win ny byæ wy ko na ne z ma te ria³ów g³ad kich, od po rnych na œcie ra nie i ko ro zjê (np. ze

sta li nie rdze w nej 1.4301) oraz ³atwe w skutecznym czyszczeniu rêcznym i dezynfekcji.

5.1.1. Stropy laminarne

Strop la mi na r ny jest na wie w ni kiem, któ ry jest g³ów nym ele men tem wy po sa ¿e nia sy ste -

mu we nty la cji i kli ma ty za cji obs³uguj¹cego salê ope ra cyjn¹. Po wie trze na wie wa ne po -

win no przep³ywaæ w spo sób nisko turbu len t ny z góry na dó³ przez ca³y ob szar œci œle

chro nio ny, przy za cho wa niu od po wied niej prê d ko œci i tem pe ra tu ry po wie trza (Ta be la 6)

bez wzglê du na wa run ki oto cze nia.

Wy ma ga siê, aby:

– po wie trze ze w nê trz ne wpro wa dza ne by³o do po mie sz cze nia ty l ko przez strop

laminarny,

– prê d koœæ opa da nia stru gi ko nie cz na do utrzy ma nia sta bi l ne go przep³ywu la mi nar -

ne go wynosi³a:

• w prze dzia le 0,18÷0,25 m/s (Ta be la 7) – po miar na wy so ko œci 1,20 m nad po zio -

mem pod³ogi w re jo nie sto³u ope racy j ne go,

• w gra ni cach 0,20÷0,30 m/s – po miar w od leg³oœci 0,30 m pod p³asz czyzn¹ na -

wiewn¹ stro pu la mi nar ne go (po miar na le ¿y wy ko ny waæ przy tem pe ra tu rze po -

wie trza na wie wa ne go 20°C ±0,5),

– fi l trem ko ñ co wym, zain sta lo wa nym bez po œred nio w p³asz czy Ÿ nie na wie w nej stro -

pu, by³ filtr wyso ko sku tecz ny o kla sie mi ni mum H13 (zgod nie z PN-EN 1822-1 [29] );

w szcze gó l nych, uza sa d nio nych w pro je kcie przy pa d kach (np. w przy pa d ku gdy te -

ch no lo gia wy ma ga umo ¿ li wie nie wy mia ny fi l trów po stro nie brud nej), do pu sz cza

siê umie js co wie nie fi l tra wyso kosku tecz ne go na wlo cie po wie trza do ko mo ry roz -

prê ¿ nej na wie w ni ka la mi nar ne go, wy ma gan¹ szcze l noœæ osa dze nia fi l trów opi sa no

w Roz dzia le 6.3.3,

– w stro pie la mi na r nym za mon to wa ne by³o urz¹dze nie sta bi li zuj¹ce stru gê na wie wa -

ne go po wie trza (lami na ry za tor), wy ko na ny z tka ni ny spe³niaj¹cej wy ma ga nia hi gie -

ni cz ne dla tego rodzaju produktu,

– ele men ty wy po sa ¿e nia i za bu do wy stro pu la mi nar ne go by³y szcze l ne i skon stru o -

wa ne tak, aby nie by³o prze cie ków po wie trza w ich ob rê bie (prze ciek na fi l trze,

prze ciek na po³¹cze niu ramy fi l tra z ele men tem kon stru kcy j nym mo cuj¹cym filtr

w stro pie la mi na r nym, prze ciek po miê dzy ram¹ fi l tra, a ma te ria³em fil tra cy j nym,

prze ciek po miê dzy elementem konstrukcyjnym, a przewodem wentylacyjnym),
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– spe cja l na la m pa ope ra cy j na by³a do sto so wa na do wspó³pra cy ze stro pem la mi na r -

nym,

– prze j œcie la m py ope ra cy j nej przez strop la mi na r ny by³o wy ko na ne szcze l nie,

– kró æ ce po mia ro we by³y ³atwo do stê p ne.

Do da t ko wo za le ca siê:

– za sto so wa nie ku r ty ny na ob wo dzie na wie w ni ka la mi nar ne go – ko nie cz ne jest spra w -

dze nie ewen tu a l nych ko li zji ku r ty ny z prac¹ wy siê g ni ków, na któ rych za mon to wa ne

bêd¹ ele men ty apa ra tu ry me dy cz nej (tra sy za siê gu wy siê g ni ków musz¹ zo staæ

uwz glê d nio ne przy do bo rze wy so ko œci ku r tyn),

– wy eli mino wa nie do mi ni mum zak³óceñ wy ni kaj¹cych z op³ywu po wie trza wokó³

ele men tów wy po sa ¿e nia me dy cz ne go, ta kich jak la m py ope ra cy j ne, wy siê g ni ki/ra -

mio na apa ra tu ry me dy cz nej,

– sto so wa nie do dat ko we go wy po sa ¿e nia (osprzêt ko lumn an este zjolo gicz nych itp.)

prze zna czo ne go wy³¹cz nie do pra cy w ob sza rze przep³ywu po wie trza la mi nar ne go.

5.1.2. Nawiewniki skoœne

Na wie w ni ki sko œ ne mog¹ byæ sto so wa ne ty l ko w sa lach ope ra cy j nych kla sy S1c. Bez po -

œred nio w na wie w ni ku musi byæ zain sta lo wa ny filtr wyso ko sku tecz ny o kla sie mi ni mum

H13. Wy ma gan¹ szcze l noœæ osa dze nia fi l trów opi sa no w Roz dzia le 6.3.3. 

Na wie w ni ki sko œ ne po win ny byæ umie sz czo ne w na ro ¿u œcia ny i su fi tu tworz¹c na wie w -

nik li nio wy (ty l ko z jed nej stro ny sali) w taki spo sób, aby po wie trze na wie wa ne by³o w kie -

run ku sto³u ope racy j ne go. Lo ka li za cja na wie w ni ka sko œ ne go nie mo¿e po wo do waæ

przep³ywu po wie trza od stro ny g³owy pa cjen ta przez pole ope ra cy j ne. Prê d koœæ na wie -

wu na wie w ni ka okre œla jego pro du cent, ale nie po win na byæ wy ¿sza ni¿ 2 m/s oraz po -

win na za pe w niæ prê d koœæ strugi powietrza w rejonie sto³u operacyjnego na poziomie

0,15 m/s ÷ 0,25 m/s.

5.1.3. Nawiewniki z wyp³ywem turbulentnym

Na wiew ni ka mi prze zna czo ny mi do sto so wa nia w po mie sz cze niach kla sy S2, S3 i S4 s¹ su -

fi to we oraz œcien ne na wie w ni ki z wyp³ywem tur bu len t nym po wie trza, w wy ko na niu hi -

gie ni cz nym. W szcze gó l nych przy pa d kach, w za le ¿ no œci od prze zna cze nia po mie sz czeñ

(po mie sz cze nia opie ki po ope racy j nej, izo la t ki), wy ma ga siê za mon to wa nia bez po œred nio 

w na wie w ni ku fi l trów wyso kosku te cz nych o kla sie mi ni mum E11, z za cho wa niem szcze l -

no œci osa dze nia zgod nie z opi sem w Roz dzia le 6.3.3 oraz Roz dzia le 2. Prê d koœæ na wie wu

na wie w ni ka okre œla jego pro du cent, ale nie po win na byæ wy ¿sza ni¿ 2 m/s oraz za pe w niæ

za le ca ne pa ra me try prê d ko œci po wie trza w stre fie prze by wa nia lu dzi.

Nie dopu sz czal ne jest sto so wa nie na wie w ni ków su fi to wych i œcien nych z tur bu len t nym

wyp³ywem po wie trza w po mie sz cze niach klasy S1.
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5.1.4. Recyrkulacja powietrza

W po mie sz cze niach kla sy S1 w celu zrea li zo wa nia bez po œred nie go od zy sku ciep³a (re cyr -

ku la cji po wie trza) do pu sz cza siê stosowanie:

– stro pów la mi na r nych z funkcj¹ mie sza nia (modu³y re cyr kula cyj ne w prze strze ni

stro pu pod wie sza ne go),

– œcien nych modu³ów recyr kula cy j nych (in sta lo wa nych w œcia nie sali ope ra cy j nej lub

bez po œred nio za ni¹ w ob sza rze s¹sia duj¹cym z sal¹ operacyjn¹).

W przy pa d ku sto so wa nia roz wi¹zañ re a li zuj¹cych re cyr ku la cjê po wie trza wy ma ga siê,

aby:

– po wie trze re cyr kula cyj ne po bie ra ne z sali ope ra cy j nej pod da ne by³o fi l tra cji o kla sie 

mi ni mum F7, a przed po no w nym wpro wa dze niem do sali ope ra cy j nej fi l tra cji o kla -

sie mi ni mum H13 bezpoœrednio w nawiewniku,

– kra t ki wy wie w ne za sy saj¹ce po wie trze re cyr kula cyj ne z po mie sz cze nia by³y wy po -

sa ¿o ne w se pa ra to ry k³acz ków o oczkach < 0,8 mm [15],

– w przy pa d ku za sto so wa nia roz wi¹zañ z ch³od ze niem, w modu³ach recyr kula cy j nych 

sto so wa ne by³y ch³od ni ce pra cuj¹ce po wy ¿ej tem pe ra tu ry pun ktu rosy dla po wie -

trza recyr kula cyj ne go (ch³od ni ce sto su je siê w przy pa d ku, kie dy za pro je kto wany

stru mieñ po wie trza zew nê trz ne go nie jest w sta nie usun¹æ we wnê trz nych zysków

ciep³a i wymagane jest doch³odzenie powietrza),

– sy stem re cyr ku la cji po sia da³ mo ¿ li woœæ p³yn ne go re gu lo wa nia prê d ko œci ob ro to wej 

we nty la to rów recyrkulacyjnych,

– modu³y re cyr kula cyj ne by³y rów no mie r nie roz³o¿o ne wokó³ na wie w ni ka,

– w mo du le re cyr kula cyj nym przed i za we nty la to rem za sto so wa ne by³y t³umi ki

w wy ko na niu higienicznym,

– kon stru k cja sy ste mu na wie w ne go spe³nia³a wa ru nek, ¿e na wet w ra zie awa rii, po -

wie trze na wie wa ne do sali ope ra cy j nej bê dzie pod da ne fi l tra cji na wyso kosku te cz -

nym fi l trze po wie trza (np. po przez za sto so wa nie prze pu st nic zwro t nych) – nie do-

pu sz cza l ny jest przep³yw wsteczny przez wentylatory recyrkulacyjne.

5.2. Wywiewniki

Wy wie w ni ki musz¹ byæ przy sto so wa ne do u¿y t ko wa nia w po mie sz cze niach o pod wy ¿ -

szo nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych oraz ³atwo do stê p ne w celu re gu lar ne go czy sz cze -

nia. Po win ny byæ wy ko na ne z ma te ria³ów g³ad kich, od po rnych na œcie ra nie i ko ro zjê oraz

³atwe w skutecznym czyszczeniu i dezynfekcji.

Rozk³ad wy wie w ni ków po wi nien za pe w niæ bez pie cz ny, sta bi l ny i ukie run ko wa ny prze-

p³yw po wie trza przez po mie sz cze nie, unie mo ¿ li wiaj¹cy prze kro cze nie wa r to œci gra ni cz -

nych stê ¿eñ szko d li wych za nie czy sz czeñ w ka ¿ dym pun kcie po mie sz cze nia w taki spo -

sób, aby zmi nima li zo waæ zak³óce nia wywo³ane zmie sza niem siê strugi czystego

powietrza z powietrzem wywiewanym. 
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5.2.1. Kratki wywiewne w pomieszczeniach klasy S1

Wy wiew po wie trza z sal ope ra cy j nych po wi nien od by waæ siê za po œred ni c twem œcien -

nych kra tek we nty lacy j nych w wy ko na niu hi gie ni cz nym, umie sz czo nych przy pod³odze

i pod su fi tem, w od leg³oœci nie wiê kszej ni¿ 0,30 m od po wie rz ch ni pod³ogi i su fi tu, roz -

mie sz czo nych rów no mie r nie w  po mie sz cze niu, zgod nie z za le ce nia mi za mie sz czo nymi

w Roz dzia le 2.2.1.

Kra t ki wy wie w ne w sa lach ope ra cy j nych po win ny byæ wy po sa ¿o ne w se pa ra to ry k³acz -

ków o ocz kach < 0,8 mm [15]. Na le ¿y za pe w niæ mo ¿ li woœæ ³atwe go de mon ta ¿u kra t ki wy -

wie w nej w celu wy mia ny separatora k³aczków i czyszczenia.

5.2.2. Elementy wywiewne w pozosta³ych pomieszczeniach

W po mie sz cze niach kla sy S2, S3 i S4 ele men ty wy wie w ne na le ¿y roz mie sz czaæ zgod nie

z za sa da mi sztu ki in ¿y nie r skiej oraz obo wi¹zuj¹cymi prze pi sa mi, uw z glêd niaj¹c ich do -

stê p noœæ dla per so ne lu tech ni cz ne go. W przy pa d ku pod wy ¿szo nych wy ma gañ hi gie ni cz -

nych w po mie sz cze niach na le ¿y za sto so waæ wy wie w ni ki w wy ko na niu hi gie ni cz nym,

przystosowane do regularnego czyszczenia i dezynfekcji.
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6. Elementy systemu wentylacji i klimatyzacji

6.1. Wymagania ogólne

Wszy stkie ele men ty sk³ado we sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji po win ny byæ ³atwo

do stê p ne do obs³ugi i czy sz cze nia oraz usy tu o wa ne tak, aby ogra ni czyæ do mi ni mum ko -

nie cz noœæ wcho dze nia do po mie sz czeñ kla sy S1, S2 i S3 na po trze by eks plo a ta cji, re gu la -

cji i czy sz cze nia.

Je ¿e li do stêp do ta kich ele men tów mo ¿ li wy jest ty l ko po przez po mie sz cze nia kla sy S1,

sale te po win ny byæ czy sz czo ne i de zyn feko wa ne po ka ¿ dych dzia³aniach serwisowych.

6.2. Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne

Urz¹dze nia do uz da t nie nia po wie trza zew nê trz ne go (cen tra la lub sza fa kli maty zacy j na)

musz¹ zna j do waæ siê poza po mie sz cze niami u¿y t ku me dy cz ne go, byæ ³atwo do stê p ne

dla per so ne lu tech ni cz ne go, za bez pie czo ne przed do stê pem osób nie po wo³anych oraz

spe³niaæ nastêpuj¹ce wymagania: 

– wszy stkie ko m po nen ty cen tral klima tyza cy j nych i we nty lacy j nych po win ny spe³niaæ 

wy ma ga nia norm PN-EN 13093 [20] oraz PN-EN 1886 [30],

– urz¹dze nie po win no po sia daæ atest hi gie ni cz ny PZH z za pi sem: „prze zna czo ne do

sto so wa nia w sy ste mach klima tyza cy j nych blo ków ope ra cy j nych i in nych obie któw

o pod wy ¿szo nych wymaganiach higienicznych”,

– cen tra le po win ny za pe w niæ sta³y, jed no kie run kowy przep³yw po wie trza przez ca³y

sy stem wentylacji,

– ka ¿ da cen tra la po win na po sia daæ swoj¹ in dy wi du aln¹ ka r tê katalogow¹,

– wszy stkie po wie rz ch nie we wnê trz ne po win ny byæ g³ad kie, po zba wio ne ostrych kra -

wê dzi oraz  wy ko na ne tak, aby za po bie gaæ na nich roz wo jo wi mikroorganizmów,

– wszy stkie po wie rz ch nie we wnê trz ne oraz ele men ty sk³ado we (wy mien ni ki, we nty -

la to ry) po win ny byæ ³atwo do stê p ne do czy sz cze nia i dezynfekcji,

– nie po win no siê sto so waæ pó³za mkniê tych pro fi li lub po³¹czeñ, w któ rych mog¹ gro -

ma dziæ siê zanie czy sz cze nia oraz ta kich, któ re s¹ trud ne do czy sz cze nia; œru by i inne

po do b ne ele men ty kon stru kcy j ne nie po win ny wy sta waæ ze œcian wewnêtrznych

obudowy centrali,

– ma te ria³y, z któ ry mi ma kon takt uz da t nio ne po wie trze po win ny byæ od po r ne na ko -

ro zjê i nie stwa rzaæ za gro ¿e nia emi sji za nie czy sz czeñ sta³ych lub szko d li wych

substancji chemicznych,

– tace ocie ko we po win ny byæ od po r ne na ko ro zjê (np. stal nie rdze w na 1.4301) za-

pe w niaæ ci¹g³y i ca³ko wi ty odp³yw kon de nsa tu z urz¹dze nia, odp³yw z ka ¿ dej tacy

ocie ko wej po wi nien po sia daæ indywidualny syfon,

– od pro wa dze nie kon de nsa tu po win no byæ wy ko na ne z ru ro ci¹gów o œred ni cy co

najmniej 40 mm,
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– wszy stkie ma te ria³y w³ók ni ste i po ro wa te, z wyj¹tkiem ele men tów wy mien nych, ta -

kich jak wk³ady fil tra cy j ne, po win ny byæ za bez pie czo ne od po wied nim, g³ad kim ma -

te ria³em, od po rnym na wie lo kro t ne czyszczenie i œcieranie,

– cen tra le po win ny byæ wy po sa ¿o ne w okna in spe kcy j ne oraz oœwie t le nie we wnê trz -

ne, w co naj mniej se kcji we nty la to rów, fi l trów i na wi l ¿a cza; wie l koœæ otwo ru in spe k -

cyj ne go po win na umo ¿ li wiaæ ³atw¹ kon tro lê wi zu aln¹ wnê trza cen tra li i mieæ

œred ni cê co naj mniej 150 mm (lub pole po wie rz ch ni odpowiadaj¹ce oknu

inspekcyjnemu o œrednicy 150 mm),

– jako usz cze l nie nie po win no siê u¿y waæ œro d ków dopu sz cza l nych do za sto so wa nia

w po mie sz cze niach o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach higienicznych,

– fi l try pie r wsze go i dru gie go sto p nia po win ny byæ za mo co wa ne w spo sób umo ¿ li -

wiaj¹cy ich wy mia nê od stro ny brud nej tak, aby przep³yw po wie trza przez cen tra lê

za pe w nia³ do szcze l nie nie osadzenia filtra,

– prze pu st ni ce za my kaj¹ce otwo ry wlo to we i wy lo to we po wie trza na wie wa ne go

i wy wie wa ne go po win ny spe³niaæ wy ma ga nia szcze l no œci kla sy 2 (okre œlo nej

zgodnie z norm¹ PN-EN 1751 [28]),

– szcze l noœæ obu do wy cen tra li po win na od po wia daæ wy ma ga niom co naj mniej kla sy

L2(R) zgod nie z norm¹ PN-EN 1886 [30],

– wy trzy ma³oœæ me cha ni cz na obu do wy cen tra li, od po wia daj¹ca jej od po rno œci na

od kszta³ce nia pod wp³ywem ci œ nie nia sta ty cz ne go po wie trza, po win na od po wia -

daæ kla sie co naj mniej D2 zgodnie z norm¹ PN-EN 1886 [30],

– izo la cja cie p l na cen tra li po win na za pe w niæ nie wiê ksze stra ty ciep³a ni¿ okre œlo ne

dla kla sy T3 zgod nie z norm¹ PN-EN 1886 [30], a mo stki ciep³a nie wiê ksze ni¿ okre -

œlo ne dla kla sy TB4 (TB3 w przy pa d ku cen tral prze zna czo nych do mon ta ¿u na

zewn¹trz) zgodnie z norm¹ PN-EN 1886 [30],

– dopu sz cza l na wa r toœæ prze cie ku na fi l trze okre œlo na jest jako 0,5% przep³ywu no mi -

nal ne go zgod nie z norm¹ PN-EN 1886 [30],

– cen tra le prze zna czo ne do mon ta ¿u na zewn¹trz po win ny po sia daæ fa bry cz nie mon to -

wa ny da szek nad ka¿d¹ sekcj¹ cen tra li, po sia daæ od po wied ni¹ izo la cjê ciepln¹, byæ do -

da t ko wo usz cze l nio ne na po³¹cze niach ze w nê trz nych. Si³ow ni ki prze pu st nic po win ny

byæ za bu do wa ne w urz¹dze niu lub za bez pie czo ne przed wp³ywem czyn ni ków ze w nê -

trz nych. In sta la cje do pro wa dzaj¹ce me dia do cen tral oraz od pro wa dzaj¹ce kon de nsat

w wy ko na niu ze w nê trz nym po win ny byæ za bez pie czo ne przed za ma rza niem.

Do da t ko wo cen tra le lub sza fy kli maty zacy j ne prze zna czo ne do za sto so wa nia w in sta la -

cjach obs³uguj¹cych po mie sz cze nia kla sy S1 po win ny spe³niaæ poni¿sze wymagania:

– ka r ta ka ta lo go wa cen tra li prze zna czo nej dla po mie sz czeñ kla sy S1 po win na za wie -

raæ szcze gó³owe pa ra me try pra cy za sto so wa nych w niej wentylatorów, 

– za sto so wa ny sy stem od zy sku ciep³a dla po mie sz czeñ kla sy S1 musi wy klu czaæ mo ¿ -

li woœæ kon ta ktu stru mie ni po wie trza na wie w ne go i wy wie w ne go (Roz dzia³ 6.4).
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6.3. Filtry powietrza

6.3.1. Wymagania ogólne

Za sto so wa ne fi l try po win ny spe³niaæ wy ma ga nia norm PN-EN 779 [32] oraz PN-EN

1822-1 [29].

Na le ¿y tak pro je kto waæ sy stem, aby w po bli ¿u fi l trów po wie trza za pe w niæ tem pe ra tu rê

po wie trza wy¿sz¹ od tem pe ra tu ry pun ktu rosy, rów nie¿ w okre sie po sto ju sy ste mu. Kon -

stru k cja ram i ka set fi l trów po win na za pe w niaæ brak mo ¿ li wo œci roz wo ju mi kro orga niz -

mów, umo ¿ li wiaæ ³atwy i bez pie cz ny monta¿ oraz zapewniæ szczelnoœæ zamontowania

filtra.

Fi l try bez po œred nio po wy pro duko wa niu nie po win ny za wie raæ ¿ad nych fra g men tów

ma te ria³ów, któ re mog³yby zo staæ uwo l nio ne w tra kcie pracy systemu. 

Ma te ria³y fil tra cy j ne nie mog¹ byæ im preg no wa ne sub stan cja mi bio bó j czy mi.

Obu do wy fi l trów pie r wsze go i dru gie go sto p nia po win ny byæ wy ko na ne z ma te ria³ów od -

po rnych na wi l goæ i od po rnych na od kszta³ce nia pod czas monta¿u i u¿ytkowania.

Pod czas do sta wy fi l try po win ny byæ pod da ne przy naj mniej wstê p nym oglê dzi nom w celu 

wy chwy ce nia usz ko dzeñ lub za bru dzeñ, jak rów nie¿ w celu oce ny sta nu za mon to wa nych 

na nich usz cze lek (w ob rê bie za mon to wa nia wk³adu fil tra cyj ne go). Na ma te ria le fil tra cy j -

nym nie po win no byæ wi do cz nych ¿ad nych za bru dzeñ i usz ko dzeñ. Fi l try po win ny byæ za -

pa ko wa ne w bez pie cz ne opa ko wa nie chro ni¹ce ma te ria³ filtracyjny przed uszkodzeniem

oraz uszczelki przed zagnieceniem.

Ka ¿ da se k cja fil tra cy j na w cen tra li wentyla cyjno- klimaty zacyj nej musi byæ wy po sa ¿o na

w pre so stat lub prze two r nik ci œ nie nia (do kon tro li za bru dze nia fi l tra). Za le ca siê, aby

wszy stkie fi l try wyso ko sku tecz ne (lub gru py fi l trów w mie j s cach in sta la cji o iden ty cz nej

cha ra kte ry styce hy drau li cz nej i u¿y t ko wej), umie sz czo ne bez po œred nio w na wie w ni -

kach, by³y wy po sa ¿o ne w pre so stat lub prze two r nik ci œ nie nia. Urz¹dze nia te musz¹

wspó³pra co waæ z de dy ko wa nym sy ste mem ste ro wa nia i au to ma ty ki zarz¹dzaj¹cym

prac¹ in sta la cji na wie w nej, wy wie w nej i re cyr ku la cji. Dla urz¹dzeñ obs³uguj¹cych po mie -

sz cze nia kla sy S1, do da t ko wo wy ma ga na jest mo ¿ li woœæ mie js co we go od czy tu na sta wy

pre so sta tu lub przetwornika ciœnienia, oprócz zastosowania nadrzêdnych systemów

automatyki bloku operacyjnego lub przetwornika ciœnienia systemu BMS.

Per so nel te ch ni cz ny po wi nien do ku men to waæ datê ka ¿ dej wy mia ny fi l tra, z uw z glêd nie -

niem jego typu i wielkoœci.

UWAGA: Eks plo a ta cja sali ope ra cy j nej lub in ne go po mie sz cze nia o pod wy ¿szo nych wy -

ma ga niach hi gie ni cz nych, wypo sa ¿o ne go w usz ko dzo ne lub nie szcze l nie za mon to wa ne

fi l try wyso ko sku tecz ne, mo¿e byæ przy czyn¹ zwiê ksze nia ry zy ka wy stê po wa nia za ka ¿eñ

i sta no wiæ bez po œred nie za gro ¿e nie dla zdro wia i ¿y cia pa cjen tów. 
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6.3.2. Monta¿ i wymiana filtrów pierwszego i drugiego stopnia

Filtr pie r wsze go i dru gie go sto p nia musi byæ wy mie nio ny, je ¿e li spa dek ci œ nie nia po wie -

trza jest wiê kszy lub rów ny wa r to œci ma ksy ma l nej za le ca nej przez pro du cen ta i je œli filtr

jest usz ko dzo ny lub je œli czas jego u¿y t ko wa nia prze kra cza 12 mie siê cy.

Ko nie cz ne jest za pe w nie nie szcze l ne go po³¹cze nia ra m ki fi l tra z obu dow¹ cen tra li. Do

usz cze l nie nia za le ca siê u¿y wa nie nie prze zro czys tych ma te ria³ów usz cze l niaj¹cych lub

prefa bry ko wa nych usz cze lek, wy ko na nych z ma te ria³u o za mkniê tych po rach, do pu sz -

czo nych do sto so wa nia w in sta la cjach o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych,

po sia daj¹cych atest hi gie ni cz ny PZH.

Pierwsz¹ wy mia nê fi l trów w cen tra li klimaty zacyjno- wentyla cyj nej na le ¿y wy ko naæ po

wstê p nym roz ru chu in sta la cji i wy ko na niu po mia rów od bio ro wych.

Wy mia na fi l tra po win na byæ prze pro wa dza na od jego stro ny brud nej.

6.3.3. Monta¿ i wymiana filtrów wysokoskutecznych

Fi l try wyso ko sku tecz ne po win ny byæ do sta r czo ne wraz ze œwia de c twem ja ko œci fi l tra

zgod nie z PN-EN 1822-1 [29]. Za le ca siê prze cho wy wa nie fi l trów w bez pie cz nych opa ko -

wa niach a¿ do mo men tu ich mon ta ¿u.

Na le ¿y bez wzglêd nie wy klu czyæ wy stê po wa nie prze cie ków na fi l trach wyso kosku te cz -

nych. Mo ¿ li we ro dza je prze cie ków to: prze ciek na fi l trze, prze ciek na po³¹cze niu ramy fi l -

tra z ele men tem kon stru kcy j nym na wie w ni ka, prze ciek po miê dzy ram¹ fi l tra a ma te-

ria³em fil tra cy j nym, prze ciek po miê dzy ram¹ fi l tra a prze wo dem we nty lacy j nym. Ko nie -

cz ne jest za pe w nie nie szcze l ne go po³¹cze nia ramy fi l tra z obu dow¹ na wie w ni ka. Do

usz cze l nie nia za le ca siê u¿y wa nie prefa bry ko wa nych usz cze lek, wy ko na nych z ma te ria³u

o za mkniê tych po rach, od po rnych na wi l goæ i grzy by ple œ nio we, prze zna czo nych do u¿y t -

ko wa nia w po mie sz cze niach czy s tych. W szcze gó l nych przy pa d kach do pu sz cza siê za sto -

so wa nie nie prze zro czys tych ma te ria³ów usz cze l niaj¹cych prze zna czo nych i do pusz-

czo nych do za sto so wa nia w po mie sz cze niach czy s tych, po sia daj¹cych atest hi gie ni cz ny

PZH de dy ko wa ny tego typu rozwi¹zaniom.

Wy mia na fi l tra wyso kosku tecz ne go mo¿e byæ prze pro wa dza na od stro ny po mie sz cze -

nia.

Aby po twier dziæ go to woœæ po mie sz cze nia kla sy S1 do eks plo a ta cji, po ka ¿ dej wy mia nie

fi l trów wyso kosku te cz nych na le ¿y prze pro wa dziæ na stê puj¹ce ba da nia (zgod nie z me to -

dyk¹ wg PN-EN ISO 14644-3 [35]):

– wy ko na nie te stu czy sto œci py³owej po wie trza (wa li da cja po mie sz cze nia),

– ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce -

na jed no rod no œci ma te ria³u fil tra cyj ne go),

– po miar ka ska dy ci œ nie nia po wie trza po miê dzy po mie sz cze niami,

– po miar spa d ku ci œ nie nia po wie trza na fi l trze wyso kosku te cz nym,
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– dla po mie sz czeñ kla sy S1 po ka ¿ dej wy mia nie fi l trów wyso kosku te cz nych za le ca siê

do da t ko wo wy ko naæ po mia ry czy sto œci mikro biolo gi cz nej po wie trza. Ne ga ty w ny

wy nik te stu mo¿e (lecz nie musi) œwia d czyæ o nie pra wid³owo œciach w dzia³aniu in -

sta la cji we nty la cji.

Po za mon to wa niu fi l trów wyso kosku te cz nych w na wie w ni kach w po mie sz cze niach kla sy

S2, S3, S4 na le ¿y wy ko naæ na stê puj¹ce te sty, pod k¹tem ewen tu a l nych usz ko dzeñ pod -

czas mon ta ¿u oraz poprawnoœci zamocowania:

– ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce -

na jed no rod no œci ma te ria³u filtracyjnego).

Za le ca ny czas pra cy fi l tra wyso kosku tecz ne go wy no si 2 lata, jed nak mo ¿ li we jest jego

przed³u¿e nie do 3 lat pod wa run kiem co ro cz ne go (po up³ywie wspo mnia nych 2 lat) wy -

ko na nia na stê puj¹cych ba dañ i po mia rów (zgod nie z me to dyk¹ opi san¹ w normie PN EN

ISO 14644-3 [35]): 

– ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce -

na jed no rod no œci ma te ria³u fil tra cyj ne go),

– po miar ka ska dy ci œ nie nia po wie trza po miê dzy po mie sz cze niami,

– po miar spa d ku ci œ nie nia po wie trza na fi l trze.

W szcze gó l nych przy pa d kach, za zgod¹ i pod nad zo rem In spe kto ra Nad zo ru Sa ni tar ne go

(Hi gie ni sty) do pu sz cza siê po no w ny mon ta¿ zde mon to wa nych fi l trów wyso kosku te cz -

nych, pod wa run kiem ich dok³ad ne go za bez pie cze nia na okres prze cho wy wa nia oraz wy -

ko na nia na stê puj¹cych ba dañ, zgod nie z procedurami opisanymi w PN-EN ISO 14644-3

[35]:

– ba da nie czy sto œci py³owej po wie trza (wa li da cja po mie sz cze nia),

– test re ge ne ra cji,

– ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce -

na jed no rod no œci ma te ria³u fil tra cyj ne go),

– po miar ka ska dy ci œ nie nia po wie trza po miê dzy po mie sz cze niami,

– po miar spa d ku ci œ nie nia po wie trza na fi l trze.

6.4. Urz¹dzenia do odzysku ciep³a

Do po œred nie go od zy sku ciep³a z po wie trza wy wie wa ne go z po mie sz czeñ o pod wy ¿szo -

nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych za le ca siê poni¿sze urz¹dzenia:

– wy mien nik z czyn ni kiem po œred nim (mie sza nin¹ ni sko krze p liw¹),

– rur ka cie p l na,

– po mpa ciep³a,

– wy mien nik krzy ¿o wy (z wyj¹tkiem po mie sz czeñ kla sy S1 oraz po mie sz czeñ na -

le¿¹cych do ob sza ru czy ste go blo ku ope racy j ne go),

– wy mien nik prze ciwpr¹dowy (z wyj¹tkiem po mie sz czeñ kla sy S1 oraz po mie sz czeñ

na le¿¹cych do ob sza ru czy ste go blo ku ope racy j ne go).

Wy mien ni ki ciep³a musz¹ byæ ³atwe do czy sz cze nia i de zyn fe kcji.
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Wy mien nik do od zy sku ciep³a po wi nien byæ zain sta lo wa ny w cen tra li kli maty zacy j nej za

pie r wszym sto p niem fi l tra cji. W jed no st ce po wie trza wy wie wa ne go przed wy mien ni -

kiem na le ¿y za mon to waæ filtr powietrza klasy co najmniej M6.

W pro je kcie ko nie cz ne jest okre œle nie wa r to œci tem pe ra tu ry, przy któ rej ist nie je za gro ¿e -

nie za mra ¿a nia wy mien ni ka i uw z glêd nie nie roz wi¹zañ po zwa laj¹cych na jego pra -

wid³ow¹ pra cê i pro ces jego roz mro ¿e nia w przypadku zalodzenia.

6.5. Ch³odnice

W fa zie pro je kto wej na le ¿y osza co waæ po ten cja l ne zy ski wi l go ci, któ re bêd¹ wy dzie la ne

w sali ope ra cy j nej, po chodz¹ce od per so ne lu i apa ra tu ry me dy cz nej (za le ¿ nie od sto so -

wa nej te ch ni ki ope ra cy j nych), w celu do bo ru od po wied niej ch³od ni cy (pra cuj¹cej na „su -

cho” lub na „mo kro”).

Za le ca siê przy do bo rze ch³od ni cy prze wi dzieæ re ze r wê mocy ch³od ni czej na po zio mie co

naj mniej 10÷15%. Dla po twier dze nia za sto so wa nia re ze r wy mocy ch³od ni czej za le ca siê

za wa r cie w pro je kcie pod sta wo wych ob li czeñ uk³adu za wie raj¹cych m.in. ob li cze nia wy -

ma ga nej mocy ch³od ni czej, do bór ru ro ci¹gów, opo ry przep³ywu.

Za le ca siê ta kie pro je kto wa nie ch³od ni cy, aby nie po wo do waæ za gro ¿e nia po ry wa nia kro -

pel wody z jej po wie rz ch ni (na le ¿y za cho waæ ni skie prê d ko œci przep³ywu po wie trza przez

ch³od ni cê, tzn. 2,0÷2,5 m/s). W ra zie wyst¹pie nia ta kie go za gro ¿e nia na le ¿y sto so waæ

od kra p la cze.

Wszy stkie po wie rz ch nie, na któ rych wy stê pu je kon de nsa cja wi l go ci po win ny byæ ³atwo

do stê p ne do re gu lar ne go czy sz cze nia.

Wie l koœæ modu³u ko mo ry ch³od ni czej w cen tra li po win na za pe w niaæ sta bi li za cjê tem pe -

ra tu ry po wie trza w prze kro ju po prze cznym cen tra li. Od leg³oœæ po miê dzy la me la mi

ch³od ni cy po win na wy no siæ co naj mniej 2,5 mm.

Aby nie do pu œciæ do kon de nsa cji wi l go ci na po wie rz ch ni ch³od ni cy, w modu³ach recyr -

kula cy j nych do pu sz cza siê sto so wa nie je dy nie ch³od nic pra cuj¹cych bez wy kro p le nia

pary wod nej (tzw. su chych). 

6.6. Nagrzewnice

W se kcji na grze wa nia do pu sz cza siê sto so wa nie wod nych lub ele ktry cz nych na grze w nic

po wie trza.

Od leg³oœæ miê dzy ¿e bra mi na grze w nic, umie sz czo nych przed fi l trem pie r wsze go sto p -

nia, nie po win na byæ mnie j sza ni¿ 4,0 mm, a w in nych przy pa d kach po win na wy no siæ co

naj mniej 2,0 mm.

Dla na grze w nic wod nych na le ¿y sto so waæ za bez pie cze nie przed za ma rza niem. Za le ca siê 

sto so waæ przy naj mniej dwu sto p nio we za bez pie cze nie na grze w ni cy przed za ma rz niê -

ciem, tzw. prze ciwza mro¿e nio we (np. te r mo stat z od po wie d nio d³ug¹ ka pi lar¹ oraz nie -

za le ¿ ny czu j nik tem pe ra tu ry wody po wro t nej z na grze w ni cy).
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W przy pa d ku na grze w nic ele ktry cz nych na le ¿y bez wzglêd nie prze strze gaæ mi ni ma l nej

prê d ko œci przep³ywu przez na grze w ni cê, wy nosz¹cej 1,5 m/s lub po da nej przez pro du -

cen ta. Na grze w ni ca ele ktry cz na mo¿e dzia³aæ je dy nie wtedy, gdy w³¹czony jest

wentylator.

Za sa dy lo ka li za cji na grze w ni cy ele ktry cz nej:

– od leg³oœæ na grze w ni cy od ³uku i ko lan ka lub in nych ele men tów za mon to wa nych

w prze wo dzie we nty lacy j nym musi byæ rów na co naj mniej 2-kro t nej œred ni cy prze -

wo du przy³¹czeniowego,

– na grze w ni cê wtórn¹ (zna j duj¹c¹ siê w prze wo dzie na wie w nym) mon to waæ w od -

leg³oœci od cen tra li rów nej mi ni mum 3-kro t nej œred ni cy (œred ni cy równowa¿nej)

przewodu,

– na grze w ni cê wstêpn¹ (za mon to wan¹ przed cen tral¹ na cze r p ni, pe³ni¹c¹ fun kcjê

uk³adu roz mra ¿a nia dla wy mien ni ka do od zy ski wa nia ciep³a) mon to waæ w od -

leg³oœci od cen tra li rów nej mi ni mum 1-kro t nej œred ni cy (œrednicy równowa¿nej)

przewodu,

– w przy pa d ku mon ta ¿u na grze w ni cy w pio no wym od cin ku prze wo du we nty lacy jne go,  

nad na grze w nic¹ nie na le ¿y mon to waæ fi l tra wy ko na ne go z ma te ria³ów pa l nych.

Do na grze w nic ele ktry cz nych na le ¿y sto so waæ za bez pie cze nia przed prze grza niem i za -

bez pie cze niem mi ni ma l nej prê d ko œci przep³ywu powietrza.

Za le ca siê przy do bo rze na grze w ni cy prze wi dzieæ re ze r wê mocy cie p l nej na po zio mie

10%. Dla po twier dze nia za sto so wa nia re ze r wy mocy grze w czej za le ca siê za wa r cie

w pro je kcie pod sta wo wych ob li czeñ uk³adu za wie raj¹cych m.in ob li cze nia wy ma ga nej

mocy grzewczej, dobór ruroci¹gów, opory przep³ywu.

6.7. Wentylatory

We nty la to ry na wie w ne na le ¿y umie œciæ miê dzy pie r wszym, a dru gim sto p niem fi l tra cji,

a wen ty la tor wy wie w ny za sekcj¹ fi l tra cji w czê œci wywiewnej centrali. 

Ze wzglê du na fakt, ¿e w sa lach ope ra cy j nych kla sy S1a oraz S1b na le ¿y za pe w niæ nad ci œ -

nie nie i utrzy maæ sta³y stru mieñ po wie trza we nty lacy jne go (w celu za cho wa nia sta³ej

prê d koœci opa da nia stru gi la mi na r nej w ca³ym okre sie pra cy fi l tra od sta nu opo ru

pocz¹tko we go po przez fazê przy ro stu opo ru wy ni kaj¹cego z pro ce su za bru dze nia fi l tra,

a¿ do sta nu za bru dze nia za gra ¿aj¹cego utra cie nad ci œ nie nia) do ob li czeñ sprê ¿u dys pozy -

cyj ne go za le ca siê przy jê cie ma ksy mal ne go dopu sz czal ne go przez pro du cen ta fi l trów

spa d ku ci œ nie nia na fi l trach pie r wsze go i dru gie go sto p nia, a dla fi l tra trze cie go sto p nia

za le ca siê przyjêcie oporu pocz¹tkowego powiêkszonego o co najmniej 200% (dla

za³o¿onego przep³ywu powietrza). 

Po wy ¿sze za le ce nie na le ¿y przyj¹æ rów nie¿ dla po mie sz czeñ kla sy S1c.

Dla po mie sz czeñ kla sy S1 pro je ktant po wi nien za mie œciæ w pro je kcie ob li cze nia opo rów

in sta la cji, do ko naæ do bo ru we nty la to ra (jego wy da j no œci oraz sprê ¿u dys pozy cyj ne go),
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na nieœæ cha ra kte ry stykê in sta la cji na cha ra kte ry stykê do bra ne go we nty la to ra oraz oz na -

czyæ pun kty pra cy we nty la to ra na wie w ne go w czte rech fazach: 

– fa zie pocz¹tko wej: przy pocz¹tko wych opo rach przep³ywu na fi l trach pie r wsze go,

drugie go i trzecie go sto p nia, 

– fa zie no mi na l nej: przy opo rach na fi l trach pie r wsze go i drugie go sto p nia rów nych

po³owie wa r to œci po miê dzy pocz¹tko wym oraz dopu sz cza l nym ko ñ co wym spa d -

kiem ci œ nie nia oraz opo rach na fi l trach trzecie go sto p nia rów nych 100% przy ro stu

ci œ nie nia w sto sun ku do opo rów pocz¹tko wych,

– fa zie ko ñ co wej: przy za³o¿o nych ma ksy ma l nych opo rach na fi l trach pie r wsze go

i drugie go sto p nia oraz opo rach na fi l trach trze cie go sto p nia rów nym 200% przy ro -

stu ci œ nie nia w sto sun ku do opo rów pocz¹tko wych (przy ma ksy ma l nej czê stot li wo -

œci pra cy we nty la to ra oraz pe³nym otwa r ciu re gu la to rów wy da t ku),

– try bie ogra ni czo ne go wy da t ku (tzw. try bie no c nym – kie dy sala ope ra cy j na jest

w sta nie go to wo œci i nie od by waj¹ siê ope ra cje) przy opo rach na fi l trach pie r wsze go 

i dru gie go sto p nia rów nych po³owie wa r to œci po miê dzy pocz¹tko wym oraz ko ñ co -

wym spa d kiem ci œ nie nia oraz opo rach na fi l trach trze cie go sto p nia rów nym 100%

przy ro stu ci œ nie nia w sto sun ku do opo rów pocz¹tko wych.

UWAGA: Po wy ¿sze za le ce nie nie jest obli gato ry j ne, ale jest po twier dze niem do brych

pra ktyk pro je kto wych w trud nym te ma cie, ja kim jest pro jekt sy ste mu we nty la cji sal ope -

ra cy j nych. Nie wy ko na nie tego za le ce nia mo¿e byæ po wo dem ro sz czeñ in wes to ra i/lub

u¿y tko w ni ka w przy pa d ku ponad norma tyw ne go wzro stu czê stot li wo œci wy mia ny fi l trów

i zwi¹za nych z tym ko sztów eks ploa tacy j nych oraz bra ku do trzy ma nia ocze ki wa nych pa -

ra me trów mi kro kli ma tu w sa lach ope ra cy j nych.

Przy do bo rze we nty la to ra pro je ktant po wi nien uw z glêd niæ przy jêt¹ kla sê szcze l no œci

kana³ów oraz za³o¿yæ nad wy ¿kê wy da j no œci we nty la to ra na ewen tu a l ne b³êdy mon ta ¿o -

we podczas fazy wykonawczej. 

6.8. Nawil¿acze powietrza

Ze wzglê dów hi gie ni cz nych w po mie sz cze niach s³u¿by zdro wia do pu sz cza siê sto so wa nie 

je dy nie na wi l ¿a czy pa ro wych. Para wod na nie mo¿e za wie raæ ¿ad nych szko d li wych sub -

stan cji. Na le ¿y za pe w niæ ca³ko wi te mie sza nie stru mie nia pary wod nej z nawil¿anym

powietrzem wentylacyjnym.

Na wi l ¿a cze po wie trza po win ny byæ zain sta lo wa ne wewn¹trz cen tra li lub sza fy kli maty -

zacy j nej przed dru gim sto p niem fi l tra cji. Do pu sz cza siê rów nie¿ za sto so wa nie kana³owe -

go na wi l ¿a cza po wie trza z lanc¹ (lan ca mi) za in sta lo wan¹ w prze wo dzie we nty lacy j nym

za dru gim sto p niem fi l tra cji. W ta kim przy pa d ku ko nie cz ne jest okre œle nie w pro je kcie

dro gi na wi l ¿a nia oraz wy ma ga nych wa run ków mon ta ¿u, z za pe w nie niem sy ste mu od -

pro wa dze nia skro p lin w celu uni k niê cia za sto ju wody w prze wo dzie we nty lacy j nym lub
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na ta cach ocie ko wych. Wi l go t noœæ wzglêd na po wie trza na ko ñ cu dro gi na wi l ¿a nia nie

powinna przekraczaæ 90%. W ¿adnym przypadku nie wolno dopuœciæ do zawilgocenia

filtra spowodowanego prac¹ nawil¿acza.

Au to ma ty ka na wi l ¿a cza po win na byæ za pro je kto wana tak, aby gwa ran to waæ za trzy ma -

nie jego pra cy w wy pa d ku awa rii sy ste mu na wie w ne go, zbyt ma³ego przep³ywu po wie -

trza lub prze kro cze nia ma ksy ma l nej za wa r to œci wi l go ci w po wie trzu na wie wa nym

w prze wo dzie na wie w nym. Na le ¿y prze wi dzieæ zw³okê cza sow¹ za³¹cze nia na wi l ¿a cza do 

pra cy w stosunku do wentylatorów nawiewnych po uruchomieniu centrali. 

Au to ma ty ka na wi l ¿a cza po win na wspó³pra co waæ z sy ste mem ste ro wa nia au to ma ty ki

zarz¹dzaj¹cym prac¹ we nty la cji na sali operacyjnej.

Woda na wi l ¿aj¹ca po wie trze w cen tra li po win na byæ kon tro lo wa na pod wzglê dem hi gie -

ni cz nym. Zgod nie z norm¹ PN-EN 13053 [20] zanie czy sz cze nia bio lo gi cz ne nie po win ny

prze kro czyæ 100 JTK/ml, przy czym nie dopu sz czal ne jest przekroczenie 1000 JTK/ml.

In sta la cja do pro wa dzaj¹ca wodê do na wi l ¿a cza po win na byæ wy po sa ¿o na w filtr sia t ko -

wy oraz za wór od ci naj¹cy. Woda po win na spe³niaæ wy ma ga nia pro du cen ta urz¹dze nia

pod wzglê dem twardoœci i przewodnoœci.

W przy pa d ku mon ta ¿u na wi l ¿a cza na zewn¹trz bu dyn ku, sy stem za si la nia w wodê oraz

sy stem od pro wa dza nia kon de nsa tu po wi nien byæ za bez pie czo ny przed zamarzniêciem.

6.9. Przewody wentylacyjne

6.9.1. Za³o¿enia ogólne

Wszy stkie prze wo dy we nty lacy j ne po win ny byæ mo ¿ li wie naj kró t sze. Po wy ¿sza za sa da

jest szcze gó l nie isto t na dla in sta la cji obs³uguj¹cych pomieszczenia klasy S1.

6.9.2. Materia³y i powierzchnie 

Prze wo dy we nty lacy j ne we wszy stkich ob sza rach dys try bu cji po wie trza po win ny byæ wy -

ko na ne z ma te ria³ów, które:

– nie wy dzie laj¹ szko d li wych sub stan cji, w³ókien i za pa chów do na wie wa ne go po wie -

trza oraz po mie sz czeñ,

– nie sta no wi¹ po ¿y w ki dla mi kro orga niz mów ani nie sprzy jaj¹ ich roz wo jo wi,

– nie sprzy jaj¹ osa dza niu siê za nie czy sz czeñ.

Za le ca siê sto so wa nie prze wo dów we nty lacy j nych wy ko na nych z bla chy ze sta li ocyn ko -

wa nej zgod nie z no r ma mi PN-EN 1505 [23] dla prze wo dów o prze kro ju pro stok¹tnym

oraz PN-EN 1506 [24] dla prze wo dów o prze kro ju ko³owym.

Do pod³¹cze nia urz¹dzeñ na wie w nych na sa lach ope ra cy j nych nie do pu sz cza siê sto so -

wa nia prze wo dów ela sty cz nych, np. typu flex.

We wszy stkich g³ów nych prze wo dach, na ich ode jœciach (odga³êzie niach) oraz obok

kana³owych czu j ni ków tem pe ra tu ry i wil go t no œci na le ¿y wy ko naæ otwo ry, prze zna czo ne
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do wy ko na nia po mia rów wy da j no œci oraz ka li bra cji czu j ni ków tem pe ra tu ry. Otwo ry po -

mia ro we po win ny byæ za bez pie czo ne za pomoc¹ miêkkich, szczelnych korków

zaœlepiaj¹cych.

6.9.3. Szczelnoœæ przewodów

Prze wo dy we nty lacy j ne po win ny spe³niaæ wy ma ga nia szcze l no œci i wy trzy ma³oœci zgod -

nie z no r ma mi PN-EN 1507 [25] dla prze wo dów o prze kro ju pro stok¹tnym i PN-EN 12237 

[13] dla prze wo dów o przekroju okr¹g³ym.

Dla in sta la cji, w któ rej za mon to wa ny jest filtr wyso ko sku tecz ny za le ca siê pro je kto wa nie

sie ci prze wo dów z za cho wa niem kla sy szcze l no œci C zgod nie z norm¹ PN-EN 1507 [25]

oraz PN-EN 12237 [15], przy j muj¹c te sto we nad ci œ nie nie sta ty cz ne wy nosz¹ce 1000 Pa.

Kla sa szcze l no œci prze wo dów mo¿e byæ w szcze gó l nych, uza sa d nio nych przy pa d kach ob -

ni ¿o na do kla sy B zgod nie z norm¹ PN-EN 1507 [25] oraz PN-EN 12237 [15].

Dla in sta la cji bez za sto so wa nych fi l trów wyso kosku te cz nych za le ca siê pro je kto wa nie

sie ci prze wo dów z za cho wa niem kla sy szcze l no œci B zgod nie z norm¹ PN-EN 1507 [25]

oraz PN-EN 12237 [15].

Kla sa szcze l no œci prze wo dów po win na byæ jed noz na cz nie okre œlo na w pro je kcie sy ste mu 

we nty la cji i kli ma ty za cji. W przy pa d ku bra ku okre œle nia kla sy szcze l no œci w pro je kcie dla

in sta la cji z za sto so wa niem fi l trów wyso kosku te cz nych na le ¿y przyj¹æ do my œl nie kla sê

szcze l no œci C, na to miast dla in sta la cji bez za sto so wa nia fi l trów wyso kosku te cz nych klasê 

szczelnoœci B, zgodnie z PN-EN 1507 [25] oraz PN-EN 12237 [15].

Po wie rz ch nia od cin ków prze wo dów wy ty po wa na do ba da nia szcze l no œci po win na zo -

staæ okre œlo na w umo wie miê dzy wy ko nawc¹ i in wes to rem. W przy pa d ku bra ku od po -

wied nich za pi sów do te stów na le ¿y przyj¹æ lo so wo wska za ne przez in wes to ra od cin ki

prze wo dów sta no wi¹ce nie mniej ni¿ 50% po wie rz ch ni prze wo dów dla in sta la cji na-

wie w nej z fi l tra mi wyso kosku tecz ny mi oraz nie mniej ni¿ 30% po wie rz ch ni prze wo dów

dla in sta la cji na wie w nej bez fi l trów wyso kosku te cz nych. W przy pa d ku wy kry cia nie -

szcze l no œci w wy zna czo nych od cin kach te sto wych na le ¿y wy ko naæ ba da nie ca³ej sie ci

prze wo dów we nty lacy j nych.

W przy pa d ku sy ste mów recyr kula cy j nych na le ¿y prze pro wa dziæ te sty szcze l no œci prze -

wo dów na za sa dach okre œlo nych dla in sta la cji na wie w nych (przy czym in sta la cjê re cyr -

ku la cji na le ¿y tra kto waæ jako osobn¹ in sta la cjê i pod daæ te stom mi ni mum 30%

powierzchni przewodów wentylacyjnych).

Kla sa szcze l no œci in sta la cji po win na byæ po twier dzo na te sta mi szcze l no œci. Prze pro wa -

dze nie te stów szcze l no œci in sta la cji we nty la cji na le ¿y wy ko naæ ko mi sy j nie. W sk³ad ko mi -

sji po win ni wcho dziæ: in wes tor i/lub u¿y t ko w nik, in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go

(hi gie ni sta) i in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y sa ni ta r nej. W szcze gó l nych przy -

pa d kach za le ca siê, aby do da t ko wym cz³on kiem ko mi sji by³ rze czoz na w ca ds. sa ni-

tar no- hi gie nicznych i/lub rze czoz na w ca bu do w la ny z za kre su in sta la cji we nty la cji i kli -
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ma ty za cji. Szcze l noœæ kana³ów po win na byæ po twier dzo na sto so w nym pro to ko³em pod -

pi sa nym przez wszy stkich cz³on ków ko mi sji oraz za³¹czo nym do do ku men ta cji powy ko -

na w czej.

W przy pa d ku bra ku uzy ska nia wy ma ga nej kla sy szcze l no œci prze wo dów we nty lacy j nych,

na le ¿y do szcze l niæ in sta la cjê oraz po no w nie wy ko naæ komisyjnie test szczelnoœci.

6.9.4. Czystoœæ instalacji

Wszy stkie ele men ty sk³ado we in sta la cji po win ny byæ do sta r czo ne w sta nie czy stym i za -

bez pie czo ne przed zanie czy sz cze niem w tra kcie mon ta ¿u. Sy ste my we nty la cji i kli ma ty za -

cji na le ¿y in sta lo waæ w taki spo sób, aby wszy stkie ele men ty dys try bu cji po wie trza

w mo men cie od bio ru in sta la cji by³y czy ste w naj wy ¿szym mo ¿ li wym do uzy ska nia sto p niu.

W Ta be li 9 za mie sz czo no, zgod ne z za le ce nia mi no r my PN-EN 15780 [27], mi ni ma l ne za -

le ca ne czê stot li wo œci kon tro li in sta la cji we nty lacy j nych i klima tyza cy j nych o wy so kiej

i œred niej kla sie czy sto œci (od po wie d nio: ob sza ry za bie go we w szpi ta lach i ob sza ry ogó l ne 

w szpi ta lach).

Ta be la 9. Mi ni ma l na za le ca na czê sto t li woœæ kon tro li czy sto œci in sta la cji we nty lacy j nych
i klima tyza cy j nych (w mie si¹cach) dla in sta la cji o œred nim i wy so kim po zio mie czy sto œci

PN-EN 15780  [25]

Klasa
czystoœci
(jakoœci)
instalacji

Obszary
Centrala wentylacyjna lub
klimatyzacyjna/jednostka
uzdatniaj¹ca powietrze*

Filtry** Nawil¿acze Przewody
Urz¹dzenia 
koñcowe

œred nia
ogó l ne
w szpi ta lach

12 12 6 24 24

wy so ka
za bie go we
w szpi ta lach,
la bo ra to ria

12 6 6 12 12

* urz¹dze nia wy po sa ¿o ne w na wi l ¿acz pa ro wy lub sy stem adia baty cz ne go ch³od ze nia lub zlo -
kali zo wa ne w ob sza rze o umiar ko wa nym lub wi l go t nym kli ma cie po win ny byæ kon tro lo wa ne
przynajmniej 2 razy w ci¹gu roku,
** fi l try po win ny byæ kon tro lo wa ne i kon ser wo wa ne zgod nie z za le ce nia mi pro du cen ta, jed no -
cze œ nie uw z glêd niaj¹c po da ne w Ta be li 9 czêstotliwoœci.

Opis me tod okre œle nia po zio mu czy sto œci in sta la cji ze wzglê du na obe c ny w nich py³ zna j -

du je siê w no r mie PN-EN 15780 [27]. 

Akce p to wa ne po zio my czy sto œci wnê trza prze wo dów ze wzglê du na osa dzo ny py³ za-

mie sz czo no w Ta be li 10. Zde fi nio wa no wa r to œci gê sto œci po wie rzch nio wej py³u, po da -

wa ne w jed no stkach (g/m2), jako:

– Akce p to wa ny po ziom czy sto œci – iloœæ py³u lub in nych za nie czy sz czeñ, któ ra nie

mo¿e zo staæ prze kro czo na, okre œlo na za po moc¹ wska za nej metody pomiarowej,
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– Akce p to wa ny po ziom (czy sto œci) po czy sz cze niu – po czy sz cze niu nie zo sta³ wy kry ty

wzro ko wo (me to da wi zu a l na kon tro li czy sto œci PN-EN 15780 [25]) uwo l nio ny (lu Ÿ -

ny) py³ na we wnê trz nych po wie rz ch niach prze wo dów we nty lacy j nych, a sy stem

jest zdo l ny do osi¹gniê cia akce pto wa ne go po zio mu czy sto œci okre œlo ne go za po -

moc¹ wska za nej me to dy po mia ro wej. W przy pa d ku kon fli ktu (np. po miê dzy w³aœci -

cie lem obie ktu a u¿yt ko w ni kiem) lub nie pe w no œci¹ zwi¹zan¹ z obie kty w no œci¹

me to dy wi zu a l nej, za le ca na jest ilo œcio wa oce na po zo sta³ego w prze wo dzie osa du

(Ta be la 10),

– Akce p to wa ny po ziom aku mu la cji py³u (do ty czy no wych sie ci prze wo dów) – akce p -

to wa ny po ziom czy sto œci na we wnê trz nych po wie rz ch niach no wych prze wo dów

we nty lacy j nych – do ty czy py³u na nie sio ne go i osa dzo ne go na eta pie od mon ta ¿u do 

od da nia sy ste mu do u¿y t ko wa nia. W pra kty ce oz na cza iloœæ za nie czy sz czeñ uz na -

wan¹ jako akce p to wa na.

Ta be la 10. Akce p to wa ny po ziom czy sto œci przed i po czy sz cze niu prze wo dów we nty lacy j nych
w u¿y t ko wa nych i no wych in sta la cjach, po bór pró b ki me tod¹ pod ci œ nie niow¹

PN-EN 15780 [25]

Klasa
czystoœci
instalacji

Obszary

Instalacja oddawana
do u¿ytkowania

Instalacja u¿ytkowana
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Gêstoœæ powierzchniowa zakumulowanego py³u (g/m2)

Œred nia ogó l ne w szpi ta lach <0,6 <1,8 <3,0 <4,5 < 9,0 <0,3

Wy so ka
za bie go we w szpi ta-
lach, la bo ra to ria

<0,3 <0,9 <0,6 <3,0 < 9,0 <0,3

*okre œle nie gê sto œci po wie rzch nio wej py³u jest drug¹ w ko le j no œci za le can¹ me tod¹ kon tro li
czy sto œci prze wo dów wy wie w nych wy pro wa dzaj¹cych po wie trze na zewn¹trz obiektu. 

Ze wzglê du na brak znor mali zo wa nych dopu sz cza l nych stê ¿eñ drob no u stro jów w pyle

po bra nym z wnê trza in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za cji, su ge ru je siê sto so wa nie za le ceñ

za mie sz czo nych w Ta be li 11.
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Ta be la 11. Dopu sz cza l ne stê ¿e nie drob no u stro jów w pyle po bra nym z wnê trza in sta la cji
we nty lacy j nej ([40])

Drobnoustroje
Dopuszczalne stê¿enie drobnoustrojów

w pobranym pyle

Grzy by ple œ nio we < 15 000 JTK/g

Ba kte rie < 30 000 JTK/g

Kon tro la za wsze po win na po prze dzaæ de cy zjê o przyst¹pie niu do czy sz cze nia in sta la cji.

De zyn fe kcjê prze pro wa dza siê po me cha ni cz nym oczy sz cze niu in sta la cji z osa du. De zyn -

fe k cja nie mo¿e zast¹piæ me cha nicz ne go czy sz cze nia in sta la cji. Do de zyn fe kcji na le ¿y

sto so waæ pre pa ra ty bio bó j cze po sia daj¹ce atest PZH i prze zna czo ne do sto so wa nia w sy -

ste mach we nty la cji i kli ma ty za cji. 

Po ka ¿ dym czy sz cze niu za le ca siê wy mia nê fi l trów wyso kosku te cz nych, zgod nie z pro ce -

dur¹ opi san¹ w Roz dzia le 6.3.3.

6.10. Otwory rewizyjne

Otwo ry re wi zy j ne po win ny umo ¿ li wiaæ czy sz cze nie we wnê trz nych po wie rz ch ni prze wo -

dów, a ta k ¿e urz¹dzeñ i ele men tów in sta la cji, je œli kon stru k cja tych urz¹dzeñ i ele men -

tów nie umo ¿ li wia ich czyszczenia w inny sposób.

Za le ca siê wy ko na nie otwo rów re wi zy j nych zgod nie z norm¹ PN-EN 12097 [16]. Na le ¿y

za pe w niæ wy sta r czaj¹c¹ iloœæ od po wied niej wie l ko œci otwo rów re wi zy j nych dla umo ¿ li -

wie nia do stê pu do ob sza rów pod le gaj¹cych czy sz cze niu (w szcze gó l nych przy pa d kach

na le ¿y uw z glêd niæ de mon ta¿ po je dyn czych ele men tów sk³ado wych in sta la cji).

Roz mie sz cza nie otwo rów re wi zy j nych z po da niem wy mia rów po win no zo staæ za mie sz -

czo ne w pro je kcie. Kon stru k cja prze gród bu do w la nych oraz po zo sta³ych ele men tów wy -

po sa ¿e nia bu dyn ku po win na za pe w niaæ tech nolo gi cz ny i swo bod ny do stêp do otwo ru

re wi zyj ne go przez s³u¿by se r wi so we.

Ze wzglê du na trud no œci pod czas czy sz cze nia, do stêp z obu stron (otwo ry se r wi so we) na -

le ¿y za pe w niæ dla na stê puj¹cych ele men tów wy po sa ¿e nia in sta la cji (lub umo ¿ li wiæ jego

de mon ta¿ w celu kon se r wa cji)[14]:

– prze pu st nic regu la cy j nych i od ci naj¹cych,

– klap prze ciwpo ¿a ro wych,

– na grze w nic i ch³od nic,

– na wi l ¿a czy,

– t³umi ków ha³asu z we wnê trz ny mi p³yta mi,

– se kcji fi l tra cji,

– we nty la to rów prze wo do wych,

– urz¹dzeñ do od zy ski wa nia ciep³a,

– urz¹dzeñ do re gu la cji stru mie nia po wie trza,

– kie ro w nic po wie trza.
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W przy pa d ku prze wo dów z do da t kow¹ izo lacj¹ (izo la cja cie p l na lub prze ciw po¿a ro wa),

wy ko na nie otwo ru re wi zyj ne go nie mo¿e wp³yn¹æ ne ga ty w nie na dzia³anie ochronne

izolacji/os³ony.

Otwo ry re wi zy j ne po win ny byæ tak wy ko na ne, aby nie ob ni ¿aæ kla sy szcze l no œci prze wo -

dów wentylacyjnych.

6.11. T³umiki

T³umi ki po wie trza po win ny byæ wy ko na ne tak, aby ich po wie rz ch nia, któ ra ma kon takt

z po wie trzem by³a g³adka, od po r na na œcie ra nie, wo doo dpo r na i nie ule gaj¹ca rozk³ado -

wi, nie pyl¹ca. Nie dopu sz czal ne jest sto so wa nie t³umi ków za trzecim stopniem filtracji.

Na le ¿y sto so waæ t³umi ki w wy ko na niu hi gie ni cz nym. 

6.12. Przepustnice

Prze pu st ni ce od ci naj¹ce po wie trza zew nê trz ne go na le ¿y umie œciæ na wlo cie i wy lo cie

po wie trza do cen tra li/sza fy kli maty zacy j nej. Ko nie cz ne jest wy po sa ¿e nie tych prze pu st -

nic w si³ow ni ki ze sprê ¿yn¹ zwrotn¹ lub inny sy stem auto maty cz ne go za my ka nia, w celu

za pe w nie nia sa mo czyn ne go za mkniê cia w przy pa d ku awarii, zaniku zasilania lub postoju

urz¹dzenia. 

Wszy stkie prze pu st ni ce musz¹ spe³niaæ kla sê szcze l no œci 2 zgod nie z PN-EN 1751 [28].

Aktu a l na po zy cja prze pu st nic (otwa r te/za mkniê te) po win na byæ widoczna dla obs³ugi.

W prze wo dach na wie w nych i wy wie w nych prze pu st ni ce musz¹ zo staæ za mon to wa ne

w przypadku:

– in sta la cji, któ re za si laj¹ po mie sz cze nia o ró ¿ nych kla sach czy sto œci: na roz ga³êzie -

niach prze wo dów za si laj¹cych po mie sz cze nia o ró ¿ nych kla sach czy sto œci,

– na ode jœciach (odga³êzie niach) prze wo dów do po mie sz czeñ, na wet tej sa mej kla sy

czy sto œci, w przy pa d ku gdy pod czas po sto ju sy ste mu ist nie je ry zy ko, ¿e po wie trze

mo¿e cofn¹æ siê do in ne go po mie sz cze nia tej sa mej kla sy.

6.13. Regulatory wydatku

Za le ca siê sto so wa nie re gu la to rów wy da t ku (stru mie nia po wie trza we nty lacy jne go),

umo ¿ li wiaj¹cych od czyt oraz zmia nê na sta wio ne go wy da t ku bez ko nie cz no œci ich de -

mon ta ¿u. Pra ca re gu la to rów wy da t ku nie mo¿e zak³ócaæ ste ro wa nia prac¹ we nty la to ra

na wie w ne go w da nym sy ste mie we nty lacy j nym. W przy pa d ku za sto so wa nia na in sta la cji 

re gu la to rów wy da t ku oraz p³yn nej re gu la cji wy da t ku we nty la to rów pro je ktant in sta la cji

po wi nien szcze gó³owo opi saæ za sa dy wspó³pra cy re gu la to ra wy da t ku i prze two r nic

czêstotliwoœci zarz¹dzaj¹cych prac¹ wentylatorów oraz uwzglêdniæ ww. zasady

w za³o¿eniach dla uk³adu automatyki.
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6.14. Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Lo ka li za cja cze r p ni i wy rzu t ni po win na spe³niaæ wy ma ga nia za mie sz czo ne

w Dz.U.2002.75.690 [1].

Przy pro je kto wa niu cze r p ni na le ¿y uw z glêd niæ:

– wa run ki mete oro logi cz ne (np. czê sto wy stê puj¹ce si l ne wia try, nas³one cz nie nie),

– lo ka li za cjê ch³odni ko mi no wych in sta la cji ch³od ze nia wtórnego,

– Ÿród³a in ten sy w nych za pa chów lub inne Ÿród³a zak³óceñ (np. we nty la cja sa ni ta r na),

– ist niej¹ce lub pla no wa ne bu dyn ki w s¹sie dztwie (np. bu dyn ki wy so kie, plan roz bu -

do wy komunalnej),

– ruch uli cz ny lub bli skoœæ par kin gów, ga ra ¿e, mie j s ca do staw to wa rów, l¹do wi ska

helikoptera,

– du¿e ze w nê trz ne Ÿród³a ciep³a.

Cze r p nia po win na byæ wy po sa ¿o na w od porn¹ na ko ro zjê sia t kê ochronn¹, o ma ksy ma l -

nym wy mia rze oczek 20×20 mm, mo ¿ liw¹ do zew nê trz ne go czy sz cze nia mechanicznego.

Usu wa ne po wie trze o in ten sy w nym za pa chu, du ¿ej wil go t no œci oraz in nych zanie czy sz -

cze niach, w szcze gó l no œci z od dzia³ów za ka Ÿ nych, zwie rzê ta r ni, pa to lo gii, la bo ra to riów,

ku ch ni, pra l ni oraz po mie sz czeñ o wy so kim na tê ¿e niu sub stan cji pro mie nio twór czych

lub kan ce ro gen nych, po win no byæ kie ro wa ne od dzie l nym prze wo dem wentylacyjnym

bezpoœrednio do pochodniowej wyrzutni dachowej.

6.15. Tace ociekowe i odprowadzenie kondensatu

Tace ocie ko we pod urz¹dze nia mi klima tyza cyj ny mi po win ny za pe w niaæ sta³y i ca³ko wi ty

odp³yw kon de nsa tu. Prze wo dy od pro wa dze nia skro p lin po win ny mieæ œred ni cê nie

mniejsz¹ ni¿ 40 mm. Odp³ywy kon de nsa tu z po szcze gó l nych se kcji cen tra li po win ny po -

sia daæ oso b ne sy fo ny. Po³¹cze nie in sta la cji od pro wa dzaj¹cej kon de nsat z in sta lacj¹ ka -

na li za cyjn¹ po win no byæ wy ko na ne z za sto so wa niem prze rwy po wie trz nej. Nie wol no

³¹czyæ bez po œred nio odp³ywu kondensatu z centrali klimatyzacyjnej (wentylacyjnej)

z systemem kanalizacji. 

UWAGA: W celu po twier dze nia pra wid³owe go odp³ywu kon de nsa tu za le ca siê za sto so -

waæ test zgod nie z za le ce nia mi no r my DIN 1946-4 [15].Tacê ocie kow¹ na le ¿y wype³niæ

wod¹ w ilo œci 5 li trów na ka ¿ dy m2 po wie rz ch ni tacy. Sy stem po wi nien za pe w niæ opró ¿ -

nie nie 95% po wie rz ch ni tacy ocie ko wej w cza sie 10 mi nut od nape³nie nia. 

6.16. System automatyki instalacji wentylacji i klimatyzacji 

Pro je ktant sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji po wi nien umie œciæ w pro je kcie szcze gó³owe

za le ce nia do tycz¹ce systemu automatyki.

Za³o¿e nia do pro je ktu uk³adu au to ma ty ki ste ruj¹cej prac¹ sy ste mów we nty la cji i kli ma ty -

za cji musz¹ zo staæ za akce pto wa ne przez in wes to ra oraz in spe kto ra sa ni tar ne go (hi gie ni -
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stê) lub rze czoz na w cê ds. sanita rno-hi gieni cz nych. W ra zie w¹tpli wo œci czy sy stem

re a li zu je wszy stkie wy ma ga ne za³o¿e nia mo ¿ na sko rzy staæ z kon su l ta cji rzeczoznawcy

budowlanego w zakresie wentylacji i klimatyzacji.

Sy stem au to ma ty ki we nty la cji i kli ma ty za cji powinien:

– za pe w niæ utrzy ma nie pa ra me trów ro bo czych: stru mie nia ob jê to œci po wie trza,

tem pe ra tu ry, wil go t no œci wzglêd nej po wie trza, zgod nie ze spe³nian¹ funkcj¹, przy

zmien nych wa run kach zewnêtrznych i wewnêtrznych,

– syg na li zo waæ wsze l kie sta ny ala r mo we wy stê puj¹ce w uk³ad zie i im prze ciw dzia³aæ,

– umo ¿ li wiaæ œle dze nie hi sto rii zda rzeñ awa ry j nych,

– za bez pie czyæ pra wid³owe fun kcjo no wa nie cen tra li/sza fy wentyla cyjno- klimaty -

zacyj nej w okre sie jej pra cy jak rów nie¿ postoju.

Sy stem au to ma ty ki prze zna czo nej dla blo ku ope racy j ne go po wi nien byæ za pro je kto wany 

w taki spo sób, aby uw z glêd nia³ te ch no lo giê, za pe w nia³ osi¹gniê cie pa ra me trów fun kcjo -

nal no œci oraz za pe w nia³ spe³nie nie za le ceñ za wa r tych w pro je kcie in sta la cji kli maty zacy j -

nej. System automatyki powinien dodatkowo:

– za pe w niæ bez pie cze ñ stwo fun kcjo no wa nia sal ope ra cy j nych. W przy pa d ku

wyst¹pie nia awa rii sy stem po wi nien (w mia rê mo ¿ li wo œci te ch ni cz nych) za pe w niæ

utrzy ma nie mie r ni ków fun kcjo nal no œci na sali ope ra cy j nej przy naj mniej do cza su

za ko ñ cze nia bie¿¹cej ope ra cji (au to ma ty ka za³¹czaj¹ca uk³ad re dun dan t ny nie

mo¿e do pu œciæ do po wsta nia nie kon trolo wane go podciœnienia, wywo³anego prac¹

wentylatora wyci¹gowego),

– po sia daæ in stru men ty umo ¿ li wiaj¹ce od czyt aktu a l ne go try bu pra cy oraz akty w -

nych sta nów awa ry j nych, wa r to œci tem pe ra tu ry, wil go t no œci wzglêd nej po wie trza

i aktu a l ne go nad ci œ nie nia po wie trza na sali ope ra cy j nej, bez po œred nio przez per so -

nel me dy cz ny (za le ca siê wy po sa ¿e nie sali w pa nel ste ro w ni czy z mo¿liwoœci¹

korekty nastaw temperatury i wilgotnoœci),

– za pe w niaæ mo ¿ li woœæ sta³ego moni to ro wa nia pra cy in sta la cji przez s³u¿by te ch ni cz -

ne szpi ta la lub ze w nê trz ne s³u¿by serwisowe,

– za pe w niaæ wspó³pra cê wszy stkich ele men tów in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za cji

w spo sób gwa ran tuj¹cy bez pie cze ñ stwo fun kcjo no wa nia oraz ekonomiczn¹ pracê

systemu.

– za pe w niaæ sta³y nad zór nad in sta lacj¹ re cyr ku la cji i pra wid³ow¹ wspó³pra cê sy ste -

mu do pro wa dzaj¹cego po wie trze ze w nê trz ne i re cyr kula cyj ne.  

UWAGA: Au to ma ty ka, w któr¹ wy po sa ¿o na jest ty po wa cen tra la kli maty zacy j na lub

we nty lacy j na nie spe³nia wszy stkich nie zbêd nych fun kcji do pra wid³owej pra cy sy ste mu

kli ma ty za cji i we nty la cji sali ope ra cy j nej. W przy pa d ku za sto so wa nia fa bry cz nej au to ma -

ty ki cen tral klima tyza cy j nych za le ca siê za pro je kto wanie i za sto so wa nie nad rzêd ne go sy -

ste mu au to ma ty ki prze zna czo ne go spe cja l nie dla blo ku ope racy j ne go i in nych po-
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mie sz czeñ o zde fi nio wa nych wy ma ga niach czy sto œci, któ re go pod sta wo wym za da niem

bê dzie za pe w nie nie od po wied niej czy sto œci po wie trza oraz utrzy ma nie nad ci œ nie nia po -

wie trza w sali ope ra cy j nej w sto sun ku do po mie sz czeñ s¹sia duj¹cych, któ ry bê dzie

wspó³pra co wa³ z sy ste ma mi do star czo ny mi z cen tra la mi. Pro jekt au to ma ty ki blo ku ope -

racy j ne go mo¿e rów nie¿ uw z glêd niaæ w pe³ni sa mo dzie l ny sy stem prze j muj¹cy rów nie¿

fun kcje zwi¹zane ze ste ro wa niem cen tra li we nty la cji i kli ma ty za cji przy uw z glêd nie niu

wy ma gañ pro du cen ta urz¹dzeñ w za kre sie zo bo wi¹za nia gwa ran cyj ne go.

UWAGA: Na le ¿y bez wzglêd nie za pe w niæ do stêp do wszy stkich ele men tów wy ko na w -

czych au to ma ty ki sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji. Za za pe w nie nie do stê pu do ww. ele -

men tów odpo wie dzia l ny jest wy ko na w ca, in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go oraz

in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y sa ni ta r nej.

UWAGA: Wy ko na w ca po wi nien bez wzglêd nie prze ka zaæ In wes to ro wi pra wa au to rskie

(wraz z pra wem do wy ko ny wa nia za le ¿ ne go pra wa au to rskie go oraz pra wem do udzie la -

nia ze z wo leñ na wy ko ny wa nie za le ¿ ne go pra wa au to rskie go) do ko dów Ÿród³owych dla

sy ste mów au to ma ty ki nad zo ruj¹cych sy ste my kli ma ty za cji i we nty la cji blo ków ope ra cy j -

nych. Prze ka za nie opro gra mo wa nia oraz praw au to rskich (w tym praw za le ¿ nych) nie po -

win no wp³ywaæ na utrzy ma nie gwa ran cji, a ogra ni cze nie lub utra ta zo bo wi¹zañ

gwa ran cy j nych mo¿e nast¹piæ je dy nie w przy pa d ku jego nie upra wnio ne go u¿y cia wy kra -

czaj¹cego ponad stan dar do we u¿y t ko wa nie (np. mo dy fi ka cja ko dów Ÿród³owych bez

zgo dy ich au to rów w okre sie trwa nia gwa ran cji). Wy ko na w ca po wi nien do da t ko wo prze -

ka zaæ In wes to ro wi w pe³ni fun kcjo na l ne wer sje ko dów Ÿród³owych, a w przy pa d ku mo ¿ li -

wo œci ich bez po œred nie go po bra nia ze ste ro w ni ków, prze ka zaæ nie zbêd ne has³a do stê pu

po zwa laj¹ce na ich po bra nie oraz mo dy fi ka cjê. Kody Ÿród³owe po win ny byæ prze ka za ne

In wes to ro wi w mo men cie od bio ru robót budowlanych. 

6.17. Ogrzewanie

W przy pa d ku ko nie cz no œci ogrze wa nia po mie sz czeñ kla sy S1, jak rów nie¿ po mie sz czeñ

przy go to wa nia pa cjen ta i po mie sz czeñ przy go to wa nia le ka rza, za le ca siê sto so wa nie

ogrze wa nia p³asz czyz no we go. W szcze gó l nych przy pa d kach dopu sz cza l ne jest sto so wa -

nie urz¹dzeñ o g³ad kich po wie rz ch niach grze w czych, nie o¿e bro wa nych, ³atwych do

czy sz cze nia i de zyn fe kcji (np. grze j ni ków w wy ko na niu hi gie ni cz nym).

W po mie sz cze niach kla sy S1a oraz S1b za le ca siê sto so waæ taki sy stem ogrze wa nia, aby

na wiew po wie trza po przez strop la mi na r ny z za cho wa niem od po wie d nio ni ¿ szej tem pe -

ra tu ry w sto sun ku do tem pe ra tu ry w po mie sz cze niu (o Dt =1÷3 K) nie mia³ ne ga tyw ne go

wp³ywu na utrzy ma nie pa ra me trów ko m fo r tu cie p l ne go.
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W po mie sz cze niach kla sy S1 ruch po wie trza wy ni kaj¹cy z po trze by za pe w nie nia ko m fo r -

tu cie p l ne go w ob sza rze chro nio nym nie po wi nien zak³ócaæ przep³ywu stru gi la mi na r nej.

Z tego po wo du za le ca siê sto so wa nie ogrze wa nia p³asz czyz no we go œcien ne go. Sto so wa -

nie ogrze wa nia pod³ogo we go mo¿e mieæ ne ga ty w ny wp³yw na utrzy ma nie stabilnoœci

strugi laminarnej w obszarze œciœle chronionym.

W przy pa d ku w¹tpli wo œci, czy za sto so wa ne roz wi¹za nie ma ne ga ty w ny wp³yw na sta bi l -

noœæ stru gi la mi na r nej za le ca siê prze pro wa dze nie te stu przep³ywu stru mie nia po wie -

trza – pró by dy mo wej, np. zgodnie z PN-EN ISO 14644-3 [35]).

W po mie sz cze niach kla sy S2, S3 i S4 na le ¿y sto so waæ grze j ni ki w wy ko na niu hi gie ni cz -

nym. Lo ka li za cja grze j ni ków w tych po mie sz cze niach w jak naj mnie j szym sto p niu po win -

na zak³ócaæ przep³yw powietrza. 
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7. Dokumentacja projektowa

7.1. Projekt budowlany

Ro bo ty bu do w la ne po win ny byæ wy ko ny wa ne na po dsta wie do ku men ta cji pro je kto wej

oraz indy widu a l nie opra co wy wa nej spe cy fi ka cji te ch ni cz nej wy ko na nia i od bio ru ro bót

sporz¹dzo nej zgodnie z wymaganiami Dz.U.2004.202.2072[3]. 

7.2. Projekt wykonawczy systemu wentylacji i klimatyzacji

Pro jekt wy ko na w czy po wi nien za wie raæ opis te ch ni cz ny, czêœæ ry sun kow¹ oraz dok³adn¹

spe cy fi ka cjê urz¹dzeñ i ele men tów in sta la cji. Do da t ko wo pro jekt wy ko na w czy po wi nien

uzu pe³niaæ pro jekt bu do w la ny w za kre sie i sto p niu dok³ad no œci nie zbêd nym do re a li za cji

ro bót bu do w la nych, sporz¹dze nia przed mia ru ro bót, ko szto ry su inwestorskiego

i przygotowania oferty przez wykonawcê.

Opis te ch ni cz ny po wi nien za wie raæ:

– opis za sto so wa nych roz wi¹zañ,

– pa ra me try ob li cze nio we po wie trza zew nê trz ne go i we wnê trz ne go, kla sy czy sto œci

po wie trza w po mie sz cze niu, nad ci œ nie nie/pod ci œ nie nie po wie trza, za³o¿on¹ prê d -

koœæ przep³ywu powietrza itp.,

– pa ra me try ob li cze nio we czyn ni ków: grze w cze go i ch³odniczego,

– ze sta wie nie zapo trze bo wa nia na ene r giê ciepln¹ i ch³od nicz¹ dla po szcze gó l nych

po mie sz czeñ oraz ob li cze nie ³¹czne go zapo trze bo wa nia in sta la cji na ene r giê

ciepln¹ i ch³odnicz¹,

– ze sta wie nie stru mie ni po wie trza we nty lacy jne go dla po szcze gó l nych po mie sz czeñ

i cen tral/szaf klimatyzacyjnych,

– opis zapro jekto wa ne go uk³adu ka ska dy ci œ nieñ po wie trza po miê dzy po mie sz cze -

niami o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych (wraz z po da ny mi w (Pa) wa r -

to œcia mi za³o¿o ne go nad ci œ nie nia i/lub podciœnienia powietrza),

– ze sta wie nie urz¹dzeñ i ele men tów in sta la cji wraz z ich spe cy fi kacj¹ za wie raj¹c¹:

ka r ty ka ta lo go we urz¹dzeñ, li cz bê, pod sta wê do bo ru,

– ze sta wie nie prze wo dów we nty lacy j nych oraz kszta³tek z po dan¹ ich po wie rz ch ni¹,

wraz ze wska za niem kla sy szcze l no œci wy ko na nia instalacji,

– szcze gó³owe za³o¿e nia do sy ste mu au to ma ty ki in sta la cji (w szcze gó l no œci wy ma ga -

nia dla sy ste mu auto ma ty cz nej re gu la cji nad zo ruj¹cego pomieszczenia klasy S1),

– okre œle nie mie r ni ków fun kcjo nal no œci (przyk³ado we mie r ni ki fun kcjo nal no œci dla

po mie sz czeñ kla sy S1 za mie sz czo no w Za³¹czni ku B),

– wy ty cz ne prze ciw po¿a ro we z uw z glêd nie niem umie js co wie nia klap prze ciwpo ¿a ro -

wych,

– wy ty cz ne dla in nych bran¿, w tym ele ktry cz nej i bu do w la nej,
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– wy ty cz ne dla eks plo a ta cji sy ste mu na po zio mie bez pie cze ñ stwa fun kcjo nal ne go

z okre œle niem mie r ni ków fun kcjo nal no œci, za le ca ne go czasu napraw, SLA itp.

W sk³ad czê œci ry sun ko wej wchodz¹: rzu ty, prze kro je i sche ma ty roz wi¹zañ (w szcze gó l -

no œci sche mat dzia³ania sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji dla po mie sz czeñ kla sy S1). Ry -

sun ki po win ny umo ¿ li wiaæ lo ka li za cjê in sta la cji w stosunku do konstrukcji budynku. 

W pro je kcie wy ko na w czym dla in sta la cji po mie sz czeñ kla sy S1 za le ca siê za wa r cie ob li -

czeñ do bo ru we nty la to rów na wie w nych i wyci¹go wych w czte rech fa zach pra cy in sta la -

cji: fa zie pocz¹tko wej, no mi na l nej, ko ñ co wej i try bie ogra ni czo ne go wy da t ku (tzw. try bie

no c nym) zgod nie z za le ce nia mi za wa r ty mi w Roz dzia le 6.7.

UWAGA: W pro je kcie wy ko na w czym dla in sta la cji obs³uguj¹cej po mie sz cze nia kla sy S1

na le ¿y po daæ wa r to œci ci œ nie nia po wie trza przed fi l trem wyso kosku te cz nym w od nie sie -

niu do prê d ko œci wyp³ywu po wie trza bez po œred nio pod stro pem la mi na r nym (w od -

leg³oœci 0,30 m od po wie rz ch ni wyp³ywu).

7.3. Projekt wykonawczy systemu automatyki wentylacji
 i klimatyzacji

Pro jekt wy ko na w czy w za kre sie in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za cji po wi nien zo staæ uzu -

pe³nio ny o pro jekt au to ma ty ki sy ste mu wentylacji i klimatyzacji.

Za pro jekt au to ma ty ki sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji dla po mie sz czeñ kla sy S2, S3, S4

mo ¿ na uz naæ sche ma ty au to ma ty ki wraz z in stru kcja mi obs³ugi, sche ma ta mi tech ni cz ny -

mi oraz da ny mi tech ni cz ny mi do star czo ny mi przez pro du cen ta cen tra li, wraz z wy ma ga -

nia mi tech nolo gicz ny mi opisanymi w projekcie wentylacji i klimatyzacji.

W przy pa d ku po mie sz czeñ kla sy S1 pro jekt au to ma ty ki po wi nien byæ od dzie l nym opra -

co wa niem za wie raj¹cym sche ma ty te ch ni cz ne, dane do tycz¹ce za sto so wa nych ko m po -

nen tów oraz szcze gó³owy opis re a li za cji wszy stkich fun kcji, któ re powinien realizowaæ

system automatyki. 

Pro jekt po wi nien za wie raæ opis te ch no lo gii dzia³ania sy ste mu au to ma ty ki z uw z glêd nie -

niem wa r to œci za da nych (nad ci œ nie nie w po mie sz cze niu, wy da j no œci in sta la cji, na sta wy

tem pe ra tu ry, na sta wy wil go t no œci) oraz spo so bem utrzy ma nia za da nych wa r to œci w trak -

cie pra cy in sta la cji (nad ci œ nie nie w po mie sz cze niach, wy da j no œci in sta la cji, na sta wy tem -

pe ra tu ry, na sta wy wil go t no œci). Opis te ch ni cz ny in sta la cji au to ma ty ki musi za wie raæ ob -

ja œ nie nie dzia³ania al go ry t mów ste ro wa nia po szcze gó l nych urz¹dzeñ, cha ra kte ry stykê

za sto so wa nych czu j ni ków i urz¹dzeñ wy ko na w czych s³u¿¹cych do osi¹gniê cia w³aœci we -

go po zio mu dok³ad no œci regulacji. 

UWAGA: Ze wzglê du na czê ste przy pa d ki „roz my cia odpo wie dzial no œci” za osta te cz ne

dzia³anie sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji dla po mie sz czeñ kla sy S1 oraz li cz ne spo ry po -

miê dzy Wy ko naw ca mi a In wes to ra mi, w wy ni ku bra ku mo ¿ li wo œci osi¹ga nia za³o¿o nych

pa ra me trów fun kcjo nal no œci sy ste mu, na le ¿y zwró ciæ szcze góln¹ uwa gê przy do bo rze
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urz¹dzeñ i okre œle niu fun kcji roz wi¹zañ, któ re po wi nien spe³niaæ sy stem au to ma ty ki dla

sal ope ra cy j nych.

UWAGA: Pro jekt au to ma ty ki urz¹dzeñ obs³uguj¹cych po mie sz cze nia kla sy S1 musi zo -

staæ za akce pto wa ny przez in wes to ra i/lub u¿y tko w ni ka, pro je ktan ta in sta la cji we nty la cji

i kli ma ty za cji, in spe kto ra nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni stê) i in spe kto ra nad zo ru bu dow la -

ne go w bran ¿y sa ni ta r nej. W szcze gó l nych przy pa d kach za le ca siê, aby pro jekt au to ma ty -

ki zo sta³ za akce pto wa ny do da t ko wo przez rze czoz na w cê ds. sanita rno-hi gieni cz nych

i/lub rze czoz na w cê bu dow la ne go z za kre su in sta la cji we nty la cji i klimatyzacji.

7.4. Projekt powykonawczy systemu wentylacji i klimatyzacji

Pro jekt powy ko na w czy po wi nien sta no wiæ wer sjê ua ktu a l nion¹ w sto sun ku do pro je ktu

wyko na w cze go i uw z glêd niaæ w czê œci opi so wej i ry sun ko wej wszy stkie zmia ny, ja kich

do ko na no w instalacji podczas jej wykonania. 

Do pro je ktu powy kona w cze go na le ¿y do³¹czyæ wy ma ga ne prze pi sa mi ate sty, apro ba ty

te ch ni cz ne, de kla ra cje zgodnoœci.

Do pro je ktu powy kona w cze go na le ¿y do³¹czyæ wy kaz za sto so wa nych urz¹dzeñ wraz

z ich do ku men tacj¹ tech nicz no- ru chow¹ oraz in stru kcja mi obs³ugi.

Do pro je ktu powy kona w cze go po win na zo staæ za³¹czo na li sta ma te ria³ów eks ploa tacy j -

nych prze wi dzia nych do pra wid³owej eks plo a ta cji systemu.

Wszy stkie isto t ne zmia ny w pro je kcie powy ko na w czym w sto sun ku do do ku men ta cji wy -

ko na w czej musz¹ zo staæ za twier dzo ne przez pro je ktan ta instalacji.

7.5. Projekt powykonawczy systemu automatyki wentylacji
 i klimatyzacji

Pro jekt au to ma ty ki musi zo staæ za³¹czo ny do do ku men ta cji powy ko na w czej in sta la cji

we nty la cji i kli ma ty za cji jako oddzielny dokument.

Pro jekt powy ko na w czy au to ma ty ki dla po mie sz czeñ kla sy S1 po wi nien za wie raæ sche -

ma ty wy ko na nych sy ste mów auto ma ty cz nej re gu la cji wraz z opi sem te ch no lo gii

dzia³ania sy ste mu au to ma ty ki oraz opi sem za sa dy dzia³ania sy ste mu dla fazy pocz¹tko -

wej, no mi na l nej, ko ñ co wej oraz trybu ograniczonego wydatku, oszczêdnoœciowej. 

Opis za sto sowa ne go roz wi¹za nia po wi nien uw z glêd niaæ za sa dê dzia³ania sy ste mu dla

wa run ków no r ma l nej pra cy (wy da t ki in sta la cji, spo sób utrzy ma nia nad ci œ nie nia, try by

pra cy itp.) oraz za sa dê dzia³ania w przy pa d ku wyst¹pie nia sta nów awa ry j nych (utra ta

nad ci œ nie nia, awa ria po szcze gó l nych ko m po nen tów systemu, wyst¹pienie alarmu

po¿arowego itp.).

Do pro je ktu powy kona w cze go in sta la cji obs³uguj¹cej po mie sz cze nia kla sy S1 na le ¿y

za³¹czyæ In stru kcjê obs³ugi sy ste mu dla per so ne lu me dy cz ne go zawieraj¹c¹:

– opis do stê p nych try bów pra cy,
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– spo sób oraz mo ¿ li wo œci sy ste mu w za kre sie re gu la cji tem pe ra tu ry,

– spo sób oraz mo ¿ li wo œci sy ste mu w za kre sie re gu la cji wil go t no œci wzglêdnej,

– syg na li za cjê po pra wno œci pra cy sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji,

– syg na li za cjê utrzy ma nia nad ci œ nie nia na sali ope ra cy j nej.

Wszy stkie isto t ne zmia ny w pro je kcie powy ko na w czym w sto sun ku do do ku men ta cji wy -

ko na w czej musz¹ zo staæ za twier dzo ne przez oso by odpo wie dzia l ne za za twier dze nie

pro je ktu au to ma ty ki zgod nie z Roz dzia³em 7.3.

7.6. Umowa o roboty budowlane

Umo wa o ro bo ty bu do w la ne po win na za wie raæ:

– od nie sie nie do ocze ki wa nej ja ko œci wy ko na nych ro bót, np. po przez od nie sie nie do

spe cy fi ka cji te ch ni cz nej wy ko na nia ro bót, ni nie j szych wy ty cz nych lub wa run ków

te ch ni cz nych wykonania i odbioru instalacji,

– okre œle nie stro ny odpo wie dzia l nej za wy ko na nie po mia rów i kon tro li oraz przed sta -

wi cie la In wes to ra odpo wie dzial ne go za nad zór nad pra wid³owo œci¹ prze pro wa dze -

nia po mia rów oraz interpretacjê ich wyników,

– pa ra me try pro je kto we in sta la cji oraz mie r ni ki fun kcjo nal no œci, któ re na le ¿y za pe w -

niæ, aby móc uz naæ in sta la cjê za wy ko nan¹ pra wid³owo oraz go tow¹ do spe³nia nia

przy na le ¿ nych jej funkcji (umowa o wynik),

– okre œle nie pro ce dur od bio ro wych.

Do da t ko wo, dla po mie sz czeñ o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych za le ca siê

za³¹cze nie do umo wy o ro bo ty bu do w la ne nastêpuj¹cych wymagañ:

– wy ko na nie prze wo dów we nty lacy j nych z za cho wa niem okre œlo nej w pro je kcie kla -

sy szczelnoœci,

– wy ko na nie ko mi syj ne go te stu szcze l no œci in sta la cji we nty lacy j nej. Umo wa po win na 

do da t ko wo okre œlaæ po wie rz ch niê prze wo dów prze wi dzian¹ do prób szczelnoœci

instalacji,

– wy ko na nie in sta la cji z za cho wa niem od po wied niej czy sto œci i/lub wy ko na nie do -

dat ko we go czy sz cze nia in sta la cji wentylacyjnej po monta¿u,

– wy ko na nie ko mi syj ne go przegl¹du ca³ej stru ktu ry bu do w la nej po mie sz czeñ kla sy

S1 (przed przyst¹pie niem do ro bót wyko ñ cze nio wych) pod k¹tem ich szcze l no œci

oraz ewen tu a l ne do szcze l nie nie przy u¿y ciu œro d ków do pu sz czo nych do za sto so -

wa nia w po mie sz cze niach o podwy¿szonych wymaganiach higienicznych,

– mon ta¿ fi l trów wyso kosku te cz nych w na wie w ni kach z za cho wa niem szcze l no œci ich 

osa dze nia (zamocowania),

– wy ko na nie ko mi sy j nych po mia rów szcze l no œci za mo co wa nia oraz inte gra l no œci fi l -

trów wysokoskutecznych, 

– mon ta¿ ele men tów apa ra tu ry me dy cz nej przy za cho wa niu szcze gó l nych wy ma gañ

szcze l no œci w ob rê bie ich prze j œcia przez strop laminarny, 
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– za pe w nie nie nie prze rwa nej pra cy in sta la cji przez 72 go dzi ny przed przyst¹pie niem

do pro ce dur odbiorowych, 

– sporz¹dze nie in stru kcji eks plo a ta cji in sta la cji we nty la cji, kli ma ty za cji i ch³odniczej, 

– wy ko na nie od bio ru tech ni cz ne go in sta la cji za wie raj¹cego te sty i po mia ry zgod nie

z za wa r ty mi w Roz dzia le 8.3 oraz ta bel¹ w Za³¹czni ku A.

UWAGA: Ze wzglê du na bez pie cze ñ stwo pra cy in sta la cji obs³uguj¹cych po mie sz cze nia

kla sy S1 w umo wie o ro bo ty bu do w la ne po win ny siê zna leŸæ jed noz na cz ne za pi sy o nie -

ogra ni czo nym prze ka za niu in wes to ro wi praw au to rskich (wraz z pra wem do wy ko ny wa -

nia za le ¿ ne go pra wa au to rskie go oraz pra wem do udzie la nia ze z wo leñ na wy ko ny wa nie

za le ¿ ne go pra wa au to rskie go) do ko dów Ÿród³owych dla sy ste mów au to ma ty ki nad zo -

ruj¹cych sy ste my kli ma ty za cji i we nty la cji blo ków ope ra cy j nych. Prze ka za nie opro gra -

mo wa nia oraz praw au to rskich (w tym praw za le ¿ nych) nie po win no wp³ywaæ na

utrzy ma nie gwa ran cji, a ogra ni cze nie lub utra ta zo bo wi¹zañ gwa ran cy j nych mo¿e

nast¹piæ je dy nie w przy pa d ku jego nie upra wnio ne go u¿y cia wy kra czaj¹cego ponad stan -

dar do we u¿y t ko wa nie (np. mo dy fi ka cja ko dów Ÿród³owych bez zgo dy ich au to rów

w okre sie trwa nia gwa ran cji). Wy ko na w ca po wi nien do da t ko wo prze ka zaæ in wes to ro wi

w pe³ni fun kcjo na l ne wer sje ko dów Ÿród³owych, a w przy pa d ku mo ¿ li wo œci ich bez po -

œred nie go po bra nia ze ste ro w ni ków, prze ka zaæ nie zbêd ne has³a do stê pu po zwa laj¹ce na 

ich po bra nie oraz mo dy fi ka cjê. Kody Ÿród³owe po win ny byæ prze ka za ne In wes to ro wi

w mo men cie odbioru robót budowlanych. 
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8. Odbiór instalacji

Pra ce od bio ro we po win ny byæ wy ko na ne zgod nie z pro ce du ra mi po da ny mi w PN-EN

12599 [17]. W cza sie od bio ru ro bót nale¿y wykonaæ:

– spra w dze nie komp le t no œci wy ko na nych prac,

– kon tro lê dzia³ania in sta la cji,

– po mia ry kon tro l ne.

UWAGA: Z ra cji wy ma gañ i odpo wie dzial no œci w ko mi sji od bio ro wej w tra kcie re a li za cji

po mia rów od bio r czych, szcze gó l nie w przy pa d ku po mie sz czeñ kla sy S1, po wi nien ucze -

st ni czyæ in wes tor i/lub u¿y t ko w nik, pro je ktant, wy ko na w ca, in spe kto rzy nad zo ru bu -

dow la ne go wy ma ga nych bran¿, in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta) jako jej

pe³no pra w ny cz³onek oraz za le ca ny jest rze czoz na w ca ds. hi gie ni cz nych lub rze czoz na w -

ca bu do w la ny z za kre su we nty la cji i klimatyzacji. 

8.1. Sprawdzenie kompletnoœci wykonanych prac

Ce lem spra w dze nia komp le t no œci wy ko na nych prac jest wy ka za nie, ¿e wszy stkie ro bo ty

zwi¹zane z mon ta ¿em in sta la cji wy ko na no pra wid³owo, zgod nie z pro je ktem oraz

obowi¹zuj¹cymi przepisami.

Spra w dze nie komp le t no œci in sta la cji na le ¿y prze pro wa dziæ na pod sta wie ze sta wie nia

zain sta lo wa nych urz¹dzeñ i ich spe cy fi ka cji technicznej.

W ra mach tego eta pu prac od bio ro wych na le ¿y prze pro wa dziæ:

– spra w dze nie zgod no œci wy ko na nia in sta la cji z do ku men tacj¹ wy ko nawcz¹ i prze ka -

zan¹ do ku men tacj¹ powykonawcz¹,

– spra w dze nie zgod no œci do ku men ta cji sy ste mu au to ma ty ki z za³o¿e nia mi przy jê ty -

mi dla ww. systemu,

– po rów na nie spo so bu wy ko na nia wszy stkich ele men tów in sta la cji z za sa da mi sztu ki

in¿ynierskiej,

– spra w dze nie, czy za pe w nio no wy ma ga ny do stêp do ele men tów in sta la cji dla ce lów

eks plo a ta cji i konserwacji,

– spra w dze nie lo ka li za cji otwo rów re wi zy j nych zgod nie z pro je ktem i wy ma ga nia mi

no r my PN-EN 12097 [16],

– spra w dze nie czy sto œci in sta la cji zgod nie z PN-EN 15780 [27],

– spra w dze nie komp le t no œci do ku men ta cji powy ko na w czej (zmia ny w sto sun ku do

do ku men ta cji wy ko na w czej, ate sty hi gie ni cz ne, cer ty fi ka ty fi l trów wyso kosku te cz -

nych),

– spra w dze nie komp le t no œci prze ka za nych in stru kcji eks plo a ta cji systemu,

– spra w dze nie oz na ko wa nia wszy stkich ele men tów sy ste mu oraz oz na ko wa nia kie -

run ku przep³ywu po wie trza oraz me diów przez instalacje.
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8.2. Kontrola dzia³ania

Kon tro lê dzia³ania na le ¿y roz pocz¹æ od kon tro li po je dyn czych urz¹dzeñ i czê œci sk³ado -

wych in sta la cji, po przez po szcze gó l ne uk³ady a¿ do kom p le t nych instalacji i systemów.

Bez wzglêd nie na le ¿y wy ko naæ sy mu la cjê sta nów awa ry j nych dla uk³adu obs³uguj¹cego

po mie sz cze nia kla sy S1 pod k¹tem za cho wa nia w sy tu a cjach za gro ¿e nia (np. utra ty za si -

la nia, awa rii ko m po nen tów cen tra li, awa rii in sta la cji po mo c ni czych), pod k¹tem nie -

dopu sz cze nia do po wsta nia w nich pod ci œ nie nia powietrza i odwrócenia kierunku

przep³ywu powietrza.

Ko nie cz na jest kon tro la dzia³ania sy ste mów re dun dan t nych pod k¹tem ich auto maty cz -

ne go za³¹cza nia w przy pa d ku awa rii urz¹dzeñ podstawowych.

Dla po twier dze nia mo ¿ li wo œci spe³nie nia przy jê tych  mie r ni ków fun kcjo nal no œci na le ¿y

prze pro wa dziæ 48-go dzin ny test le t ni przy ze w nê trz nych wa run kach tem pe ra tu ry i wil -

go t no œci zbli ¿o nych do ma ksy ma l nych wartoœci przyjêtych w projekcie. 

8.3. Pomiary odbiorowe

Ce lem po mia rów kon tro l nych jest uzy ska nie pe w no œci, ¿e in sta la cja osi¹ga pa ra me try

pro je kto we oraz jest w sta nie za pe w niæ w tra kcie eks plo a ta cji spe³nie nie za³o¿o nych

przez pro je ktan ta i in wes to ra mierników funkcjonalnoœci.

Po mia ry od bio ro we po win ny byæ prze pro wa dzo ne ko mi sy j nie. W sk³ad ko mi sji po win ni

wcho dziæ: in wes tor i/lub u¿y t ko w nik, wy ko na w ca, pro je ktant (w ra mach nad zo ru au to r -

skie go), in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta), in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go

w bran ¿y sa ni ta r nej. W szcze gó l nych przy pa d kach za le ca siê, aby do da t ko wym cz³on -

kiem ko mi sji by³ rze czoz na w ca ds. sanita rno-hi gieni cz nych i/lub rzeczoznawca

budowlany z zakresu instalacji wentylacji i klimatyzacji.

8.3.1. Pomiary dla wszystkich pomieszczeñ

Za le ca ne po mia ry pod czas od bio ru in sta la cji kli maty zacy j nej (dla wszy stkich klas

pomieszczeñ):

– po miar szcze l no œci prze wo dów we nty lacy j nych (wy ko na ny przed mon ta ¿em ele -

men tów ko ñ co wych instalacji),

– po miar pa ra me trów po wie trza we wnê trz ne go: tem pe ra tu ry i wil go t no œci wzglêd -

nej zgod nie z norm¹ PN-EN-12599 [17] (po mia ry na le ¿y wy ko naæ we wszy stkich po -

mie sz cze niach bloku operacyjnego),

– po miar stru mie nia ob jê to œci po wie trza na wie wa ne go, wy wie wa ne go i recyr kula cyj -

ne go we wszy stkich po mie sz cze niach zgod nie z norm¹ PN-EN 12599 [17],

– po miar po zio mu dŸwiê ku A zgod nie z norm¹ PN-EN 12599 [17],

– po miar ka ska dy ci œ nie nia po wie trza po miê dzy po mie sz cze niami (w przy pa d ku po -

mie sz czeñ, dla któ rych wy ma ga ne jest nad ci œ nie nie lub podciœnienie powietrza).
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Przed przyst¹pie niem do u¿y t ko wa nia po mie sz czeñ kla sy S2, S3, S4 na le ¿y za pe w niæ

ci¹g³¹ pra cê sy ste mu we nty la cji przez co naj mniej 72 godziny.

8.3.2. Dodatkowe pomiary dla pomieszczeñ klasy S1

Dla po mie sz czeñ kla sy S1 oraz po zo sta³ych po mie sz czeñ czy s tych na le ¿y wy ko naæ do da t -

ko wo po mia ry specjalne:

– test czy sto œci py³owej po wie trza (wa li da cja po mie sz cze nia zgod nie z PN-EN ISO

14644-3 [35]),

– ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce -

na jed no rod no œci ma te ria³u fil tra cyj ne go zgod nie z PN-EN ISO 14644-3[35]), 

– po miar spa d ku ci œ nie nia na fi l trach wyso kosku te cz nych,

– po miar prê d ko œci opa da nia stru gi pod stro pem la mi na r nym (iloœæ pun któw po -

mia ro wych na le ¿y przyj¹æ w za le ¿ no œci od po wie rz ch ni stro pu la mi nar ne go

– mo ¿ li wie rów no mie r nie, przy j muj¹c 1 punkt po mia ro wy na ka ¿ dy 1 m2 po-

wie rz ch ni stro pu),

– wizu a li za cjê przep³ywu po wie trza na wie wa ne go w ob rê bie ob sza ru œci œle chro -

nio ne go (dla po mie sz czeñ kla sy S1a i S1b) i chro nio ne go (dla po mie sz czeñ kla sy

S1c),

– test re ge ne ra cji zgod nie z PN-EN ISO 14644-3 [35] w celu oce ny efe kty w no œci

dzia³ania we nty la cji w ob sza rze œci œle chro nio nym (dla po mie sz czeñ S1a, S1b) oraz

w ob sza rze chro nio nym (dla pomieszczeñ S1c),

– po miar po zio mu dŸwiê ku A spo wodo wa ne go prac¹ sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za -

cji przy pe³nym wy po sa ¿e niu sali ope ra cy j nej (na le ¿y wy ko naæ zgod nie z norm¹

PN-EN 12599 [17]).

Przed przyst¹pie niem do wy ko ny wa nia po wy ¿szych po mia rów na le ¿y za pe w niæ nie przer -

wan¹ pra cê in sta la cji przez 72 go dzi ny.

8.3.3. Dodatkowe pomiary dla instalacji wyposa¿onych w filtry
 wysokoskuteczne

Dla wszy stkich in sta la cji wy po sa ¿o nych w fi l try wyso ko sku tecz ne na le ¿y wy ko naæ do da t -

ko wo, zgod nie z pro ce du ra mi opi sa ny mi w PN-EN ISO 14644-3 [33]:

– ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia i inte gra l no œci fi l trów wyso kosku te cz nych (oce -

na jed no rod no œci ma te ria³u filtracyjnego).

8.4. Protoko³y odbiorowe

Do pro to ko³u od bio ru ko ñ co we go ro bót na le ¿y za³¹czyæ na stê puj¹ce pro to ko³y

pomiarowe:

– pro to kó³ z po mia rów ba da nia szcze l no œci prze wo dów we nty lacy j nych,

– pro to kó³ z ba da nia czy sto œci in sta la cji,
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– pro to ko³y z po mia rów okre œlo nych w pun kcie 8.3.1,

– pro to ko³y z po mia rów okre œlo nych w pun kcie 8.3.2 (dla po mie sz czeñ kla sy S1),

– pro to ko³y z po mia rów okre œlo nych w pun kcie 8.3.3 (dla in sta la cji wy po sa ¿o nych

w fi l try wyso ko sku tecz ne),

– pro to ko³y po twier dzaj¹ce za pe w nie nie mie r ni ków fun kcjo nal no œci na za³o¿o nym

poziomie,

– pro to kó³ z wy ko na nia 48-go dzin ne go te stu le t nie go (w przy pa d ku za ko ñ cze nia prac 

bu do w la nych w po rze roku unie mo ¿ li wiaj¹cej prze pro wa dze nie ww. te stu jego wy -

ko na nie po win no zo staæ prze³o¿one na najbli¿szy mo¿liwy termin),

– pro to ko³y ba dañ szcze l no œci in sta la cji ch³od ni czych i pomp ciep³a.
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9. Zalecenia dotycz¹ce eksploatacji instalacji

Pra wid³owe za pro je kto wanie, wy ko na nie oraz od biór in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za cji

dla po mie sz czeñ o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach hi gie ni cz nych nie sta no wi¹ gwa ran cji

uchro nie nia siê przed za gro ¿e nia mi p³yn¹cymi z ich nieprawid³owej eksploatacji.

Za da niem ze spo³u tech ni cz ne go odpo wie dzial ne go za se r wis sy ste mu we nty la cji i kli ma -

ty za cji jest:

– utrzy ma nie mie r ni ków fun kcjo nal no œci sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji na okre œlo -

nym po zio mie (zde fi nio wa nym przez pro je ktan ta i/lub in wes to ra, za wa r tym

w umowie serwisowej),

– za pe w nie nie pra wid³owej eks plo a ta cji sy ste mu przez ze spó³ po sia daj¹cy ko m pe -

ten cje opi sa ne w Roz dzia le  9.1,

– za pe w nie nie mo ¿ li wie naj bar dziej eko no mi cz nej eks plo a ta cji przy rów no cze s nym

za cho wa niu bez pie cze ñ stwa fun kcjo no wa nia (opty ma li za cja kosztów eksploatacji),

– utrzy ma nie urz¹dzeñ i in sta la cji w na le ¿y tym sta nie te ch ni cz nym,

– za pe w nie nie sku te cz ne go i mo ¿ li wie jak naj szy b sze go usu niê cia awa rii w przy pa d ku 

ich wyst¹pienia,

– wy ko ny wa nie od po wied nich po mia rów i te stów okre œlo nych w har mo no gra mie

w od stê pach czasu.

UWAGA: W przy pa d ku urz¹dzeñ ob jê tych gwa rancj¹, w celu utrzy ma nia œwia d czeñ

gwa ran ta (w okre sie gwa ran cy j nym) ko nie cz ne jest pod pi sa nie umo wy se r wi so wej

z se r wi sem fa bry cz nym pro du cen ta lub jed nostk¹ upo wa ¿ nion¹ do œwia d cze nia auto -

ry zo wa nej us³ugi se r wi so wej lub dys po nuj¹c¹ pra cow ni ka mi od po wie d nio prze szko lo -

ny mi zgod nie z wy ma ga nia mi pro du cen ta, zdo l ny mi do œwia d cze nia auto ry zo wa nej

us³ugi se r wi so wej.

Szcze góln¹ uwa gê na le ¿y zwró ciæ na in sta la cje obs³uguj¹ce po mie sz cze nia kla sy S1, po -

nie wa¿ ka ¿ da ich awa ria nie sie za sob¹ za gro ¿e nie dla lu dz kie go zdro wia, a na wet ¿y cia.

Na le ¿y do³o¿yæ wsze l kich sta rañ, aby wszy stkie sy ste my pra co wa³y z mo ¿ li wie najwiêksz¹ 

niezawodnoœci¹.  

Pro to ko³y z uru cho mieñ, przegl¹dów okre so wych, po mia rów okre so wych oraz na praw

awa ry j nych po win ny byæ prze cho wy wa ne przez ca³y okres u¿y t ko wa nia instalacji.

9.1. Kompetencje zespo³u technicznego œwiadcz¹cego us³ugi
serwisowe

Dla za pe w nie nia fun kcjo nal no œci na wy ma ga nym po zio mie ko nie cz ne jest do bra nie od -

po wied nie go w³as ne go per so ne lu tech ni cz ne go lub zle ce nie us³ug ze w nê trz nej jed no st -

ce pe³ni¹cej fun kcje se r wi so we, po sia daj¹cej od po wied ni po ten cja³ za rów no lu dz ki, jak

i te ch ni cz ny. Do wymaganych kompetencji personelu mo¿na zaliczyæ: 
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– do œwia d cze nie w obs³udze i ser wi so wa niu urz¹dzeñ we nty la cji i kli ma ty za cji w za -

kre sie po mie sz czeñ czy s tych lub po mie sz czeñ o pod wy ¿szo nych wy ma ga niach

higienicznych, 

– œwia de c twa kwa lifi kacy j ne z za kre su do zo ru i eks plo a ta cji urz¹dzeñ ele ktroe nerge -

tycz nych,

– œwia de c twa kwa lifi kacy j ne upra w niaj¹ce do obs³ugi, na pra wy oraz de mon ta ¿u

urz¹dzeñ i in sta la cji za wie raj¹cych sub stan cje kon tro lo wa ne, wy da ne przez w³aœci -

we or ga ny, na pod sta wie prze pi sów zawartych w Dz.U.2014.436 [7], 

– cer ty fi ka ty ko m pe ten cji w dzie dzi nie ch³od ni c twa, pomp ciep³a i kli ma ty za cji, w za -

kre sie kon se r wa cji, obs³ugi, mon ta ¿u, roz ru chu, na pra wy urz¹dzeñ i in sta la cji

ch³od ni czych oraz klima tyza cy j nych zgod nie z wymaganiami normy PN-EN 13313

[21],

– upra w nie nia bu do w la ne do kie ro wa nia ro bo ta mi bu dow la ny mi bez ogra ni czeñ

w spe cja l no œci in sta lacy j nej w za kre sie sie ci, in sta la cji i urz¹dzeñ: wo do ci¹go wych

i kana liza cy j nych, cie p l nych, we nty lacy j nych i ga zo wych, zgod nie z Dz.U.2001 nr 71

poz. 741 2001.07.18 [10],

– upra w nie nia bu do w la ne do kie ro wa nia ro bo ta mi bu dow la ny mi bez ogra ni czeñ

w spe cja l no œci in sta lacy j nej w za kre sie sie ci, in sta la cji i urz¹dzeñ ele ktry cz nych

i ele ktroe nerge tycz nych, zgod nie z Dz.U.2001 nr 71 poz. 741 2001.07.18 [10],

– upra w nie nia rze czoz na w cy bu dow la ne go zgod nie z Dz.U.2001 nr 71 poz. 741

2001.07.18 [10],

– cer ty fi ka ty po twier dzaj¹ce mo ¿ li woœæ wy ko ny wa nia auto ry zo wa nej us³ugi se r wi so -

wej urz¹dzeñ danego producenta. 

Kry te ria po twier dzaj¹ce po ten cja³ ze spo³u (fi r my) œwiadcz¹cego us³ugi se r wi so we:

– do œwia d cze nie (re fe ren cje po twier dzaj¹ce œwia d cze nie us³ug dla jed no stek s³u¿by

zdro wia, w za kre sie po mie sz czeñ czy s tych lub po mie sz czeñ o pod wy ¿szo nych wy -

ma ga niach hi gie ni cz nych, z uw z glêd nie niem wie l ko œci obs³ugi wa nych in sta la cji,

wy da t ku, mocy czyn ni ków za si laj¹cych, uw z glêd niaj¹ce œwia d cze nie us³ug se r wi so -

wych (oraz okres ich œwia d cze nia) dla po do bnych in sta la cji co do ich wielkoœci,

niezawodnoœci, klasy czy sto œci, np. S1a itp.,

– po ten cja³ lu dz ki (iloœæ pra co w ni ków oraz ich kwa li fi ka cje),

– za œwia d cze nie pod mio tu upra w nio ne go do kon tro li ja ko œci w za kre sie utrzy ma nia

w ru chu oraz se r wi sie sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji (np. certyfikat ISO 9001),

– cer ty fi ka ty au to ry za cji pro du cen tów za sto so wa nych urz¹dzeñ lub ich auto ry zo wa -

nych przed sta wi cie li na terenie kraju,

– za ple cze te ch ni cz ne (ma ga zyn czê œci, przyrz¹dy po mia ro we, na rzê dzia, spe cja li sty -

czne opro gra mo wa nie, flota).
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9.2. Kompleksowa obs³uga techniczna

Na ko m p le ksow¹ obs³ugê te ch niczn¹ sk³adaj¹ siê po ni ¿ sze dzia³ania:

– obs³uga bie¿¹ca, 

– kon se r wa cja, 

– na pra wy.

9.2.1. Obs³uga bie¿¹ca

W celu za pe w nie nia pra wid³owe go dzia³ania sy ste mu we nty la cji i kli ma ty za cji na le ¿y za -

pe w niæ re gu larn¹ obs³ugê bie¿¹c¹. Sk³adaj¹ siê na ni¹: 

– cy kli cz na kon tro la try bu i pra wid³owo œci pra cy sy ste mu wed³ug aktu a l nych po trzeb, 

po przez bie¿¹c¹ ana li zê da nych z zain sta lo wa nych sy ste mów mo ni to ruj¹cych

(BMS, ste ro w ni ki itp.) oraz we ry fi ka cjê ich wska zañ ze sta nem fa kty cz nym, a w przy -

pa d ku wyst¹pie nia awa rii naty ch mia sto we przyst¹pienie do jej usuwania,

– re gu la r ne ob cho dy kon tro l ne urz¹dzeñ (np. co dzien na kon tro la pra cy agre ga tu

ch³od ni cze go w okre sie le t nim, re gu la r na kon tro la pra cy na wi l ¿a czy pa ro wych

w okre sie zimowym),  instalacji i systemów, 

– re gu la r ne ob cho dy kon tro l ne obs³ugi wa nych po mie sz czeñ,

– opra co wa nie i aktu a li za cja har mo no gra mów bie¿¹cych czyn no œci eks ploa tacy j -

nych,

– opra co wa nie i aktu a li za cja har mo no gra mów przegl¹dów okre so wych wy ko ny wa -

nych przez s³u¿by se r wi so we obe c ne w obs³ugi wa nym obie kcie i/lub ze w nê trz ne

spe cja li sty czne s³u¿by serwisowe,

– opra co wa nie pro ce dur na wy pa dek awa rii lub prze rwa nia ci¹g³oœci pra cy urz¹dzeñ

i in sta la cji, ze szcze gó³owym wska za niem na obo wi¹zki per so ne lu tech ni cz ne go do -

tycz¹ce po dej mo wa nia prac na pra wczych, de cy do wa nia o utrzy ma niu lub za trzy -

ma niu pra cy sy ste mu, po wia da mia nia de dy ko wa nych ze w nê trz nych spe cja lis-

ty cz nych s³u¿b serwisowych i wyznaczonych przedstawicieli u¿ytkownika,

– opra co wa nie i bie¿¹ca aktu a li za cja pro ce dur eks ploa tacy j nych obe j muj¹cych: 

• co dzien ne czyn no œci eks ploa tacy j ne,

• okre so we czyn no œci eks ploa tacy j ne,

• ko m pe ten cje per so ne lu wy ko nuj¹cego co dzien ne czyn no œci eks ploa tacy j ne,

• ko m pe ten cje per so ne lu wy ko nuj¹cego okre so we czyn no œci eks ploa tacy j ne,

• wy kaz za le ca nych na staw pa ra me trów pra cy urz¹dzeñ i in sta la cji,

• pro ce du ry po stê po wa nia na wy pa dek awa rii, 

• pro ce du ry okre so wych prób i kon tro li,

• wy kaz czê œci za mien nych i eks ploa tacy j nych,

– wy ko ny wa nie dro b nych na praw bie¿¹cych nie wy ma gaj¹cych in ter we ncji spe cjali -

sty cz nych s³u¿b se r wi so wych, do sta wa i wy mia na ma te ria³ów eks ploa tacy j nych do
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urz¹dzeñ i in sta la cji (np. fi l trów w cen tra lach, cy lin drów na wi l ¿a czy, pa sów kli no -

wych, sma rów), bie¿¹ce czyszczenie urz¹dzeñ i instalacji,

– pro wa dze nie do ku men ta cji z re gu la r nych ob cho dów kon tro l nych, 

– pro wa dze nie do ku men ta cji z przegl¹dów okre so wych,

– nad zór nad przegl¹dami wyko ny wa ny mi przez ze w nê trz ne spe cja li sty czne s³u¿by

se r wi so we,

– po mia ry okre so we pa ra me trów po wie trza we wnê trz ne go (za le ca siê ko rzy sta nie

z Ta be li A.1 w Za³¹czni ku A ni nie j sze go do ku men tu),

– kon tro la sta nu i czy sto œci in sta la cji we nty lacy j nej (za le ca siê ko rzy sta nie z wy ty cz -

nych za mie sz czo nych w Roz dzia le 6.9.3 ni nie j sze go do ku men tu oraz Za³¹czni ka A).

Per so nel te ch ni cz ny obe c ny w obie kcie po wi nien zo staæ prze szko lo ny z za kre su obs³ugi

bie¿¹cej obs³ugi wa nych urz¹dzeñ i in sta la cji. 

Per so nel me dy cz ny po wi nien zo staæ prze szko lo ny z za kre su pa ra me trów fun kcjo na l nych 

sy ste mu oraz ich in ter pre ta cji, jak rów nie¿ prze kro czeñ mie r ni ków fun kcjo nal no œci

mog¹cych sta no wiæ za gro ¿e nie dla ¿y cia i zdro wia pa cjen tów oraz w za kre sie po stê po -

wa nia w sy tu a cjach awa ry j nych. 

9.2.2. Konserwacja

Kon se r wa cja obe j mu je wsze l kie pla no wa ne, re gu la r ne dzia³ania se r wi so we, maj¹ce na

celu utrzy my wa nie pra cy urz¹dzeñ i in sta la cji na po zio mie fun kcjo na l nym oraz mini ma li -

za cjê ry zy ka wyst¹pie nia awa rii. Nie zbêd nym ele men tem utrzy ma nia ru chu s¹ re gu la r ne

przegl¹dy se r wi so we systemu wentylacji i klimatyzacji obiektu. 

Przegl¹d okre so wy po wi nien za pe w niæ wy ko na nie pla no wa nych czyn no œci se r wi so wych

(wy ko ny wa nych od po wie d nio przez we wnê trz ne i/lub spe cja li sty czne s³u¿by se r wi so we),

zgod nie z har mo no gra mem przegl¹dów okre so wych w za kre sie wy ni kaj¹cym z do ku men -

ta cji tech nicz no-ru cho wej, pro ce dur eks ploa tacy j nych, in stru kcji obs³ugi pro du cen tów,

wie dzy in ¿y nie r skiej oraz obo wi¹zuj¹cych prze pi sów. Ro dza je przegl¹dów okre so wych:

– przegl¹dy okre so we urz¹dzeñ wy ma ga ne ko nie cz no œci¹ utrzy ma nia ich we w³aœci -

wym sta nie te ch ni cz nym,

– przegl¹dy okre so we urz¹dzeñ wy ma ga ne z ko nie cz no œci utrzy ma nia gwa ran cji

producenta,

– przegl¹dy urz¹dzeñ i in sta la cji 2 razy w roku (wio s na, je sieñ) wy ma ga ne przez pra -

wo bu do w la ne (Dz.U.2004.121.1263 [8]) w celu przy go to wa nia in sta la cji do se zo nu 

zi mo we go oraz letniego,

– przegl¹dy okre so we urz¹dzeñ wy ma ga ne przez inne roz porz¹dze nia i usta wy (np.

wy ma ga nia ppo¿. Dz.U.2010.109.719 [11], usta wa o do zo rze te ch ni cz nym Dz.U.

2015 nr 0 poz. 1125 [12]).

Czê sto t li woœæ wy ko ny wa nia przegl¹dów okre so wych po win na byæ za wa r ta w szcze -

gó³owym har mo no gra mie przegl¹dów okre so wych, za³¹czo nym do umo wy o obs³ugê
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te ch niczn¹ obie ktu. Jest ona wy ni kiem uz god nieñ po miê dzy jed nostk¹ pe³ni¹c¹ dzia³al -

noœæ le cz nicz¹, a obs³ug¹ se r wi sow¹ w opa r ciu o do ku men ta cjê tech nicz no- ru chow¹,

pro ce du ry eks ploa tacy j ne, in stru kcje obs³ugi, wie dzê in ¿y niersk¹ oraz obo wi¹zuj¹ce

prze pi sy.

Za le can¹ i mi ni maln¹ czê sto t li woœæ wy ko ny wa nia przegl¹dów okre so wych urz¹dzeñ, ko -

nieczn¹ do utrzy ma nia ich we w³aœci wym sta nie te ch ni cz nym, dla sy ste mów

obs³uguj¹cych po mie sz cze nia kla sy S1 za mie sz czo no w Ta be li 12.

Tabela 12. Zalecana czêstotliwoœæ wykonywania przegl¹dów okresowych urz¹dzeñ systemu
wentylacji i klimatyzacji

Urz¹dzenie

Czêstotliwoœæ wykonywania
przegl¹dów okresowych w roku

zalecana minimalna

cen tra le/sza fy kli maty zacy j ne obs³uguj¹ce ob sza ry ogólne 4 2

cen tra le/sza fy kli maty zacy j ne obs³uguj¹ce ob sza ry za bie go we 
oraz po mie sz cze nia klasy S1

12 4

agre ga ty wody lo do wej 4 2

agre ga ty z bez po œred nim od pa ro wa niem 4 2

na wi l ¿a cze pa ro we* 6 2

uk³ady au to ma ty ki blo ków ope ra cy j nych 6 2

uk³ad au to ma ty ki cen tral 12 4

re gu la to ry wy da t ku 4 2

sza fy/uk³ady re cyr kula cyj ne 12 4

sza fy/uk³ady re cyr kula cyj ne z ch³od ze niem 12 6

be l ki ch³od ni cze 4 2

kli maty za to ry oraz kli ma kon we ktory pra cuj¹ce po ni ¿ej pun -
ktu rosy

6 4

uk³ady re dun dan t ne wraz z kon trol¹ auto maty cz ne go
prze³¹czania

3 6

*w okre sie zapo trze bo wa nia na pra cê na wi l ¿a cza.

Za le can¹ mi ni maln¹ czê sto t li woœæ po mia rów okre so wych in sta la cji obs³uguj¹cych po -

mie sz cze nia kla sy S1 za mie sz czo no w Za³¹czni ku A.

9.2.3. Naprawy

Aby za pe w niæ bez pie cz nie fun kcjo no wa nie sy ste mów we nty la cji i kli ma ty za cji (mie r ni ki

fun kcjo nal no œci zgod nie z SLA) w obie ktach s³u¿by zdro wia na le ¿y za pe w niæ wy ko ny wa -

nie na praw przez spe cja li sty czne s³u¿by se r wi so we z za cho wa niem zde fi nio wane go
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w umo wie se r wi so wej cza su re a kcji oraz cza su na pra wy. Aby mo ¿ li we by³o do trzy ma nie

cza su na pra wy, nie zbêd ne jest za pe w nie nie do sta wy ma te ria³ów eks ploa tacy j nych

w okreœlonym czasie i/lub zapewnienie magazynu czêœci zamiennych.   

Ko nie cz ne jest za pe w nie nie jed no st ce se r wi so wej swo bod ne go do stê pu do urz¹dzeñ

i in sta la cji (klu cze, prze pu stki, ka r ty do stê pu itp.) w celu mo ¿ li wie naj szy b sze go usu niê cia 

awa rii. Dla za pe w nie nia spra w ne go pro ce su usu wa nia awa rii isto t ne jest prze cho wy wa -

nie w do stê p nym mie j s cu do ku men ta cji do tycz¹cej obs³ugi wa nych urz¹dzeñ i in sta la cji

(do ku men ta cja powy ko na w cza, do ku men ta cja tech nicz no-ru cho wa, in stru kcje, sche -

ma ty au to ma ty ki itp.).

9.3. Umowa serwisowa

Umo wa se r wi so wa po win na pre cy zo waæ wszy stkie isto t ne kwe stie do tycz¹ce utrzy ma -

nia urz¹dzeñ i in sta la cji w ru chu na po zio mie fun kcjo nal no œci oraz za pe w niaæ œwia d cze -

nie us³ug przez fi r my se r wi so we z za cho wa niem usta lo ne go po zio mu ja ko œci

œwia d czo nych us³ug w celu za pe w nie nia w szpi ta lu mie r ni ków fun kcjo nal no œci okre œlo -

nych przez pro je ktan ta i in wes to ra. Nie zbêd ne jest uw z glêd nie nie w umo wie se r wi so wej

ko m pe ten cji per so ne lu prze wi dzia nych do wy ko ny wa nia prac se r wi so wych oraz za pi sów 

od no œ nie kar za nie do trzy ma nie jej wa run ków wy ni kaj¹cych z nie wy wi¹za nia siê z za -

pew nie nia wa run ków SLA.

 W umo wie ko nie cz ne jest za wa r cie na stê puj¹cych usta leñ:

– w za kre sie obs³ugi bie¿¹cej:

• okre œle nie stro ny, któ ra prze j mie odpo wie dzia l noœæ za za pe w nie nie mie r ni ków

fun kcjo nal no œci na okre œlo nym przez pro je ktan ta oraz in wes to ra po zio mie (SLA). 

Istotn¹ kwe sti¹ jest okre œle nie kon se k wen cji nie do trzy ma nia mie r ni ków fun kcjo -

nal no œci na wy ma ga nym po zio mie (w szcze gó l no œci do ty czy to czy sto œci po wie -

trza w po mie sz cze niach kla sy S1), w tym odpo wie dzial no œci pra wnej oraz

fi nan so wej, w sy tu a cji gdy przy czy ni siê ona do wyst¹pie nia za ka ¿eñ szpi ta l nych,

zwi¹za nych z nie do sta teczn¹ czy sto œci¹ po wie trza w sali ope ra cy j nej,

• okre œle nie wa run ków do staw ma te ria³ów eks ploa tacy j nych,

• okre œle nie try bu przy go to wa nia, te r mi nów i fo r my pro ce dur awa ry j nych, ich

opra co wa nia oraz bie¿¹cej aktu a li za cji,

• okre œle nie try bu przy go to wa nia, te r mi nów i fo r my har mo no gra mów ob cho dów

kon tro l nych, ich opra co wa nia i bie¿¹cej aktu a li za cji,

• okre œle nie try bu pro wa dze nia i fo r my do ku men ta cji eks ploa tacy j nej (pro to ko³y

z ob cho dów kon tro l nych),

• wy ty po wa nie przed sta wi cie la u¿y tko w ni ka, info rmo wa ne go o wszy stkich awa -

riach oraz prze kro cze niach mie r ni ków fun kcjo nal no œci,
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– w za kre sie kon se r wa cji:

• okre œle nie try bu przy go to wa nia, te r mi nów i fo r my har mo no gra mu przegl¹dów

okre so wych dla we wnê trz nych s³u¿b se r wi so wych i/lub spe cjali sty cz nych s³u¿b

se r wi so wych, ich opra co wa nia i bie¿¹cej aktu a li za cji,

• okre œle nie szcze gó³owe go za kre su przegl¹dów okre so wych, w opa r ciu o do ku -

men ta cjê tech nicz no- ru chow¹, pro ce du ry eks ploa tacy j ne, in stru kcje obs³ugi

pro du cen tów, wie dzê in ¿y niersk¹ oraz obo wi¹zuj¹ce prze pi sy,

• okre œle nie try bu przy go to wa nia i fo r my do ku men ta cji przegl¹dów okre so wych

(pro to ko³y po mia ro we itp.),

– w za kre sie na praw:

• okre œle nie cza su re a kcji i cza su na pra wy w za le ¿ no œci od wp³ywu usz ko dzo ne go

ele men tu na utrzy ma nie mie r ni ków fun kcjo nal no œci, 

• okre œle nie wa run ków do staw czê œci za mien nych,

• okre œle nie fo r my zg³osze nia awa rii.
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10. Powo³ania normatywne

Powo³ania nor ma ty w ne przy wo³ane w ni nie j szych wy ty cz nych od nosz¹ siê do roz -

porz¹dzeñ, ustaw oraz norm wy da nych do dnia uka za nia siê ni nie j szych wy ty cz nych.

W mia rê ich no we li za cji za le ca siê ko rzy sta nie z ostatniej aktualizacji.

 [1] Roz porz¹dze nie Mi ni stra In fra stru ktu ry z dnia 12 kwie t nia 2002 r. w spra wie ich

wa run ków te ch ni cz nych, ja kim po win ny od po wia daæ bu dyn ki i ich usy tu o wa nie,

Dz.U.2002.75.690 z póŸ nie j szy mi nowe li za cja mi

 [2] Roz porz¹dze nie Mi ni stra Zdro wia z dnia 26 cze r w ca 2012 r. w spra wie szcze -

gó³owych wy ma gañ, ja kim po win ny od po wia daæ po mie sz cze nia i urz¹dze nia pod -

mio tu wy ko nuj¹cego dzia³al noœæ le cz nicz¹, Dz.U.2012.739

 [3] Roz porz¹dze nie Mi ni stra In fra stru ktu ry z dnia 2 wrze œ nia 2004 r. w spra wie szcze -

gó³owe go za kre su i fo r my do ku men ta cji pro je kto wej, spe cy fi ka cji te ch ni cz nych

wy ko na nia i od bio ru ro bót bu do w la nych oraz pro gra mu fun kcjona lno-u ¿ytko -

wego, Dz.U.2004.202.2072

 [4] Ob wie sz cze nie Mi ni stra Go spo dar ki, Pra cy i Po li ty ki Spo³ecz nej z dnia 28 sie r p nia

2003 r. w spra wie og³osze nia jed no li te go te kstu roz porz¹dze nia Mi ni stra Pra cy

i Po li ty ki So cja l nej w spra wie ogó l nych prze pi sów bez pie cze ñ stwa i hi gie ny pra cy,

Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650

 [5] Usta wa z dnia 5 grud nia 2008 r. o za po bie ga niu oraz zwa l cza niu za ka ¿eñ i cho rób

za ka Ÿ nych u lu dzi, Dz.U.2008.234.1570 z póŸ nie j szy mi nowe li za cja mi

 [6] Roz porz¹dze nie Mi ni stra Zdro wia z dnia 30 li pca 2010 r. w spra wie szcze gó³owe go

spo so bu po stê po wa nia z od pa da mi me dy cz ny mi, Dz.U.2010.139.940

 [7] Roz porz¹dze nie Mi ni stra Pra cy i Po li ty ki Spo³ecz nej z dnia 6 cze r w ca 2014 r. w spra -

wie naj wy ¿szych dopu sz cza l nych stê ¿eñ i na tê ¿eñ czyn ni ków szko d li wych dla zdro -

wia w œro do wi sku pra cy, Dz.U.2014.817

 [8] Usta wa z dnia 20 kwie t nia 2004 r. o sub stan cjach zu bo ¿aj¹cych wa r stwê ozo now¹,

Dz.U.2004.121.1263

 [9] Ob wie sz cze nie Ma r sza³ka Se j mu Rze czypo spo li tej Pol skiej z dnia 2 paŸ dzie r ni ka

2013 r. w spra wie og³osze nia jed no li te go te kstu usta wy – Pra wo bu do w la ne, Dz.U.

2013 nr 0 poz. 1409

[10] Roz porz¹dze nie Mi ni stra £¹czno œci z dnia 18 cze r w ca 2001 r. zmie niaj¹ce roz p o -

rz¹dze nie w spra wie sa mo dzie l nych fun kcji te ch ni cz nych w budo w ni c twie tele -

komu nika cyj nym. Dz.U.2001 nr 71 poz. 741 2001.07.18

 http://isap.sejm.gov.pl/Deta ils Ser v let?id=WDU19951200581

[11] Roz porz¹dze nie Mi ni stra Spraw We wnê trz nych i Ad mi ni stra cji z dnia 7 cze r w ca

2010 r. w spra wie ochro ny prze ciwpo ¿a ro wej bu dyn ków, in nych obie któw bu do w -

la nych i te re nów, Dz.U.2010.109.719
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[12] Ob wie sz cze nie Ma r sza³ka Se j mu Rze czypo spo li tej Pol skiej z dnia 20 li pca 2015 r.

w spra wie og³osze nia jed no li te go te kstu usta wy o do zo rze te ch ni cz nym, Dz.U.2015 

nr 0 poz. 1125

[13] Roz porz¹dze nie Mi ni stra Zdro wia z dnia 23 ma r ca 2006 r. w spra wie stan dar dów

ja ko œci dla me dy cz nych la bo ra to riów diag no sty cz nych i mikro biolo gi cz nych

[14] Ob wie sz cze nie Mi ni stra Zdro wia z dnia 12 kwie t nia 2013 r., w spra wie œwia d czeñ

gwa ran to wa nych z za kre su le cze nia szpi ta l ne go

[15] DIN 1946-4:2008:12, Raum luft te ch nik – Teil 4: Raum luft tech nis che An la gen in

Gebäuden und Ra u men des Gesun dheit s we sens

[16] PN-EN 12237:2005P, We nty la cja bu dyn ków – Sieæ prze wo dów – Wy trzy ma³oœæ

i szcze l noœæ prze wo dów z bla chy o prze kro ju ko³owym

[17] PN-EN 12097:2007P, We nty la cja bu dyn ków – Sieæ prze wo dów – Wy ma ga nia do -

tycz¹ce ele men tów sie ci prze wo dów u³atwiaj¹cych kon se r wa cjê sy ste mów prze -

wo dów

[18] PN-EN 12599:2013-04P, We nty la cja bu dyn ków – Pro ce du ry ba dañ i me to dy po -

mia ro we sto so wa ne pod czas od bio ru in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za cji

[19] PN-EN 12792: 2006P, We nty la cja bu dyn ków – Sym bo le, ter mi no lo gia i oz na cze nia

na ry sun kach

[20] PN-EN 13053:2011E, We nty la cja bu dyn ków – Cen tra le we nty lacy j ne i kli maty za-

 cyj ne – Kla sy fi ka cja i cha ra kte ry styki dzia³ania urz¹dzeñ, ele men tów sk³ado wych

i se kcji

[21] PN-EN 13313:2011P, In sta la cje ziê b ni cze i po mpy ciep³a – Ko m pe ten cje per so ne lu

[22] PN-EN 13779:2008P, We nty la cja bu dyn ków nie mie szka l nych – Wy ma ga nia do -
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Za³¹cznik A – Zalecana czêstotliwoœæ pomiarów
odbiorowych i okresowych w pomieszczeniach klasy S1

Ta be la A1. Za le ca na czê sto t li woœæ po mia rów w po mie sz cze niach klasy S1

Rodzaj testu

W sytuacjach okreœlonych poni¿ej
Okresowo podczas 

standardowej
eksploatacji
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

test czy sto œci py³owej po wie trza
(wa li da cja po mie sz cze nia)

X X X X X X

test re ge ne ra cji X X X

ba da nie szcze l no œci za mo co wa nia 
i inte gra l no œci fi l trów wy so ko sku-
te cz nych

X X X X X X X

po mia ry czy sto œci mikro biolo gi cz nej
po wie trza pod czas trwa nia ope ra cji 
(w ge stii szpitala)

X X X X
do de cy zji 

szpi ta la

po miar pa ra me trów po wie trza 
we wnê trz ne go i na wie wa ne go
(tempe ra tu ra i wi l go t noœæ
wzglêdna)

X X X

po miar prê d ko œci na wie wa ne go 
po wie trza

X X X

po miar ka ska dy ci œ nie nia po wie trza
po miê dzy po mie sz cze niami

X X X X X X

po miar po zio mu dŸwiê ku A X

po miar wy da j no œci ele men tów 
na wie w nych i wy wie w nych, recyr -
kula cy j nych

X X X

po miar spa d ku ci œ nie nia na fi l trach
wyso kosku te cz nych

X X X X X
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

po miar szcze l no œci in sta la cji we nty -
lacy j nej

X X

wizu a li za cja przep³ywu po wie trza
na wie wa ne go w sa lach ope ra cy j -
nych

X

kon tro la czy sto œci in sta la cji we nty -
lacy j nej 

X X X

kon tro la czy sto œci urz¹dzeñ
Zgod nie

z Ta bel¹ 9

*w szcze gó l nych oko li cz no œciach, w przy pa d ku za ko ñ cze nia ro bót mon ta ¿o wych pó Ÿ niej ni¿ prze wi dzia no,
do pu sz cza siê wy ko na nie po mia rów od bio r czych bez zain sta lo wa nej apa ra tu ry me dy cz nej, w celu spra w -
dze nia po pra wno œci wy ko na nia ro bót,

**w celu spra w dze nia mo ¿ li wo œci ich da l szej pra cy,

***po no w ny mon ta¿ fi l trów wyso kosku te cz nych jest mo ¿ li wy pod wa run kiem za bez pie cze nia ich przed za -
bru dze niem i usz ko dze niem.
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Za³¹cznik B – Zalecane parametry projektowe i przyk³adowe
mierniki funkcjonalnoœci dla pomieszczenia klasy S1

Ta be la B1. Za le ca ne pa ra me try pro je kto we i przyk³ado we mie r ni ki fun kcjo nal no œci
dla po mie sz czeñ klasy S1

Parametr
Ozna-
czenie

Wartoœæ
projek-
towa

Miernik
funkcjo-
nalnoœci

Stan awarii
niekrytycznej

Stan awarii
krytycznej

tem pe ra tu ra po wie trza
we wnê trz ne go

tp 21°C 18 ÷ 25°C
tp > 25°C

16°C < tp < 18°C
tp > 28°C
tp < 16°C

tem pe ra tu ra po wie trza
na wie wa ne go

tn 20°C 17 ÷ 23°C
tn > 23°C
tn < 17°C

tn > 25°C

wi l go t noœæ wzglêd na
po wie trza we wnê trz ne go

fp 45% 30 ÷ 65%
fp < 30%

fp > 65%
fp < 20%

fp > 85%

prê d koœæ po wie trza na -
wie wa ne go pod stro pem
la mi na r nym (S1a, S1b)

n 0,25 m/s 0,20÷0,30 m/s nn < 0,18 m/s nn < 0,12 m/s

nad ci œ nie nie po wie trza 
w sali ope ra cy j nej wzglê -
dem po mie sz czeñ
s¹siaduj¹cych

Dp 10 Pa 8÷12 Pa Dp < 8 Pa Dp < 4 Pa

czy stoœæ py³owa
po wie trza

– ISO 5
< 3520 cz¹stek

py³u*/m3
> 3520 cz¹stek

py³u/m3

> 352 000
cz¹stek
py³u/m3

in te gra l noœæ fi l trów
wyso kosku te cz nych

usz ko dze nie
fi l tra

po ziom dŸwiê ku A 48 dB(A) > 55 dB(A)

*do ty czy cz¹stek py³u o wy mia rach ³ 0,5 µm.
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Za³¹cznik C – Zalecany sk³ad komisji odbiorowych

Etap procesu
budowlanego

Wymagani cz³onkowie komisji 
Zalecani dodatkowi
cz³onkowie komisji

Okre œle nia kla sy pro-
je kto wa nych po mie sz -
czeñ

– in wes tor i/lub u¿y t ko w nik,
– rze czoz na w ca ds. sanita rno-hi gieni cz nych,
– in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta)

Nie do ty czy

Przegl¹d stru ktu ry bu -
do w la nej po mie sz cze -
nia

– in wes tor i/lub u¿y t ko w nik,
– wy ko na w ca,
– in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go,
– in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta)

Nie do ty czy

Pró by szcze l no œci in -
sta la cji we nty lacy j nej

– in wes tor i/lub u¿y t ko w nik,
– wy ko na w ca,
– in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni -

sta), 
– in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y

sa ni ta r nej

– rze czoz na w ca ds.
sanita rno-hi gieni cz -
nych i/lub rze czo-
 zna w ca bu do w la ny
z za kre su we nty la cji
i kli ma ty za cji

Po no w ny mon ta¿ fi l -
trów wyso kosku te cz -
nych

– in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta) Nie do ty czy
Po mia ry mikro biolo gi -
cz ne zgod nie z Roz -
dzia³em 3.2

Akce p ta cja pro je ktu
au to ma ty ki sy ste mu
we nty la cji i kli ma ty-
za cji

– in wes tor i/lub u¿y t ko w nik,
– pro je ktant in sta la cji we nty la cji i kli ma ty za -

cji,
– in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni -

sta),
– in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y

sa ni ta r nej

– rze czoz na w ca ds.
sanita rno-hi gieni cz -
nych i/lub rze czoz -
na w ca bu do w la ny
z za kre su we nty la cji
i kli ma ty za cji

Za pe w nie nie do stê pu
do wszy stkich isto t -
nych ele men tów in -
sta la cji

– wy ko na w ca,
– in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go,
– in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y

sa ni ta r nej

Nie do ty czy

Po mia ry od bio ro we
zgod nie z Roz dzia³em
8.3

– in wes tor i/lub u¿y t ko w nik,
– pro je ktant (w ra mach nad zo ru au to rskie -

go),
– wy ko na w ca,

– in spe ktor nad zo ru bu dow la ne go w bran ¿y
sa ni ta r nej,

– in spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta)

– rze czoz na w ca ds.
sanita rno-hi gieni cz -
nych i/lub rze czo-
zna w ca bu do w la ny
z za kre su we nty la cji
i kli ma ty za cji
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Za³¹cznik D – Terminy i definicje

Awa ria – wyst¹pie nie nie prze wi dzia nego nag³ego zak³óce nia (usz ko dze nia) w pra -

wid³owo eks ploa to wa nym i kon ser wo wa nym urz¹dze niu, sy ste mie lub in sta la cji, któ re

po wo du je utra tê fun kcjo nal no œci lub zmnie j sze nie ich zdo l no œci u¿y t ko wej.

Czas na pra wy  –  okres od wyst¹pie nia awa rii do przy wró ce nia ca³ko wi tej fun kcjo nal no -

œci in sta la cji lub urz¹dze nia.

Czas re a kcji  –  okres od wyst¹pie nia awa rii do pod jê cia przez jed no stkê œwiadcz¹c¹

us³ugi se r wi so we czyn no œci na pra wczych w mie j s cu wyst¹pie nia awa rii.

Czy stoœæ po wie trza – stan po wie trza o zde fi nio wa nym i kon tro lo wa nym po zio mie za nie -

czy sz czeñ (PN-EN ISO 14644-3 [33]).

Fun kcjo na l noœæ – ze spó³ pa ra me trów eks ploa tacy j nych œro do wi ska tech ni cz ne go nie -

zbêd ny do za pe w nie nia jego pra wid³owej i bez awa ry j nej pra cy.

Ha r mo no gram  –  ha r mo no gram kon se r wa cji, przegl¹dów okre so wych i spe cjali sty cz -

nych ele men tów sy ste mu, zgod ny z wy ma ga nia mi te ch no lo gii i in wes to ra, opra co wa ny

do wdro ¿e nia przez s³u¿by te ch ni cz ne.

In spe ktor nad zo ru sa ni tar ne go (hi gie ni sta) – pra co w nik szpi ta la, ze spo³u kon tro li za ka -

¿eñ szpi ta l nych, któ re go za da niem jest bie¿¹ce, sy ste maty cz ne zbie ra nie, ana li za i in ter -

pre ta cja da nych zdro wo t nych nie zbêd nych do pla no wa nia, wdra ¿a nia i oce ny dzia³añ

z dzie dzi ny zdro wia pub li cz ne go, w celu opra co wa nia pla nów d³ugo ter mi no wych, za bez -

pie czaj¹cych zdro wie spo³ecz no œci lub inny pra co w nik szpi ta la odde le go wa ny do wy ko -

ny wa nia po wy ¿szych za dañ.

In ten sy w noœæ tur bu len cji – sto su nek od chy le nia stan dar do we go prê d ko œci po wie trza

do œred niej prê d ko œci po wie trza (PN-EN 12792 [19]), jest miar¹ zmian prê d ko œci po wie -

trza wzglê dem jej wa r to œci œred niej (wzglêd ne od chy le nie stan dar do we), wa r toœæ wy ra -

¿a na w %. Dla po trzeb ni nie j szych wy ty cz nych przy jê to, ¿e dla przep³ywu la mi nar ne go

po wie trza wy no si <5%, dla przep³ywu nisko turbu lent ne go 5-20%, dla przep³ywu tur bu -

lent ne go >20% (DIN 1946-4 [9]).

Izo la t ka – po mie sz cze nie, w któ rym izo lu je siê pa cjen ta o ob ni ¿o nej od po rno œci immu -

nolo gi cz nej i pod wy ¿szo nej wra ¿ li wo œci na in fe kcje, na ra ¿o ne go na za ka ¿e nie.

JTK – jed no stki tworz¹ce ko lo nie (ang. CFU – co lo ny fo r ming unit), te r min rów no wa ¿ ny

z wcze œ niej sto so wa nym okre œle niem: li cze b noœæ ko mó rek (ko lo nii) mi kro orga niz mów.

Ko lo ni¹ na zy wa siê sku pi sko drob no u stro jów, wi do cz ne go³ym okiem, wy ros³e na po-

wie rz ch ni lub w g³êbi pod³o¿a sta³ego po wsta³e z jed no stki tworz¹cej ko lo nie (ozn. JTK).

Li cz ba ko lo nii jest w wa run kach ide a l nych rów na li cz bie mi kro orga niz mów w pró b ce, co

przez in ter po la cjê po zwa la na okre œle nie ich li cz by w ma te ria le ba da nym przy za sto so -

wa niu me to dy po sie wu na/w po ¿y w ce.
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Kla sy fi ka cja czy sto œci bio lo gi cz nej po wie trza w po mie sz cze niach – po ziom czy sto œci

po wie trza ze wzglê du na li cz bê drob no u stro jów za wie szo nych w po wie trzu, do tycz¹cy

po mie sz czeñ czy s tych lub stref czy s tych, wy ra ¿a ny przez iloœæ jed no stek tworz¹cych ko -

lo nie (JTK).

Kla sy fi ka cja czy sto œci py³owej po wie trza w po mie sz cze niach – po ziom czy sto œci po -

wie trza ze wzglê du na li cz bê cz¹stek sta³ych za wie szo nych w po wie trzu, do tycz¹cy po -

mie sz czeñ czy s tych lub stref czy s tych, okre œla ny jako kla sa N ISO; de fi nio wa ny po przez

po da nie ma ksy mal ne go dopu sz czal ne go stê ¿e nia py³ów o roz wa ¿a nych wy mia rach (wy -

ra ¿o ne go w szt./1 m3 po wie trza ) (PN-EN ISO 14644-1 [33]). 

Ko m fort cie p l ny – stan umys³u, któ ry wy ra ¿a za do wo le nie z pa nuj¹cego œro do wi ska

cie p l ne go (PN-EN 7730 [31]), w któ rym cz³owiek nie od czu wa ch³odu ani ciep³a, gwa ran -

tuj¹cy per so ne lo wi me dy cz ne mu pra wid³owe wa run ki pra cy.

Kom p le kso wa obs³uga te ch ni cz na – œwia d cze nie pe³nego za kre su us³ug na obie kcie

(obs³ugi bie¿¹cej, kon se r wa cji i na praw) z za cho wa niem wy ma gañ SLA utrzy ma nia ru chu

na obie kcie 365 dni w roku przez 24 go dzi ny na dobê maj¹ce na celu utrzy ma nie pra cy

sy ste mu w od po wied niej fun kcjo nal no œci.

Kon se r wa cja – cy kli cz ne rea li zo wa nie kom p le kso wych czyn no œci diag no sty cz nych oraz

dzia³añ te ch ni cz nych, wy ko ny wa ne przez se r wi san ta zgod nie z har mo no gra mem na

obie kcie, za le ce nia mi pro du cen tów za pi sa ny mi w DTR, za le ce nia mi pro je ktan ta, za pi sa -

mi in stru kcji obs³ugi u¿y tko w ni ka, maj¹cych na celu za cho wa nie wy ma ga ne go sta nu

tech ni cz ne go, spra w no œci i nie za wod no œci te ch ni cz nej in fra stru ktu ry oraz ob ni ¿e nie in -

ten syw no œci ponad norma tyw ne go zu ¿y cia.

Kon tro la – okre so wy nad zór pra cy i oce na sta nu tech ni cz ne go sy ste mu, bez znacz¹cego

udzia³u ma te ria³ów i ro bo ci z ny, wraz z ewen tua l ny mi re gu la cja mi i ko rekt¹ na staw pa ra -

me trów pra cy i po mia ra mi rea lizo wa ny mi na obie kcie. 

Mie r ni ki fun kcjo nal no œci – pre cy zy j nie okre œlo ne, dopu sz cza l ne i nie dopu sz czal ne, po -

zio my po szcze gó l nych pa ra me trów œro do wi ska tech ni cz ne go. Przyk³ado we pa ra me try

eks ploa tacy j ne to: tem pe ra tu ra, wi l go t noœæ wzglêd na, prê d koœæ przep³ywu me dium ro -

bo cze go, po ziom ci œ nie nia aku sty cz ne go, czy stoœæ, nad ci œ nie nia itp.

Nad ci œ nie nie/pod ci œ nie nie po wie trza – wa r toœæ ci œ nie nia do da t nia lub uje m na, utrzy -

my wa na po miê dzy dwo ma przy le gaj¹cymi po mie sz cze niami, zde fi nio wa na, jako wy nik

bi lan so wy po miê dzy ilo œci¹ na wie wa ne go i wy wie wa ne go po wie trza; mie rzo ne bez po -

œred nio w (Pa) lub po œred nio z bi lan su ob jê to œci stru mie nia po wie trza na wie wa ne go

i wy wie wa ne go w %.

Ob szar œci œle chro nio ny – prze strzeñ ope ra cy j na, stre fa cen tra l na w sali ope ra cy j nej,

zna j duj¹ca siê pod stro pem la mi na r nym, obe j muj¹ca za siê giem sta no wi sko ope ra cy j ne

lub za bie go we, mie j s ca pra cy ze spo³u ope racy j ne go w ja³owej od zie ¿y me dy cz nej, sto lik
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na rzê dzio wy na ste ry l ne na rzê dzia oraz  ob szar prze zna czo ny na po kry cia ste ry l ne (prze -

œcie rad³a i chu sty chi rur gi cz ne).

Ob szar chro nio ny – ob szar w sali ope ra cy j nej poza ob sza rem œci œle chro nio nym, w któ -

rym ko nie cz ne jest utrzy ma nie nad ci œ nie nia i kon tro la emi sji za nie czy sz czeñ, przy za cho -

wa niu wa run ków ko m fo r tu cie p l ne go per so ne lu.

Obs³uga bie¿¹ca – ze staw czyn no œci obe j muj¹cy: utrzy my wa nie sta³ego dy ¿u ru ser wi so -

we go na obie kcie, utrzy my wa nie sta³ej go to wo œci do wy ko na nia in ter we ncji se r wi so wej,

moni to ro wa nie sta nu in fra stru ktu ry te ch ni cz nej, bie¿¹ce usu wa nie uste rek, do ko ny wa nie

dro b nych na praw awa ry j nych, wy mia nê ma te ria³ów eks ploa tacy j nych, kon tro lê, kon se r wa -

cjê, aktu a li za cjê pro ce dur po stê po wa nia w sy tu a cjach awa ry j nych. 

Przegl¹dy okre so we – czyn no œci pro wa dzo ne pro fila kty cz nie przez s³u¿by se r wi so we,

wed³ug za sad okre œlo nych przez: pro du cen ta urz¹dzeñ i pro je ktan ta, w celu utrzy ma nia

wy ma ga nej zdo l no œci u¿y t ko wej i eks ploa tacy j nej, wraz z wy mian¹ ma te ria³ów eks ploa -

tacy j nych.

Po mie sz cze nie czy ste – szcze l ne pod wzglê dem budow lano -insta lacyj nym i kon tro lo wa -

ne pod wzglê dem po ten cja l nych Ÿró de³ za nie czy sz czeñ po mie sz cze nie, w któ rym stê ¿e -

nie cz¹stek py³ów w po wie trzu jest kon tro lo wa ne; któ re zo sta³o skon stru o wa ne i jest

u¿y t ko wa ne w spo sób mi ni ma li zuj¹cy wpro wa dze nie, ge ne ro wa nie i osa dza nie cz¹stek

py³ów i w któ rym inne isto t ne pa ra me try po wie trza ta kie jak, np. tem pe ra tu ra, wi l go t -

noœæ i ci œ nie nie s¹ re gu lo wa ne zgod nie z wy ma ga nia mi (PN-EN ISO 14644-3 [33]).

Przep³yw nisko turbu len t ny po wie trza (tzw. la mi na r ny) – kon tro lo wa ny przep³yw po -

wie trza, przez ca³y prze krój ob sza ru œci œle chro nio ne go, o sta³ej prê d ko œci i w przy bli ¿e -

niu rów no leg³ych li niach pr¹du.

Przep³yw tur bu len t ny po wie trza – przep³yw po wie trza w po mie sz cze niu lub ob sza rze

chro nio nym, w któ rym na wie wa ne do stre fy czy stej po wie trze mie sza siê z po wie trzem

we wnê trz nym na dro dze in du kcji.

Rze czoz na w ca ds. sanita rno-hi gieni cz nych – oso ba maj¹ca upra w nie nia do uz gad nia -

nia, w imie niu pa ñ stwo we go in spe kto ra sa ni tar ne go do ku men ta cji pro je kto wej, pod

wzglê dem wy ma gañ hi gie ni cz nych i zdro wo t nych. W przy pa d ku uz gad nia nia pro je k -

tów in sta la cji w obie ktach s³u¿by zdro wia ko nie cz ne s¹ upra w nie nia bez ogra ni czeñ

lub u pra w nie nia w za kre sie bu dow ni c twa ogó l ne go z obie kta mi s³u¿by zdro wia

(Dz.U.2008.234.1570 [2]).

SLA (Se r vi ce Le vel Agre e ment) – pa ra me try do tycz¹ce po zio mu ja ko œci us³ug œwia d -

czo nych przez jed no stkê se r wi sow¹ (cza sy re a kcji, cza sy na pra wy, mie r ni ki fun kcjo nal -

no œci) okre œlaj¹ce wy ma ga ny po ziom re a li za cji us³ugi utrzy ma nia ru chu w ra mach

œwia d cze nia kom p le kso wej obs³ugi te ch ni cz nej, na po zio mie bez pie cze ñ stwa fun kcjo -

no wa nia szpi ta la. 
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Spe cja li sty czne s³u¿by se r wi so we – oso by b¹dŸ jed no stki, w sk³ad któ rych wchodz¹ oso -

by od po wie d nio prze szko lo ne, po twier dzo ne cer ty fi ka tem b¹dŸ in nym do ku men tem,

wy da nym przez pro du cen tów da nych urz¹dzeñ b¹dŸ ich auto ry zo wa nych przed sta wi cie -

li lub dys try bu to rów w Pol sce, w za kre sie œwia d cze nia pro fe sjo nal nych us³ug se r wi so -

wych gwa ran cy j nych i po gwa ran cyj nych urz¹dzeñ i sy ste mów sta no wi¹cych ele men ty

in sta la cji.

Se pa ra t ka – po mie sz cze nie, w któ rym izo lu je siê za ka ¿o ne go pa cjen ta sta no wi¹cego

Ÿród³o za ka ¿e nia w celu uni k niê cia roz prze strze nia nia siê za ka ¿eñ oraz ochro ny pa cjen -

tów i per so ne lu szpi ta la przed nie bez pie czeñ stwem z tym zwi¹za nym.

Stê ¿e nie cz¹stek sta³ych – li cz ba cz¹stek przy pa daj¹ca na jed no stkê ob jê to œci ba da ne go

po wie trza, wy ra ¿a na w szt./m3 po wie trza lub w cz¹stkach py³u/m3 po wie trza (PN-EN

12792 [19]).

Stre fa czy sta – wy dzie lo ny ob szar, w któ rym stê ¿e nie w po wie trzu cz¹stek sta³ych

(py³ów) i cz¹stek ¿y wych (drob no u stro jów) za wie szo nych w po wie trzu (okre œlo nych jako

JTK) jest kon tro lo wa ne; któ ry zo sta³ skon stru o wa ny i jest u¿y t ko wa ny w spo sób mi ni ma -

li zuj¹cy wpro wa dza nie, ge ne ro wa nie i osa dza nie cz¹stek py³ów i w któ rym inne isto t ne

pa ra me try po wie trza ta kie jak, np. tem pe ra tu ra, wi l go t noœæ i ci œ nie nie s¹ re gu lo wa ne

zgod nie z wy ma ga nia mi (PN-EN ISO 14644-1 [33]).

Sy stem we nty la cji i kli ma ty za cji  – sy stem we nty la cji i kli ma ty za cji spe³niaj¹cy fun kcjê

dys try bu cji po wie trza, jego ogrze wa nia, ch³od ze nia, oczy sz cza nia, na wi l ¿a nia i osu sza -

nia.

Sy stem we nty la cji – ze staw urz¹dzeñ, któ rych prze zna cze niem jest do pro wa dze nie po -

wie trza zew nê trz ne go do po mie sz czeñ i usu niê cie zanie czysz czo ne go po wie trza we wnê -

trz ne go (PN-EN 13779 [22]).

Sy stem kli ma ty za cji – in sta la cja zdo l na do utrzy my wa nia w okre œlo nym za kre sie wa run -

ków ko m fo r tu w po mie sz cze niach (PN-EN 13779 [22]).

Œluza – za mkniê ta prze strzeñ spe³niaj¹ca fun kcjê „³¹czni ka” po miê dzy dwo ma lub

wiêksz¹ liczb¹ po mie sz czeñ o ró ¿ nych kla sach czy sto œci. Za da niem œlu zy jest za pe w nie -

nie wy ma ga ne go pod ci œ nie nia wzglê dem sali ope ra cy j nej umo ¿ li wiaj¹cego pra -

wid³owy kie ru nek ru chu po wie trza w celu ochro ny po mie sz czeñ o wy ma ga nej kla sie

czy sto œci. Œluza jest wy po sa ¿o na w dwo je lub wiê cej drzwi, któ re nie mog¹ byæ rów no -

cze œ nie otwa r te. Za le ca siê sto so wa nie od dzie l nych œluz do prze mie sz cza nia siê per so -

ne lu oraz ste ry l nych ma te ria³ów.

Za ka ¿e nie szpi ta l ne –  in fe k cja, do któ rej dosz³o w szpi ta lu, albo uja w ni³a siê pod czas ho -

spi tali za cji (mi ni mum 48 go dzin po przy jê ciu) lub po wy pi sa niu pa cjen ta, któ rej przy -

czyn¹ jest udo ku men towa ny epide miolo gi cz nie czyn nik cho robo twó r czy po chodz¹cy od

in ne go cho re go, pra co w ni ków szpi ta la lub przez en do gen ny czyn nik mikro biolo gi cz ny.
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