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Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe boiska
wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitlowni
terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z
pomieszczeniem gospodarczym.

(dz. nr ewid. 13/3 - obreb Zegwirt)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

,WYMAGANIA OGOLNE”
ST 00.00

Klasyfikacja robdt wg Wspdinego Stownika Zaméwien

Grupa robét: 451 - przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot: 4511- roboty w zakresie burzenia obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria robét: 45111000-8 - roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Grupa robét: 452 - roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz

roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Kategoria robot: 45212221-1 Roboty budowlane w zakresie budowy boisk sportowych
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SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

Kontrola jakosci robét
7. Obmiar robét
8. Odbior robét
9. Podstawa ptatnosci

10. Przepisy zwiazane

MAJ-BUD

g

MAJ-BUD
www.maj-bud.pl e-mail: majbud@vp.pl tel. 509-765-084



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00 "Wymagania Ogoine" odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét budowlanych.

w zakresie:
- robét rozbidrkowych,
- robét w zakresie wykopow,
- robét w zakresie wykonania podbudowy pod nawierzchnie,
- rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetyczne;

- rob6t zwigzanych z montazem urzadzen sportowych ( bramki do pitki recznej, koszy do koszykdwki , stupkéw do
pitki siatkowe;)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentdw Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do
Zlecenia wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogdlne, wspdine dla poszczegdinych asortymentow
robo6t budowlanych, objetych specyfikacjami technicznymi:

ST. 01.01 Roboty ziemne - wymagania ogéine,
ST. 01.02 Roboty ziemne - wykopy

ST. 01.03 Betonowanie

ST. 03.00 Nawierzchnia boiska

ST. 03.01 Urzadzenia sportowe

Opis realizowanych elementéw projektu wraz ze skroconymi informacjami na temat zakresu robét i rysunkami
znajduje si¢ w Dokumentacji. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odno$niki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny byé traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacii
Technicznych i czytane w potaczeniu ze Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Wykonawca powinien dogtebnie
zaznajomic sie z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wg
stanu na 30 dni przed datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Jakiekolwiek nazwy marek (firm) uzyte w dokumentacji powinny by¢ uwazane jako definicje standardu a nie
okreslone Scisle marki w projekcie. Zezwala sie na stosowanie materiatow rownowaznych z zaprojektowanymi.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.2. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.8. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizaciji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.10. Kontrakt — umowa wraz z wszystkimi zatgcznikami.

1.4.11. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.12. Przedmiar robot - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania, zataczony w
dokumentacji przetargowej

1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.14. Formularz wyceny - formularz zawierajacy pozycje, ich iloSci oraz ceny jednostkowe, zataczony w
dokumentaciji przetargowej, wypetniony przez Wykonawce i zatgczony przez niego w ofercie na podstawie ktérego
dokonywane bedg rozliczenia faktycznie wykonanych robot budowlanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy:

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy miejsce wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi i jeden komplet Specyfikacji Technicznej - zgodnie z postanowieniami umowy.
Dziennik Budowy oraz inne potrzebne dokumenty Wykonawca zakupi i zarejestruje zgodnie z wymaganiami
przepisow prawa oraz postanowieniami kontraktowymi.
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Wszelkie koszty zwigzane z czynno$ciami uzyskania Dziennika Budowy oraz innych dokumentéw ponosi
Wykonawca i przyjmuje sie Ze sq ujete w cenie kontraktowe;

1.5.2. Dokumentacja

Dokumentacja bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacie :
- Zamawiajgcego, {j.:

Przetargowa dokumentacje — pozwalajgca na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru robét .

- Wykonawcy, tj. dokumentacji do opracowania przez Wykonawce, w tym:

Projekt organizacji budowy

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Dokumentacje powykonawcza.
Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji nie podlega odrebnej wycenie i Wykonawca uwzgledni je
w cenach jednostkowych Robét.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjq i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy

stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Przedmiotowy obiekt jest dostepny i Wykonawca powinien zapoznaé
sie z jego aktualnym stanem ,na miejscu” — dostepnos¢ uzalezniona jest jednak od uzgodnienia z Zamawiajgcym
terminu dokonania przez Wykonawce ogledzin Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq i ST.

Dane okreslone w Dokumentaciji i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza
placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakornczenia i odbioru koncowego Robét, a w
szczegolnosci:

1) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb
nieupowaznionych.

2) Umozliwi w calym okresie realizacji bezpieczne korzystanie z budynkéw przez osoby zatrudnione oraz
interesantow, w tym zabezpieczy odpowiednie dojscia i wejscia do obiektu dla wszystkich uzytkownikow.
(budynki sg obiektami uzytecznosci publicznej i petnig role budynkdw szkolnych).

3) Wykonawca w ramach zabezpieczenia Terenu Budowy umozliwi ciggte korzystanie z wyj$¢ ewakuacyjnych z
obiektow. Przed przystapieniem do zabezpieczenia Terenu Budowy Wykonawca zapozna sie z obowigzujacym
planem ewakuacji obiektu.

4) Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatna¢ plac budowy po zakoriczeniu kazdego elementu robot
i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot i likwidaciji placu budowy.

W zwigzku z tym Wykonawca zabezpieczy Teren Budowy w sposdb umozliwiajacy bezpieczne korzystanie z
obiektu przez interesantow oraz personel.
Wszelkie zabezpieczenia Terenu Budowy Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem Terenu Budowy ponosi Wykonawca i przyjmuje sie, ze sg wliczone w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoriczania Robét Wykonawca bedzie:
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy,
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wszelkie koszty zwigzane z ochrong Srodowiska w czasie wykonywania robét ponosi Wykonawca i przyjmuije sie, ze
sg wliczone w cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
Terenie Budowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osédb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Wszelkie koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania rob6t ponosi Wykonawca i przyjmuje
sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy uzyte do Robé6t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania robét budowlanych, w wyniku rozbiérek i rob6t naprawczych powstajg jakiekolwiek
odpady szkodliwe takie jak: papa, Wykonawca na wtasny koszt zutylizuje te odpady.

Wszelkie koszty zwigzane z utylizacjg materiatow niebezpiecznych w czasie wykonywania rob6t ponosi Wykonawca
i przyjmuije sie, ze sg wliczone w ceng kontraktowa.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
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W okresie wykonywania robdt budowlanych Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla uzytkownikow. Wykonawca poniesie wszelkie koszty konieczne na prawidtowe zabezpieczenie
dostepnosci obiektéw dla pracownikow jak i interesantow.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wszelkie koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania rob6t ponosi
Wykonawca i przyjmuje sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest do zatatwiania wszystkich formalnoSci i do poniesienia wszelkich kosztow
obejmujacych: optaty/dzierzawy terenu, w tym m.in.: optaty za zajecia pasa drogowego, rekompensaty dla wtascicieli
za czasowe zajecie nieruchomosci oraz koszty przebudowy urzadzen obcych. . Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaj g odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w
Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj g odrebnej zapfacie i
sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Kierownik budowy powotany przez Wykonawce obowiazany jest, zgodnie Art. 21a ustawy z dnia 07/07/1994r. Prawo
budowlane do sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéry uzgodni z
Inwestorem Zastepczym.

Wszelkie koszty zwigzane z przestrzeganiem przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie
wykonywania rob6t ponosi Wykonawca i przyjmuje sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od
daty rozpoczecia do daty odbioréw robét przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.12. Rdwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga,
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byC dokiadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru:

- tablice informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, z trescig informaciji zatwierdzong przez

Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania, zainstalowania, utrzymania i demontazu tablicy informacyjnej jest
uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablice informacyjne beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét a po ich zakoriczeniu zdemontowane.
Koszty wykonania i utrzymania tablicy informacyjnej oraz jej demontazu (po zakonczeniu realizacji Robét) nie
podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze sq wtgczone w cene kontraktowa.

1.5.14. Budowlana dokumentacja powykonawcza

Wykonawca wykona i dostarczy, wraz z dokumentami wymaganymi przy odbiorze ostatecznym, budowlang
dokumentacje powykonawcza, sporzadzong w 3 egzemplarzach.

Koszt wykonania budowlanej dokumentacji powykonawczej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Wykonawcy

W ramach kwoty przewidzianej w Kontrakcie na koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
Wykonawca urzadzi, bedzie utrzymywat i zlikwiduje to Zaplecze zgodnie z Prawem Budowlanym.

Podtaczenie do sieci energetycznej Wykonawca wykona na wiasny koszt w obecnosci Inspektora Nadzoru do
rozdzielni energetycznej nalezacej do obiektow poprzez podlicznik. W ramach tego podlicznika Wykonawca rozliczy
sie z wlascicielem z pobranej energii elektrycznej.

Podtaczenie do sieci wodociggowej Wykonawca wykona na wiasny koszt w obecno$ci Inspektora Nadzoru w
miejscu przez niego wskazanym poprzez podlicznik - wodomierz. W ramach tego podlicznika Wykonawca rozliczy
sie z wtascicielem z pobranej wody.

Koszty poboru mediéw nie podlegajg odrebnej wycenie i przyjmuije sig, ze sg wliczone w cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia szukania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa dopuszczenia do stosowania lub Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
Kopie dokumentéw zwigzanych z dostarczonymi i wbudowanymi materiatami bedg przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.
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2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru
stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$ci do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektora Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja lub Zamawiajacy przewidujg mozliwosci wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora Nadzoru o swoim zamiarze na 7 dni przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Materialy pochodzace z rozbidrki

Materiaty z rozbiorki, ktore stanowig pewng wartos¢ — bramki do pitki noznej, stupki do pitki siatkowej — sg wtasnoscig,
Zamawiajacego z wyjatkiem materiatéw niebezpiecznych, o ktérych mowa w punkcie 1.5.7. ST oraz gruzu, a ktore
podlegajg utylizacji na koszt Wykonawcy. Wszelki bramki i stupki Wykonawca ztozy w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru na Terenie Budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilo$ci wskazaniom zawartym w warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt, Iub projekcie organizacii
Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja,
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora

Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,

zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

Wszelkie koszty zwigzane z pracg sprzetu, w tym z jego wynajeciem nie podlegajg odrebnej wycenie i przyjmuje

sie, Ze sq ujete w cenie kontraktowej.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, warunkach technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca dokona wszelkich uzgodnier z odpowiednim Zarzadem lub Dyrekcjg Drog celem uniknigcia

konfliktow z mieszkaricami, niszczenia nawierzchni itp.

Wszelkie czynnosci zwigzane z transportem nie podlegaja odrebnej wycenie i przyjmuije sie, ze sg ujete w

cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonywania Robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wiedzg techniczng oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

- spos6b zapewnienia b.h.p..,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

MAJ-BUD - sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Cel kontroli

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo$cig

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wykonawca moze zapewni¢ do badan laboratorium obce — moze zleca¢ badania laboratoryjne.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Atesty jakos$ci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby

wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty na urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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6.4.2. Ksigzka obmiaru

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.

Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza po zakoriczeniu danej roboty wyszczegoinionej w Formularzu Wyceny
Iprzedmiarze robdt/ w ramach jednostek rozliczeniowych i wpisuje do Ksiazki obmiaru.

Ksigzke obmiaru prowadzi Wykonawca wpisujac do niej obmiary dokonywane przez siebie w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjine,  atesty materiatdw, orzeczenia 0 jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowigq zatgcznik do odbioru Robot. Winny — byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora

Nadzoru.
6.4.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.4.1. — 6.4.3. nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.4.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w migjscu

odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg i ST, w jednostkach
ustalonych w Formularzu Wyceny./przedmiarze robot/.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach
podanych w Formularzu Wyceny lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukorczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig i w czasie okreslonym w Kontrakcie.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo lub pionowo
wzdtuz linii osiowej w [m] z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku.
Powierzchnia liczona bedzie na podstawie pomierzonych diugosci w [m?2] z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

llosci elementow liczone beda w szt. lub kompletach.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci powinny by¢ uzupetione szkicami w ksigzce obmiaru lub
dotaczone do niej w formie zatacznika.

W przypadkach watpliwych strony przyjmowac¢ bedg zasady sporzadzania obmiaréw wedtug zasad opisanych w
Katalogach Nakfadow Rzeczowych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub

sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksigzki obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi cze$ciowemu elementow rozliczeniowych
Odbiorowi kohcowemu
Odbiorowi gwarancyjnemu
Odbiorowi technicznemu — migdzyoperacyjnemu

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie i jako$ci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr tych robdt bedzie dokonywany przez Inspektora Nadzoru w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu, ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych wyniki
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, normami i
innymi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci i ilosci wykonywanych czesci robot wyszczegolnionych w Formularzu
Wyceny.

Odbioru czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robot,

Odbiorowi czeSciowemu podlegajg dane roboty, ujete w Formularzu Wyceny zakornczone w danej jednostce
rozliczeniowe;.

Jednostkami rozliczeniowymi sg jednostki podane w specyfikacjach technicznych poszczegoinych rodzajéw robét.

8.4. Odbior koncowy

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniu na pimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr koricowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia robét oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego a takze przyjecia dokumentéw odbiorowych.
Odbioru koricowego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacig i warunkami wykonania i odbioru
robot oraz umowa.
W toku odbioru koficowego robét, Komisja, zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$C wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg i norm z uwzglednieniem tolerancji oraz nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo uzytkowania, Komisja wg uznania:

- nakaze wykonanie robét uzupetniajgcych lub poprawkowych, wyznaczajac termin ich wykonania

- dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentacji.

8.5. Dokumenty koncowego odbioru robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru koncowego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje powykonawcza,
- uwagi i zalecenia Inspektora (-6w) Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie jego zalecen,
- receptury i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksigzke obmiaru (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z normami,
instrukcjami i wytycznymi,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne wbudowanych wyrobéw i materiatow,
operat techniczny,
dokumenty i o$wiadczenia wymagane przez przepisy ustawy Prawo budowlane,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego wynikajgcych z dokumentow kontraktowych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.6. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad odbioru
korcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji Formularza wyceny /przedmiaru robét/.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacii , w tym w opisie w
przedmiarze rob6t i w opisie robot wg przywotanej podstawy katalogu np.KNR.

Ceny jednostkowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, koszty najmu, wypozyczenia, odbioréw technicznych,
kosztow badan okresowych, legalizacii i innych),

- koszty robot pomocniczych do robét podstawowych ( np. rusztowania ) , wywoéz i
utylizacje odpaddw pochodzacych z rozbiérek.

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drdg
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy lezy
w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest wskazane; optaty za
zajecie pasa drogowego, optaty za wykonanie tablic informacyjnych; ubezpieczenia

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- inne koszty wymienione w ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w szczegétowych ST.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

- Wykorzystuje sie istniejacy wjazd na teren budowy. w trakcie realizacji przedsigwziecia wszelkie uszkodzenia
Zjazdu pokrywa wykonawca

9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Kontrakcie ponosi Wykonawca.

9.5.Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwaranciji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi

Zmianami).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia.
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MAJ-BUD MAJ-BUD

inz. Magdalena Majewska
87-100 Torun,
ul. Urzednicza 14/7
tel. 509-765-084
NIP: 956-159-77-96
www.maj-bud.pl E-mail: majbud@vp.pl

Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe boiska
wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitowni
terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z
pomieszczeniem gospodarczym.

Dz.ew. 13/3 - obreb Zegwirt

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST -01.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Grupa robdt: 451 — przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét: 4511 - roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria robot: 4511200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z projektem .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy boiska trawiastego, z nawierzchnig syntetyczng oraz pod utwardzenie terenu- parkingi:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) zasypywanie wykopow z ich zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. GtebokoSC¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg

wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem  rob6t
drogowych.

1.4.11. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
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1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
Wg WZoru:

gdzie: ds
r« - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m:),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.13. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:
d

60

u=d
gdzie: 10

Deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm), Do
- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST - 00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélni |  Jed- Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - Zwietrzelina - glina piaszczysta
- 2wWir gliniasta zwigzia, glina zwigzta,
- pospdtka - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek $redni - pospdtka pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
- z2uzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - Py, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hu m <10 31,0 >1,0
4 |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

SzerokoS¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejno$ci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono w pkcie 6 ST —
01.15.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow
1[Pomiar szerokosci Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
orpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
MAJ-BUD
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2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na

rowow tukach 0 R 2100 m co 50 m na tukach o R < 100
m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwo$ci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
SPomiar rownosci
powierzchni korpusu
6Pomiar rownos$ci skarp

17 Pomiar spadkufPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchnif200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
4 Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okreSlac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m. warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnosc¢ korony korpusu
Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3
cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w dokumentaciji projektowej lub zgodnie z BN-77/8931-
12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych
nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potracen za obnizong jakosSc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar rohét ziemnych

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem robdt.

Wykopy, zasypania, zatadowania i wytadowania, przenoszenia i przewozy ziemi lub gruzu oblicza si¢ wg
objetosci wykopéw w stanie rodzimym z doktadno$cig do 0,5 m3. Grunt zlezaty, lezacy w odktadzie ponad
6 miesiecy traktowac nalezy jako grunt w stanie rodzimym.

W przypadku, gdy w danym wykopie wystepujq rézne kategorie gruntu, nalezy obmiaréw dokonywac
oddzielnie dla kazdej kategorii gruntu. Za podstawe do zastosowania odpowiednich naktaddw przyjmuje sie
catkowitg gtebokos¢ wykopu.

Wymiary dna wykopow nalezy przyjmowac¢ réwne wymiarom rzutu tawy (stopy) fundamentowe.

Zerwanie nawierzchni oraz wyréwnanie i plantowanie terenu nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych z
dokfadnos$cig do 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania prébek gruntoéw

3. PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
I podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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MAJ-BUD MAJ-BUD

inz. Magdalena Majewska
87-100 Torun,
ul. Urzednicza 14/7
tel. 509-765-084
NIP: 956-159-77-96
www.maj-bud.pl E-mail: majbud@vp.pl

Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe boiska
wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitlowni
terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z
pomieszczeniem gospodarczym.

Dz.ew. 13/3 obreb Zegwirt

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 01.02.

WYKONANIE WYKOPOW

Grupa robdt: 451 — przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét: 4511 - roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria robot: 4511200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST — 01.01. pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST — 01.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G:. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G+ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 01.01. pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w ST - 01.01. pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST - 01.01. pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaC wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzic no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 01.01. pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 01.01. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych wykopow opisana jest w ST — 01.01.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST - 01.01. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST —01.01. pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

W ramach ceny jednostkowej wliczone sg takie czynno$ci zwigzane z
wykonaniem wykopow jak: a}1 ms wykopow w gruntach nieskalistych
obejmuje:
wykonanie niezbednych rozbiorek wraz z wywiezieniem gruzu i odpadéw na wysypisko wraz z
optatami wysypiskowymi,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek wraz z utylizacjq oraz optatami

wysypiskowymi,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zasypanie wykopdw,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
humusowanie,
pielegnacja wykonanych trwanikow,
rekultywacje terenu.
b} 1 m Scianki szczelnej lub innego deskowania wykopéw obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wbicie i wyciggniecie $cianki szczelnej (montaz i demontaz deskowania wykopow).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST - 01.01. pkt 10.
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l. WSTEP.

11.  PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
realizowanych w ramach projektu.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza;
- wykonania i rozebrania deskowan i podpér na rusztowania,
- uktadania i zageszczania mieszanki betonowe,
- pielegnacji betonu,
- izolacja betonu.

14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w ST oraz:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1800kg/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka 2 mm.

Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz | miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych

warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 35) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang, Rb°
(np. beton klasy B30 przy Rb° = 30 MPa)

Nasigkliwo$é betonu  — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé  beton do jego  masy

w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
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Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja,
projektowg ST i poleceniami nadzoru inwestorskiego. Ogolne wymagania podano w ST 00.00.

2. MATERIALY.

- nasigkliwo$¢ wg PN-88/B-06250 - max. 5%

- przepuszczalno$¢ wody badana wg PN-88/B-06250, zgodnie z dokumentacjg projektowa mierzona w
stopniach wodoszczelnosci.

- mrozoodpomo$¢ mierzona metodg zwyktg wg PN-88/B-06250,

- konsystencja -nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Materiaty na elementy deskowan i rusztowan:

- drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-
95017,

- tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B- 06251
i PN-67/D-95017,

- tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002,

- piyta pilsniowa twarda grubosci 5Smm lub sklejka iglasta wodoodporna,

- posp6tka o stopniu zageszczenia 0,95 do wykonania podtoza pod ptyty rusztowan,

- drewno debowe na podktadki i kliny,

- $rodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

21.  SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWE.J.

21.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwo$ci: wysoka
wytrzymatos¢, maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkdw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ CaAF +2CaA byta mniejsza od 20%. Ilgla betonu klas B 20

i B 30 maksymalna ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢é 400kg/m. Cement stosowany
do wytworzenia mieszanki betonowej powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20%,
nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie dajacych sie rozpusci¢ w wodzie.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest zadanie powtérzenia badar tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Cement nalezy  przechowywa¢ w  sposéb  zgodny  z  postanowieniami  normy
BN- 88/6731-08.

21.2. Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712
2.1.2.1. Kruszywo grube.

Do betondéw klas B20 mozna stosowac zwiry 0 max. wymiarze ziarna do 31,5 mm. Powinny
one odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu"
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dla marki 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpomos$¢
zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarnia nie przekraczata 5%, a nadziarnia
10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz odlegtoSci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi
w jednej ptaszczyznie prostopadte do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowaé aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze aby nie zaktdcaty rytmu budowy.

2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. Nalezy
zobowigza¢ dostawce do przekazania wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa.

Do betonow klas B30, B25 i B 20 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
wg tabeli;
Bok oczka sita Przechodzi przez sito
(mm) (%)
kruszywo do 16mm  kruszywo do 31,5mm
0,25 3.8 2.8
0,50 7..20 5..18
1,0 12...32 8..28
2,0 21..42 14..37
4,0 36...56 23..47
8,0 60...76 38...62
16,0 100 62...80
31,5 - 100

Nalezy dazy¢ aby punkt pylowo piaskowy wynosit:
- 0,3 dla betondw gestoplastycznych;
- 0,5 dla betonow plastycznych.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witadciwosci zarbwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é,
przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczng powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcii, dia frakcji najdrobniejszej
pozostatos¢ na sicie
0 boku oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.

Poszczegolne frakcje nie mogg zawieraC uziarmnienia przynaleznego do frakcji  nizszej
w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10%
catego sktadu frakcji. Zaleca sig betony klasy B20 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym,
do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazde;

czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubo$ci otuliny.
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2.1.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw".

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu.

Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
zaopiniowane przez IBDIM. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej.

Dodatki do betonéw muszg posiada¢ atest producenta.

2.2.  Sklad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 powinien spetnia¢ ponizsze warunki:

- Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek.

- Przy  projektowaniu  skladu  mieszanki  betonowej  zageszczanej przez  wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej od 10°C),
$rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegolnych klas po 28 dniach przyjmuje sie
rowne wartosciom 1,3 Rbo.
Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2.

- Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem VeBe.

- Dopuszcza sie  badanie  konsystencji  plastycznej stozkiem  opadowym  wylacznie
w warunkach budowy.

- Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

2.3.  Wymagane wlasciwosci betonu.

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.
Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z norma PN-
91/S-10042.

2.3.2. Wymagania dla betonu.
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badar wg
Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpomo$é Ubytek masy nie wiekszy od 5% Jw.

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

(F 150)

3. SPRZET.

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig podawania betonu do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego
przez nadzor inwestorski. Powinien

on spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogoinym.

3.1.  Wykonanie mieszanki betonowej.

Zaktada sie, ze mieszanka betonowa wytworzona zostanie w wytworni posiadajacej stosowne uprawnienia i
atesty.
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Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢, wytwarzanej
mieszanki betonowej.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

4, TRANSPORT.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu.
Wszelkie $rodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera — Inspektora nadzoru. Materiaty nalezy
uktada¢ réwno na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Stosowane $rodki transportu muszg byé sprawne technicznie. Przy uzyciu do przewozu
materiatow niekonwencjonalnych $rodkéw transportu, Wykonawca na wtasny koszt powinien
udowodni¢ ich przydatno$¢ do przewozu danego asortymentu materiatéw.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich

Srodkow w celu umkniecia segregacii poszczegolnych sktadnikow
i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi

(tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 st. C,

- 70 min. przy temp. otoczenia + 20 st. C,

- 30 min. przy temp. otoczenia + 30 st. C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajace tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki nie wigkszg od 10 m.

Jedli transport mieszanki bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera i Inspektora nadzoru jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad
obowigzujacych w transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Deskowanie i rusztowanie.

Wykonanie deskowan i rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcii. Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z  dokumentacjg  techniczng  oraz wg wymogow norm:  PN-77/S-10040,  PN-75/D-9600,
PN- 72/D-96002, PN-89/D-95017.PN-59/M-82010, PN-88/M-82121, PN-88/M-82151,
PN-85/M- 82503, PN-85/M-82505, BN-87/5028-12.

Deskowanie wraz ze stezeniami powinny w czasie ich  eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢

i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. Ustalona konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzona
na sity wywotane zageszczeniem.

Deskowania zaleca sie wykonywac z drewna(tarcica, sklejka, ptyty pilsniowe, drewno klejone), z
drewna okutego blachg grubosci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Deskowania powinny zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw. Zaleca sig przeprowadzi¢
uszlachetnienie powierzchni deskowan.

Projekt rusztowan wykonuje wykonawca. Kazde rusztowanie podlega
odbiorowi Nadzoru inwestorskiego.

Gotowo$¢ rusztowania do jego wykorzystania nadzor inwestorski stwierdza wpisem do dziennika budowy.
Rusztowanie no$ne powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby umozliwiato realizacje okre$lonej konstrukcji,
oraz aby umoZliwiato bezpieczne wykonanie prac przebywajacym na nim pracownikom. Projekty rusztowan

wymagaja akceptacji Inspektora nadzoru. Rusztowania powinny mie¢ urzadzenia umozliwiajace tatwe
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z pracy. Montaz i demontaz rusztowar powinien odbywac sie zgodnie z programem zatwierdzonym przez nadzér
inwestorski.

Na kazdym rusztowaniu nalezy przewidzie¢ drabiny dla pracownikow. Niedozwolone jest wykonywanie
rusztowan, po ktorych pracownik musi sie wspina¢. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z
obustronnymi poreczami wysokosci |, | m i z kraweznikami wysoko$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m. Praca na rusztowaniach jak i pod nimi powinna odbywac sie w
hetmach ochronnych. Miejsca robét powinny byé oznakowane widocznymi tablicami ostrzegawczymi.

5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j.

Dokumentacje  technologiczng  opracowuje ~ wykonawca w  uzgodnieniu z  projektantem
i nadzorem inwestorskim. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez nadzér inwestorski,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdinosci:

- prawidtowo$¢ wykonania rusztowan, deskowan, usztywnien, pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowania powierzchni betonu przy przerwach technologicznych,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

- Przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyathezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie.

- przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania, przygotowanie i nawilzenie betonu podbudowy oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych,
zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny.

- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w mozliwie krétkim czasie od jej wykonania.

- Stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan na min. z butawami
o Srednicy < 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

Kolejne  miejsca  zagtebienia  butawy  powinny by¢ oddalone od siebie o 14°R

(R- promien skutecznego dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35 — 0,70 m.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie beton powinien by¢ uktadany
w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych
plam i skaz. Ewentualne nierbwno$ci powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostaé
doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia
te sq w granicach, ktore nadzér inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element ulega rozbi6rce
i odtworzeniu.

Wszystkie w/w roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut,
Sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢
obciete przynajmniej | cm pod wykoriczong powierzchnig betonu a otwory powinny byC wypetione zaprawg
cementowa.

Ewentualne kolejne betonowania (wyjatkowo w przypadku koniecznosci) nie moga tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani roznic wizualnych a podjecie betonowania moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i
zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. nadzér inwestorski moze, jesli uzna to za celowe, zdecydowa o
koniecznosci betonowania ciagtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca powinna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szeroko$cig
danego fragmentu.

Bezpo$rednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed  uderzeniami

i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu do akceptacji system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne. Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu , zgodnie z normg PN-88/B-06250:

6.1.  Konsystencja mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i przy
stanowisku  betonowania co  najmniej 2 razy w  czasie jednej  zmiany  roboczej,
w tym raz na jej poczatku. Rdznica pomiedzy projektowang konsystencjg a kontrolowanag nie powinna przekroczy¢ |
cm opadu stozka i 20% wartosci wskaznika
Ve-Be. Nie dopuszcza sie korygowania konsystenciji poprzez zwiekszanie stosunku wi/c. Zaleca sie za zgodag
nadzoru inwestorskiego, stosowanie domieszek chemicznych.

6.2.  Wytrzymatos¢ na Sciskanie.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy pobra¢ probki w ilosci okre$lonej w planie
jakosci, lecz nie mnigj niz:
- | probke na 100 zarobéw;
| prébke na 50 mS mieszanki betonowej;
- | prébke na zmiane roboczg;
- 3 prébki na dobe;
- 6 probek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, przy stanowisku do

betonowania, a nastepnie przechowuije sie i bada zgodnie z normg PN-88/B- 06250. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania prébek pobranych zgodnie z w/w norma.

6.3.  Mrozoodpornos¢.

Sprawdzenie  mrozoodpomo$ci  betonu  przeprowadza sie na  prdbkach  wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej | raz w okresie wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania. Zaleca si¢ badanie mrozoodpomo$ci na betonie wycigtym z
konstrukcji
wg metody uproszczone;.

Wymagany stopien mrozoodpomosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej liczbie 150 cykli
zamrazania i odmrazania probek sg spetnione warunki:

- prébki nie wykazuja pekniec;

- taczna masa ubytkdw nie przekracza 5%;

- obnizeniewytrzymato$ci na  $ciskaniew stosunkudo wytrzymatoSciprobek

nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.4. Przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Sprawdzenie  wodoszczelnosci  betonu  przeprowadza sie  na  probkach  wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej | raz w okresie wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania.
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Wymagany stopient wodoszczelnosci W 8 jest osiggniety jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8MPa w 4 na
6 probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesiagkania wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-88/B- oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi — Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest :

- m_3 (metr szeScienny) betonu wbudowanego w obiekt i odebranego. llo$¢ jednostek przyjmuije sie na
podstawie obmiaru z natury,

- m_2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST 00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest

pisemne stwierdzenie nadzoru inwestorskiego
w  Dzienniku Budowy o wykonaniu  rob6t zgodnie z projektem i ST oraz  protokdt stanowiacy
0 pozytywnych  wynikach  badan i  stwierdzajgcy, Zze roboty zostaly —wykonane  zgodnie
z dokumentacjg projektowg wymaganiami norm. Na dzieri odbioru Wykonawca przedstawi :

- atesty,

- aprobaty techniczne,

- certyfikaty,

- receptury,

- protokoty z odbioru robét zanikajgcych,
- akceptacje nadzoru inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCi
Ogolne warunki ptatnosci podane sgq w ST 00.00.

9.1.  Szczegdbtowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia :
-m3 (metr szeScienny)
- dostarczenie niezbednych czynnikow produki,
- budowe i rozbiérke pomostdw roboczych,
- wykonanie i rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan,
- przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania,
- przygotowanie, dostarczenie i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacja,
- oczyszczenie stanowisk pracy,
- usuniecie i utylizacja materiatow odpadowych,
- pielegnacja betonu
- opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-01300. Cementy. Terminy i okre$lenia. (Nowa norma PN-B-19701) PN-88/B-04300. Cement.
Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych. (Nowa norma PN-EN-196-1 Oznaczenie wytrzymato$ci)

PN-76/B-06000. Cement. Pobieranie i przygotowanie prébek (Nowa norma PN-EN- 196-7)

PN-88/B-30000/A. Cement portlandzki.

PN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01. Kruszywa mineralne.
PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/15. Kruszywa mineralne.
PN-76/B-06714/16. Kruszywa mineralne.
PN-77/B-06714/17. Kruszywa mineralne.
PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/19. Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/26. Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/40. Kruszywa mineralne.
PN-78/B-06714/43. Kruszywa mineralne.

Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych.

PN-B-11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-0672. Kruszywo mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykty.

PN-73/6736-01. Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-87/6738-05. Badania betonu.

PN-87/6738-06. Badania sktadnikéw betonu.

PN-63/B-00251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. PN-74/B-06262. Nieniszczace
badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomocg mitotka Schmidta typu A
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODELOZE GRUNTOWE ZAGESZCZONE MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

. Wstep

. Normy i literatura

. Metody badawcze

. Budownictwo ladowe

. Budownictwo hydrotechniczne
. Drogownictwo

. Budownictwo kolejowe

. Zalaczniki

R NO Ol WN -

1. Wstep

Niniejsza instrukcja przedstawia cze$¢ badan i wymagan zawartych w Polskich Normach i
literaturze dotyczacych gruntow dla potrzeb laboratorium budowlanego i geologicznego.

2. Normy i literatura

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
-PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen

-PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

-PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar

-PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
-PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne (zgodna z ENV-1997-1:1994)
-PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (zgodna z ENV-1997-1:1994)
-PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne (zamiast BN-72/8932-01)
-BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotnisk

-PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych (zamiast
BN-83/8836-02)

-PN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe

-PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
-PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
-PN-S-06102:1997 Drogi Samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanychmechanicznie
(zamiast BN-64/8933-02)

-PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
(zamiast BN-68/8933-08)

-PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych (zamiast BN-68/8933-07)
-PN-S-96013:1997 Podbudowa z chudego betonu (zamiast BN-70/8933-03)

-PN-72/8933-12 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong
-PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne (zamiast BN-63/6722-02)
-BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta.

-BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

-PN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
-PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

-PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
-PN-66/B-04498 Grunty budowlane. Oznaczanie pgcznienia gruntow
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-PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
-PN-74/S-96017 Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych
-PN-74/S-96022 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

-BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego

-PN-67/S-04001 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

-PN-62/S-04010 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika emulgacji wypekiacza
mineralnego 1 materialu kamiennego

-PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
-BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci

4

-Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cz. 1, Cz. 2
-Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1998 (zalecenia dot.
prawidlowego wykonania ziemnych budowli hydrotechnicznych)

-Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, PIG 1999
-Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej w sprawie warukow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie 1999

-Zarys geotechniki, Z. Witun, WKik 2000

3. Metody badawcze

Wybdr metod badawczych zageszczenia 1 nosnosci gruntu stosuje w zalezno$ci od typu
budowli, rodzaju gruntu, wymagan projektowych.

3.1 Sondowania wg PN-B-04452, IBPG

Pod pojeciem sondowania rozumie si¢ penetracje podtoza gruntowego przy uzyciu roznych
koncoéwek zaglebianych przez wbijanie, wciskanie lub wkrecanie, z jednoczesnym
okreslaniem oporow wystepujacych przy ich pograzaniu.

Sondowanie dynamiczne polega na wbijaniu z powierzchni terenu lub z dna otworu
wiertniczego zerdzi z koncéwka za pomocg miota spadajgcego ze statej wysokosci. Ilosci
udarow mtota odczytuje si¢ co okreslony odcinek zaglebienia Zzerdzi. Rodzaje sond
dynamicznych, koncoéwek, interpretacje badan okresla norma PN-B-04452:2002.

3.1.1. Interpretacja pomiaréw sondag DPL

a. Obliczenie stopnia zageszczenia ID (wg PN-B-04452)

Ip=0.071+0.429 1g Ny,

gdzie:

-N10- ilo$¢ udaréw mlota na 10cm zaglebienia sondy,

-lg —log10

b. Obliczenie ID do gtebokosci krytycznej tc=0,6m zwigzanej z wypieraniem gruntu przez
stozek (wg IBPG)

N, =N 0.6

for - _

c. Obliczenie wskaznika zaggszczenia IS na podstawie korelacji pomiedzy ID 1 IS (wg IBPG)

0.818

095801741,

3.2 Badanie wskaznika zageszczenia IS wg PN-77/8931-12 i PN-88/B-04481

Metoda polega na oznaczeniu gestosci objetosciowej gruntu, jego wilgotnosci i

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz na wyliczeniu z otrzymanych
wartosci wskaznika zageszczenia gruntu IS.

a. Obliczenie ggstosci objetosciowej gruntu:

5
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gdzie:

p- gestos¢ objetosciowa gruntu [g/cm3],

M- masa gruntu z dotka lub wciskanego cylindra [g],

Vd- objetosé dotka lub weiskanego cylindra [cm3].

b. Obliczenie gestosci objegtosciowej szkieletu gruntowego

100 p

), =
74 7100+ w
gdzie:
pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego gruntowego [g/cm3],
w- wilgotno$¢ gruntu
c. Obliczenie wskaznika zaggszczenia IS

_Pa
}Oa’s

Is

gdzie:

pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szKieletu gruntowego otrzymana z oznaczenia
metoda Proctora wg PN-88/B-04481

3.3. Oznaczenie modutdow odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta stalowg (VSS) wg BN-64/8931-02 i PN-S-02205:1998

Metoda polega na wywieraniu statycznego nacisku na badang warstwe ptyta stalowa.
Najczgsciej stosuje si¢ ptyte o sSrednicy 30cm. Modut odksztatcenia jest to iloczyn przyrostu
obcigzenia jednostkowego do przyrostu odksztatcenia badanej warstwy w ustalonym zakresie
obcigzen jednostkowych przez srednice plyty obcigzajacej. Stanowi on miarg no$nosci
badanej warstwy.

3.3.1 Obliczenie wartosci modutow odksztalcenia E1, E2 :
-wg BN-64/8931-02

E= ap - D
As
-wg PN-S-02205:1998
o 3Ap D
4As

gdzie:

Ap= p2-p1 przyrost obcigzenia jednostkowego w ustalonym zakresie MPa,

As=s2-s1 przyrost odksztatcenia odpowiadajacy temu zakresowi obcigzen jednostkowych mm,
D- $rednica ptyty mm.

3.3.2 Zakresy obcigzen jednostkowych w zaleznosci od rodzaju warstwy
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Badana warstwa Zakres obcigzen Koncowe obciazenie
jednostkowych MPa
MPa
Podloze 0.05-0.15 0.25
Podloze ulepszone 0.15-0,25 0,35
Zespol warstw podbudowy 0,25-0.35 0.45
3.3.3 Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia Io
1, =22
':] —
E,

4. Budownictwo ladowe
Wskaznik zageszczenia nasypow (wg PN-B-06050), na ktorych majg by¢ posadowione
fundamenty konstrukcji, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
Zakres 1 czgstos¢ kontroli jako$ci uktadanego gruntu oraz zageszczenia (jezeli projekt nie
przewiduje inaczej) nie powinna by¢ mniejsza niz:
-dla nasypu 1 test na 1000m3 objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie
nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500m2 jednorodnej warstwy.
- dla zasypu 3 testy na 500m3 objetosci zasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test co 30m dtugosci
$ciany konstrukcji oraz 50m dtugosci wykopow dla przewodow.
5. Budownictwo hydrotechniczne
Wymagania wg ,,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru”

Rodzaj Zawartosc frakeji Wymagane zageszczenie
gruntu =2mm Korpusy zapor ziemnych | Korpusy waléw nowych
% Wyskos¢ Wysokos¢ [ Tklasa | IIL IV klasa
h<15m h>15m
Grunty 0-10 1s>0.95 I5>0.98 15>0.95 15>0.92
spoiste 10-50 150,92 120,95 15>0.92
Grunty piaski drobne I5=0.75 Ip=0.70 Ip=0.55
niespoiste piaski érednie Ip=0.70
piaski grube 1 grunty [p=0.65 Ip=0.65
gruboziarniste

Nasypy nowych watdéw przeciwpowodziowych wykonywanych metoda hydromechanizacji
powinny mie¢ zaggszczenie:
-waty 11 II klasy - 1D>0,60
-waty IIl 1 IV klasy - ID>0,50
W przypadku przebudowy i odbudowy watdw:
- z gruntdow niespoistych ID>0,50
- z gruntow matospoistych 1 spoistych 1S>0,92
6. Drogownictwo
6.1. Konstrukcja podtoza i nawierzchni drogi wg PN-87/S-02201
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Wzory konstrukcji nawierzchni przedstawiono w rozporzadzeniu ministra transportu i
gospodarki morskiej w sprawie warukow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, 1999r.
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6.2. Wymagania zageszczenia i no$nosci gruntu dla podtoza (wg PN-S-02205, PN-B-10736)

Wymagania w nasypach (wg PN-S-02205)

glebokos¢ | drogi o ruchu lekkim i drogi o ruchu ciezkim i autostrady 1 drogi
srednim b. ciekim ekspresowe

Sp Nsp Sp Nsp S Nsp
Is E; Is E, Is E, Is E; Is E, Is E,
pow. robot | - 100 - 100 | - 120 - 120 - 120 - 120

ziemnych

0.2m 10| 60 | 1,0 | 80 | 10 | 60 | 1.0 | 80 | 1,03 | 100 | 1.03 | 100
0.3m 097 | 30 |097| 60 | 1.0 | 45 | 1.0 | 60 | 1.0 | 45 | 1.0 | 60

Wymagania w

podtozu wykopow (wg PN-S-02205)

glebokos¢ | drogi o ruchu lekkim i drogi o ruchu ciezkim i autostrady 1 drogi
srednim b. ciekim ekspresowe

Sp Nsp Sp Nsp S Nsp
I | B Is E, Is E, | I | E Is E, | s E,
pow. robot | - 100 - 100 | - 120 - 120 - 120 - 120

ziemnych

0.2m 10| 60 | 1,0 | 80 | 10 | 60 | 1.0 | 80 | 1,03 | 100 | 1.03 | 100
0.3m 097] 30 |097| 60 | 1.0 | 45 | 10| 60 | 1.0 | 45 | 1.0 | 60

Zasypki przyczotkow i konstrukeji oporowych (wg PN-S-02205)
-wskaznik zageszczenia [S>1,0 z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp
czolowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp w ktérych 1S>0,95

Wymagania zasypki przewodoéw (wg PN-B-10736)
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przy
zachowaniu zaggszczenia gruntu wg projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika

zageszczenia powinien on wynosi¢ IS>1,0.

Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
6.3. Wymagania nos$nos$ci dla podbudowy i nawierzchni z thucznia kamiennego podano w
tabeli (wg PN-84/S-96023)

Kategoria tuchu Ugiecie sprezyste mm | Ugiecie sprezyste mm Wtorny modul
pod kolem 40kN pod kolem 50kN odksztalcenia E,
mierzony plyta o
srednicy 30cm
MPa
lekki R» 1.25 1.40 140
lekko sredni Rs1 0.9 1.0 170
sredni R4
ciezki Rs1 bardzo 0.6 0.7 200
ciezki Ry

6.4. Wymagania wskaznika zaggszczenia i no$nosci podbudowy (wg PN-S-06102)
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Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
wskazniku wyo¢ | zageszczenia Ig sprezyste pod kolem odksztalcenia mierzony
nie MniejsZym niz | nie mniejszy mm plyvta o srednicy 30cm
% niz MPa
40kN SOKN E; E,
60 1.0 1,40 1.60 60 120
80 1,0 1,25 1.40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia dla kazdej warstwy podbudowy 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej 10 razy na zadaniu (obiekcie),
I0=E2/E1 co najmniej raz na 5000m2,

Badanie modutéw odksztatcenia (nosnosci) nalezy wykonac co najmniej w dwoch
przekrojach na kazde 1000m

6.5. Wymagania PN-74/S-96017

Wskaznik zageszczenia pod nawierzchniami z ptyt betonowych i kamienno-betonowych
wynosi 1S>0,98

6.6. Wymagania PN-S-96013

Wskaznik zageszczenia podtoza pod beton (grubos$ci min. 10cm) wynosi IS>1,0

10

7. Budownictwo kolejowe wg BN-88/8932-02

Modut odksztalcenia wtdérnego powinien wynosic:

-dla lini magistralnych i pierwszorzgdnych E2>80 MPa,

-dla lini drugorzgdnych i znaczenia miejscowego E2>60MPa.

Wymagane zaggszczenie podtorza

Czesc¢ podtorza Wskaznik zageszczenia Ig

Linie magistralne 1 Linie drugorzedne 1
pierwszorzedne znaczenia miejScowego
Warstwa ochronna® >1,00 =097
Korpus nasypu =0,95 =092
Warstwa odcinajjca =0,95 =092
Material filtracyjny do urzadzen =0.92 =0,92
odwadniajacych

* nie dotyczy gruntow stabilizowanych spoiwami

Dopuszcza si¢ zastgpienie wymagan podanych w tabeli przez sprawdzenie stosunku I0=E2/E1,
ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

8. Zalaczniki

8.1. Korelacja pomiedzy N10, E1, ID, IS dla sztywnego podioza na podstawie nomogramu-
»Zarys geotechniki”, Z. Witun
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Nio Eo (E1) Ip Is
2 4 0.20 0.89
3 7 0.28 0.90
4 14 33 0.91
5 18 0,37 0.92
6 21 0.40 0.92
7 24 0.43 0.93
8 27 0.46 0.93
9 31 0.48 0.94
10 3 0.50 0.94
12 41 0.53 0.95
15 49 0.58 0.95
18 53 0.61 0.96
20 58 0.63 0.96
25 68 0.67 0.97
30 73 0.70 0.98
40 78 0.76 0.99
50 90 0.80 1.00
60 100 0.83 1.01
30 110 0.89 1.02

100 118 0.93 1.03

120 129 0.93 1.03
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH SST D-08.01.01b
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw dla zadania : ,, Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe
boiska wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitowni
terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z pomieszczeniem
gospodarczym”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienie kraweznikow betonowych:
- podniesienie istniejacych kraweznikow betonowych 20x30cm
- wymiana uszkodzonych kraweznikow betonowych 20x30cm na nowe wraz z regulacja
wysokosciowa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawegznikdéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
— materialty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne: SST D-08.01.01b
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— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okres$laniu wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do milimetra

C Dhugose: [} 1%, >4 mm 1< 10 mm

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: [} 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: [1} 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyltki od ptaskosci i prostoliniowos$ci, dla dlugoséci pomiarowej

300 mm [} 1,5 mm

400 mm T} 2,0 mm

500 mm 0} 2,5 mm

800 mm 1} 4,0 mm

2 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych D Ubytek masy po
badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci ustalona w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

36,0>48

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos¢)
jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 Odpornos$¢ na $cieranie G 1 H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy (Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera) Klasa odpornosci szerokiej $ciernej, wg zal. G normy
— badanie podstawowe Bohmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

2.5 Odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie

I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),
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¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych

warunkach uzytkowania krawegznika jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — SST D-08.01.01b

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcow | warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

Ponadto beton do produkcji krawgznika powinien spetniac:

- nasigkliwos$cia, ponizej 6%,

- $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nastgpujace materialy:

— mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiomPN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu Kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
[4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetiaczy 1
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odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra
zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢
do $cianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od
150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

SST D-08.01.01b

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie lawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

— demontaz istniejacych kraweznikéw (tfawy) w celu dokonania ich regulacji bagdz wymiany

— usunigcie gruzu z placu budowy — gruz staje si¢ wtasno$cia Wykonawcy

5.4. Wykonanie lawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. SST D-08.01.01b

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B- 06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 17 cm
(zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z
oporem).

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna
lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 ( tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

SST D-08.01.01b

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika (regulacja wysoko$ciowa istniejacego).
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

SST D-08.01.01b

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— demontaz krawegznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywo0z gruzu poza budowe

— transport niewykorzystanych nadajacych si¢ do ponownego wbudowania kraweznikow do Rejonu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PNEN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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inz. Magdalena Majewska
87-100 Torun,
ul. Urzednicza 14/7
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D.04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru warstwy odsaczajagcej w zwigzku ,, Zmiany sposobu uzytkowania terenu
poprzez budowe boiska wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska,
elementow sitlowni terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty

z pomieszczeniem gospodarczym.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy odsaczajacej i obejmuja:

- wykonanie warstwy odsaczajacej grubosci 10 cm z piasku sredniego pod nawierzchnie
boiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-00.00.00 ‘Wymagania og6lne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej wedlug zasad
niniejszej ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstwg odsaczajacg musi spetnia¢ nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos¢ — warto§¢ wspotczynnika wodoprzepuszcezalnosci K10 > 8m /dobe
okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/ 8950-03.

b) mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zaggszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora
(PN-B-04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

¢) wskaznik réznoziarnistosci U=d60/d10 3 3,0 wedlug PN-S-02205 pkt. 2.8.2.

d) wskaznik nie przenikania drobnych czgstek gruntu do podbudowy U=D15/d85 3 5.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.02.01
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Oprocz wymienionych wilasnosci piasek uzyty na warstwe odsaczajacg nie powinien
zawieraC zanieczyszczen:

a) obcych — zawartos¢ nie wigcej niz 0,3 % 9badanie wg PN-B-06714/12),

b) organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg

PN-B-06714/ 26)

Piasek z zaproponowanego przez wykonawce zrodia po przedstawieniu pozytywnych
wynikow badan laboratoryjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzgt

3.1. Rowniarka — do rozscielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny sprzet do zageszczania zapewniajacy uzyskanie wymaganego
wspotczynnika zageszczania.

Uzyty sprzet musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
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Uzyte $rodki transportu powinny zabezpieczaé przewozony piasek przed wyschnigciem,
wpltywami atmosferycznymi i1 segregacja. Uzyte srodki transportu muszg uzyskaé akceptacije
Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania robdt opisano w punkcie 2 i 4
niniejszej ST.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podloze gruntowe warstwy odsaczajacej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami
ST D.04.01.01 ,,Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wyznaczenie geodezyjne 1 zapalikowanie wykonanej warstwy w oparciu o Dokumentacje
Projektowa.

5.2.4. Rozktadanie piasku

Piasek do wykonania warstwy odsaczajacej powinien by¢ rozkladany w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢
aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowej. Warstwa
odsaczajaca powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.

5.2.5. Zaggszczenie warstwy odsgczajacej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo, od dolnej do
gornej krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub
usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zaggszczone
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez InZyniera.
Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 (jak w punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotno$¢ zaggszczonego piasku powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-B-04481. Jezeli piasek zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ piasku jest nizsza od optymalnej, piasek
powinien by¢ zawilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos$¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od optymalnej o wigcej niz
+2%.

5.2.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw
warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Koszty tych
napraw s3 objete ceng jednostkowa 1 m2 warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
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dostarczac kopie ich wynikow Inzynierowi.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Badania te powinny obejmowac sprawdzenie wszystkich wtasno$ci piasku podanych w punkcie 2
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie r robot
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tabeli:

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan )‘Iinifnalna liczba Maksymalna powierlzchnia
badan na dziennej podbudowy (m")
dzialce roboczej przyvpadajaca na jedno
badanie
L. Grubos¢ warstwy
2. Uziarnienie piasku
3. Wilgotnos¢ piasku 2 600
4. Zageszczenie warstwy
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obeych
5. Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych - 1000 1 przy kazdej zmianie
kruszywa

Wodoprzepuszczalno$¢ — przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.1. Badanie dostaw kruszywa
Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnosci kruszywa podane w tabeli. Probki
nalezy pobiera¢ losowo.
6.2.2. Badanie zageszczenia
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktach
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na

600 m2.

6.2.3. Badanie wilgotnos$ci kruszywa
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja £ 2%.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazde;j
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy.
6.2.4. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2 warstwy.

6.2.5. Cechy geometryczne warstwy
a) rownos$¢ — nierdwnosci podtuzne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg w co najmniej 3
przekrojach, nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ w co najmniej 3 przekrojach,

b) spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ za pomocg taty i poziomicy co najmniej 3
przekrojach; spadki poprzeczne warstw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Z tolerancja = 0,5 %,
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¢) rzedne wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ co najmniej w 6 punktach, réznice pomi¢dzy
rzednymi zmierzonymi z projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i —2 cm,
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d) szeroko$¢ — naleSy sprawdzaé co najmniej w 3 przekrojach; szeroko$¢ nie moze roznié
si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10 cm 1 -5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 (metr kwadratowy)ulozonej i zaggszczonej warstwy
odsgczajace;.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady e odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materialdéw do wykonania robot,

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,

- roz$cielenie 1 zageszczenie warstwy odsaczajacej,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezbedne roboty pomiarowe i badania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-76/8950-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla ,, Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez
budowe boiska wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementéow
sitlowni terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z

pomieszczeniem gospodarczym.”.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.
1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robot jest objete:
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. zmienna
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5S mm,
grub. 15 cm (chodniki, zjazdy),
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. 20 cm (poszerzenia jezdni)
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. 25 cm (parkingi)
Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
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Kody grup, klas i1 kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

1 otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe).
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagani | Badania wedlug
a
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
| lub 11 wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70| BN-EN 933-8
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie 35
wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotow w 30 PN-EN 1097-2
stosunku do straty masy po peinej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz
7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wigcej niz
10 | Wskaznik no$no$ci wnos Mmieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wedlug PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.

3.2.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a)
b)
c)

4.
4.1.

Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

Wymaganie to jest zb¢dne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,

Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,,Korytowanie wraz

z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” lub SST D.04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des < 5 1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dso

Ow < 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z mateerialw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54.  Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
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moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
5.5.  Odcinek probny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6.  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan badgn na dz1enng p0W|erzchn'|a podbydowy
dziatce robocze;j przy-padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dzialki roboczej. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kotrola zaggszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei < 22

6.3.5. Wtlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan 1 pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde

1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Kontrola réwno$ci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows,

z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzgdnych niwelety dokonuje si¢ za pomoca instrumentu niwelacyjnego.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna byésprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

- ugiecie sprezyste

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztat-cenia
a zageszczeni pod kotem, mm mierzony plyta o srednicy 30 cm,
Z kruszywa a IS nie MPa
0 mniejszy niz
wskazniku
wnos nie
mniejszym
niz, % 40 KN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
MAJ-BUD
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i

powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez

spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtorne

zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na

odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich

wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne

do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci

podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprze¢tu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywodz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5 PN-EN 933-1 B_adanla geometrycznych \iviasmyvosm kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czegs¢ 4: Oznaczanie
3. PN-EN 933-4 ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
4. PN-EN 1097-5 . ;. ) .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
5 PN-EN 1097-6 Badania n?echanlgzpygh i ﬁzyc;ny;h v&rlle}smwosm kruszyw. Czg¢s¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie
6. PN-EN 1367-1 iy . . L .
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7 PN-EN 1744-1 quszywa mln,eralne. Badanla. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9 PN-EN 1097-2 Badania mechamczn’y(.:h i ﬁzycznych.wlasmwosm kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
11.  PN-EN 1008 badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
12, PN-S-06102 Drogi sa_lmoghodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
13 BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
' zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
14, BN-64/8931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczap@ mpdulm odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
15  BN-68/8931-04 Eé;)gl samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
16, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2.  Inne dokumenty
18. »Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
19. »Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.02.01.41
PODSYPKA CEMENTOWO - PIASKOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo — piaskowej, grubos$ci 5
cm. dla zadania — ,, Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe
boiska wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitowni
terenowej, miejsc postojowych, oSwietlenia oraz wiaty z pomieszczeniem

gospodarczym.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podsypki cementowo — piaskowej.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypelnienia spoin powinien by¢
cementem

portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podsypki cementowo — piaskowa.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do przewozenia moze by¢ stosowany transport samochodowy.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Nalezy zastosowa¢ podsypke:

— podsypke cementowo-piaskowa.
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Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana. Grubo$¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 5 cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym
przy wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podsypki cementowo-piaskowej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

5. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania

techniczne i warunki odbioru

6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
gr. 8 cm dla zadania ,, Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe
boiska wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitowni
terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z
pomieszczeniem gospodarczym ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczag wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy

$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypelniajgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
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1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” 1.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” 2.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 .Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos$¢ Szerokosé Grubos¢ |[Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej same;j
grubosci < 100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzglgdu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH |Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy)
szerokiej Bohmego, wg zal. H normy -badanie
Sciernej, wg alternatywne
zat. G normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm2
MA]J-BUD
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25 Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana

poslizg/po$lizgniecie lub polerowana - zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa §cieralna lub caty poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;j

przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

1.rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

2.mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka 1
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarczg).
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.3.Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod

nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z
wymaganiami SST D-04.04.02.

5.4.0bramowanie nawierzchni

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odno$nych SST . Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraw¢znikow lub obrzezy.

5.5.Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialdéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +£1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).
5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
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geSﬁni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
rukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ Wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ufozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi p0w1erzchn1 w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.
5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do

5 mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscié¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy
oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
InZyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materialow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikoéw, obrzezy ),ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Cﬁel;stotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. lﬁﬁ:icfggﬂ?;fg\f Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podloza lub koryta Wg SST D-04.01.01.

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02

3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni

4 [Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola j: grubosci, | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metoda |spadkow i cech projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowsa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi projektowane;j
(sprawdzone geodezyjnie) punktach do2cm
charakterystycznych
¢) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nier6wnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - tatg
czterometrowa)
€) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy tata a

poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm

profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metoda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do 5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokosé W 20 punktach W(g pkt-u 5.6.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych

(ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen , spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni W Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0Si
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. Sb)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5Q)
Wg pktu 5.5

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
8.

Odbiorowi robot podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST 1 wymogami
Inzyniera , jezeli pomiary 1 badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wynik
pozytywny.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
oraz odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt
9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

MAJ-BUD
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- ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaroéw i1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych jak: podbudowa, obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
MAJ-BUD

: MAJ-BUD
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MAJ-BUD MAJ-BUD

inz. Magdalena Majewska
87-100 Torun,
ul. Urzednicza 14/7
tel. 509-765-084
NIP: 956-159-77-96
www.maj-bud.pl E-mail: majbud@vp.pl

Zmiany sposobu uzytkowania terenu poprzez budowe boiska
wielofunkcyjnego, placu zabaw, paleniska, elementow sitlowni
terenowej, miejsc postojowych, oswietlenia oraz wiaty z
pomieszczeniem gospodarczym.

Dz.ew. 13/3 — obreb Zegwirt

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-03.01 WYPOSAZENIE SPORTOWYCH BOISK
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wyposazeniem sportowym boisk, realizowanych w
ramach projektu okreslonego w SST ,Wymagania ogélne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w
punkcie 1.1. 1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyposazeniem sportowym boisk.
1.4 Pojecia podstawowe

1.4.1 Uzyte okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST “Wymagania ogdlne” pkt 1

4 1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST “Wymagania

ogolne” pkt 1.5. Wykonawca winien wykaza¢ sie odpowiednimi

referencjami dokumentujgcymi bezusterkowg realizacje zadan

zwigzanych z budowg obiektow sportowych a

w szczegdlnosci boisk o podobnej konstrukcji. Powinien tez

wykaza¢ sie mozliwosciami

uzyskania materiatldbw wymaganego rodzaju i jakosci oraz zdolnoscia.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
Wyposazenie sportowe.

- wyposazenie do gry w pitke

-wyposazenie do pitki koszykowej

- wyposazenie do pitki siatkowej

Uwaga !

Ze wzgledu na potozenie obiektu oraz brak nadzoru nad sprzetem zaleca
sie wykonanie wszystkich elementéw w standardzie antywandalicznym.
Wyposazenie sportowego powinny spetnia¢ odpowiednie normy

posiada¢ atesty, certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w

budownictwie sportowym. Fundamenty pod sprzet sportowy .

Pod wyposazenie sportowe nalezy wykonac fundamenty betonowe z bet. B20
z zatopionymi tulejami montazowymi , gtebokos¢ posadowienia min. -

80 cm wzgledem wykonczonej nawierzchni. Ostateczng wielkos¢ oraz
rozmieszczenie fundamentéw uzgodni¢ z firmg dostarczajgcg wyposazenie
sportowe.

Tuleje ze stali ocynkowanej, nalezy wyposazy¢ w dekiel

maskujgcy

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine”.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza oraz na pogorszenie stanu nawierzchni .

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
i spetnia wymagania techniczne w zakresie BHP.

MAJ-BUD
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4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatdw do wykonania fundamentéw do osadzenia tulei sprzetu
sportowego musi odbywac¢ sie srodkami transportu dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robot.

Transport urzgdzen sportowych i wyposazenia moze odbywac sie dowolnymi
srodkami transportu zapewniajgcymi ich wiasciwy transport. Sktadowanie
urzgdzen sportowych

, Wyposazenia i materiatobw musi odbywac sie w sposob Zabezpieczajgcy
przed ich uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w SST ,Wymagania
ogolne”.

Proces robot instalacji urzadzeh sportowych musi

obejmowac: zakres prac na etapie wykonywania

podbudowy:

- sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

- roboty przygotowawcze, wyznaczanie punktdw osadzenia urzgdzen

- przygotowanie podtoza zgodnie z wyznaczonymi w projekcie

rzednymi - wykonanie fundamentow betonowych i osadzenie

tulei

Tuleje montazu stupkéw osadzone sg na fundamentach betonowych
zgodnie z wytycznymi. Montaz urzadzeh sportowych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z =zaleceniami producenta elementéw
wyposazenia sportowego.

Fundamenty i roboty betonowe wykonac¢ zgodnie z SST ,Roboty zelbetowe”.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w

SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole roboét i jakos$¢ uzytych

materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania

jakosci robét na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary

wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentow

zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inwestorowi

(Inspektorowi Nadzoru) w celu akceptacji materiatow.

Kontrola w czasie wykonywania i montazu

urzadzen. Nalezy zbadac:

- prawidtowos¢ montazu i usytuowania urzgdzen

sportowych, - zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

(lokalizacja, wymiary), - prawidtowos¢ wykonania dotow

pod stupki

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

- poprawnos$¢ osiowosci i pionowosci osadzenia tulei do

stupkéw, - poprawnos$¢ sztywnosci obsadzenia tulei,

- poprawno$¢ montazu wspornikow pitkochwytéw

Uwaga: wszystkie elementy muszg miec estetyczny wyglad i solidng

MAJ-BUD  konstrukcje oraz spetniaé warunki urzadzen sportowych.
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7. Obmiar robét

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST
,YWymagania ogolne”.

Szczegoétowe wymagania dotyczgce obmiaru zawarto w
Przedmiarze robot - ,Slepym”kosztorysie.

8. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST

»-YWymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbior koncowy robot

Roboty uznaje sie za wykonane nalezycie, jesli s one zgodne z
dokumentacjg SST, dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.
Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora oraz w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Koncowy odbiér powinien by¢ dokonany protokotem odbioru kohcowego
robét wg opracowanego wzoru przez Zamawiajgcego

Odbidr robo6t pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robét , ocenie zamontowanych urzadzen i
wyposazeniu

i ma na celu usuniecie przez Wykonawce - dostawce wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej
zadania przedmiotu niniejszej specyfikacji z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania
ogolne”. Za wykonane roboty Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy
wynagrodzenie okreslone w umowie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 749:2006 Sprzet boiskowy - Bramki do pitki reczne;j -

Wymagania funkcjonalnosci i bezpieczenstwa oraz metody badan

PN-EN 1270:2006 Sprzet do koszykdwki. Wymagania

funkcjonalne, bezpieczenstwa i metody badan

PN-EN 1271:2006+A1:2006 Sprzet boiskowy. Sprzet do siatkowki.
Wymagania funkcjonalnosci i bezpieczenstwa, metody badan BN-73/0658-
01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiarowanie BN-89/1076-
02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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