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Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciagu drogi gminnej Cekanow —
Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z dojazdami.

ROBOTY MOSTOWE

- realizacja w dwdch etapach

Kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45000000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorek obiektow budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich cze¢sci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenerge-tycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrdwnanie terenu

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagoéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni autostrad, drog
45233120 Roboty w zakresie budowy drog

45233221 Malowanie nawierzchni

45233280 Wznoszenie barier drogowych

Inwestor: Gmina Rozprza
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STWIORB M.11.01.07. Sciana z grodzic stalowych

FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.07.  Sciana z grodzic stalowych

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i obcieciem $cianek szczelnych.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wbiciu i wyciagni¢ciu $cianki szczelnej z grodzic
stalowych G-46 (GU 7-600):

- whbicie wraz z wyciagnieciem $cianek szczelnych o statej wysokosci 5,0 m po obwodzie fundamentow dla ich
wykonania.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i WWiORB D-M.00.0.00.
"Wymagania og6lne".

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M.00.00.00. ""Wymagania og6lne".

Zaproponowane materialy podano jako przykladowe. Mozna je zastosowaé po spelnieniu wymogow wg
obowigzujacych przepisdw lub zastosowac inne, spetniajace podane nizej wymagania techniczne.

2.1.Materialy do wykonania $cianek szczelnych
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00.

2.2.Materialy do wykonania $cianek szczelnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu §cianek szczelnych wg zasad niniejszej STWiORB sa grodzice stalowe
GU 7-600 (G-46). Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Whijanie i wyciagganie $cianki szczelnej winno odbywac sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (wibromioty)
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonywaniem rozparé¢ mogg by¢
wykonywane recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania $cianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy umiescié
je rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna.

5.2. Tolerancje wykonania $cianki
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie £ 5 cm.

5.3 Whijanie $cianki szczelnej

Wykonawca zaprojektuje $ciany szczelne w zaleznoéci od przyjetej technologii robot konstrukeyjnych.

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej w razie konieczno$ci nalezy wykonaé urzadzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagnigte
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku $cianki. Podczas wbijania $cianki w grunt
zwirowy zaleca si¢ ulozy¢ od dohu specjalne sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg przed wtltaczaniem kamykow i
zatykaniem zamka.

Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej w przypadku wbijania parami, faczenie bruséw na zamek (nanizywanie)
wykonuje si¢ zawczasu na tereniec budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych brusow
jest przywozona jest i podnoszona jako catosc.

Brusy wbija si¢ zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na glowicach zlagczonych bruséw. Do wbijania
stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ wibromtotow. Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisnaé
aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez kiody drzewne w
gruncie, przez zwiry i pospoliki a nawet przez gruzowiska i stabe betony.

Szczelnos¢ zamkoéw mozna powickszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Wbijanie §cianki rozpoczyna si¢ od
skraju. Skrajny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka gigbokos$¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nast¢pnie
tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dlugosci 3 + 5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna
bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ brusow nanizuje si¢ na zamek brusa skrajnego i wbija w grunt na przewidywana
glebokosé¢. Kolejno wbija si¢ nastepne na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda opuszczaé si¢ razem z
brusami.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie + 5 cm.

5.4. Wyrywanie grodzic $cianki szczelnej

Wyciaganie grodzic nalezy rozpoczaé jak najpredzej, tzn. po wykonaniu robdt remontowych — po wykonaniu ptyt
przejsciowych. Zaleca si¢ wyrywanie grodzic w takich zestawach, jak sa one wbijane. Laczy si¢ to z dobraniem
odpowiedniego uchwytu, w jaki wyposazony jest wyrywacz. Przy wyrywaniu grodzic szczegdlnie wazne ze wzgledow
bhp jest prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczno - ruchowa producenta wibromtotow.

Przystepujac do wyrywania grodzic nalezy ustawi¢ zuraw na stanowisku pracy, na zewnatrz. Na haku wysiegnika
zurawia nalezy zawiesi¢ wyrywacz, a pulpit sterowniczy powinien by¢ ustawiony w takim miejscu, aby nie
przeszkadzal podczas manewrowania wyrywanymi grodzicami. Ponadto do korpusu uchwytu wyrywacza powinien
by¢ przymocowany tancuch (linka) z przetyczka, stuzaca do podtrzymywania grodzic po wyrwaniu. Po ustawieniu
sprzetu na stanowisku pracy nalezy potaczyé przewody hydrauliczne ,,pulpit sterowniczy - uchwyt” oraz podiaczy¢
wyrywacz do sieci.

W celu wyrwania grodzic (grodzicy) nalezy:

- opusci¢ wiszacy na zurawiu wyrywacz nad grodzice, ktére chcemy wyrwac,

- nasadzi¢ uchwyt wyrywacza na grodzice,

- zacisna¢ szczeki uchwytu hydraulicznego,

- przetkna¢ zawleczke znajdujaca si¢ na koncu tancucha przymocowanego do korpusu uchwytu wyrywacza przez
otwor w grodzicach,

- wlaczy¢ wyrywacz, podciggajac lekko uktad ,,grodzica - wyrywacz” ku gorze.

Praca wyrywacza potrzebna jest tylko w pierwszej fazie wyrywania. Kiedy opory tarcia powierzchniowego znacznie
si¢ zmniejszg, wowczas nalezy wyltaczy¢ wyrywacz. Dalsze wyrywanie dokonuje si¢ wyltgcznie za pomocg statycznej
sity zurawia. Sciste i jednoznaczne okreslenie, kiedy nalezy wylaczyé wyrywacz jest rzecza trudng. Doswiadczony
operator zurawia wyczuwa moment, w ktorym nalezy wyltaczy¢ wyrywacz, gdyz od tego momentu ulega zmianie praca
zurawia. Po calkowitym wyciggni¢ciu grodzic (grodzicy) przenosi si¢ ja na miejsce sktadowania, opiera o grunt,
zwalnia uchwyt wyrywacza (grodzice sa przytrzymywane tancuchem), ktadzie na gruncie i zwalnia z tancucha.

5.5. Zakres robot

Scianki szczelne z grodzic GU 7-600 (G 46) o dhugosci elementu 5,0 m po obwodzie fundamentéw mostu.
Scianki nalezy wyciagnaé po wykonaniu robot.

Wykonawca wykona projekt Scianek szczelnych zgodnie z zastosowana technologia wykonania robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
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6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki,

- zgodno$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe;j,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu winny podlega¢ nastepujace zagadnienia:
- zgodno$¢ wykonania robo6t z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- glebokos¢ wbicia $cianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen $cianki.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarows jest m® wbitej $cianki szczelnej.

[lo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych po wykonaniu $cianki.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzié protokoty odbioru robét:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg D-M.00.00.00.

- odbidr czegsciowy i koncowy wg D-M.00.00.00.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
normy oraz niniejszej STWiORB.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznal za niezgodne z
wymaganiami norm oraz Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inspektor Nadzoru nie uzna, ze niezgodnos$¢ ta nie rzutuje na
prawidlowo$¢ prowadzenia dalszych robdt lub na warunki ptatnosci.

9. Podstawa glatnoéci
Ptatno$¢ za m” whicia i wyciagnigcia stalowej Scianki szczelnej zgodnie z obmiarem.

Cena whicia 1 m? $cianki szczelnej stalowej obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie wysokosciowe robot i wyznaczenie zarysu wykopu,
- dowiezienie i odwiezienie sprzetu,
- zakup i transport $cianki na budowe,
- transport sprzetu,
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie "kleszczy" itp.
- ustawienie i wbicie $cianki wraz z przestawieniem urzadzen do wbijania,
- koszt pokonywania trudno$ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkdéd w gruncie,
- wyciagnigcie §cianki szczelnej,
- usuniecie materialdw stanowigcych wlasnos¢ wykonawcy poza teren budowy,
- wykonanie prac porzadkowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-99/B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1990/N Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow. (+ zmiany)

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
(+ zmiany)

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN 10163-3  Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikdéw walcowanych na goraco - Czg$¢ 3: Ksztaltowniki

PN-EN 10248-1  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10163-3  Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco — Czg$¢ 3: Ksztaltowniki.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10249-1  Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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STWIORB M.11.01.07. Sciana z grodzic stalowych

PN-EN 10249-2  Grodzice ksztatltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia. Ksztaltowniki na
grodzice.

10.2. Inne dokumenty

- "Wytyczne wykonania robdt budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 r.

- "Warunki techniczne wykonania $cianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa.

- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich z pézniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

- Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-98/S-02205.

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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STWIORB M.11.03.02. Pale wielkoSrednicowe, wiercone pionowo, formowane w gruncie, bez pozostawionej ostony

FUNDAMENTOWANIE
M.11.03.02. Pale wielkosrednicowe, wiercone pionowo, formowane w gruncie, bez pozostawionej
oslony

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pali

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem pali
wielkos$rednicowych, wierconych, pionowych, formowanych w gruncie:

- 0 dtugosci 12,0 m, $rednicy 800 mm z wykonaniem iniekcji pod stopa pali dla most na rzece Luciazy.

- 0 dtugosci 8,0 m, srednicy 1000 mm z wykonaniem iniekcji pod stopa pali dla most na rzece Rajskiej.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Luciaza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Pal wiercony — pal formowany, z rurg ostonowg lub bez niej, przez wykopanie lub wywiercenia otworu w
gruncie i wypetnienie go betonem lub zelbetem.

1.5.2. Glowica pala — gérna cz¢$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.

1.5.3. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.

1.5.4. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.

1.5.5. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego
nosnosci lub wyprébowania metody budowy.

1.5.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkosrednicowych o $rednicy, formowanych w gruncie nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

- beton klasy C 30/37 kontraktorowy, w ilosci 0,79 m*/m pala (6,3 m*/pal) dla pali o $rednicy 1000mm, w ilosci
0,50 m*/m pala (6,03 m*/pal) dla pali o $rednicy 800mm

- stal zbrojeniowa klasy A-11l - BSOOSP, w ilosci 89,9 kg/m pala; (719 kg/pal) dla pali o $rednicy 1000mm, w
ilosci 61,9 kg/m pala; (743 kg/pal) dla pali o $rednicy 800mm

- materiaty do zabezpieczenia statecznosci otworu,

- zaczyn do wykonania iniekcji podstawy pala

Materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536+A1-08 z uwzglednieniem warunkéw podanych
ponizej.

2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, nie narazonych na
bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ C 30/37.

Wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 klasa ekspozycji betonu - XC2 oraz XD2, XF2 wg PFU.

2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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STWIORB M.11.03.02. Pale wielko$rednicowe, wiercone pionowo, formowane w gruncie, bez pozostawionej ostony

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania STWiORB M.13.01.00.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536+A1-08 oraz PN-EN 206+A1-12 z
wyszczeg(')lnieniem
uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spelnia¢ wymagania odpow1edmo do jego

wymiaréw d/D podane w PN-EN-12620 ,,Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”,
- gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odleglosci w
swietle pretow podtuznych,
- zawartos¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co
najmniej réwna 400 kg/m?>, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej rowna 450 kg/m°,
— zawarto$¢ pytldw oznaczana wg PN-EN 933-1:

—w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii 1,5,

—w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3,

— ksztalt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4 — dopuszczalna kategoria Slao jednak

zawarto$¢ ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz 25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od wzorcowej,

— nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 < 3%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-78/B-06714-34 — nie wywotujaca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%.
Jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie zwirdow lub gryséw z otoczakoéw oraz ich mieszanek.
2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton
Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWiORB M.13.01.00 z zastrzezeniami:
— ilo§¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m® dla betonu
uktadanego pod woda,
— konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowe;j. Orientacyjne warto$ci opadu stozka wynosza:
— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H>160mm,
— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej H > 180 mm,
— najwicksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o §rednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw wytrzymatosciowych betonu zaleca
si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,
— wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,5,
— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow opdzniajacych wigzanie. Ilo$¢
srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobrac, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat
si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,
— gleboko$¢ penetracji betonu powinna wynosi¢: - dla fundamentéw max 6 cm, dla elementéw konstrukcyjnych
(podpory i przesta) max 4 cm,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,
— jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornos$ci, ani
nasigkliwos$ci betonu (cate pale znajdujg si¢ ponizej glebokos$ci przemarzania).
2.2.4. Szkielet zbrojeniowy
Szkielet zbrojeniowy powinien sktadac si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni usztywniajgcych
nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementdow zapewniajacych otuling zbrojenia zgodng z
dokumentacjg projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.
Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Zastosowana stal powinna
spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M.12.01.00.
Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢ wykonane z
trwalych materiatow, ktére nie beda powodowad korozji, ani odlupywania otulenia betonowego. W przypadku
otworow nierurowanych nalezy stosowaé elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie
powodowaty obrywdw gruntu ze §cian otworu podczas wstawiania zbrojenia.
Elementy dystansowe powinny mie¢ takie wymiary, aby $rednica zewngtrzna okrggu utworzonego przez nie okregu
byta 0 2 cm mniejsza od $rednicy wewngtrznej rury ostonowe;j.

2.3. Materialy do wykonania iniekcji pod stopa pala

Sktad zaczynu do iniekcji pod stopg pala powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od lokalnych warunkéow gruntowych i
powinien by¢ opracowany w projekcie technologicznym iniekcji dostarczonym przez Wykonawce. Przy wyborze
rodzaju cementu nalezy bra¢ pod uwage stwierdzone lub mozliwe wystepowanie substancji agresywnych. Wskaznik
wodno-cementowy powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych (powinien zawieraé si¢ w granicach od 0,4
do 0,55 Iub wigcej, jezeli to zostanie uznane za konieczne). Wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢
okreslona w dokumentacji projektowej (nie mniej niz 25 MPa).

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie przewiduja inaczej do wykonania iniekcji pod stopa pala mozna
stosowac zaczyn cementowy sporzadzony wg receptury:

— cement portlandzki CEM 1 32,5, CEM | 42,5R, CEM | 52,5 R, speniajacy wymagania PN-EN 197-1,

— woda spehiajgca wymagania PN-EN 1008,
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— stosunek ¢/w 1,5 +2,1.

2.4. Rura oslonowa

Jezeli do zabezpieczenia otworu sg stosowane rury ostonowe, to powinny one umozliwia¢ bezpieczne ich zaglebianie i
nastepnie wyciagniecie podczas lub po betonowaniu pala, jesli nie jest wymagane pozostawienie rur:

— rury powinny by¢ cylindryczne i bez znaczacych odksztalcen podtuznych lub wzdluz $rednicy, powinny zapewnic¢
jednolity przekroj pala na catej jego dtugosci,

— rury ostonowe nalezy tak zaprojektowac, aby wytrzymaty cisnienie zewnetrzne oraz sily zaglebiania i wyciagania,

— rury ostonowe wyciagane nie powinny mie¢ wewnatrz wystgpow, ani przywartego betonu,

— polaczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podtuznych i momentow skrecajacych bez znacznych
odksztatcen,

— jezeli ostrze tnace rury wystaje poza dolng krawedz rury, to wystgp ten powinien by¢ jak najmniejszy, lecz
wystarczajacy do bezpiecznego zaglebiania i wyciggania rury.

2.5. Ciecze stabilizujace otwory

Jako ciecz stabilizujacg otwor wiertniczy mozna stosowac:

— zawiesiny bentonitowe,

— zawiesiny polimerowe,

— inne zawiesiny.

2.5.1. Zawiesiny bentonitowe

Zawiesiny bentonitowe nalezy przygotowywac i przechowywac zgodnie z PN-EN 1538. Wiasciwosci zawiesin
bentonitowych, §wiezo wykonanych, gotowych do ponownego uzycia oraz przed betonowaniem powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci zawiesin bentonitowych

Wyszczegdlnienie Jednostki Zawiesina

Swieza Do ponownego uzycia Przed betonowaniem
Gestosé glem® <1,10 - <1,15
Lepko$¢ wg Marsha S Od 32 do 50 Od 30 do 60 Od 32 do 50
Objetos¢ filtratu cm® <30 <50 -
Warto$¢ pH Od 7do 11 Od 7do 12 -
Zawartos$¢ piasku % masy - - <4

2.5.2. Polimery i inne zawiesiny
Inne zawiesiny lub pluczki wiertnicze, np. zawierajace:
— polimery,
— polimery z bentonitem jako dodatkiem,
— inne ity.
Moga by¢ stosowane jako ciecze stabilizujace na podstawie do§wiadczenia z:
— wczesniej prowadzonych robot w poréwnywalnych lub gorszy warunkach,
— pelnowymiarowych préb na obiekcie.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:

— wiertnicy z oprzyrzagdowaniem — w tym do wybierania gruntu metodg obrotowo-ptuczkows,

—urzadzen do pograzania rur z glowicg pokretng,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.
Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zapewni¢ czgsci
zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciaglos$¢ robot nawet w wypadku awarii.
Narzgdzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkow gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowac naruszenia
gruntu wokoél otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzadzen wibracyjnych.
Ksztalt i wymiary narzg¢dzia wiercacego w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwia¢
przeptyw cieczy wypetniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu §widrem kublowym powinna by¢ nie
mniejsza niz 15% przekroju otworu.
Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem do kontroli wykonywanych robot:

— niwelatorem,

— poziomica,

— ta$mg mierniczg o dlugosci dostosowanej do wymiardéw pali,

— urzadzeniami do pobierania probek gruntu,

— sprzetem umozliwiajacym kontrole¢ dna otworu pala,

— penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub §cinarka (,,Torvane —TV™).
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Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien dysponowac:
— pompg iniekcyjng o ci$nieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacji cisnienia i wydatku,
— mieszalnikiem szybkoobrotowym,
— instalacjg iniekcyjna.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane w STWiORB
M.13.01.00 i STWIORB M.12.01.00.

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczna, okreslajaca sposob wykonania pali, a w szczegblnoscei:

— sposéOb zapewnienia statecznosci otwordw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,

— plan drog technologicznych i ewentualnych pomostow roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez
projektanta i zawierajace;j:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegdlowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

— rozpoznanie podtoza, obejmujace jego budowg geologiczng, poziomy wystgpowania i poziomy piezometryczne wod
gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz ocene
agresywnosci srodowiska pali,

— warunki terenowe (uksztattowanie terenu),

— obecno$¢, lokalizacje i stan przylegtych konstrukcji,

— zanieczyszczenia podloza lub zagrozenia, ktore moga wpltywa¢ na metode wykonania, bezpieczenstwo lub
sktadowanie urobku,

— ograniczenia Srodowiskowe,

— wczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przylegtym
terenie,

— jednoczesne dziatania, ktore moga wptywaé na wykonawstwo (np. budowa tuneli, glebokie wykopy),

— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatow pali, zaglebienia pali, warto$ci parametrow
geotechnicznych, zaglgbienie pali w warstwe nosna, niezbedny udzwig osiowy i1 boczny oraz dopuszczalne
przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Projekt sprawdzenia nosnos$ci pali (probnego obciazenia pala) w terenie jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji
technicznej.

Pale powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio
dostosowa¢ liczbe 1 wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Jezeli przed osiggnigciem
projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode niemozliwa do przewiercenia, to nalezy
przeanalizowa¢ projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem Nadzoru, uwzglgdniajac wszystkie dane o
przeszkodzie. W takim przypadku moga by¢ konieczne dodatkowe lub zastepcze pale o rownowaznych parametrach.
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu
wzmochienia konstrukcji.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB i PN-EN 1536+A1-08. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) roboty wiertnicze,

3) roboty zbrojarskie,

4) roboty betonowe,

5) roboty iniekcyjne,

6) roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— wyznaczy¢ o$ pala,

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali wykonywanych w
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow statych, oznaczonych w sposob
trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wilaczy¢ do dokumentacji projektowe;.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkow terenowych, gruntowych i
wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.

Wykonawca stwierdza¢ bedzie na biezaco zgodno§¢ wydobywanego urobku z dokumentacja geologiczng. Zgodnos¢
profilu geologicznego zostanie potwierdzona w metryce pala wielkosrednicowego przez osobe posiadajaca
uprawnienia geologiczne.

W gruntach nie zapewniajacych statecznosci nieostonigtych $cian otworu stosuje si¢ zabezpieczenie go rurami, cieczg
stabilizujaca lub przy uzyciu ciaglego $widra §limakowego wypetnionego gruntem.

Goérny odcinek otworu nierurowanego na dlugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien byé
zabezpieczony rurg.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rur¢ nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowica pokregtna, urzadzenia
wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze
rury powinno wyprzedzac¢ o co najmniej 50 cm narzgdzie wiercace, zas poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy
0 3 m od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu do otworu, rura
ostonowa powinna wystawa¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.

Wyciagganych rur ostonowych nie nalezy zagl¢bia¢ we wstepnie wywierconych otworach zabezpieczonych cieczami
stabilizujacymi, jesli nie zostang zastosowane specjalne srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu betonu przez te ciecz.
5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez
Wykonawce. Gesto$é zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co najmnie;j
1,5m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania
moze by¢ powtodrnie uzyta po odpowiedniej obrobce z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m
otworu, stykajacej si¢ z uktadang w otworze mieszanka betonowa.

Nalezy zapewni¢ ciagly doptyw cieczy stabilizujacej, aby pokry¢ regularne ubytki i potencjalna ucieczke zawiesiny w
grunt; w przypadku naglego odplywu cieczy z otworu moze by¢ konieczne jego zasypanie.

Ciecze stabilizujace nie powinny by¢ uzywane do zabezpieczenia otworéw pali uko$nych o pochyleniu ©<86°, jesli nie
zostang zastosowane specjalne §rodki ostroznosci podczas osadzania zbrojenia i betonowania.

5.5.4.Wiercenie bez zabezpieczenia otworu

Wiercenie bez zapewnienia podparcia Scian otworu pala jest dopuszczalne w gruntach, ktdre zachowuja statecznosé
podczas wiercenia i w ktorych obwal materiatu gruntowego do otworu jest nieprawdopodobny. Na przyktad w
gruntach spoistych bez przewarstwien wodonosnych dopuszcza si¢ wiercenie otworu bez zabezpieczenia statecznosci,
pod warunkiem wykonania nierurowanej cze$ci otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dluzszym niz 12
godzin.

Goérna czes$¢ otworu nalezy zabezpieczy¢ rurg prowadzaca, chyba ze:

- wiercenie jest wykonywane w zwartym gruncie,

- $rednica otworu D jest mniejsza niz 0,6 m.

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposob ciggly, a przymusowa przerwa w wierceniu pala nie
powinna trwa¢ dtuzej niz 12 godzin.

Pali o pochyleniu © < 86° lub mniejszym nie nalezy wykonywaé w otworach niezabezpieczonych, za$§ otwor nalezy na
catej dlugosci zabezpieczy¢ rura, chyba ze mozna wykazac¢, ze otwor pala jest stabilny, jak np. w twardoplastycznym
lub poétzwartym gruncie spoistym lub w skale.

Jezeli nieostoniete otwory sg przewiercane przez niestabilne warstwy gruntu, ta czg$¢ otworu pala powinna zostaé
zabezpieczona.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na temat
dalszego wykonywania robot. W przypadku, gdy nie stosuje si¢ zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub woda
(wiercenie na sucho) wngtrze otworu powinno by¢ suche.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o
glebokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowa¢ wybierak kubtowy z ptaskim lemieszem skrawajacym. Dno otworu nie
moze mie¢ naruszonej struktury.
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Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi si¢ upewnic, czy otwor jest oczyszczony
z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostong materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokonaé
Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Do formowania pala Wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru wpisanej do dziennika
budowy. Zezwolenie na formowanie pala powinno nastapi¢ w ciggu 1 godziny od zakoniczenia wiercenia. Zezwolenia
udziela Inzynier po sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 6. Umieszczenie zbrojenia powinno nastapic¢
bezzwlocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do otworu mieszanki betonowej powinno
rozpocza¢ si¢ przed uptywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia. Jezeli czas ten jest dtuzszy to Wykonawca musi
uzyskaé ponowng zgode na wykonywanie betonowania.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

5.7.1. Zbrojenie gtdéwne

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, PN-EN1992-2 i PN-EN1994-2 uwzgledniajac
szczegdtowe warunki podane w PN-EN 1536+A1-08.

Pale powinny by¢ zbrojone na calej dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze spowodowacé jego
uszkodzenia.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m i nie dluzszych niz 12 m.
Potlaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefag duzych momentéw zginajacych. Zaktady pretow podtuznych powinny
by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Pr¢tow zbrojenia nie nalezy spawac na zgigciach lub w ich
poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z zachowaniem wymagan wyszczegolnionych w normie lub
aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Dodatkowo zaleca sig, aby 3 prety byly polaczone przez skrecanie
zaciskami linowymi.

Potaczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewniaé ciaglos¢ jego pracy. Nie nalezy wykonywaé hakéw na koncach
pretow.

Dhugos¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz:

- dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d, rozciaganych — 50 d,

- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozciagganych — 40 d.

W otworach wypetionych zawiesing dtugos$¢ polaczenia na zaktad pretow gladkich nie powinna by¢é mniejsza niz 40
$rednic pretow.

Montaz szkieletow zbrojeniowych powinien odbywac si¢ za pomoca wciggarki linowej wiertnicy lub niezaleznym
zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasi¢g wiertnicy. Jezeli szkielet zbrojeniowy jest dlugi i zostal dostarczony w
kilku czgéciach, ich taczenie powinno nastgpowaé w trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny
segment nalezy podwiesi¢ (np. na rurze ostonowej), nadstawié¢ drugi segment i potaczy¢ prety gornego i dolnego
zbrojenia jak wyzej.

5.7.2. Zbrojenie poprzeczne

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ laczony w sposob sztywny, tak aby nie wystapily jego odksztalcenia podczas
betonowania pala Potaczenie pr¢tdow podluznych ze zbrojeniem poprzecznym nalezy wykonaé¢ z uzyciem drutu,
zaciskow lub spawania. Polgczenie pretow podiuznych ze spiralg lub strzemionami powinno by¢ wykonywane co
najmniej w 33 % stykow.

Pier$cienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wickszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich
mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego rozplywanie
mieszanki betonowej.

5.7.3. Elementy dystansowe

Aby zachowaé¢ wymagana otuling, nalezy przymocowaé do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktore
spowoduja wlasciwe polozenie w otworze. Elementy dystansowe nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie na obwodzie
szkieletu zbrojeniowego przyjmujac:

- co najmniej 3 elementy na kazdym poziomie,

- w odstepach nie wickszych niz 3 m,

- wystarczajacy odstep od wewnetrznej powierzchni rury lub $ciany otworu pala, aby umozliwi¢ wstawienie bez
uszkodzen $cian otworu.

Liczba elementéw dystansowych powinna zosta¢ zwigkszona w przypadku pali o $rednicy D > 1,2 m oraz pali
ukosnych.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowad, czy elementy dystansowe zapewniajg wiasciwa otuling i
osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.4. Wbudowywanie zbrojenia

Nie nalezy wygina¢ zadnego zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygigciem zbrojenie moze by¢
podgrzane do temperatury nie wyzszej niz 100°C.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie betonowania przez zawieszenie lub podparcie. Jezeli pale ukosne sa
wykonywane bez rury ostonowej, to nalezy zastosowa¢ odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia w celu
zapewnienia stabilnosci jego potozenia.

Zbrojenie nalezy wstawia¢ jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala. Wstawienie zbrojenia powinno zapewnia¢
jego potozenie w osi pala oraz zachowanie wiasciwego otulenia betonem na catej dtugosci. Podczas betonowania
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nalezy utrzymywac zbrojenia na wlasciwym poziomie, aby zapewni¢ przewidziana dtugos¢ pretow wystajacych ponad
glowica pala. Poziom gornego konca szkieletu po betonowaniu powinien odpowiada¢ projektowanej rzednej z
maksymalnych z odchyleniem & 15 cm.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnié, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunigtego
materiatu — urobku gruntowego. Jezeli otwor jest zabezpieczany cieczg stabilizujaca, to nalezy sprawdzi¢ jej
wihasciwosci przed betonowaniem. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewnic taka ptynno$¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala w trakcie jednej
nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpoczaé zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pozniej
niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomigdzy poszczegdlnymi operacjami
technologicznymi. Wydhluzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje
rozprezanie o$rodka gruntowego, co zmniejsza no$nos¢ pala. Przy dtuzszych przerwach nalezy ponownie oczy$ci¢ dno
otworu i ponownie uzyska¢ zgode Inzyniera na betonowanie. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiala
whasciwe przeprowadzenia ciaglego betonowania. Swieza mieszanke betonowa nalezy wlewaé tylko w beton, ktéry
zachowat pelng urabialnos¢.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12
godzin, to nalezy przed betonowaniem poglebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o taka sama
glebokosé, gdy w otworze nie zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego
betonowania uptywa wiecej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku
nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebi¢ otwor o 0,75 m z rownoczesnym wcisni¢ciem rury. Gdy
taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwa¢ wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala
i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 ms/godz., za§ betonowanie pala powinno
trwa¢ nie dhuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢ betonowania sa podstawg ustalenia niezbg¢dnej ilosci
srodkow opozniajacych wigzanie w recepcie betonowej. Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej
zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. Niedopuszczalne jest
wibrowanie wewnetrzne betonu w celu jego zageszczenia.

Betonowanie powinno trwaé bez przerw, az wszystek zanieczyszczony beton w gornej czesci stupa mieszanki wzniesie
si¢ ponad poziom wyréwnania glowicy.

W otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rur¢, w otworach wypetnionych woda lub zawiesing uktada si¢
metoda kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie w suchym otworze

Nie nalezy stosowaé betonowania na sucho, jezeli na dnie otworu pala stoi woda. Sprawdzenie obecnosci wody nalezy
wykona¢ bezposrednio przed betonowaniem. Jezeli zostanie stwierdzona obecno$¢ wody, to nalezy wykonaé
betonowanie podwodne.

Betonowanie nalezy tak wykonaé, aby unikna¢ segregacji mieszanki. Beton powinien by¢ skierowany pionowo na
srodek otworu, za pomocg leja potaczonego z odcinkiem rury, w taki sposob, aby beton nie uderzat w zbrojenie, ani o
Sciany otworu.

Wewnetrzna $rednica rury do betonowania powinna by¢ nie mniejsza niz 8-krotnos¢ najwickszego wymiaru kruszywa.
5.8.2. Betonowanie metodg kontraktor

W przypadku betonowania metodg , kontraktor” mieszanke betonows nalezy uktada¢ za pomocg rury o wewngtrznej
srednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% S$rednicy otworu i co najmniej 8-krotno$¢ najwickszego wymiaru
kruszywa. Najwigksza zewnetrzna Srednica rury wlewowej, jak i jej potaczen nie powinna by¢ wigksza niz:

- 0,35-krotnos$¢ srednicy pala lub wewnetrznej srednicy rury ostonowe;j,

- 0,6-krotnos¢ wewnetrznej szerokosci szkieletu zbrojeniowego pala.

Goérny koniec rury powinien by¢ wyposazony w lej samowyladowczy do przyjmowania $wiezego betonu,
zapobiegajacy rozlewaniu si¢ mieszanki. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na catej dhugosci wodoszczelne i wolne
od zanieczyszczen.

Rur¢ wlewowa nalezy przed uzyciem doktadnie oczysci¢ z przywartego betonu lub zaprawy.

Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadly do jej osi i w momencie rozpoczecia betonowania powinien sigga¢ do dna
pala. Rura powinna mie¢ mozliwos¢ swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu zbrojeniowego. Przed
rozpoczeciem betonowania nalezy wlozy¢ do rury korek z odpowiedniego materiatu (pitka z tworzywa sztucznego),
aby zapobiec mieszaniu betonu z ciecza w rurze wlewowej. W celu umozliwienia wyptyniecia poczatkowej porcji
mieszanki nalezy nieco unie$¢ rur¢ wlewowsa, nie wiecej od wewnetrznej $Srednicy rury. Nalezy nastepnie szybko
kontynuowac¢ betonowanie, by wypetni¢ cala podstawe pala. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w
momencie jej podnoszenia. Podczas dalszego betonowania nalezy stopniowo wyciaga¢ rur¢ wlewowa w miarg
podnoszenia si¢ betonu w otworze. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,5 m
1 nie wigcej niz 4,0 m i nie powinna by¢ wyciagana przed zakonczeniem betonowania pala. Po zakonczeniu
betonowania rura wlewowa nie powinna by¢ wyciagana zbyt szybko, aby uniknaé¢ powstania defektow pala na skutek
ssania.

5.8.3. Wycigganie rur ostonowych
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Wyeciaganie rur nalezy wykonywaé sukcesywnie w miar¢ zapelienia otworu mieszanka betonowa. Rury obsadowe
powinny by¢ wyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialno$¢ tak, aby stup betonu w palu
nie zostal przerwany. W trakcie wyciggania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.
Wysoko$¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ do otworu
wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki.

W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

—  spod rury ostonowej powinien by¢ co najmniej 1,5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala,

—  rur¢ wyciaga¢ urzadzeniem wywierajacym na nig sity w sposob statyczny; w trakcie wyciagania rury nalezy co
najmniej dwa razy na kazdy 1 m wyciaganej rury ponownie ja zaglebic¢ na 0,2 m.

5.8.4. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworé6w nierurowanych powinno si¢ odbywaé z zachowaniem poziomu jej
zwierciadla wg punktu 5.5.3.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to §wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem od gory przez:

- zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania gtowicy,

- wypetnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

- utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwigzania betonu.

Gorng cze$é pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zaggsci¢ wibratorami bulawowymi. Po 6 godzinach od zakonczenia
betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacj¢ betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu otaczajacego woda,
przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed mrozem.

Gtowice pali nalezy betonowa¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto whasciwe
polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysoko$¢ pala przeznaczona do skucia powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyréwna¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy
fundamentowe;j.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie poézniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno by¢
zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu zasypki nalezy usungé¢ uszkodzona
warstwe betonu, a odkryta w ten sposéb powierzchni¢ betonu, jak rowniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawic.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyréwnanie glowicy pala nalezy wykonaé dopiero, gdy beton uzyskal odpowiednig wytrzymato$¢. Z wierzchu pala
nalezy usung¢ caty beton zanieczyszczony lub o jakoSci nizszej niz wymagana, az do odstonigcia zdrowego betonu na
catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzasow i czynnikow mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie reszty pala. Spgkany lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton powinien zostaé
catkowicie usunigty, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzgdnej potaczenia pala z fundamentem
otrzymaé pelny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie, réwniez podlegaja
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwréoci¢ uwagg na wlasciwg dlugos¢ kotwienia pretow, zgodna z zalozeniami
dokumentacji projektowej.

5.10. Wykonanie iniekcji pod stopg pala

Iniekcje podstawy pali nalezy wykonaé¢ na podstawie projektu technologicznego iniekcji sporzadzonego przez
Wykonawcg i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Iniekcje pali nozna wykonywaé dopiero po zwigzaniu betonu
w palu (nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od zabetonowania pala). Instalacje¢ do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy
polaczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w sposob zapewniajacy nalezyta sztywno$¢ i ochrong przed zniszczeniem.
Konce rurek powinny by¢ zaslepione w sposoéb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do nich mieszanki betonowej. Dolne
konce powinny pokrywac si¢ ze spodem szkieletu zbrojeniowego i1 by¢ tak usytuowane, aby po opuszczeniu szkieletu
zbrojeniowego do otworu instalacja przez ktorg wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt z gruntem.
Iniekcje rozpoczyna si¢ ci$nieniowym przeptukaniem przewodow iniekcyjnych woda. Wtedy dwa wyloty rur sa
otwarte. Zadaniem plukania w zaleznosci od przyjetej metody jest usunigcie zabrudzenia przewodoéw mleczkiem
cementowym lub rozbicie otuliny betonowej ponizej spodu przewodow. Przeplukiwanie mozna wykonaé przy pomocy
pompy iniekcyjnej.

Iniekcje mozna prowadzi¢ tylko przy uzyciu traconych rurek iniekcyjnych. Iniekcja podstawy moze by¢ wykonana za
pomoca:

— wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalajacej, aby iniekt rozptynat si¢ na powierzchni styku podstawy
pala z gruntem,

— lub przez poprzeczne rurki z otworami ostonigtymi zaworami opaskowymi, umieszczone na spodzie pala.

Iniekcje nalezy rozpocza¢ od poczatkowego ci$nienia na pompie okoto 5 bar i ttoczy¢ iniekt przez ok. 5 min. Zaczyn
jest wttaczany przez jedna rurke - druga poczatkowo odpowietrza system iniekcyjny, nastgpnie odprowadza z dna
otworu osad i rozluzniony grunt. Gdy z rurki odprowadzajacej zaczyna wyplywaé zaczyn cementowy bez
zanieczyszczen, to zamyka si¢ ja 1 stopniowo zwigksza si¢ ciSnienie wtlaczanego zaczynu.

Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwigksza¢ o 3 bar utrzymujac kazdy stopien przez 5 min. Poza tym cisnienie i
wydatek iniektu powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwi¢ rozptynigcie iniektu na styku podstawy pala z gruntem oraz
aby unikna¢ rozrywania przez iniekt otaczajacego gruntu. W czasie iniekcji wylot jednej rury musi by¢ zamknigty.
Iniekcje nalezy przerwac przy spetnieniu jednego z nastgpujacych warunkow:
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— osiagnigcie cisnienia 15 barow,

— wttoczenie zaczynu w objgtosci przekraczajacej 500 1 (sumarycznie przez wszystkie przewody iniekcyjne),

— uniesienie glowicy pala o 5 mm.

Wtlaczanie zaczynu powinno trwaé nie krocej niz 1,5-2 godziny. Wydajno$¢ wttaczania nie powinna przekracza¢ 3,5
I/min. W czasie zwickszania ci$nienia zaczynu nalezy obserwowal glowice pala mierzac jej ruch w gore. Ruch
rozpoczyna si¢ przy osiggnieciu przez site wywierang na stope pala(wywotang spr¢zeniem pod nig zaczynu) wartosci
réwnej sumie masy pala i oporéw jego pobocznicy. Warto$¢ ci$nienia powodujacego wypychanie pala z gruntu
umozliwi oszacowanie nosnosci pobocznicy i bezpiecznych naprezen pod stopa pala.

Parametry iniekcji nalezy rejestrowaé w metrykach iniekcji pali, zawierajacych co najmniej nastgpujace dane:

— oznaczenie podpory lub fundamentu,

— oznaczenie pala,

— data zabetonowania pala,

— data wykonania iniekcji,

— parametryczny zapis ilo$ci wttoczonego zaczynu, czasu i uniesienia gtowicy pala w zaleznosci od ci$nienia zaczynu.
Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ woda, aby bylo mozliwe powtérne wykonanie iniekcji.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacja projektowa wg punktu 5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do STWiORB),
d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed rozpocz¢ciem budowy

Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzié:

a) wyznaczenie osi pali Wyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem robdt powinno by¢ potwierdzone w formie operatu
geodezyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

b) warunki terenowe Sprawdzenie warunkow terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robot na
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa dostarczona przez projektanta, wg p. 5.2. W przypadku uzasadnionych
przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji ktorych sa
uzasadnione watpliwosci roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegélna ostroznoscia, aby uniknaé kolizji z
urzadzeniem i jego zniszczenia. W przypadku zaistniatej kolizji nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
(jesli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne) projektanta, celem podjecia dalszych czynnosci (np. przeprojektowania
pala). Przed rozpoczgciem robot nalezy rowniez skontrolowac rzgdne poziomu roboczego na zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa oraz jego wyrownanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn roboczych.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyroéb budowlany,

— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

— ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolaczy¢:

— okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
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— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
—nazwe jednostki certyfikujace;.
Materiaty powinny by¢ zbadane nastepujaco:
a) stal zbrojeniowa
Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ dla kazdego szkieletu zgodnie z STWiORB M.12.01.00 pkt 6.
Wykonanie kazdego szkieletu nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
b) mieszanka betonowa
Mieszanke betonowa nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zaktadowa kontrolg produkcji wg PN-EN 1536+A1-08 raz w
warunkach budowy zgodnie z STWiORB M.13.01.00. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z punktem 2 niniejszej
STWIORB, przy czym probki betonu do badan wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastepujaco:
— jedna seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,
— jedna serig z kazdych nastepnych pieciu pali (z 15 pali, jezeli objetosé betonu w jednym palu nie przekracza 4 m?),
— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,
— jedna serig z kazdych 75 m® betonu ufozonego w ciagu jednego dnia,
— co najmniej jedng seri¢ z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powodujg wymaganie klasy betonu C35/45 lub
WYZSZ€j.
Minimalna liczba probek walcowych lub sze$ciennych wynosi cztery.
Jezeli beton jest produkowany w ramach ciaglego certyfikowania systemu zapewnienia jakosci, to Inspektor Nadzoru
moze ustali¢ inne wymagania dotyczace pobierania probek betonu na budowie.
W specjalnych przypadkach, jak:
- pale stojace oparte na skale,
- pale pojedyncze,
- duze naprezenia wywotane zginaniem,
Inspektor Nadzoru moze zadecydowaé o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na $ciskanie.
Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3.
Ocena wytrzymato$ci wg M.13.01.00 pkt 6.
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodno$¢ z punktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 dla kazdego
betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 ms mieszanki.
Nalezy zachowa¢ pelng dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowaé w metryce
betonowania.
¢) dodatki do betonu
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2
d) zawiesina bentonitowa
Zawiesing bentonitowa nalezy kontrolowa¢ wg PN-EN 1538 dla kazdego pala przed betonowaniem.
e) rura ostonowa
Dla kazdego pala przed uzyciem nalezy skontrolowa¢ rurg ostonowa na zgodnos¢ z punktem 2.4.
6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego
Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji
projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04481 i PN-EN 1997-2 oraz okresli¢ rodzaj i stan gruntu.
W przypadku, gdy badania wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow podioza w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty do czasu, kiedy Inspektor Nadzoru wyda
instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$nos¢ podioza gruntowego oraz wykonaé
ewentualne zmiany w dokumentacji.
Sposob szczegdtowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
zgodnie z PN-B-04481 i PN-EN 1997-2. Probki poddaje si¢ szczegdtowym badaniom i przechowuje do czasu odbioru
koncowego robdt palowych. Dodatkowo nalezy bada¢ stan, rodzaj i wytrzymalo$¢ gruntu w poditozu pala. Przy
posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymalo$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np.
za pomocg sondy z koncowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami
polowymi zgodnie z PN-B-04481 i PN-EN 1997-2, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki
NNS z podtoza podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym sprawdzenie polega na
wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos¢ réwna co najmniej $rednicy podstawy pala. Na obszarach
krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawa kazdego pala na gltgbokos¢ co najmniej 2 m.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
W trakcie robot nalezy kontrolowac:

— usytuowanie pala przed poczatkiem i po wykonaniu wiercenia,

— glebokos¢ otworu — pomiar ciagly,

— zaglebienie rury ostonowej-pomiar ciagly,

— poziom zwierciadla zawiesiny lub wody-pomiar ciagty,

— zaglebienie pala (zakonczenie wiercenia) — pomiar dla kazdego pala,

— powigkszenie podstawy pala (jesli wystepuje) — przez pomiar i ogledziny — dla kazdego powigkszenia,

— oczyszczenie podstawy (przy uzyciu chwytaka, przez sondowanie i oglgdziny) — dla kazdego pala,

— obecno$¢ wody na dnie (ta§ma miernicza, przez oglgdziny) — dla kazdego pala.
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Poziom zawiesiny nalezy sprawdza¢ z dokladnoscia + 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z
obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby obcigznik w zawiesinie zatopit sig.

6.3.5. Sprawdzenie wbudowania zbrojenia

Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomocg niwelacji i pomiardw i usuna¢ ewentualne odchytki
wbudowania.

Nalezy réwniez skontrolowaé ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwigkowego, urzadzen
pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, glebokos$ci, potaczenia ze szkieletem, ochrony podczas
wbudowywania i betonowania.

Odbior zbrojenia powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

6.3.6. Sprawdzenie formowania pala

Kontrola formowania pala obejmuje:

a) sprawdzenie rury wlewowej do betonowania:

— dla kazdej rury przed wstawieniem nalezy sprawdzi¢ czystos¢, gtadkos¢, gtadkos¢ od strony wewngtrznej,

— dla kazdego kompletu rur i kazdego rozmiaru pala nalezy zmierzy¢ $rednice wewngtrzna na zgodnos$é z wymiarem
kruszywa i wymiary zewnetrzne w aspekcie swobodnego przesuwu rury w szkielecie zbrojeniowym,

— dla kazdego zestawu rur nalezy skontrolowaé dlugosci odcinkéw,

— dla kazdego pala w sposob ciagly nalezy mierzy¢ glgboko$é zanurzenia rury wlewowej na poczatku i w czasie
betonowania i demontazu rury,

— dla kazdego pala na poczatku betonowania nalezy skontrolowa¢ oddzielenie betonu od cieczy w rurze wlewowej,

b) sprawdzenie uktadania mieszanki betonowej

— sprawdzenie czy poziom dolnej krawedzi rury ostonowej znajduje si¢ 1,5 ponizej poziomu mieszanki betonowej w
otworze (przez poréwnanie poziomu betonu i dlugosci rury ostonowej) — kontrola ciagta,

— sprawdzenie poziomu betonowania przez pomiar glgbokosci — dla kazdego pala,

— sprawdzenie objetosci zuzytego betonu z teoretyczng objetoscia betonu — dla kazdego pala,

— kontrola gltowicy przez ogledziny w celu wykrycia nadmiaru wyptywu wody — dla kazdego pala,

— kontrola powigkszonej podstawy pala (jesli zastosowano) - nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi
do otworu z zapewnieniem doktadno$ci pomiaru = 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia £ 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z
obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostal na jej
powierzchni. Pomierzone wartosci glebokosci i objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na
wykresie i porownac z teoretyczng zalezno$cig migdzy glebokoscia i objetosciag mieszanki betonowej.

Poziomy nalezy sprawdzaé co najmniej raz po kazdej wlanej porcji mieszanki albo przed podciggni¢ciem rury
ostonowej 1 po jej podciagnigciu.

6.4. Badania po wykonaniu robot
Sprawdzenie polega na poroéwnaniu wykonanych robdt z zalozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali,
inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gltowic pali, wynikow badan betonow, $wiadectw jakosci
materiatow, pali, badan ciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).
Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukeji nalezy usuwac na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.
Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie stanowia inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:
a) potozenie w planie pali pionowych i uko$nych, mierzone w poziomie roboczym:

¢<0,10 m dla pali o D<1,0 m,

€<0,1xD dla pali o 1,0<D<1,5 m,

¢<0,15 m dla pali 0 D>1,5 m,
gdzie ,,e”- odchytka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali ukosnych o pochyleniu ©6>86°:

i<0,02 (0,02 m/m)

gdzie:

,,©7- kat osi projektowanej wzgledem poziomu,

,1”- tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywista osig pala,
¢) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 76°< 6<86°

i<0,04 (0,04 m/m)
W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach specjalnych
okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zostaé
zaostrzone, natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigksze od podanych.
W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania robot nalezy uzgodni¢ przed rozpoczgciem robot.

6.5. Sprawdzenie no$nosci pala
Sprawdzenie no$nosci pala (probne obciazenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.

6.6. Badanie ciaglo$ci pali
Jezeli STWIiORB tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli cigglosci kazdego z pali
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wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Badanie musi pozwalaé¢
oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego dlugo$¢, ewentualne uszkodzenia, przewezenia i poszerzenia trzonu oraz
przyblizona gleboko$¢ ich wystapienia, a takze oszacowa¢ jako$¢ wbudowanego betonu.

Badanie ciaglosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wlasciwosci akustycznych lub charakterystyk
przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektoéw materiatu pala. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

Badanie ciaglo$ci pala metoda fali dzwickowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7 dni od daty wykonania
pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadéw atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na glowicy pala skutej do rz¢dnej projektowej. Glowica powinna by¢
odkuta do betonu o zaktadanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢ usytuowane mozliwie
blisko osi pala.

6.7. Kontrola iniekcji

Kontrola iniekcji obejmuje:

a) sprawdzenie rurek iniekcyjnych (jesli zastosowano), tj.:

- sprawdzenie $rednicy,

- liczby,

- rozmieszczenie,

- zaglebienie,

- przytwierdzenie do zbrojenia,

- rozmieszczenia zaworow na zgodno$¢ z projektem technologicznym iniekcji dla kazdego pala.
b) sprawdzenie komory wiotkiej (jesli zastosowano), tj.:

- sprawdzenie powierzchni,

- przylegania do dna otworu,

Uszczelnienie przed naptywem betonu pala,

- przytwierdzenie do zbrojenia,

- dziatanie i przytwierdzenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych na zgodno$¢ z projektem technologicznym
iniekcji dla kazdego pala.

¢) sprawdzenie przebiegu iniekcji, ciagte, dla kazdego pala, tj.:

- kontrola wydatku iniektu,

— ci$nienia,

- rozchodzenia si¢ iniektu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okre$lonej $rednicy i dlugosci. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego
zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie otworu,
- wykonanie szKieletu zbrojeniowego,
- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
- wykonanie i zamontowanie instalacji do iniekcji,
utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne“ oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:

— prace przygotowawcze i geodezyjne,

— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
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— opracowanie projektu technologicznego wykonania iniekcji (jesli wystepuje),

— wykonanie drog technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,

— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

— zakup 1 transport wszystkich czynnikoéw produkcji koniecznych do wykonania roboét,

— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (rurg ostonowg lub ciecza stabilizujaca),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem ostony lub inng metoda,
— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— wykonanie, montaz i wbudowanie instalacji do iniekcji

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala danej §rednicy,

— pielegnacje pala,

— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornej czgsci,

— wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czesci,

— wykonanie iniekcji,

— rozebranie pomostow roboczych,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji i sporzadzenie metryk
pali,

— dostosowanie robot do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,

— kontrolg stanu technicznego sgsiadujacych budowli.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB.

Pale wielkoSrednicowe, wiercone pionowo, formowane w gruncie, bez pozostawionej ostony

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

PN-B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

oraz

PN-EN1997-2 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢ 2: Reguty
ogoblne i reguly dla mostow

PN-EN1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

PN-EN 1536+A1-08
PN-EN 206+A1 -12
PN-EN12350-1
PN-EN12390-2

PN-EN12390-3
PN-EN 12620+Al
PN-EN12350-2
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-EN1744-1

reguty konstrukcyjne

Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Pale wiercone
Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania betonu - Czgs¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja
wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze¢s¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

probek do badan

Nazwa zadania:
dojazdami
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PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji betonu
PN-EN 1538+A1 -08  Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - $ciany szczelinowe
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STWIORB M.11.03.06. Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

FUNDAMENTOWANIE
M.11.03.06.  Proébne obciazenie pala @ 1000 mm i ® 800 mm

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem probnego obcigzenia pali.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
statycznego probnego obcigzenia pali fundamentowych wielkosrednicowych formowanych w gruncie wykonywanych
dla posadowienia mostu drogowego. Probnemu obciazeniu poddaje si¢ pale w ilosci i lokalizacji zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie projektu prébnego obcigzenia pala,

— dostarczenie urzadzen, materiatdow i sprzgtu do wykonania probnego obciazenia,

— wykonanie probnego obcigzenia statycznego (pionowego i bocznego) pala,

— obsluge urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia.

Dokumentacja badan oraz analiza i opracowanie wynikéw wykonywane s3 na koszt Wykonawcy przez jednostke
badawcza niezaleznag od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawce do dokumentacji badan,
analizy i opracowania wynikow podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Balast — obcigzenie stale zastosowane do probnego obcigzenia pala.

1.5.2. Pal probny — kazdy pal poddany probnemu obcigzeniu.

1.5.3. Pal wstepny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych.

1.5.4. Prébne obciazenie pala — obciazenie probne o wielkosci odpowiadajacej no$nosci granicznej lub co najmniej 1,5-
krotnej wartosci przewidzianego w dokumentacji projektowej udzwigu pala, majace na celu sprawdzenie zgodnoS$ci
obliczonych no$nosci z pomierzonymi.

1.5.5. Qmax — maksymalne obciazenie wciskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN.

1.5.6. Nt — obliczeniowa no$no$¢ pala wciskanego, kN.

1.5.7. Qr — obcigzenie obliczeniowe dziatajgce na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego nosnosci, kN.
1.5.8. Hn — wartos$¢ charakterystyczna sity poziomej, kN.

1.5.9. Hr — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej, kN.

1.5.10. Hmax— maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w probnym obcigzeniu, kN.

1.5.11. Nco — obcigzenie wceiskajace, ktore mozna dopusci¢ na pal wyznaczone na podstawie probnego obcigzenia, kN.
1.5.12. Qn — obciazenie przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego uzytkowania.

1.5.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.7. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania probnego obcigzenia pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie moga by¢ stosowane
nastgpujgce materialy:

a) stal ksztattowa na konstrukcje urzgdzenia do probnego obcigzenia zgodnie z normg PN-EN 10025-1,

b) materiat balastowy — np. ptyty zelbetowe,

€) materialy do wykonania pali wstgpnych wg STWiORB M.11.03.02, pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Rodzaj zastosowanego sprzgtu zalezy od technologii probnego obciazenia, przyjetej w projekcie probnego obcigzenia i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢, aby obcigzenie pala probnego bylo wykonane za
pomoca sitownikéw hydraulicznych, o no$nosci okreslonej w projekcie préobnego obcigzenia. Sprzet obcigzajacy
powinien umozliwia¢ zwigkszanie lub zmniejszanie obcigzenia w tagodny sposob, lub tez jego utrzymywanie na
statym poziomie dla kazdej wymaganej wielkosci. W przypadku zastosowania kilku podnosnikéw powinny by¢ one
podiaczone do jednej pompy. Podnosnik, pompa, przewody, rury i inne urzadzenia pracujace pod ci$nieniem
hydraulicznym powinny by¢ zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia ci$nienia o wartosci 1,5 razy wyzszej
od ci$nienia wystepujacego w trakcie testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomoca czujnikow zegarowych, zapewniajacych otrzymanie wynikow
z doktadnoscig do 0,01 mm. Wielko$¢ przyktadanego obcigzenia probnego powinna by¢é mierzona za pomocg sprze¢tu
zapewniajacego dokladno$¢ rownag 1% maksymalnego projektowanego probnego obcigzenia (Qmax). Urzadzenia
pomiarowe powinny mie¢ wazne atesty.

Sprzet do wykonania ewentualnych pali wstepnych powinien odpowiada¢ ustaleniom STWiORB M.11.03.02, pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport materiatow do wykonania ewentualnych pali wstgpnych - wg M.11.03.02, pkt 4.

Materiaty i1 sprzgt do wykonania probnego obcigzenia moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Liczba pali poddanych probnemu obciazeniu powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje doktadnej lokalizacji pali probnych, probnemu obcigzeniu nalezy podda¢ pale w miejscu o
najniekorzystniejszych warunkach gruntowych, przy czym odstep wzajemny pali probnie obcigzanych powinien
wynosi¢ min. 4D i nie powinien by¢ mniejszy niz 3 m. Wybor obciazanego pala powinien zostaé zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.2. Termin przeprowadzania prébnych obcigzen

Sprawdzenie nosnosci pali probnie obcigzanych nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania
pozostatych pali. Gdy liczba pali w obiekcie jest mniejsza niz 100 sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ podczas
realizacji rob6t fundamentowych. Nalezy wowczas zapewni¢ takg kolejnos¢ wykonywania pali, aby w przypadku
stwierdzonej zmiany no$nosci mozna byto wykona¢ niezbedne zmiany w projekcie palowania.

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania. Jezeli
projekt probnego obcigzenia przewiduje rowniez obciazenie boczne pala powinno by¢ ono wykonane po ukonczeniu
wszelkich przewidzianych w danym miejscu robdt ziemnych, tak aby warunki pracy pala byly w tym czasie takie
same, jakie bgda podczas eksploatacji budowli. Badanie mozna przeprowadzi¢ w zakresie temperatur -10°C + 40°C,
przy umiarkowanych opadach atmosferycznych.

5.3. Projekt probnego obcigzenia pala

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB tak przewiduja, Wykonawca przed rozpoczeciem probnego obcigzenia,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt probnego obcigzenia pala. Probne obcigzenie powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1997-1.

Projekt probnego obciazenia winien zawierac:

- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

- warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

- projektowane wartosci obciazen probnych zgodnie z PN-EN 1997-1,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukeji i warunki jej eksploatacji),
- projekt konstrukcji urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali i sposob jej zakotwienia
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uwzgledniajacy warunki geotechniczne,

- opis uchwycenia glowic pali w fundamencie (stupie) oraz w przypadku obcigzen poziomych, rzgdne punktéw
zaczepienia sity przekazywanej z fundamentu,

- okreslenie pala przeznaczonego do préobnego obcigzenia i ewentualnych pali kotwiacych,

- obliczenie wielkosci osiadan od zatozone;j sity,

- sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.

W przypadku, gdy obcigzenie probne poprzedza rozpoczecie robdt palowych, projekt powinien zawieraé réwniez
wykaz i sytuacje ewentualnych pali wstepnych. Gdy probne obcigzenie wykonywane jest w trakcie robot palowych
pale do probnych obcigzen powinny by¢ wyznaczone przez Inspektora Nadzoru w uzgodnieniu z projektantem obiektu.

5.4. Wykonanie pali wstepnych

Jezeli projekt probnego obcigzenia pala przewiduje wykonanie probnego obciazenia pala przy uzyciu pali wstgpnych,
powinny by¢ one wykonane w taki sam sposdb, jak pale fundamentowe, przy uzyciu tego samego sprzetu i materialow,
zgodnie z STWIiORB M.11.03.02. Z kazdego pala wstepnego nalezy pobra¢ 4 probki betonu. Jezeli przewiduje si¢
wykonanie glowicy, badz zwienczenia pala, dla celow zwigzanych z wykonaniem probnego obcigzenia, z dostawy
betonu przeznaczonego na wykonanie tych elementéw rowniez nalezy pobra¢ 4 probki. Probki nalezy bada¢ zgodnie z
WWiORB M.13.01.00, a beton powinien spetnia¢ wymagania, jak dla betonu pali w obiekcie.

5.5. Przygotowanie glowicy pala do wykonania prébnego obciazenia

Glowica pala poddanego probnemu obcigzeniu powinna by¢ tak uformowana, aby jej gérna powierzchnia byla plaska,
prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna bylo przytozy¢ urzadzenie obciazajace oraz urzadzenia
pomiarowe. Glowica powinna by¢ odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastapito jej uszkodzenie pod wpltywem
przytozonego obcigzenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikow pomiarowych na glowicy pala, powinna by¢ ona skuta do
zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luznych fragmentow betonu i powinna by¢ latwo
dostepna dla wszelkich czynnos$ci zwigzanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany centrycznie w stosunku
do osi pala; polaczenie pala ze zwienczeniem powinno mie¢ wytrzymalo$¢ odpowiadajaca wytrzymatosci pala. Pod i
wokot zwienczenia powinna by¢ zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym
osiadaniu pala podczas badania, obciazenie nie przenosito si¢ poprzez zwienczenie na grunt.

5.6. Wykonanie prébnego obciazenia

5.6.1. Warunki og6lne wykonania probnego obciazenia

Probne obcigzenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wycigganych (kotwigcych) lub specjalnie
skonstruowanych zakotwien. W kazdym przypadku urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak
ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych,
miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzasow pochodzacych od ruchu pojazdow i
maszyn pracujacych w poblizu (jako brak wstrzaséw przyjmuje si¢ mozliwos¢ wykonania odczytow z doktadnoscia do
0,05 mm) ani wiatru (falowania wody).

Z uwagi na duzy koszt transportu i obstugi dzwigowej probne obcigzenia z uzyciem balastu stosuje si¢ w przypadku
braku pali kotwiagcych w sasiedztwie pala obcigzanego lub ich niewystarczajacej nosnosci na wycigganie. Obcigzenie
balastem nie powinno by¢ stosowane w przypadku pali ukosnych. W przypadku stosowania balastu, Wykonawca
powinien wykonaé prowizoryczne fundamenty oraz specjalne konstrukcje podpierajace w taki sposob, aby nie
powstaly zadne nierownomierne osiadania, zginanie czy ugiecia, ktore moglyby wptynaé na bezpieczenstwo robot lub
na skuteczno$¢ calej operacji. Sktadowanie balastu nie powinno mie¢ wptywu na osiadanie badanego pala. Wymaga to
zachowania odlegtosci krawedzi podpor balastu lub samego balastu od osi pala probnie obcigzanego, co najmniej 4D
dla pali o $rednicy D < 0,6 m i nie mniej niz 2,5 m dla pozostatych pali. Skrzynia z materiatem balastowym powinna
by¢ przewigzana lub w inny sposob zabezpieczona przed utratg statecznosci spowodowang ugieciem konstrukcji
podpierajacych lub innymi czynnikami. Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcji podpierajacej w taki sposob,
aby 0§ obcigzenia byta usytuowana jak najblizej osi pala.

W przypadku stosowania do wykonania probnego obciazenia pali wyciaganych (kotwigcych) lub kotew gruntowych,
powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposob, aby przenosity przytozone obcigzenie bezpiecznie,

bez nadmiernych deformacji, ktore moglyby wptywac negatywnie na bezpieczenstwo robodt. Pale kotwigce powinny
by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej rowng 1/10 dlugosci pala kotwigcego i nie
mniejsza niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktorej opierajg si¢ czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposéb, aby przemieszczenia gruntu nie
spowodowato przemieszczenia belek, ktére mogtoby mie¢ wplyw na doktadno$¢ badania. Odleglos¢ podpor belki od
osi pala obcigzanego powinna wynosi¢ co najmniej 4D dla pali o $rednicy D < 0,6 m i co najmniej 3,0 m dla
pozostatych pali.

5.6.2. Probne pionowe obcigzenie pali

Probne obciagzenie pala nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach. Pierwszy etap probnego obciazenia nalezy
doprowadzi¢ do warto$ci nosnosci obliczeniowej pala. Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) N,
przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10. Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min + 1 min. W przypadku
stosowania sitownikow nalezy przy tym dopompowywac olej do sitownikow tak, aby utrzymywac ci$nienie danego
stopnia obciazenia pala. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dluzej niz 1 h, wowczas odst¢py czasu migdzy

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
Strona 27



STWIORB M.11.03.06. Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczekac
az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili,
gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10-minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm. Po
osiggnieciu obcigzenia zblizonego do no$nosci obliczeniowej uklad badawczy nalezy odciazy¢ stopniami, bez
oczekiwania na zanik przemieszczen. Po catkowitym odciazeniu pala pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ az do
zaniku przemieszczen pala.

Drugi etap préobnego obciazenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wartosci sity Qmax (obcigzenie badawcze), podane;j
w projekcie probnego obcigzenia. W drugim etapie probnego obcigzenia sit¢ obcigzajaca nalezy zwigksza¢ stopniami,
przy czym do warto$ci no$nosci obliczeniowe] nie oczekuje si¢ na zanik osiadan. Po osiggnigciu warto$ci no$nosci
obliczeniowej nalezy na kazdym kolejnym stopniu oczekiwaé na zanik osiadan pala. Maksymalne obcigzenie
badawcze nalezy utrzymywac do zaniku osiadan pala. Po osiagni¢ciu warto$ci obciazenia i zaniku osiadan, pal nalezy
odciazy¢ stopniami bez oczekiwania na zanik przemieszczen. Po odciazeniu pala nalezy zmierzy¢ jego
przemieszczenie po ustabilizowaniu sie.

W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sa przerwy polegajace na zupetlnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa
nie powinna trwa¢ dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podnie$¢ do tego samego obcigzenia, przy
ktérym nastgpita przerwa.

5.6.3. Probne boczne obcigzenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwodch poziomach. Ich wzajemna odleglo$¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0 m. Obcigzenie boczne nalezy zwicksza¢ stopniowo tak, aby poszczegdlne stopnie obciazenia byly jednakowe i
rownaty si¢ okoto 0,1 czesci projektowanego obcigzenia Hn. Kazdy stopien obciazenia nalezy utrzymywaé przez co
najmniej 10 min bez zmian do czasu, az sredni przyrost przemieszczenia w ciggu 10 min bgdzie mniejszy niz 0,05 mm.
Po osiggnieciu przewidywanego projektem obcigzenia Hn i Hmax = (1,2+1,5) Hr pal nalezy catkowicie odcigzy¢ i
zanotowac jego trwate przemieszczenia poziome.

5.6.4. Pomiary wykonywane podczas badania no$nosci pali

W czasie probnego obcigzenia nalezy mierzyc¢:

— wartoSci sit obcigzajacych (w przypadku stosowania sitownikéw - na podstawie odczytdw na manometrze
wskazujacym cis$nienie oleju w sitownikach),

— przemieszczenia pionowe pala badanego i pali kotwigcych urzadzenie obcigzajace (przemieszczenie obcigzanego
pala nalezy mierzy¢ co najmniej dwoma czujnikami, przemieszczenie pali kotwigcych mozna mierzy¢ jednym
czujnikiem); przemieszczenia pala badanego nalezy mierzy¢ po kazdej zmianie warto$ci obcigzenia oraz w okresie
oczekiwania na zanik jego przemieszczen. Pale kotwiagce mozna sprawdzi¢ co drugi stopien obcigzenia z tym, ze w
przypadku stwierdzenia istotnego ruchu pala kotwigcego nalezy zwigkszy¢ czestotliwos$¢ odczytow,

— doktadny czas wykonywania badan kontrolnych.

5.7. Dokumentacja badan no$no$ci pali w terenie
Po wykonaniu probnego obcigzenia pala Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumentacje badan
no$nosci pala. Dokumentacja badan no$nos$ci pali winna zawierac:
a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pala probnie obciazanego oraz naniesiong siatka
badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,
b)  przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzgdnymi ich gtowic i podstaw,
C)  opis techniczny obiektu mostowego i poszczegdlnych badanych pali,
d)  dzienniki wykonywanych pali w gruncie, dla kazdego badanego pala, ktory powinien zawierac:
— dane o przebiegu i warunkach wykonywania pali,
— rodzaj uzytego sprzetu,
— dane o przewierconych warstwach gruntu,
— ilo$¢ betonu do wykonania pala,
— dane o potozeniu i ksztatcie podstawy oraz glowicy pala,
e)  metryki pali, dla kazdego badanego pala wg zalacznika 1,
f) zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gltowicy pala przed przystapieniem do obcigzen
probnych, ewentualnie rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazania poczatkowe czujnikow,
g) protokot probnego obcigzenia pala z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania, wg zalacznikow 2 i 4,
h) dziennik osiadania pala wg zatacznika 3,
i) dziennik probnego bocznego obcigzenia pala wg zatacznika 5,
j)  wykres zalezno$ci osiadania (przesunigcia) pala od wielko$ci obciazenia, zawierajacy krzywa zaleznos$ci osiadan
(przesunigcia) pala od obcigzenia wg wzorca zamieszczonego W PN-EN 1997-1.

5.8. Wykorzystanie pali prébnie obciazonych

Pale probnie obcigzone i kotwiace moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen w nastgpujacych wysokosciach
ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

— 100%, jezeli przy probnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale (lub w podtozu skalnym w przypadku pali
opartych na skale) nie przekroczyly 60% naprezen niszczacych, w innym przypadku pale nalezy uzna¢ za nieno$ne,

b) pale probnie obciazane sita boczna

— 90% - w gruntach niespoistych,
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— 80% - w gruntach spoistych.

Pale te moga by¢ wykorzystane do przeniesienia 70% pionowych obcigzen obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z
postanowieniami PN-EN 1997-1, rozdz. 2,

¢) pale kotwiace

- 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm,

- 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

Jezeli w trakcie przeprowadzania probnego obcigzenia pala zniszczeniu ulegla glowica pala, nalezy ja rozkué i
odtworzy¢.

5.9. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow i oceni¢ przydatno$¢ i jakos¢
wykonywanych pali. Wyzej wymienione czynnosci wykonywane sa na koszt Wykonawcy przez jednostke badawcza
niezalezng od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawce do dokumentacji badan, analizy i
opracowania wynikow podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpocz¢ciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzic:

- aktualnos$¢ swiadectw legalizacji urzadzen pomiarowych, dopuszczajace je do stosowania,

- kierunek obrotow silnika pompy,

- szczelno$¢ uktadu hydraulicznego,

- poprawnos¢ dziatania i umocowania czujnikdw zegarowych,

- wykonanie konstrukcji obcigzajacej i jej zakotwienie na zgodno$¢ z projektem roboczym,

- wykonanie pali wstgpnych wg STWiORB M.11.03.02, jezeli zostaly zastosowane do wykonania obcigzenia
probnego.

6.2.2. Badania w czasie robot

Kontroli podlegaja:

- przygotowanie gtowicy pala do probnego obciazenia na zgodno$¢ z punktem 5.5,

- sposdb przylozenia obcigzenia, w tym jego osiowo$¢ wzgledem obcigzanego pala,

- zamocowanie urzadzen pomiarowych i wykonanie probnego obciazenia na zgodnos$¢ z punktem 5.6,
- przygotowanie dokumentacji badan na zgodno$¢ z punktem 5.7.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 szt. (1 sztuka) pala wciskanego i/lub obcigzonego sita boczng poddanego probnemu
obcigzeniu statycznemu.

8. Odbioér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie pali wstgpnych i urzadzen kotwiacych,

- wykonanie urzadzenia do probnego obcigzenia pala.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
oraz niniejszej STWiIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie uzgodnionego przez Inspektora Nadzoru projektu technicznego probnego obcigzenia pala,

— dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji, w tym, w zaleznosci od zastosowanej technologii, wynajecie lub
zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia, wynajecie lub zakup sitownikow, dostarczenie materiatu
balastujacego, dostarczenie materialow i sprzetu do wykonania ewentualnych pali kotwiacych,

— wykonanie pali wstepnych, jesli sa przewidziane w projekcie probnego obcigzenia,

— montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia w zaleznosci od przyjetej technologii: montaz stalowe;j
konstrukcji wsporczej, montaz sitownikdOw wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem, umieszczenie
balastu, wykonanie pali kotwigcych itp.,

— montaz urzadzen pomiarowych,

— wykonanie probnego obcigzenia pala,

— koszt dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikow przez jednostke badawcza niezalezng od Wykonawcy i
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru,

— koszt koordynacji dziatan,

— koszt obstugi urzadzen pomiarowych i obshugi geodezyjnej,

— koszt wykonania ewentualnych pomostéw roboczych dla obstugi pomiarow,

— wykonanie badan wg punktu 6,

— demontaz i odwiezienie urzadzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

M.11.03.02 Wykonanie pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs$¢ 1: Zasady ogolne
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ZALACZNIK 1

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr................
OBIEKT .ttt e e
Srednica pala ..............ccccceeeen... cmRzednaterenu ...
Srednica podstawy pala ................ cm Glgboko$¢ 0dWIEItU ...............ovieieiiiiiiiieeieiie e,
Dhugo$¢pala ........oocooeiiiiiiiinn.n. . m Projektowane obcigzenie ......................... MN
Projektowana K1asa DEtONU .........c.iniiiiti e
L7203 ) <33 1<
KIasa 1 Znak STAll ......veee e
Wiercenie: poczatek dnia ............cooeiiiiiiiiiiinn €0dZINA ...t
koniec dnia ..........ocooiiiiiiiii €0dZINA ..ot
SPOSOD WICTCEIIA - ... e ettt ettt et e e e e e e et e ettt e e e eae s
SposOb zabezpieczenia StAtECZNOSCT .. ... .ueuu ettt et
Gleboko$¢ rurowania .............oooiientn. m GeStoSC ZaWICSINY ....vvveriieeiiiieeeenenne, g/ml
Dhugo$¢ wbudowanej rury ..........c.......... m
Betonowanie: dnia ...................... od godziny ..................do godziny .....................
SPOSOD DELONMOWAINIA ... .uvueetetteee ettt ettt et et et et et e et et e et et et et e e eae e e e aeeeneanans
ToSE betonu .....ovvvveiiiiiiiiii m?

Profil geotechniczny

Glebokos¢, m Miazszo$¢ Rodzaj gruntu | Stan gruntu | Gleboko$¢ zwierciadta
(od —do) warstw, m wody gruntowej
Brygadzista (mistrz) 1obot palowych ...
Inspektor nadzoru (KOntroli jJaAKOSCI) ....o.vineeiieiie i
Data ......cooooveiiiiiii, Kierownik budowy ...,

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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STWIORB M.11.03.06. Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

ZALACZNIK 2

PROTOKOL PROBNEGO OBCIAZENIA

PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr...............

1. Data probnego ObCIGZENIA. . .. .outni ittt

2. Sktad Komisji:

) P

D)

£ ettt

3. Nazwa, charakter i lokalizacji obiektu, opis rodzaju konstrukcji...............coovvreerirenen.

4. Rodzajpala ........coovvvniiiiiiiin $rednica pala lub $rednica rury obsadowej ..........cccoeee.
Dhugo$¢ catkowita ..................ccceeeee... m, dtugo$é nosna ..............cccccceeeeeeen.o..... my nachylenie .....................
Data zabetonowania pala...................

klasa betonu.............cooviiiiiiiiiiit.

5. Charakterystyka urzadzenia obCigZajgCego .......cevueruirierieniieiieiieiee et

(Sposdéb wykonania obcigzenia - podno$nik hydrauliczny, balast i przekrdj ttoka podnosnika hydraulicznego, rodzaj i
system zakotwienia)

6. Rzedne przed przystapieniem do probnego obcigzenia pala:

Glowicy....oovviiiiiiiiiie

Podstawy.......covvvviniiiiiiiininnn,

7. Wyniki obcigzen

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie, kN Osiadanie pala

trwate sprezyste catkowite

Qr

Q max

NCO

Qn

8. Whnioski z probnego obcigzenia:
(stan graniczny no$no$ci, stan granicZny UZYtKOWANIA) ......coviviiuieiieiieieeeee st eeesresieese s sre st r e sr e sbesseesresnnesneanesreeneesreasnens

Zalaczniki:

1.Plan sytuacyjny

2.Przekroj geotechniczny

3.Dziennik osiadania (zatacznik 3)

4.Dziennik wykonywania pala w gruncie z metryka pala
5.Wykresy osiadania pala

Podpisy:

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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STWIiORB M.11.03.06.

Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

ZALACZNIK 3

Data probnego obcigzenia

DZIENNIK OSIADANIA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr ...

Lp. | MPa

kN | Godziny
odczytu

Okres
trwania
obcigzenia

Osiadanie (mm)

Uwagi

Czujnikl | Czujnik 2

Czujnik3

Czujniks

Czujnikd

Nazwa zadania:

Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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STWIORB M.11.03.06. Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

ZALACZNIK 4

PROTOKOL PROBNEGO BOCZNEGO OBCIAZENIA PALA WIELKOSREDNICOWEGONr .............
1. Data ProbNego ODCIAZEIIA. ... .. vttt ettt et ettt et et et et et et e et et et et et et et et et et et et e e e e eaeaeenae e e enaneas
2. Sktad Komisji:

A) e

D)

o)

3. Nazwa, charakter i lokalizacja obiektu, opis rodzaju KONSLIUKC]I ........ccccviieiiiineieecesc e e
4.Rodzajpala .........oooiiiii $rednica pala lub $rednica rury obsadowej .............cm
Dhugos¢ catkowita ........cccc.eeee.. m, dlugos$¢ nosna ...........c........ m, nachylenie .......ccc.ccooevvvrinriennenn.

Data zabetonowania pala..................coooei

Klasa betonu...........ooeiiiiiiiiiiiniiiiiie

UZDIojenie. .....ovveeiiriiee i

Stal Klasy.....ovvvviiiii e

5. Charakterystyczne obcigzenie boCzne............coevvvveenieninnan.n. kN

6. Przesunigcie dopuszczalne...........c.oovvviiiiiiiiiiiiiiiieiann, mm

7. Charakterystyka systemu probnego ODCIAZENIA .........cveeveruieiereeeierieseetesteeteteestesesseesesesssessees sensessessessesseessesseanes

(spos6b wywotywania obcigzenia — podnos$nik hydrauliczny, udzwig, $rednica i przekroj ttoka podnosnika hydraulicznego,
system zakotwienia, sposob uchwycenia glowicy pala)

8. Rzedna glowicy pala przed przystapieniem do obcigzenia ...........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiaeenann,

Rzedna zaczepienia Sity POZIOME] ........ouinuie e

9. Wyniki obcigzen

Stopien obciazenia Obcigzenie, kKN Przesunigcie pala, mm
trwale sprezyste razem
Hn
Hmax
Zataczniki:
1.Plan sytuacyjny

2.Przekroj geotechniczny

3.Dziennik probnego bocznego obcigzenia pala (Zatacznik 5)
4. Wykres zaleznosci przesuni¢cia pala od obcigzenia
Podpisy:

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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STWIORB M.11.03.06. Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

ZALACZNIK 5

Data probnego obcigzenia

DZIENNIK PROBNEGO BOCZNEGO OBCIAZENIA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr ................

Lp. | MPa kN Godziny Okres trwania Pomiary przesunig¢ Uwagi
odczytu obcigzenia pala czujnikami, mm
Czujnik 1 | Czujnik 2
Poziom1 | Poziom 2
1 2 3 4 5 6 7 8

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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STWIORB M.11.03.06. Probne obcigzenie pala @ 1200 mm

Nazwa zadania: Budowa mostu w km 834908 drogi krajowej nr 53 w m. Myszyniec
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STWIORB M-12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenie stalg klasy C budowy mostu jw.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pr¢tow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich i obejmuje
zbrojenie stalg klasy C i charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa (stal B 500 SP):

- pale fundamentowe wielko$crednicowe,

- przyczoftki,

- skrzydetka,

- beton przesta,

- plyty przej$ciowe,

- kapy chodnikowe na przesle i przy skrzydetkach
dla mostu jw.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigzg i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.5.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego

wytopu

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.7. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w WWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” punkt 6.7.
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania prgtow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu pali fundamentowych, przyczotkéw, skrzydetek, betonu zespalajgcego belki przesta i betonu kap
chodnikowych nalezy stosowac¢ stal zbrojeniowg o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa oraz klasie
ciggliwosci C. Wiasciwosci tej stali powinny by¢ zgodne z normg PN-H-93220.
Stal dostarczana na budowg powinna mie¢ udokumentowang zgodno§¢ z PN-H-93220. Zgodno$¢ ta powinna by¢
certyfikowana przez akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytworcey.

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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STWIORB M-12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budoweg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg¢ techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub S$rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jako$ci
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakoSci, stwierdzajace
zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W zaswiadczeniu nalezy podac:

nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

mase partii,

rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

$rednice wyrobu,

dlugos¢ pretow,

znak stali,

znak obrobki cieplnej,

numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.1. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéow lub kregu,
nalezy poda¢ w sposob trwaty:
- znak wytworcy,
- $rednicg nominalng,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwong farba olejng przez malowanie koncow
pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym krggu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej
20 mm. Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowe] spetniajacej wymagania PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobatg techniczna (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretoéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatoSci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-H-

93215,
- jesli nie przekraczajag 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchyltki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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STWIORB M-12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ i instrukcj¢ obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcoéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powltoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- Iaczenie pretow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: - ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposob faczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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STWIORB M-12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

przekroju poprzecznego pretdow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy,
miotkdow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ 1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewngetrzna $rednica odgiecia
strzemion 1 pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-
2. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zathuszczonej smarami lub innymi $§rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 0,06 m-dlapretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wlasciwej grubo$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy s$rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady tgczenia pretow

Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z normami PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2,

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5 C.

Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023-6/Al albo
aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegltos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min.
30% skrzyzowan. Dtugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

- dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg norm
PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.

Minimalne dhugos$ci kotwienia pretdw prostych bez hakoéw przyjmuje sig:

dla pretow gladkich $ciskanych -30d,
dla pretow zebrowanych $ciskanych -254d,
dla pretow gladkich rozcigganych -50d,

dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-1i A-lI -20d,
dla pretow rozcigganych ze stali k1. A-I -30d,
dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-II -25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialdéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:
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sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
stosunku R/R,
wspotczynnika uzebrowania,
wydhuzenia wzglednego Ay,
wytrzymato$ci na rozciaganie.
Badania uzupetniajace obejmuja sprawdzenie:
zginania o kat 90 © z odginaniem,
wytrzymato$ci zmeczeniowej.
W przypadku wynikoéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego laczenia prgtow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednic, dlugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pr¢téw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
Srednice i iloSci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugosc pretow,
polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- rdéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- dtugos¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ roznic¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczna dtugosé
pretow poszczegbdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Do ilosci jednostek
obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej oraz przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i ksztattow
pretow,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstawu pretow gltdwnych i strzemion,

- prawidlowo$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie i rozbidrka rusztowan i pomostow,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- montaz zbrojenia,

- Iaczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ew. z uwzglgdnieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno§é Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy

Cena jednostkowa uwzglgdnia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-EN 1990/NA Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.

PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie
$niegiem.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddzialywania ogodlne -
Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5/ Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne —

INA Oddzialywania termiczne.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguly konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czeé¢ 2: Reguty

ogolne i reguty dla mostow.
PN-89/H-84023-06/A1 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+zmianaAl).

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Wymagania i badania
PN-EN 1SO 6892-1 Metale — Proba rozciagania — Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-I1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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PN-1SO 6935-1/AK
PN-1SO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak/Apl
PN-EN ISO 15630-1
PN-EN 1SO 15630-2
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN ISO 7438
PN-EN 1SO 6892-1

10.3. Inne dokumenty

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs¢ 1. Prety, wlcowka i drut do
zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan — Czgs$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —Cze$¢ 1: Ogblne warunki
techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych—Czg$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali  konstrukcyjnych —drobnoziamistych po  normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujgcym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych—Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

Metale — Proba zginania.

Metale — Proba rozciggania — Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Nazwa zadania:
dojazdami
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ZBROJENIE
M.12.02.01. Kotwy ze stali klasy C

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kotew zespalajacych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbiér montazu kotew ze stali klasy C (stal B 500 SP) spajajacych kapy chodnikowe z betonem przesta. W zakres tych
robot wchodza:

- wytrasowanie miejsc mocowania kotew talerzowych,

- wywiercenie otworow dla wklejenia kotew

- zakup i montaz kotew talerzowych dla kotwienia kap chodnikowych w betonie przgset mostu i

skrzydetkach.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w WWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Stal

2.1.1. Kotwy talerzowe

Do wykonania kotew talerzowych uzy¢ pret kotwigcy M 20mm o dtugosci 300 mm, z 2 nakrgtkami.

Wykonang przewiercong izolacj¢ przeciwwodng przesta uszczelniaja kapturki uszczelniajace.

W betonie kap chodnikowych kotwienie stanowi blacha o wymiarach 100x100x10 mm, umieszczona miedzy dwoma
nakretkami M16.

Kotwy sa montowane przy pomocy klejow z zywicy syntetycznej.

2.2. Zywica syntetyczna
Do wklejenia kotew — w wywiercone otwory nalezy uzy¢ zaprawy klejowej z zywicy syntetycznej.

Wymagania wobec sktadnikow podstawowych zaprawy klejowej z zywicy syntetyczne;j:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Gestos$¢ nasypowa utwardzacza w stanie luznym glem® 1,22 +1,32 PN-B-06714/07 p.7a
2 Gestos¢ zywicy glem’ 1,10 + 1,20 PN-C-04504
3 Lepkos¢ zywicy w temp. +20°C cP 360 +400 PN-C-89402
Wymagania dotyczace §wiezej zaprawy klejowej z zywicy syntetycznej:
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Gestos¢ glem’ 1,95 + 2,05 PN-C-04504
2 | Lepkos¢ zywicy w temp. + 20°C cP 250 000 =+ 350 000 PN-C-89402
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Wymagania wobec zaprawy klejowej z zywicy syntetycznej stwardnialej:

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Gestos¢ objetosciowa glem® 1,95 + 2,05 PN-B-04500
2 | Wytrzymato$¢ na zginanie:
po 2 dniach dojrzewania >25,0
po 7 dniach dojrzewania MPa > 25,0 PN-B-04500
po 28 dniach dojrzewania >250
po 90 dniach dojrzewania >250
3 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie:
po 2 dniach dojrzewania >50,0
po 7 dniach dojrzewania MPa >50,0 PN-B-04500
po 28 dniach dojrzewania >50,0
po 90 dniach dojrzewania >50,0
4 | Dynamiczny modut spre¢zystosci GPa 5+40 Procedura IBDiM; SO-2
5 | Skurcz po 90 dniach %, <10 Procedura IBDiM TWm-31/97
6 | Pgcznienie po 90 dniach %, <0,1 Procedura IBDiM TWm-31/97
7 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i soli
(2% NacCl): F150
- ubytek masy % <50 Procedura IBDiM; SO-3
- spadek wytrzymatosci na zginanie % <20
- spadek wytrzymatosci na §ciskanie % <20

2.3. Masa uszczelniajaca

Do uszczelnienia izolacji na styku z kotwami uzy¢ nalezy masy bitumicznej, ktora sktada si¢ z asfaltu ponaftowego
modyfikowanego elastomerem typu SBS, wypetniacza mineralnego, plastyfikatora i innych dodatkow zwigkszajacych
przyczepnos¢. W temperaturze 20 °C jest jednorodnym, lepko-sprezystym ciatem statym barwy czarnej.

Ogrzana do temperatury 160180 °C (w jakie jest wbudowywana) przybiera posta¢ jednorodnej, bardzo gestej cieczy o
duzej lepkosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty moga by¢
wykonane recznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru oraz
zgodnie z przepisami BHP.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Lokalizacja kotew
Przed montazem kotew nalezy wytrasowa¢ ich miejsca. Kotwy zlokalizowano na rysunkach konstrukcyjnych
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Mocowanie kotew w betonie

Wszystkie kotwy ze stali zbrojeniowej (koszt stali ujeto w STWIiORB M.12.01.00.) nalezy wkleja¢ w wywiercone
otwory za pomocg zywicy poliuretanowej. Kotwy ,talerzowe”: ich dolne cze$ci wklei¢ w betonie przgsta po
wykonaniu izolacji przgsel, gorne czgséci kotew zala¢ betonem kapy.

5.3. Wiercenie otwor6ow na kotwy
W oznaczonych punktach nalezy wywierci¢ otwory wg Dokumentacji Technicznej. Otwory przed montowaniem kotew
powinny by¢ oczyszczone z resztek gruzu i pytow.

5.4. Wykonywanie elementéw kotew talerzowych

Kotwy zlokalizowa¢ i osadzi¢ nalezy przed betonowaniem kap, Kotwy osadzi¢ w wywierconych w betonie
zespalajacym otworach ¢ 22 mm za pomocg zywicy syntetycznej. Po wykonaniu warstw izolacji nalezy izolacjg
docisng¢ "kapturkami" i zamontowa¢ blachy kotwigce 100x100x10mm umiejscowione miedzy dwoma nakretkami
M20 w przestrzeni betonu kap chodnikowych. Fragmenty dolne s montowane w betonie zespalajacym przy pomocy
klejow z zywicy syntetyczne;j.
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5.5. Roboty koncowe

Po osadzeniu kotew ,talerzowych” w konstrukcji przesta i wykonaniu izolacji nalezy uszczelni¢ izolacj¢ wokot nich
masg bitumiczng 1 docisng¢ kapturkiem. Nastepnie przykreci¢ blachg koteigcg (wg rys. konstr. w dokumentacji
projektowej). Po zalozeniu nakretki gornej element jest przygotowany do wykonania konstrukcji kap chodnikowych.
Po wykonaniu wszystkich prac i bezposrednio przed betonowaniem, nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ stan izolacji.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci wykonania elementéw kotwienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 kpl. (1 komplet) wykonanych i osadzonych kotew.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce elementéw o wymiarach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbiodr robdt zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg D-M.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg D-M.00.00.00.

e Odbior kotew przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz
wpisany do dziennika budowy.

e Nalezy sprawdzi¢ atesty materialow stosowanych do wykonania robot.

e Odbiodr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnoS$ci z rysunkami roboczymi.

9. Podstawa platnoSci
Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 komplet.
Cena obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wytrasowanie miejsc mocowania kotew,
- wywiercenie w betonie zespalajagcym otworow i wklejenie kotew,
- uporzadkowanie terenu prac.
Uwaga: koszt materiatu kotew (prety zbrojeniowe) ujeto w M.12.01.00.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-92/C-04504 Oznaczanie gestosci produktow chemicznych ciektych

PN-92/C-89402 Tworzywa sztuczne. Zywice w stanie cieklym lub w postaci emulsji albo dyspersji.
Oznaczanie lepkosci pozornej metoda Brookfield’a

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistos$ci

10.2. Inne dokumenty

- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-2 — Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w
gminie Rozprza wraz z dojazdami

1.2. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem oraz ufozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w STWiORB D-M-00 ,Wymagania
ogdlne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozagesz-
czalnych SCC.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga
przebiega nad rzekg Lucigzg i nad rzekg Rajskg w terenie zabudowanym w m. Bagno
,gmina Rozprza.

1.5. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych
elementach drogowych obiektéw inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki
betonowej, wykonawstwo robdét betonowych, kontrola betonu i kontrola robot
betonowych powinny odbywaé sie wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych
norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach
inzynierskich musi odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

— opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej
zamoéwieniu na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

- przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobdéw budowlanych do obrotu
i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2019 r. poz. 266, z pdézn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 |listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

Nazwa zadania: Przebudowa dwéch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
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— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii
gtebokiego fundamentowania do drogowych obiektéow inzynierskich oraz betonu
stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurckod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeilnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi

projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami
dotyczacymi sktadnikow i badan betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukeii

1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206 w monolitycznych oraz
prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na
éciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki)
i o dodatkowych ustalonych witasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki
napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci
powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.
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Beton projektowany - beton, ktéorego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe
cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego
Z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie
powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
o tak okres$lonym skfadzie.

Beton stwardniatly - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiagnat pewng
wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?>.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) - beton, ktéry pod
wilasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty,
ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary
cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,

— popidt lotny krzemionkowy,

— pyt krzemionkowy.

Domieszka - substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki
betonowej w iloSci nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas
mieszania okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka op6zniajaca wiazanie - domieszka ktéra przedituza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez
zwiekszania ilo$ci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba
te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie
zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdra
bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$s¢ wody - rdznica pomiedzy catkowitg iloscia wody w mieszance
betonowej a iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance betonowej.

Kategoria s$rodowiska - klasyfikacja sSrodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349
w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg
alkalia-kruszywa AAR. Wyrdéznia sie kategorie:

— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

— EZ2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
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— E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak $rodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie
i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw s$rodowiska, na
dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN
206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytacznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych witasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze
wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

— lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub
klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

— przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10
lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierécienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie
z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji
budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji
alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa
obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi
wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci
na Sciskanie betonu wediug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fe,) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (f cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu
mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie
pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie $rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na
beton, lub na zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére
w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos$¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.
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Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca
w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationdw)
pochodzacymi z cementu lub innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-
06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych
wymagan technicznych dotyczacych wtasciwosci uzytkowych lub skfadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta
w celu oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb
spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby
lub tadunki pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V -
dla elementéw krepych, gdzie: F. - powierzchnia strat ciepta [m?], V - objeto$¢ masy
betonowej [m3®]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest
mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogodlne", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego
STWIORB.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu
i stosowania. Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B
i dla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) Ilub Krajowa Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw
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reakcji
krzemionka.

Tabela 1.

konsekwencji  wystgpienia

Wytycznymi [12]

alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow

Klasyfikacja obiektéw budowlanych i
szkodliwych
podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych,

efektow

reakcji alkalia-

inzynierskich w zaleznosci od
reakcji  alkalia-kruszywa na
zgodnie z

Konsekwencje
wystgpienia reakcji AAR

Klasa
obiektu

Akceptowalnos¢
szkodliwych
efektéw AAR

Przyktady

Pomijalne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub
ochrony $rodowiska

S1

Pewne ryzyko

uszkodzenia

wskutek AAR
mozna tolerowac

Elementy konstrukcji

tymczasowych o projektowanym

okresie eksploatacji do 5 lat
Nienos$ne elementy

konstrukcji wewnatrz
budynkow.

Nieznaczne
konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub
ochrony $rodowiska

S2

Akceptowalne
umiarkowane
ryzyko uszkodzen
wskutek AAR

Elementy konstrukcji, ktére
mozna fatwo wymieni¢, np.
chodniki, krawezniki, Scieki.

Znaczace konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub
ochrony $rodowiska

S3

Akceptowalne
niewielkie ryzyko
uszkodzen
wskutek AAR

Obiekty o projektowanym

okresie eksploatacji do 50 lat,

np.:

- nawierzchnie drog lokalnych
i 0 mniejszym znaczeniu;

- $ciany oporowe, fundamenty,
bariery autostradowe;

- drogowe obiekty o trwatosci <
50 lat”

Bardzo powazne
konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub
ochrony $rodowiska

S4

Nietolerowane
zadne ryzyko
uszkodzenia
wskutek AAR

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
— drogowe obiekty mostowe i

tunele”,”™;

— nawierzchnie drog o wysokiej
jakosci™, drég klasy A, S
i GP;

— obiekty energetyki jadrowej;

— zapory wodne;

— newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

inzynierskich wynosi do 100 lat

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza

transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
**x zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji

Nazwa zadania:
wraz z dojazdami

Strona 56

Przebudowa dwdch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekandw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza




STWIORB M-13.01.00 v03 BETON KONSTRUKCYINY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR

7.1
Kategoria Opis ) . .
érodosviska érodopwiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu

Srodowisko
suche, , .

h chronione — elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku

. . suchym.

przed wilgocig ueny
zewnetrzng®
, ) - elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
\?v:rdoot\g:EZz wilgotnosci;
odc?zia% wania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z

E2 aares v)\//ne o powietrza, nieagresywnych wod podziemnych,
CS nn»i/kéw 9 zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone
ze:/lvnetrznychz) w wodzie morskiej;

— wewnetrzne elementy masywne.
— elementy wystawione na dziatanie soli
odmrazajacych;

, ] — elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
Sr:)d(imsko morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk
wilgotne z

(strefy rozbryzgu);
agresywnym . . .
E3 gresywny — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne

oddziatywaniem . . . )
. dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikow

zewnetrznych? — wilgotne elementy wystawione na diugotrwate

dziatanie wysokiej temperatury;
— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

) Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektow inzynierskich

Objasnienia:

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $éredniej wilgotnoéci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkoéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnoéé, nawet gdy znajdujg sie
w $rodowisku suchym.

3 Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesénie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na
$ciskanie wediug PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wediug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.
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Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego,
a wynikajg one z wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta
konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach do projektowania -
Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN
1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkdéw
odladzajacych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac
odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie
mniejsza niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywac¢ odporno$c¢ na penetracje wody pod cisnieniem
wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscia penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skifad powinien spetnia¢ wymagania
Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. Min. zawartosc¢ .
klasy Maks. zawarto$é cementu przy Min. klasa, . .
ekspozyGji w/ch) cementu? stosowaniu | wytrzymatosci Inne wymagania
[ka] dodalt)ku typu betonu
IT" [kq]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
x | - | = ] — | cs/10 | —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC

XC1 0,70 260 250 C16/20 —

XC2 0,65 280 260 C16/20 —

XC3 0,60 280 260 C20/25 —

XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD

XD1 0,55 300 280 C30/37 —

XD2 0,50 320 300 C30/37 —

XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
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XS3 0,45 340 310 \ C35/45 \ —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,2
4)
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat. Fraci 6
Napowietrzenie
4)
XF3 0,50 320 3) C30/37 Kruszywo kat. Frac 6
Napowietrzenie
4)
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo Kat. Fiec 6

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA >

XA1l 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®

Korozja spowodowana Scieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37 Moe Wartosiygek'amwa”a

- frakcja 2/8 mm
Mpg<2578)

- frakcja 8/16 mm
Mpg<207®

- frakcja 2/8 mm
Mpg<207®

- frakcja 8/16 mm
Mpe<157®

XM2 0,55 300 280 C30/37

XM3 0,45 320 300 C35/45

Objasnienia:

1) W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspdtczynnik w/c oraz minimalng
zawartos¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloéci cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
FNaCI 6.

%) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

% W przypadku, gdy zawartoé¢ siarczandw (SO4*") w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji

XA2 lub XA3 nalezy zastosowaé cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny

na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspéfczynniku scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

7)
8)

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
stosowane nastepujgce cementy:

- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O¢q < 0,80% wedtug
PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I - NA, spetniajagcy wymagania PN-EN
197-1i PN-B - 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkalidw Na,Oq
< 0,80% wediug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
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- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S - NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ocq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1II/B-S - NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq
< 1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V - NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O., < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy
wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B -
19707.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla
elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy
spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatoéci cementu = 42,5 lub klasa
wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego
< 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego
stosuje sie cement CEM 1.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
Srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjng reakcjq mineratédw z wodorotlenkami sodu i potasu w
cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym
z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy
stosowa¢ cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spefniajace
wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3
w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.
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c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci
wynikéw w gérnej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy
specjalne niskoalkaliczne NA spetniajagce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego,
ktore poza obrdbka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrobce, ktérych
wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043
i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte
w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z
polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi,
gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badani/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa
i kazdy element wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt
Wykonawcy.

Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
— zrecyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do
wykonania poszczegdlnych elementdéw obiektow uwzglednia sie:

- realizacje robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
- agresywnosc srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni
o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
niewykazujgce szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedlug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych
2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajace wymagania podane w Tabeli 4.
Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie
wiekszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.
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Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

wartos¢ nie wyzsza niz w %:

L 4 Metoda .
Lp. Wiasciwosc badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w ZaleznOéCi od PN-EN 933-1 D/d >2iD> 11,2 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria -
nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d £2lubD < 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
S|ta§h p9§redn|ch W PN-EN 933-1 | Posrednie D/1,4
2 zaleznosci od wymiaru . o4
kruszywa, wymagana Gr 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i
kategoria: sito posrednie D/2
3 Z.awart.osc p.y.JfOW; kategoria PN-EN 933-1 £, D
nie wyzsza niz: ’
Ketalt Kk Kat ] PN-EN 933-3
4 §z a _ rusz_y_wa, ategoria Iub Flg b Sy
nie wyzsza niz:
PN-EN 933-4
iy o )
5 Mrozood_por_nosc w 1 /o- _NaCI, PN-EN 1367-6 Frac6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAys %
wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N_515|qkl_|wosc_\(VA24: wartosc¢ PN-EN 1097-6 1,2
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 | uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
Wa RO dku kI biektu S4
, w przypadku klasy obiektu wg
PB/1/18 Tabeli 1
i PB/2/18
11 | Reaktywnos$¢ alkaliczna; W
kategoria: g RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/1/18 s3 .
. 3) wg Tabeli 1
i PB/2/18
Zawartos¢ siarczanow
12 | rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz kategoria: '
13 | Zawartosc siarki catkowitel; | py N 1744-1 1,0
wartosc nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkow
14 | rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
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15 | Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,1
wartosc nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartosc¢ ziaren
o0 powierzchni przekruszonej
16 i tamanej oraz ziaren PN-EN 933-5 Ci00/0
catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
SBia
wymagania wobec kategorii SB;4:
17 »Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 | _ ubytek masy po gotowaniu < 1
kategoria: PN-EN 1097-2 %,
- wzrost wspétczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8 %
Zawartos¢ substancji L . o
18 . PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

1)

2)

3)

zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosg,
badana w 1% NacCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne - zwiekszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem
wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy
wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku
zwiekszenia wymiarédw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja
beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i
jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia
sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie
przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2
i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

. s Metoda )
Lp. Wiasciwosc badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1
1 . Gr 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
5 uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Z.awart.osc p.y.Jrow; kategoria PN-EN 933-1 £,
nie wyzsza niz:
4 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg

6 Reaktywnos$¢ alkaliczna; i PB/2/18 Tabeli 1
kategoria: wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
i PB/2/18 2 S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS o
nie wyzsza niz kategoria:
g | Zawartosc siarki catkowitel; | oy gy 1744.1 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
g | Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,5
wartosc nie wyzsza niz w %:
~ y "
10 awartosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

2)

zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne - zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy
do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
$rodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkoéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie
do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci
kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty

przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne reaktywne reaktywne
RO R1
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube kruszywo grube
Procedura
badawcza GDDKIA .
Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
PB/1/18 y p p Yy P ;70
(metoda
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przyspieszona)
> 0,15; > 0,10; > 0,30;
< <
<0,15 < 0,10 <0,30 <0,30 < 0,45 > 0,45
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza GDDKIA
PB/2/18
> 0,04; >0,12;
metoda < 0,04 > 0,24
( . <0,12 < 0,24
dtugoterminowa)
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to
kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta
powinna by¢ oparta m.in. o szczegbtowq analize skfadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci
skfadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego
kruszywa, analize metodyki i wynikdéw wydiuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie
produktow reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdéinym przypadku kruszywa
przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure
PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos$c
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drdg i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢
0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog i
drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu
w newralgicznych elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych
dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca
obiektu moze zadecydowal o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteridéw klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji
kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostac przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydiuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze
NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych
z producentem, okreslajgcych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz skfadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz
rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach
betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18.
Wykaz skat mogacych zawieraé skfadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem
sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z23.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan
ekspansji wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620
ze wzgledu na reaktywnos¢ (na podstawie Wytycznych [12])
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Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych
obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach
srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3
podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria
oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym
do budowy drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4
w zaleznosci od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci
kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktvwne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania y reaktywne reaktywne reaktywne
$rodowiska RO R1 R2 R3
zawarto$¢ Na,0eq W 1 m? betonu
3
E2 maks. 3,0 kg/m Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
E3 maks. 2,4 kg/m?> dopuszcza sig
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza
sie do stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym
zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3
w zaleznosci od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci
kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktvwne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania Y reaktywne reaktywne reaktywne
$rodowiska RO R1 R2 R3
zawarto$¢ NayOeq W 1 m? betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
E2 bez ograniczen i
(i) min. 20%FA albo Kruszyw o takiej kategorii
min. 35%GGBS | reaktywnosci nie dopuszcza sie
i) maks. 1,8 kg/m?3
E3 maks. 3,0 kg/m? M _ d
i
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(i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS,

wymagane
potwierdzenie
eksperta*

FA - popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg
PB/1/18 - PB/5/18, a takze rozpoznanie produktdéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢
alkaliow Na,Oq W betonie, zapewnia stosowanie cementdéw specjalnych niskoalkalicznych
NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow
portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajgcych popiot lotny krzemionkowy,
granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem
mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowad ilo$¢ danego dodatku mineralnego
w betonie, zabezpieczajaca go przed wystgpieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich
okreslajg Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008.
Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemodw
recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci
mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych witasciwosci betonu lub
zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci. Zawarto$é catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W skfadzie i wtasciwosciach stosowanych
domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sg:

- zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartosc alkalidw,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym
dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wiecej niz jednej
domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych
betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie
$srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie)
stosuje sie domieszke napowietrzajaca.
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W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z
cementem zawierajagcym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich
kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytacznie za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania
domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj
domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu II do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-
EN 206 i PN-B-06265 .

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:
- pytlu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lothego zgodnego 2z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu
konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowac¢ wytacznie popiot lotny krzemionkowy
kategorii A (zawartosc straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i witasciwosci mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent
betonu towarowego, na podstawie wymaganych wtasciwosci i ewentualnych dodatkowych
wiasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych
wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p.
9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu
zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru sprawdzenie witasciwosci poszczegdlnych sktadnikédw, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego.
W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ =zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po
przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw
mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci
Z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu skfadu betonu na etapie badan wstepnych S$rednia wytrzymatos¢ na
éciskanie f.,n probek powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fy
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (f.n = fyi + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od
technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci,
przy czym f. 0znacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na
préobkach szesciennych.
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Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako
alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu
na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczenia
z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wiasciwosci
kruszyw uzytych do betonu oraz wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu
probnego. Na podstawie wynikdw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac
trzy podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie
powietrza pod wptywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).
2.4.1. Wspolczynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody
do zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku
klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku
betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawarto$s¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci
cementu do 10%.

2.4.3. Zawartosc¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci
podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

. Klasa zawartosci Maksymalna zawartos¢ jonéw Cl-
Zastosowanie betonu Lo a) i b)
chlorkéw w odniesieniu do masy cementu *’ [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych

ene yen, Cl 1,00 1,00
z wyjatkiem uchwytéw odpornych
na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl 0,20 0,20
z innymi elementami metalowymi Cl 0,40 9 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl 0,10 0,10
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sprezajgcym, bezposrednio

stykajacym sie z betonem €l 0,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkéow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy
od przepiséw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢
chlorkéw wyraza sie jako procentowg zawartos¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowita masq uwzglednianych dodatkdéw.

c) W przypadku betondw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rézne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania
mieszanki betonowej.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza
i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna
przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

Sito #, . . .
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

[mm] D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2:8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
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2,0 21+42 16+38 14+-37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozageszczalnego

Sito Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
#, . .
wymiar kruszywa wymiar kruszywa

[mm] D <16,0 mm D <22,4mm
0,25 3+12 2+11

0,50 7+23 521

1,0 12+38 9+33

2,0 21+50 16+47

4,0 36+60 28+55

8,0 6080 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartosc¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajacej

Wymiar
kruszywa D,
[mm]

Etap wykonywania badan

Projektowanie skfadu
mieszanki betonowej [%]

Zatwierdzanie receptury,
proba technologiczna,
kontrola jakosci robot [%]

Tolerancja
pomiarowa
[%]
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16,0 4,5+ 6,0 4,5+ 6,5
22,4 4,0 + 5,5 4,0 = 6,0 0,5
31,5 4,0 + 5,5 4,0 = 6,0 +1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia
i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i
uktadu pretow zbrojeniowych. Dobierajagc konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez
warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj
zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen
zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe,
itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢
zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody
opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 - Tabela 12a lub metody rozptywu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-8 - Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji
mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zostac ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

kon:;I/asichji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 > 220
@ ze wzgledu na brak czufoéci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badarn w nastepujgcym zakresie = 10 mm i £ 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa . .
. Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
konsystencji
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SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach
zapewniajgcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej
wody zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdrnia powinna
by¢ odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i
kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
skfadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje
dozowania skfadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku?®

Maksymalny dopuszczalny

+ 29% + 1%
btad w % tadunku ° °

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosc <301 >301

Maksymalny dopuszczalny

.. + 3% + 2%
btad w % objetosci 3% °

@) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia
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Tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej

Cement,

Woda, i i i .
Sktadniki mieszanki : Domieszki, dqda,tlfl | wiokna

: tacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%

betonowej

Dodatki i wtdkna stosowane w ilosciach|masy cementu

> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest réznica miedzy wartosciq zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane
przy rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace
wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy
prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgadzenia wytwdérni majace wptyw na
jakos$¢ produkowanej mieszanki betonowej powinny podlegaé¢ komisyjnemu sprawdzeniu,
potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na
podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Skiad mieszanki
betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajagcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest
prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu
Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu
znakiem budowlanym jest wystarczajagcym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje
poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania
do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek)
powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu
w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego
i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub
innymi witasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto
tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
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- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie
cementu przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych
wagonow kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak rdéwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacii.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposdb umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa
i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek
napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie
jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez
przetadunku; a w razie wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna
by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktoérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnié
mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych
urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku
mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajagcym, w
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temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od
chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C
czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30
min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji
i do momentu jej utozenia w deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww.
podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdérne superplastyfikatora na
placu budowy, na wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy
wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac
budowy mogtaby zosta¢ zakitdcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki
uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego
betonu, ktéra nie spetnia warunkdéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczgace wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWiORB
oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiIORB powinna wymagac dla catej konstrukcji klase
wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ]) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu
przeznaczonego na elementy masywne),

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
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5.3.

sposo6b transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki
betonowej,

harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢c m.in.: predkos$¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia
betonu w przerwach,

sposOb i czas trwania pielegnacji betonu,

spos6b i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementow
masywnych,

sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzic¢
prawidtowos¢ wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa
pojemnika na mieszanke betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia
wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

zgodnos$¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek
dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw
roboczych,

prawidtiowos¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych, np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
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- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow,
ktére przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wyboér systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego sie wysoka ptynnoscia,
wywotuje wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to
stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia
liczby podpér i sciggdw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego
wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej Ilub wedlug wiasnego opracowania. Projekt
deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezo
utozonej mieszanki betonowej iuderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw
z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej
mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewnic¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odpornosc¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg
érodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do
deskowania nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wtasciwie dobrac¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienie
powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do
wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkéw" powstajacych w
wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
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Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania
powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczalty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen Iub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, otym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
mieszankg betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie
dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiardw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowq :

a) rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie scian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez
jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy
tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréow lub
potozenia:
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- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) Ilub podtuznic (rygli lub
dzwigarow) o £ 20cm,

- rbdznice w pofozeniu gornej krawedzi oczepu + 2cmi - 1 cm,
- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytwdrni betonu,
ktéra umozliwia spetnienie wymagan niniejszych STWIiORB opisanych w pkt 3.1.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno
lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktéore mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania, woéwczas mieszanke betonowq nalezy powtdrnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania
przyjmuje sie 1minuta/1m?® mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy
maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skifadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke
spetniajaca wymagania niniejszych STWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢
jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie
nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu Ilub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé¢ przerwane,
gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, kiedy zostat
prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZ] na betonowanie w warunkach
zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie
z zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone
w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
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Deskowanie nalezy powlec s$rodkiem antyadhezyjnym, ktdéry powinien by¢ dobrany
i stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa,
deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebienn, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi
o0 pbzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktoérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke
nalezy podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 8m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m
zaleca sie betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC
mozna podawaé za pomoca pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do
zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia
pompy i jej przewoddéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod
ciSnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi
zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od géry musi
by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia
mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie
zbrojenia elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory
umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej
lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym
niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i
wyraznie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze,
tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji
przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji
deskowania i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru deformacji
(odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byc¢
okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego
parcie swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdécié przy
stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg
(podczas uktadania i po ufozeniu); gdy na s$wiezo utozong mieszanke spadnie
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Przy

nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowac¢ zmiane konsystencji mieszanki,
wode te nalezy usunag,

w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo
stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegad

dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadad
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie
wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych
pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikédw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15
min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ ukiadana w jednej ciggtej
operacji, a miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia
uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia
przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig
lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12
h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany
w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéow obiektu,

projektowang wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w
mieszance,

daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej
czes$ci w celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie
leje nieruchome nalezy opuszczaé¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankq
betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,
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- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac
z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarédw elementu, np. w rurach, mieszanka
wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetniaé¢ catg przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowac
wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce
utozenia w sposdb ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat
ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegodtowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru
temperatury zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w
projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkow betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz
wiasciwego rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej
technologii betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz
rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki
byty obetonowane, grubos$¢ otulenia miata wartos$c¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu
i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas
wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, szybkosé
przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu
wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej.
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Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogragzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan
na minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,

- odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢é wieksza od
1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogq by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie
zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu,
z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajacg samoodpowietrzanie
sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy
zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢
dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na
wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien byc¢
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Dokfadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C,
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowa¢ do pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem
Swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy ukiadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz
+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej
temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdézniania mieszalnika nie powinna by¢
wyzsza niz +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementdw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw
temperaturowych betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej
tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego
powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania
i wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN
13670.
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Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci
betonu definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe
wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnaciji 4

Czas [godziny] 129 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatosc
[% wytrzymatosci
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

Nie stosuje sie 35% 50% 70%

a)jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C
lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien
by¢ uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci
betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu - wymagania zestawiono w Tabelach 15 i
16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy
wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

. . . P . a)
Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni]
powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu % (fory / fumzg) = 1
betonu
[°C] szybki r = 0,50 éredni 0,50 > r = 0,30 | wolny 0,30 > r = 0,15
t > 25 1,5 2,5 3,5
25 >t =2 15 2,0 4 7
15>t > 10 2,5 7 12
10 > t > 59 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoSci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac
specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy
wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni]

powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu 9 (fony / femag) = ¢
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betonu ] , ]
[°C] szybkir > 0,50 sredni 0,50 > r = 0,30 | wolny 0,30 > r = 0,15
t = 25 3 5 6
25 >t = 15 5 9 12
15>t > 10 7 13 21
10 >t>5"P 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyé do czasu pielegnacji.
b)w przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dia betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoéci specyfikacje wykonawcze powinny zawierad
specjalne wymagania.

W okresie pieleghacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym
- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku
i miejscowych warunkdéw klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnaciji
zwlaszcza przy stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II
i cementéw hutniczych CEM III,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwiocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni
betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku
betonowych elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych
instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie
powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar
i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji S$rodki
powierzchnie $wiezo ufozonego
wymaganiom:

nanoszone na
nastepujacym

btonotwdrcze (powtokotworcze),
betonu, powinny odpowiadac

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od
chwili aplikacji na powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na
gtebokos¢ wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
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Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielegnacji betonu s$rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich
Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych
metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie
konstrukcji materiatami cieptochronnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg
ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym
powietrzem Iub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku
zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w
przypadku tej metody nalezy kontrolowac¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych
lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé
dokonane na podstawie badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania
danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli
powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

I. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowacd
beton w standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17),
spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktorego
powierzchnia nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych
powtok kryjacych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu Robdt pozostaje odkryta:
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szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac
beton o jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowacd
dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajéow deskowan
dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych,
desek nieheblowanych lub matryc,

w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowg lub sklejke o
podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/m?),

w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna
zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin
drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw
poszycia;

faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpoznaé przerw
technologicznych;

otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy
tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspoétgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn.
aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone
one byty symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementéw szalunkow,
tak pionowych jak i poziomych - projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do
zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera;

beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymodg ten nie dotyczy
gzymsow;

powierzchnie podpoér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od
dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt
trojwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykéw poziomych (lub zblizonych do
poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowad
elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujacymi;

nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie
najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe
punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe
(liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementéw
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy

I.
I1.

III.

Iv.

uzyska¢ przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarszac
parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownosc¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowaé podczas betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz
przed rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni piyt,
dla ktorych nalezy zastosowaé odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne;
zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia
mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a
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jednoczesnie zapewnia witasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu
do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z nakfadaniem warstw
izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody,

VI. gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

VII. wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub
majace inne tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po
rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do
gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem
(wg. Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier-
nosé Pow. Kategorie
Tekstura* | Porowato$é* probna deskowa- | Koszty
zabarwienia nia***
*,**
Srednie )
wymagania | Obiekty P) P2 RZ2 | zalecana | KD2 | érednie
inzynierskie
BA2
Obiekty
wskazane
przez
Oddziat, gdzie
Wysokie jest wysokie
wymagani | Wymagana T3 P3 RZ3 Wymagana | KD3 | /bardzo
najwyzsza wvsokie
BA3 jakos¢ np. Y
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach
* Te wymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabeli 17a.
** 0gdiny wyglad konstrukciji, istniejacych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenic
przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych
uzyskiwanych w wyniku deskowania
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Tekstura, styk
elementéw
deskowania

T1

- w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego
(ewentualnie zaprawy),

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i
gtebokos$¢ do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2

- w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i
gtebokos$¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykow deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

T3

-gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia
betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw
atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do
betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba pordéw (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewnic¢ czystos$¢ deskowania i rObwnomierne natozenie
$rodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Rownomiernos$¢ |RZ1
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zabarwienia

RZ2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na
jasny/ciemny sg dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rozne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak réwniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
$rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego
rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje
powierzchni deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie
dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
$rodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych
warunkdéw atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w
rownych odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac¢ konsystencje
z doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie uniknaé zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o srednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

**x W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie porow
odpowiednio na poziomie P1 - do 3000mm?, P2 - do 2000mm?, P3 - do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3

KD2 (duze prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po dozwolone bez dozwolone jako miejsca

gwozdziach i odpryskow napraw po uzgodnieniu ze

Srubach zleceniodawca

Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w

wyniku dziatania

wibratora

pograzalnego
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Zadrapania dozwolone jako miejsca |dozwolone jako miejsca
napraw napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawca
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn niedozwolone niedozwolone
cementowy
Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia
sklejki, znajdujace
sie w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
naprawy zleceniodawcg

Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode
naprawy powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz
po wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna
zastosowac umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie
odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz
betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, rakii inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy
stosowac zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci
od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato
widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

» roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
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Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport préobek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych
(mieszanki betonowej i jej sktadnikéw, cementdéw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i
elementu betonowego (wbudowany beton, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarédw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiaréow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sgq wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
elementéw betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
obiektu.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci
uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatéw
i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6ét z wymaganiami podanymi
w STWIiORB,

- wykona¢ witasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania
robdt, w celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym
rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji,
przed kazdg nowg fazg robdét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i
rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a
takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
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- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczehn deskowan i rusztowan powinna
by¢ prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy
rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny byc¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i
stalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIiORB, jezeli
wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana
konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona
do stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow
nastepuje na podstawie dokumentdw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw
budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla
ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub
Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej
Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem
do przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez
biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym
zakresem byc¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w
danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz
odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania
wyszczegdblnione w dalszych punktach.
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6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wiasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-
19707.

W przypadku watpliwosci co do jakoséci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach,
wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wifasciwosci cementu powinny by¢ okreSlane i deklarowane przez producenta
cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1
lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i
drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4
Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych witasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii
kruszywa, ktorej jakos$¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa
grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN
933-5 (dot. kruszywa grubego),

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa
grubego),

- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2,
poprzez sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci
Uzytkowych.
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6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1. Zakres kontroli i pobor préobek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete
obowigzkowg kontrolg zgodnosci prowadzona przez Producenta betonu wediug
czestotliwosci i kryteridw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych
rowniez w wymaganiach Zakfadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong
przez strone odbierajacq beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i
betonu na podstawie planu pobierania i badania prébek, ktdre nalezy pobiera¢ w miejscu
roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do
uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos$¢ pobierania prébek do
kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze s$rodka
wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacje. Kostki
do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z
topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposéb wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do
przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawiaé¢ w
miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie
czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metodq rozptywu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC nalezy badac
wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy
na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo
przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakosciq. Przy stosowaniu pomp do ukfadania
mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy.
Wykonawca na etapie zatwierdzania PZ) jest zobligowany do wskazania robdt gdzie
bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla os6b pobierajgcych prébki i
wykonujacych badania. PZ] podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W
przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli
identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskazac¢ w
protokole poboru préby
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Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku
roztadunku. Probke punktowa nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m?® mieszanki
zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub dodatkowych wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy
podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia
kontrolowanej konsystencji lub wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej
wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz
wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania,

w miejscu dostawy, od wartosci
granicznych lub w przypadku
konsystencji granic wyspecyfikowanej
klasy

Wiasciwosé Metoda badania

Dolna granica

Goérna granica

Opad stozka

EN 12350-2

-10 mm

+10 mm

-20mm?®

+20 mm ®

Rozptyw stozka

EN 12350-8

Lepkos¢

EN 12350-8 lub EN 12350-9

Przeptywalnosé

EN 12350-10 lub EN 12350-

12

Odpornos¢ na
segregacje

EN 12350-11

Nie dopuszcza sie
odchytek

Nie dopuszcza sie
odchytek

mieszajacego

2 Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

® Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm <40

50 do 90

> 100
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I+
w
o

Tolerancja w mm + 10 + 20

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm + 50

LepkOS'C' ts00

Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkosé t,
Wartosc¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie
z planem pobierania i badania prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance
betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a
pbézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie
powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki
o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej
samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementow
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych
z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na
probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1.
Prébki wykonuje sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie
oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach szesciennych o boku 100 mm lub
200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:
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fc, cube (150 mm)=0/95 X f;c, cube (100 mm)s dla prébek o bOkU 100mmr
fe, cube (150 mmy=1,05 X fc cube (200 mm), dl@ probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci
badania roznig sie o wiecej niz 15 % od S$redniej, wyniki te nalezy pominac.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym
przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumieé¢ posiadanie przez Producenta
betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujgacego wszystkie wymagania
zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku
betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

_ o ) Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,,n” wynikdéw badan
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci , X
(fcm) N/mm (fci) N/mm
1 Nie stosuje sie 2fy -4
2-4 > fy +1 > fy - 4
5-6 > foy +2 2 fu -4
fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fe - wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie
fa - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prdébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek,
co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zgodnie
z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.
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Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie réwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci
betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela
21), spetnione sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia
mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sq takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki
w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3
probkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania
probek, co najmniej raz z jednego elementu Iub grupy elementéow w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie
z PN-EN 12390-8. Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢
zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie
rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna
by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria
dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.
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6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru
jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatosé betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prdbkach (rdzeniowych)
wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi
wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na
probkach wycietych z konstrukciji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dtugos¢ przesta : = 2 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,
- 0$ podtuzna w planie: = 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz = 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1 cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentow o szerokosci < 2 m: £ 2 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5
cm),

- wymiary w planie: £ 2 cm dla podp6r masywnych, £ 1 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
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- % 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- £ 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i miec¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementédw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
(zaprawg naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni
betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a
ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/
Zamawiajacy.

W  przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spefniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych
(w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji
tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie
wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych  mieszanek
betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych
w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla
sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych
dokumentacjg projektowa otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych
wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
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- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem
betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, niniejszych STWiORB, STWIiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robodt
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wifasciwosci, produkcja i zgodnos$¢. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza—Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sSciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
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39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 450-1 Popio6t lotny do betonu. Cze$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of
Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 8: Beton samozageszczalny -
Badanie metoda rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkéw;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie
konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 8: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 9: Beton samozageszczalny --
Badanie metodq V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny
-- Badanie segregacji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny
-- Badanie metodaq J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne,
Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r., ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, z pozn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm. )

6. 0Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, Krakow 2011,

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa przysépieszong metodq badania zmian dlugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej
kruszywa dtugoterminowg metodg badania zmian diugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej
kruszywa, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny
materiatéw hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej
w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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BETON
M.13.02.01. Beton niekonstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla budowy mostu jw.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy C 12/15 (o klasie ekspozycji X0 oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach
drogowych obiektow inzynierskich:

- podtoze pod fundamenty przyczotkow

- podtoze pod kapy przy skrzydtach

- podioze pod plyty przejsciowych

- warstwa ochronna na izolacji ptyt przejsciowych
i obejmuja wykonanie, wbudowanie i pielggnacje betonu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Luciaza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C 20/25.

1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz z STWiORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym”,

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M.00.00.00
,»,Wymagania og6lne”.

2.1. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa (C 12/15). Klase ekspozycji
wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C 12/15 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy PN-
EN 197-1 i WWIORB M-13.01.00.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy C 12/15 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw
do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5mm,
- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.4,

ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odleglosci w
$wietle migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.Rysunek 1. Graniczne krzywe
uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C 12/15)
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym

albo

b) deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowana na wyrob budowlany lub Europejska
Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M.13.01.00.

2.2.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondow i wymaga on zatwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betondéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej czyli betonu klasy C12/15 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace
wytrzymato$ci na S$ciskanie. Mrozoodporno$¢ jest wymagana tylko w przypadku betondéw niekonstrukcyjnych
wbudowywanych w strefie przemarzania gruntu.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w WWIORB M.13.01.00.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport mieszanki jak podano w WWIiORB M.13.01.00, pkt 4.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie robot betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w WWIiORB M.13.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robo6t ziemnych. Podtoze winno
by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkow. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchni¢ betonu wyprofilowaé
w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania
materiatow wykonane przez dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materialow z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w WWiORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrob budowlany
nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.2. Kontrola jakos$ci betonu

Kontroli podlega wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage¢ na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. szczegdlowe
okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2,
PN-EN 12390-3 oraz WWIiIORB M.13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementow nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych

reperow.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy C 12/15.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og0lne“ oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
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—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnosciag Wykonawcey, materialéw rozbiorkowych,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i polecen Inspektora

Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3+A1  Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci
PN-EN 12620+Al1 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2. Inne

- D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne

- M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
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M.13.03.02. Montaz belek sprezonych typu odwréconego ,, T”

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektdéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem belek prefabrykowanych sprezonych na obiekcie.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
strunobetonowych belek sprezonych typu ,,odwroconego T (Kujan) NG 15/890 wzmacnianych na obiekcie jw.
Roboty obejmuja:

— zakup 9 belek o dtugosci 15,0 m wykonanych w wytworni,

— transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

— montaz podpdr tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

— montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub bezposrednio na podpory, albo - ze wzgledow
organizacyjnych - z miejsca sktadowania na budowie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigzg i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego
wbudowania.

1.5.2. Ciggna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej wytrzymatosci,
stuzace do wywotania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.5.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutéw lub splotdéw naprezonych przed
betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit spr¢zajacych z ciggien na beton dokonuje sie glownie przez
przyczepnos¢.

1.5.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej
skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w zakresie jakosci materialow
wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robot. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytwornie).

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementow prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— formy wieloczeg$ciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu betonu,
kompensacje rozszerzalno$ci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewnié
wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odlamywanie betonu lub powstanie rys,

— smarowanie przeciw adhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do $cianek formy,

— wymiary prefabrykatu powinny mieséci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw przekrocza granice
tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nowa,
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— formy do produkcji dzwigarow prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice miedzy strzalkami
poszczegolnych dzwigarow; jezeli granice tolerancji strzatek wg PN-S-10042 sg przekroczone to forme nalezy
naprawi¢ lub zmieni¢.
Forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spelnia nastepujace wymagania:
a) réznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczaja 0,5% lub 1 cm,
b) réznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm,
¢) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub 2 cm,
d) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,
e) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,
f) odchytki wymiarow prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja:
0,1% wysokosci lub —0,2 cm,
0,2% wysokosci lub 0,5 cm,
0,1% szerokosci lub —0,2 cm,
0,2% szerokosci lub +0,4 cm,
+ 0,1% dtugosci elementu lub 2 cm.

2.3. Prefabrykaty strunobetonowe

2.3.1. Rodzaje prefabrykatow

Niniejsza STWIORB dotyczy montazu belek - typu ,,odwroconego T (Kujan) NG 15/890.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zosta¢é wykonane zgodnie z indywidualng
dokumentacja producenta belek, wybranego przez Wykonawce robdt i zatwierdzonego przez Zamawiajacego.
Prefabrykowane belki strunobetonowe typu KUJAN, dostarczone na budowe, powinny mie¢ wymiary, no$nosc¢ i klase
betonu zgodng z Dokumentacja Projektows, posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDiM. Producent belek musi
posiada¢ uprawnienia do oznaczania dostarczanych belek znakiem ,,B” lub ,,CE”.

b) spetniajacg wymagania STWiORB M-12.01.00,

Zgodnie z katalogiem, belki powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 40/45, spr¢zone za pomocg lin spetniajacych
wymagania PN-M-80236, o $rednicy 15,5 mm, odmiana I, zbrojone stalg mickka klasy A-11 (gat. 18G2-b), spetniajaca
wymagania STWiIORB M-12.01.00.

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z
wymaganiami STWiORB i dokumentacji projektowe;.

Uksztaltowanie koncoéwek belek oraz rozmieszczenie otworow dla wprowadzenia wpustow i saczkoéw nalezy wykonad
w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektows.

Dzwigar strunobetonowy produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na okreslong
budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym w trybie i na zasadach
okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). Dokumentem
dopuszczajacym w tym trybie wyréb do stosowania jest oswiadczenie dostawey o zgodno$ci wyrobu z indywidualna
dokumentacja techniczng, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong oraz z przepisami.
Oswiadczenie powinno zawierac: nazwe i adres wydajacego o§wiadczenie, nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego
wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu budowlanego z dokumentacja
techniczna oraz przepisami, adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyréb budowlany ma by¢ zastosowany,
miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke
materiatows i1 projektowane wtasnosci uzytkowe wyrobu oraz okresla¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie.
Indywidualna dokumentacje techniczna wyrobu oraz o$wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
budowy.

2.3.2. Wymagania materiatowe do produkcji prefabrykatow

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:

a) beton - wg M.13.01.00 dla klasy zgodnej z dokumentacja projektowa. Ochrong $wiezo utozonego betonu oraz
ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem obrobki cieplnej nalezy stosowac zgodnie z PN-EN
13369:2005,

b) stal zbrojeniowa - wg STWiIORB M-12.01.00 dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej,

c) stal sprezajaca:

— stal sprezajgca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows,

— liny nie powinny mie¢ gorszych wlasciwosci od wymaganych w dla lin odmiany I. Stal spr¢zajagca powinna spetniaé
wymagania podane w normie PN-S-10042. Dla zastosowanych lin wytworca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna,

— na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknigé, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢ zataman lub
uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne sg taczenia drutow w linie,

— liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Jezeli po zdjgciu zabezpieczen z koncowego odcinka liny
nastapi jej rozwini¢cie, powinno by¢ ono mozliwe do rgcznego naprawienia,

— zakotwienia, techniki spr¢zania, montaz ciggien powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-S-10040.

2.3.3. Belki prefabrykowane strunobetonowe
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Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i katalogami [11] i [12]. Producent belek
musi dysponowaé prawem do wykonywania belek danego typu i musi wyda¢ o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi przepisami. Dla belek producent musi przedstawi¢ atest.
Atest producenta powinien zawierac:

a) date wystawienia,

b) nazwe i adres producenta,

c) wykaz cech elementéw objetych atestem:

— charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwe wytworni, klasg, Srednice i wytrzymalo$¢ na rozciaganie itp.),
dane dotyczace ciggien sprezajacych (nazwe¢ wytworni, numer zamdéwienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny,10040
warto$¢ sity zrywajacej ling itp.),

— date rozformowania, uzyskang sil¢ sprezajaca, strzalke podniesienia,

— warto$¢ strzatki pionowej,

d) krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,

e) podpisy 0sob przeprowadzajacych badania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dolaczony dziennik sprezenia zawierajacy dane dotyczace naciagu ciegien
(warunki naciagu, sity naciagu i wydtuzenie ciggien) i sprezenia (warunki spr¢zenia, wytrzymato§¢ betonu, strzatki
prefabrykatow).

Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:

1. Rysy otwarte lub peknigcia niedopuszczalne

2. Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne: na Y4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci prefabrykatu

b) podtuzne: na 1/3 dtugosci w 2 miejscach

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace si¢: niedopuszczalne
3. Skupienie cementu, piasku lub kruszywa: w 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni
4. Ciata obce: niedopuszczalne
Dopuszczalne sa drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos$¢ nie
przekracza 3mm.

3. Sprzet

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatdow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej. Do montazu belek moga by¢ konieczne rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego
podtoza.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport prefabrykatow

Przy transporcie prefabrykatéw nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— elementy mozna transportowac po osiagni¢ciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej,

— sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne tylko
po osiaggnieciu przez beton petniej mrozoodpornosci,

— podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i
wstrzasy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

— podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajgcego zbrojenia
przed pogigciem,

— podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywota¢
w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentow zginajacych — punkty podparcia
powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowe;j,

— w miejscu podparcia dolna plaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na calej
szerokosci potki,

— belki powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochylej
poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

— belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

— podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wystajacych pretéw zbrojeniowych,
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— prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania
(chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dluzszego niz miesigc nalezy stosowac
zadaszenia,
— belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotno$ci wzgledne;.
Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajace dane:

— dane identyfikacyjne producenta,

— dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

— numer identyfikacyjny wyrobu,

— date rozformowania,

— mas¢ elementu,

— strzatke wygiecia.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacje
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja technologiczna robdt powinna okreslac:
— rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza,
— projekt podpodr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,
— sposob montazu prefabrykatow,
— projekt pomostéw roboczych,
— zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-montaz prefabrykatow,
-uszczelnienie stykow,
-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ nastgpujace obiekty pomocnicze:
— drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej,
— drogi i place montazowe,
— podpory tymczasowe,
— sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).

5.4. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w
zakresie zgodno$ci z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz
braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z projektem technologicznym robo6t opracowanym przez
Wykonawce wg punktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie
poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i
oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu nalezy usunaé szkliwo i oczysci¢
powierzchnie styku.

Przewiduje sie montaz prefabrykatdw z podpor tymczasowych - rusztowan. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe
oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczétku — odleglos¢ podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows.

Sasiadujace ze soba belki powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzalki (dopuszczalne odchytki pionowych
strzatek wygiecia dzwigarow nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dtugosci elementu) oraz aby ich wiek
nie roznit si¢ wigcej niz o 14 dni. W czasie montazu belek szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na ich prawidlowe
usytuowanie i wlasciwe zamocowanie zbrojenia tacznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatow,

na ktorych bedzie uktadany nadbeton nalezy oczysci¢ woda pod ci$nieniem lub spr¢zonym powietrzem, i ewentualnie
dodatkowo zwilzy¢ wodg. Szczeliny migdzy belkami w przgstach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelnié.
Sposdb uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca moze zastosowaé
inng metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru, pod warunkiem uzyskania estetycznego
wygladu polaczen w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
STWIORB,

- wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2 lub
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych
6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywaé sie w wytworni. Polega ona na kontroli
rodzaju i gatunku materiatow uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatow na podstawie
dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja
projektowa.
Badania elementow prefabrykowanych w wytworni, na podstawie ktorych zostaly wydane atesty powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040.
6.3.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie
Na placu budowy kontroli podlegaja:
a) og6lny wyglad prefabrykatu,
b) wartosci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzi¢:
a) wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary;
b) ocechowanie belki na zgodno$¢ parametrow belki podanych w atescie wytworni z wymaganiami
dokumentacji projektowej.
Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C.
Jezeli jest to konieczne, nalezy przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglgdnienia odchytek wymiaré6w mierzonych w
innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.
W trakcie odbioru Inspektor Nadzoru moze zazada¢ przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek
w wytworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.
Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nierbwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
ponizszych odchytek:
—+0,5% 1 - 0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—+0,4% 1 - 0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz3 mm,
—=+0,1% dtugosci, lecz nie wigcej ni z40 mm,
— £0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm w
ptaszczyznie pionowej lub poziome;.
Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu spr¢zonego sa niedopuszczalne. Nalezy sprawdzié¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacji projektowej klasie betonu.

6.5. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych
Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z
dokumentacja technologiczng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

6.6. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw
Sprawdzenie montazu prefabrykatoéw nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych,
przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekraczaé:

a) dla pomiarow niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
Oprocz pomiardw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzalek podniesienia belek w momencie ich montazu i
tuz po zabetonowaniu plyty pomostu.
Nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ montazu prefabrykatow z dokumentacja technologiczna robot (opracowana przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru). Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
Strona 119



STWIORB M.13.03.02. Montaz belek sprezonych typu odwréconego , T”

prawidtowe oparcie belek na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych
belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

— przesuniecie elementu w pionie w przesle = 15 mm,

— przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

— przesuniecie elementu w poziomie + 10 mm.
Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przgsle, mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

6.7. Ocena wynikow badan
Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z
niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa. W szczegdlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

¢) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos¢ lub czgs¢ robot nalezy
uzna¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢ przyjete. W przypadku
takim sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zostaé ujete
w formie protokotu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (1 sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie. Roboty
okreslone w dokumentacji kontraktowej zwiazane z zakresem obj¢tym niniejsza specyfikacja nalezy wykonaé w
ilosciach okres$lonych w §lepym kosztorysie i w przedmiarze.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
-odbiorze poszczegodlnych etapodw produkcji prefabrykatow,
-odbiorze prefabrykatow dostarczonych na plac budowy na podstawie atestu wytworni i
-badan kontrolnych wg p.6,
-odbior prefabrykatow po zmontowaniu,
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
— wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,
— zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezbednych materialow, w tym belek
prefabrykowanych,
— zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworow dla
odwodnienia obiektu,
— zapewnienie pozostalych niezbednych czynnikéw produkcji,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla robét montazowych,
— montaz belek,
— wykonanie polaczen montazowych,
— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
— wykonanie podparcia belek etapu I na czas betonowania przesta w etapie 11,
— wykonanie badan,
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— uporzadkowanie terenu robot,
- wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak
marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez: — roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne
do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
4. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
5. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

7. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

8. PN-M-80236 Liny do konstrukcji spr¢zonych

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10.3. Inne dokumenty
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

11. Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa
12. Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,,T”, Mosty £odz, £.odz, 2002

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.03.03.  Przesla z elementéow stalowych z blachy karbowanej — lukowe

1.Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Przedmiot robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przesta lukowego
wieloptaszczowego podatnego (o rozpigtosci 9,145 m i wysokosci w kluczu 1,940 m i dlugosci 9,22 m wymiar
prostopadty, kat skosu 80°) pod korong drogi i obejmuja:

a) zakup konstrukcji stalowej tukowej z blach karbowanych stalowych,

b) transport i sktadowanie elementow i materiatow,

) wyznaczenie miejsca wykonania zadania,

d) ulozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementéw konstrukcji, zabezpieczonych
antykorozyjnie (warstwg cynku - galwanicznie).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Rajska w terenie
zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M.00.00.00
“Wymagania og6lne”, oraz z wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w aprobacie technicznej oraz wytycznych
dostawcy.

1.7. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00. p. 6.7.
Materiaty musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Elementy stalowe
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przgsta pod korong drogi wg zasad niniejszej specyfikacji jest
wieloptaszczowa konstrukcja stalowa karbowana o wymiarach:

wysoko$¢ przekroju —H=1,940 m,

rozpigtos¢ przekroju —-B=9,145m,

powierzchnia przekroju — P = 14,64 m?,
W kluczu wystgpuje zebro wzmacniajace o szerokosci 3,60 m i 2 zebra wzmacniajace na brzegach o szerokosci po
2,00 m.

Parametry wytrzymato§ciowe stali:

Gatunek stali Grubo$¢ wyrobu [mm] Granica plastycznosci [MPa]

S315MC 8 315

2.2.4. Laczniki
Do skrecania elementow stalowych uzywac nalezy $ruby (i nakretki) o §rednicy M 19, klasy 8.8.
Do skrecania elementow stalowych uzywaé nalezy $ruby (i nakretki) o $rednicy M 20, klasy 8.8.
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2.1.1. Parametry geometryczne charakteryzujace profil fali o wysokosci karbu 140 mm i amplitudzie 381 mm:
- grubos¢ blachy [t] - 8,00 mm (na zasadniczg konstrukcje przepustu):

- powierzchnia przekroju [A] - 10,62 mm?/mm,

- moment bezwtadnosci [I] - 24434,60 mm4/mm,

- wskaznik wytrzymatosci [W] - 330,20 mm*mm.
- grubos¢ blachy [t] - 7,00 mm (na zebro w kluczu i w narozach konstrukc;ji):

- powierzchnia przekroju [A] - 8,867 mm?/mm,

- moment bezwtadnosci [I] - 21897,45 mm*/mm,

- wskaznik wytrzymatosci [W] - 297,92 mm*/mm.

2.2. Wymagania dla elementow stalowych

Zmontowane konstrukcje musza odpowiadaé klasie obcigzenia A wg PN-EN 1990:2004 i PN-EN 1991-2:2007 — przy
naziomie o wysokosci od 0,6 do 0,7 m.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych konstrukeji o parametrach geometrycznych i wytrzymalo§ciowych nie

mniejszych od podanych wyzej.

2.6.3. Sruby, nakretki, kotwy, ceowniki

Tab. 2. Parametry $rub, nakretek, kotew i ceownikow

Sruby M 20 klasy 8.8 50, 63, 70 PN-EN ISO 898-1
Nakretki M 20 - PN-EN ISO 898-2
Kotwy 20 mm 225, 365 PN-EN 10025-2
Ceowniki 157 x 190 x 38 x 5 mm 3035 PN-EN 10025-2

- Do taczenia blach falistych stosowane sa sruby M 20 klasy 8.8 o dlugosciach dostosowanych do grubosci blach i
ilosci taczonych elementow.

W zalezno$ci od miejsca taczenia elementéw stosowane sa dwa rodzaje $rub — z tbem obtym i z tbem stozkowym, o
dhugosciach: 50, 63 i 70 mm. Sruby o $rednicy 20 mm oraz nakretki odpowiadajg wymaganiom PN-EN 898-1 i PN-EN
898-2.

- Kotwy o $rednicy 20 mm i dlugosci 225 1 365 mm wykonane sg ze stali odpowiadajacej wymaganiom normy PN-EN
10025-2. Ceowniki odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 10025-2.

- Ceowniki montazowe odpowiadaja wymaganiom PN-EN 10025-2. Wszystkie w/w elementy dostarczane sg wraz z
konstrukcja.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych
Producent elementéw stalowych dostarcza je na budowe jako zabezpieczone antykorozyjnie (zgodnie z Aprobata
Techniczng).

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej (galwanicznej) wynosi:
dla elementow konstrukcji — 85 um (wg PN-EN 1SO 2178:1998),
dla $rub i nakrgtek — 50 um (wg PN-EN 1SO 2178:1998),
dla ceownikow - 70 um (wg PN-EN 1SO 2178:1998).
Wymagania dla powtok malarskich epoksydowych:
grubos¢ suchej powtoki epoksydowej —> 200 um (wg PN-EN 1SO 2178:1998),
przyczepno$¢ powtoki epoksydowej do powierzchni warstwy galwanicznej — > 4 MPa (wg PN-EN 1SO
4624:2004).

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Moga to by¢: - koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki dostosowanej do szerokosci
wykonywanych wykopow,
- ubijaki rgczne i wibracyjne,
- plyty wibracyjne o cigzarze 50 - 100 kg,
- zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementow konstrukcji,
- zawiesia (trawersy) i haki montazowe,
- zakretarki elektryczne, badz pneumatyczne (500 Nm),
- lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa,
- agregat pradotworczy (kompresor).

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.
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Materialy do wykonania przgset pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu o
odpowiednio dtugiej skrzyni tadunkowej, przyczepami ciagnikowymi itp. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy
zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Zakres czynnosci i robot, ktore nalezy wykonac:

— Woyznaczy¢ miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacje projektowa.

— Oznakowac i zabezpieczy¢ prowadzone roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu opracowanym zgodnie z
zasadami okre$lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

—  Okreéli¢ miejsca sktadowania materiatow na miejscu budowy.

—  Zmontowac elementy konstrukcji tacznie z montazem zeber w kluczu i na bokach przgsta.

— Utozy¢ zmontowane uprzednio konstrukcje na przygotowanych fundamentach zelbetowych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania potaczen sSrubowych.

Moment skrgcajacy powinien wynies¢ 240 Nm + 360 Nm.

(- dla konstrukcji o rozpietosci do 7,00 m powinien wynie$¢ 300 Nm.

- dla konstruke;ji o rozpigtosci powyzej 7,00 m powinien wynosi¢ min. 360 Nm.)

5.1.2. Charakterystyka konstrukcji
W ramach niniejszej STWiORB wykonaé nalezy przepust o konstrukcji stalowej karbowanej wicloptaszczowej o
wymiarach: wysoko$¢ przekroju -H=1,940 m,
rozpigtos$¢ przekroju -B=9,145m.
Dhugosé konstrukcji wzdtuz osi wynosi 9,22 m (wymiar prostopadty), kat skrzyzowania z osia drogi wynosi 80°,

5.2. Rusztowanie i sprzet ulatwiajacy montaz

Wielko$¢ i typ rusztowania oraz sprzet utatwiajacy montaz jest zroznicowany w zaleznosci od wielko$ci konstruke;ji.
Stosuje si¢ réozne typy rusztowan m.in. rusztowania ruchome (samojezdne) wzniesione na platformie lub przenosne,
podnosniki koszowe. Do montazu stosowany jest lekki sprzet taki, jak: klucze reczne, zakretarki mechaniczne
(elektryczne lub pneumatyczne), chwytaki, podajniki do $rub, prety stalowe do dopasowania blach, zawiesia, haki i
uchwyty stalowe do podawania elementdéw, drabiny. Lekkie podnosniki lub dzwigi z mozliwo$cia wymiany osprzetu
znakomicie nadaja si¢ do podawania bocznych i gornych elementéw konstrukcji. Wielko$¢ podnosnika musi byé
kazdorazowo dostosowana do maksymalnego przewidywanego ci¢zaru podnoszonych elementow, czy catych
prefabrykowanych sekcji.

5.3. Czas montazu

Czas montazu konstrukcji mozna oszacowa¢ w oparciu o kilka metod. W sposéb uproszczony mozna przyjac, ze w
dobrych warunkach pogodowych, do§wiadczona 6-8 osobowa brygada, wyposazona w odpowiedni sprzet, w tym
zakretarki elektryczne lub pneumatyczne, jest w stanie zmontowaé okoto 50 blach konstrukcji dziennie (pracujac 8
godzin). Bardziej precyzyjna kalkulacje mozna przeprowadzi¢ na konkretnym projekcie, w oparciu o odpowiednie
dane takie, jak: przeznaczenie obiektu, usytuowanie, warunki na placu budowy, dostepny sprzet, ksztatt i wielkos¢
konstrukcji, sposob uzebrowania, wyposazenie dodatkowe, itd. W celu przeprowadzenia takiej kalkulacji prosimy o
kontakt z dziatem technicznym naszej firmy.

5.4. Roboty zwiazane

Wykonanie fundamentow zelbetowych przepustu ujeto w oddzielnych specyfikacjach ujetych w tym opracowaniu.
Umocnienia dna oraz skarp wlotdw i wylotéw w bezposrednim sgsiedztwie obiektu nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i odrebnym rozdziatem STWiORB.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie rur oraz z kontrole rzednych osadzenia
przepustu po stronie wlotu i wylotu.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
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materiatow do wbudowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z certyfikatem wytworcy oraz wizualnej ocenie stanu
materiatow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowania jej wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola polaczenia elementow

Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone w zakresie zgodnosci kazdego tacza z Instrukcja montazu.

Docisk $rub taczacych elementy (min. 360 Nm) powinien by¢ sprawdzony kluczem dynamometrycznym przez
Inzyniera.

6.3. Kontrola izolacji Scian obiektu

Izolacja $cian obiektu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny przeprowadzone z nalezyta starannoscia w celu
wykrycia nawet najmniejszych wad czy uszkodzen powloki. Producent blach obowigzany jest dostarczy¢ dokument
potwierdzajacy zgodno$¢ dostarczonych elementdéw rur, tgcznikow, kotierzy i powloki antykorozyjnej z Aprobata
Techniczng wydang przez IBDiM.

6.4. Tolerancje geometrii
6.4.1. Tolerancja geometrii konstrukcji (wszystkie profile z wyjatkiem typu BOX):
Wymiary konstrukcji po skreceniu nie powinny rézni¢ si¢ od wymiardw projektowych:
- rozpigtos¢ +2%
- wysoko$¢ +2%
- dtugosé¢ £0,5%
Deformacja przekroju poprzecznego po zasypaniu nie powinna przekracza¢ 2% rozpigtosci konstrukcji mierzonej po
skreceniu.
6.4.2. Tolerancja geometrii konstrukcji typu BOX:
Wymiary konstrukcji po skrgceniu nie powinny r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowych:
- rozpigtos¢ +2%
- wysokos$¢ +2% / -4%
- dtugos¢ £0,5%
Deformacja przekroju poprzecznego po zasypaniu nie powinna przekracza¢ 1% rozpigtosci konstrukeji mierzonej po
skreceniu. Z praktyki wynika, ze te deformacje sa zazwyczaj mniejsze.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 m dtugosci wykonanego i odebranego przesta. Ilos¢ robot okredla si¢ na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

9. Podstawa platnosci
Ogoblng podstawe ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Ptatnos¢ za 1 m wykonanej czesci przelotowej mostu.

Cena wykonywanych rob6t obejmuje:
- dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu potrzebnego do wykonania obiektu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji projektowej miejsca wykonywania obiektu,
- dostawa konstrukcji obiektu i jej montaz,
- ulozenie na wykonanych fundamentach konstrukcji obiektu (facznie z zabezpieczeniem antykortozyjnym),
- uporzagdkowanie terenu po montazu — dla przeprowadzenia zasypek,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw spetniajace parametry okre§lone w przytoczonej aprobacie,
- wykonanie tymczasowego przeprowadzenia ciekow z ich likwidacja,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 10215:2001 Stal. Taéma i blacha powlekane ogniowo w sposéb ciagly stopem aluminium-cynk
(AZ). Warunki techniczne dostawy.

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN 1SO 2178:1998 Niemagnetyczne pokrycia na magnetycznych podtozach. Pomiary grubosci powtok.
Metody magnetyczne.

ASTM A 563-96 Specyfikacja normowa na nakrgtko stalowe.

ASTM A 907/A 907/M-96  Specyfikacja normowa na blachy stalowe walcowane na goraco. Jakos¢ struktury.
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CSA G 401-93 Goraca kapiel galwaniczna $rub i nakretek.
PN-EN 1990:2004 Eurokod Podstawowy projektowania konstrukcji + zmiany
PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.

PN-EN 1SO 898-1:2001 Wiasnoéci mechaniczne czes$ci zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej — Sruby i $ruby dwustronne.

PN-EN 20898-2:1998 Wtasno$ci mechaniczne czgsci zlacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykly.

PN-EN ISO 898-6:2003 Wtasno$ci mechaniczne czesci ztacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okres$long wartoscia
obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny.

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDIM —TWm —10/97 Sprawdzenie wygladu powierzchni rur.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.735)

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych — IBDiM — Zmigrod
2004 r.

Katalogi producentéw obiektu z blach falistych.
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IZOLACJA
M.15.01.05. Izolacja z zywicy syntetycznej

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na powierzchni kap chodnikowych na
konstrukcji mostu jw.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji z zywic uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw mostowych.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji (nawierzchni) z zywicy epoksydowej o grubosci 5 mm na kapach chodnikowych na moscie i przy skrzydetkach
mostu jw.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigzg i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5.1. Izolacja z zywicy syntetycznej - powloka o grubosci od 5 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00. punkt
6.7. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez material

izolacji wymaganych wtasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spelniajace wymagania

podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacji

Nalezy stosowac izolacje o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta.

Grubo$¢ ta wynosi:

- od 5 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach kladek dla pieszych,

W kazdym przypadku grubo$¢ izolacji powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i

projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacji

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacji mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i

betonowych.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacji.
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Tablica 1. Wiasciwosci izolacji 0 spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepno$¢ powloki do podtoza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >1,6 PN-EN 1542
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
2 Przyczepno$¢ powloki do podioza stalowego MPa >40 PN-EN 1542
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM PO-2
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
5 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po badaniu PN-EN 1542
mrozoodpornosci F150 MPa >1,8
6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-EN 14157
7 Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436+A1

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych
(bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i granulacja
kruszywa dla danego rodzaju izolacji powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej
izolacji.

W przypadku izolacji na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub
kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ ¥4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacji powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z
folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacji powinny spelnia¢ wymagania klasy 6.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-EN 932-1
4 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-EN 13043
5 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-EN 1097-2/A1
6 | Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-EN 1097-2/A
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

-piaskownicg,

-§rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera §rut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

-sprezarke Srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosc
izolacji do podtoza),

-odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacji

Do naktadania izolacji Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikow, pedzle, watki malarskie,
szpachle zgbate, gumowe grace, packi tynkarskie, sprzgt do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkoéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacji w dyspozycji
Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza, termometr do pomiaru temperatura podtoza, termometr do pomiaru
temperatury materiatow, higrometr, aparat ,,pull-off”, wilgotno$ciomierz.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacji
Materialty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

-nazwe i adres producenta,

-nazwe¢ wyrobu,

-0znaczenie,

-dat¢ produkc;ji,

-mas¢ netto,

-termin przydatnosci do uzycia,

-informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

-informacj¢ o proporcji mieszania,

-sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, -

bhp i ochrony $rodowiska,
Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materialty nalezy transportowa¢ krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz, jeSli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Izolacje z zywic syntetycznych powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okreslajaca
rodzaj podtoza, rodzaj materiatow, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacji pozornych na powierzchniach kap,

- ulozenie izolacji,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Iub wskazan Inspektora
Nadzoru: -ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
-okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji protokoét z ustalen
technologicznych.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacji,

- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru,

- ocene przydatnosci proponowanych materialdw i technologii,

- ocene efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z po6zniejszych etapéw wykonania izolacji:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podloza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacji.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegodlnych
warstw izolacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrolg
wykonania robot, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robdt zostat
przedstawiony w punkcie 6. Wielko§¢ powierzchni referencyjnej okresla Inspektor Nadzoru, o ile nie zostalo to
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okreslone w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez
Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania
podtoza i wykonania izolacji powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, lacznie z wynikami wykonanych
badaf, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowic
dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacji nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wickszosci stosowanych zywic
temperatura otoczenia powinna byé wyzsza od + 8 °C (wickszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje
sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé + 30 °C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemo-
utwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice
moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robot z
materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do + 30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podloza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami Iub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robdt powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacji zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzié¢ si¢ w stezeniach
powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
Jezeli producent izolacji nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacje nalezy przygotowaé w sposob podany
w dalszym ciagu.
Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.
Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
wytrzymato$¢ na Sciskanie:
- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato§é gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej, w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remonto-
wanych: > 25 MPa,
- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacji na
chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacji na jezdniach,
- sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
- czysto§¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
- gladko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +1mm,
- szorstkos$¢ podtoza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0mm,
Badanie szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem
Pomiar szorstkosci polega na okre§leniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypelni nieréwnos$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci
na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm®,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,

przymiar liniowy.
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Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkos$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia.
Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy zmierzy¢
$rednice kota w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartos¢ $rednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscig 0,1 mm,
ktora jest usredniong glebokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

S=40V/n d* [mm]

gdzie: V - objetos¢ piasku w cm?,
d - $rednica kota w cm.

- rownos$¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa
fata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,
- wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacja ma by¢ ukladana na podlozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie izolacji na betonie matowo-
wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacji na
podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,
- ukltadanie izolacji: na nowych ptytach betonowych ukladanie izolacji jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materialow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej
nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),
- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy
wyréowna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje
chemiczne o stgzeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnos$ci podloza przekraczajagce 5 mm nalezy
naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglgbienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej STWiORB — w przypadku ich wystapienia,
- spadek podloza: izolacj¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacji na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacji z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacji
Przed przystgpieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy uszczelni¢ szczeliny dylatacji pozornych i przy
krawgznikach i deskach gzymsowych - roboty ujeto w M.18.01.07a.
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu
robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez ich producentow. Zalecenia
te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacji dostarczane sg jako materialy dwu lub trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy
zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie
wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacji oraz nadania im wlasciwos$ci antyposlizgowych, do wykonywania
tych powlok uzywane sa odporne na §cieranie kruszywa, spetniajgce wymagania punktu 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacje moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje
barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,
— sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacje z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbatg lub gumowg graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.
Izolacje z materialdow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:

warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
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Dopuszczenie izolacji do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany
przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.
5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od
daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu wykonanej
izolacji, zawierajacy:

ocen¢ wizualng stanu izolacji,

ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym ulozona jest izolacja,

w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ izolacje, na tych
elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikéw drog,
- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 1, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacji przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢
przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

5.9. Zakres robot
Izolacje o grubosci 5 mm (2 warstwy epoksydowe i 1 warstwa poliuretanowa oraz piasek kwarcowy) nalezy uktadaé na
powierzchniach wierzchu kap pasow bezpieczenstwa na moscie i przy skrzydetkach mostu.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatdow, iloSci zastosowanych materialdéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania materialéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2
lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢: nr produktu, stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu, date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie roboét
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
badanie przygotowania podloza,
kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
kontrola wykonania izolacji.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywacé na biezaco:
kontrole proporcji mieszania skladnikoéw stosowanych materialow (dotyczy materialow dwu lub kilku-
sktadnikowych),
kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacji powinno spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Wyniki kontroli
nalezy zamie$ci¢ w protokotach z kontroli przygotowania podtoza.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié¢ skory,
przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym
Przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu $rodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
wilgotna. Warstwe izolacji nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji z zywic syntetycznych
Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowacé:

grubo$¢ naktadanej izolacji - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknig¢, sptyni¢é, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektows; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w podloze oraz
roztozona rOwnomiernie,

przyczepno$¢ izolacji do podioza:
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez
Inspektora Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkow o
srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacji, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacigé koronka o $rednicy rdzenia rdéwnej
srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez calg grubosé izolacji, w taki sposob aby, naciaé takze beton podtoza
na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢
$rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od
warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 1.
Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci $redniej okre§lonej w tablicy 3 dla danego
rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostat spelniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania izolacji,
zachowujac wymagania techniczne odnos$nie och stosowania.
Z kontroli jako$ci wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (1 metr kwadratowy) utozonej izolacji — nawierzchni z zywic syntetycznych.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup 1 dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produke;ji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji,

- prace porzadkowe.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 14157 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na §cieranie

PN-EN 1436+A1  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan — Oznaczanie
wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (+zmiany)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgé¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1542 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

narastania wytrzymalosci na rozcigganie polimerow

PN 1SO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakltadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wcezesniej natozonych
powtok

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zalacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.
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IZOLACJA
M.15.02.03.  lzolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na powierzchniach mostu jw.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
izolacji rolowej z papy termozgrzewalnej na konstrukcji mostu - jedna warstwa w pasie jezdni i na ptytach
przejsciowych oraz dwie warstwy na przesle i skrzydetkach pod kapami chodnikowymi.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Lucigzg i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej przesycone;j i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukeji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.5.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez material
izolacyjny wymaganych wlasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWiIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materialy spelniajagce wymagania
podane ponize;j.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
- papg¢ termozgrzewalna,
- $Srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowaé pap¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:
- elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana | Metoda wg
warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? | PN-B-04615
2 Dhugos¢ arkusza cm L+1%L? | PN-B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%S% | PN-B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiIM nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-B-04615
7 Przesigkliwo$¢? PN-B-04615
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
- wedtug IBDIM MPa >0,5
8 Nasigkliwo$é % <0,5 PN-B-04615
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu®
- wzdtuz arkusza N > 800 PN-B-0461 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 800
10 Wydhuizenie wzgledne przy zerwaniu®
- wzdtuz arkusza % >30 PN-B-04615[1] lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza % >30
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N > 150
12 Wytrzymalo$¢ na $cinanie stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza N >500
13 Przyczepno$é do podtoza #+% W(g tab.4 min STWiORB
- metoda ,,qul off’ N >3500 PN-EN 1542
- metoda ,,Scinania”
14 Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej °C >100 | PN-B-04615
temperatury, 2h
D Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozona powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

2)
3)
4
5)

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 = 5)° C od temperatury
micknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢

4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura micknienia wg
metody PiK PN-EN 1427
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 Temperatura tamliwos$ci
wedtug Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwieni® - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

9 Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych
na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych
obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow
wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.
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2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. PN-B-24620/Az1

W temp. (23 £2) °C fatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
réwna blonke bez pecherzy

2 | Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM1/10
3 | Zawarto$é wody? % <0,5 PN-EN 1SO 9029

4 | Sedymentacja” % <10 Procedura IBDiM nr PB/TM 1/8
5 | Lepko$é, czas wyptywu s n£5% 1> PN-EN ISO 2431

6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

D'W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Whasciwoscia podstawowa jest zawartose
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg
PN-EN ISO 9029 nie jest mozliwe

2 1 — lepkosé okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowiag zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $§rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkow gruntujacych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikdéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767 [
identyfikacyjne
2 | Gestos¢ glem® p £5%p"Y PN-C-89085-03
3 Lepkose®
- lepkos¢ dynamiczna MPas 1 £5%n? PN-C-89085-06
- lepkos¢ dynamiczna KU 1 £5%n? Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
- lepkos¢, czas wyplywu s 1 £5%n? PN-EN ISO 2431

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wlasciwosci roboczych

w temp. 20°C min >20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j
5 Przyczepno$é do podtoza betonowego”

- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 PN-EN 1542

- po 150 cyklach zamrazania i odmrazania MPa >1,2

D p — gestos¢ okreslona przez producenta

2 1) — lepko$é okreslona przez producenta

¥ nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

 dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie
piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym
piaskiem.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowe;j.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane Roboty.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Spos6éb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza betonowego,
zagruntowanie podloza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw S$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od + 5 °C dla
materialow asfaltowych i +8 °C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna byé co najmniej o 3 °C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne
mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej + 30 °C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny
wplyw na jako$§¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie
mogg by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych moglby kapa¢ olej z silnikow. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw
ani parkowac¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia
w jej powierzchnig¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub
wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10 °C, materiat izolacyjny powinien
by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20 °C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice
zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy
pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikoéw. Zwraca sig
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uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gltadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej 15 °C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem roboét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydhizy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podiloza nalezy wykonaé przez s$rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczego6lng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka préobnego ¢ 50 mm
powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN
1542,

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie:

za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierdéwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm, przy czym nierdwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi, szorstkos$c¢
podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ rowne:

szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata dtugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢é poddana
obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchnig nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania pltyty. Powinno ono by¢é wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem S$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie
gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwoch §rodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
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asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robo6t i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie poditoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na
skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.
Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $srodkéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ §ci$le wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie §wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catosci. Utwardzacz nalezy przelaé¢ do pojemnika z Zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $Scianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo$rednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungé nadmiar
posypki piaskowej, ktorg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu,
zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaré6wno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiggnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwiaza¢ w §rodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
c) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton 0znacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wiaza w Srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
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Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wiaza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe — tutaj zastosowano jedna
warstwe na powierzchni wierzchu warstwy profilujacej 1 plyt przejSciowych oraz dodatkowa druga warstwe na
powierzchni pod kapami chodnikowymi.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz
polozny nizej (,,zasada dachowki”).
5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwej
Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym Iub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnigciu asfaltowego s$rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego Srodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowg. Asfalt ten powinien
sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z
rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caty czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jedno-ptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu
4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
poNownego gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywinieé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkow wymagajg wykonania robot ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot
Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywala
na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktoérych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
p6zniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowac ,,zasade¢ dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawione;j
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w calosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czeScig masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej:
- 1-warstwowej na powierzchni pomostu i na ptytach przejsciowych za obiektem,
- dodatkowej warstwy na powierzchniach pomostu pod kapami chodnikowymi.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,
- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2
lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrolg wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujgcych).

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rowno$¢ ukladania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pgknigcia, fatdy i
inne uszkodzenia,
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- prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mieé¢ powierzchnie okoto 4 m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na
obiektach wigkszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m® izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

-metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokos$ci 5 cm i dlugosci 15 cm od podloza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

-metoda ,,pull-off” (wg PN-EN 1542): polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacigé specjalna koronka o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie
nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-
off” 1 obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Minimalna warto$¢ przyczepnos$ci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej,
podanej w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temper.
otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokot pomiaréw warunkéow klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy powinien
zosta¢ okres§lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

pecherze pod izolacja,

uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym narzgdziem. Jezeli
pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem
do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢
late z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) zaizolowanej jedno- lub dwu-warstwowo powierzchni.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i1 dostarczenie materiatlow i pozostatych czynnikoéw produkeji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- 0znakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- przystosowanie robo6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji jedno- i dwu-warstwowej zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacjg projektowa,
- obrobke w miejscach krawedzi,

- obrobke w miejscach odwodnienia na obiekcie,

- usunigcie odpadoéw, wywoz na wysypisko i ich utylizacja

- wykonanie badan kontrolnych wg punkt 6,

- odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robot.

- wykonanie ew. napraw utozonej izolacji,

- prace porzadkowe.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-87/C-89085-03
PN-EN 12311-1

PN-EN 1427
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620/Az1
PN-EN ISO 9029
PN-EN ISO 2431
PN-87/C-89085-03
PN-86/C-89085-06
PN-EN 1542

PN-EN 12311-2

PN-90/B-04615

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okreslanie wlasciwo$ci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczenie gestosci (masy whasciwe;j)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymalosci na rozciaganie polimerow

Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.
Czgé¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachow.

Papy asfaltowe i smotowe - Metody badan

10.2. Inne dokumenty
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97  Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materialow z zywic
epoksydowych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na

mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

- Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,

GDDP, Warszawa, 1998

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

- Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990

- Ustawa 0 Ochronie i Ksztattowaniu Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r.
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ODWODNIENIE
M.16.01.03a.  Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

1. Wstep
1.1. Nazwa zadania

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia ptyty mostu jw.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego i obejmuje wykonanie:
saczkoéw z tworzywa sztucznego.
drenu prefabrykowanego odwodnienia (w nawierzchni jezdni)
na obiekcie jw.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno ,gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z WWiIORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.
2.2.2. Wymagania ogo6lne
Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate¢ techniczng wydang przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé
materialy o wlasciwosciach podanych ponize;j.
2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego
Do wykonania drenazu podtuznego mozna stosowaé dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
- szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego; szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysokos$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,
- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?. Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu,
niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach, jak
benzyna, oleje, sol odladzajgca.
Dren powinien charakteryzowaé si¢ duza przepustowosciag wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna
wynosic: przy cisnieniu 200 kPa — 0,3 /s,

przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla drenu prefabrykowanego
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Odporno$¢ na wysoka temperature °C >190 Procedura IBDiM nr PB-TM-23
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM nr PB-TM-24
2.2.4. Saczki
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Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore powinny spetniac
wymagania w zakresie odporno$ci na:

-wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

-niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,

-media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i
zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:
-lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujagcymi o promieniu ok. 100mm,
zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
-sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,
-rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
-grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-EN 12620+A1, otoczony zywica epoksydows.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach = 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.
Do wklejania saczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowsa. Nalezy
stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budow¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania do wypetniania otwordéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢
konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-B-06250, a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien
wynosi¢ min. 30 minut. JeZeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawg o wilasciwos-
ciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2 Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymalos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-06250
2 Wytrzymalo$¢ na §ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-06250
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza Procedura badawcza IBDiM nr
- warto$¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza IBDIM nr
TWm-31/97
5 | Pgcznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <03 Procedura badawcza IBDiM nr
TWm-31/97

6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze
soli (NaCl) po 150 cyklach

- ubytek masy % <5 Procedura badawcza IBDIM nr
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 SO-3
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato§¢ na odrywanie od podloza po MPa >1,5 Procedura badawcza IBDiM nr
badaniu mrozoodporno$é PB-TM-X3
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Saczki i dren prefabrykowany nalezy montowaé recznie.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych
Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
dluzej niz przez okres 2 miesigcy.
Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycz-
nymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.2.2. Saczki
Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastgpujace dane:

nazwe wyrobu i adres producenta,

oznaczenie,

datg¢ produkcji,
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nazwy i liczbg poszczegdlnych elementéw saczka w opakowaniu,

nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.
Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukceji fabryczne;j.
Saczki nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace
komplety elementéw saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem si¢.
4.2.3. Zaprawa niskoskurczowa
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

nazwe wyrobu,

nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

nazwg i adres producenta,

date produkc;ji,

mas¢ netto,

trwatos¢,

informacje o proporcji sktadnikow,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB oraz spetniaé
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Jezeli STWiORB tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWiIORB obejmuje utozenie drenéw podiuznych wzdtuz osi odwodnienia.
Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i STWiORB.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz saczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

wytyczy¢ przebieg drenow i lokalizacje saczkow,

wywierci¢ otwory w istniejacej czesci przesta i osadzi¢ saczki oraz zabetonowac,

doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed ulozeniem drenow,

przyklei¢ dreny odwodnienia.

5.5. Montaz saczkow
Miejsca montazu sgczkéw nalezy zlokalizowaé w przesle. Saczki i rurki odprowadzajgce nalezy po wytrasowaniu
umiesci¢ w wywierconych otworach w ptycie pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania
nadbetonu nie zmienity swego potozenia.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
woda zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008 oraz przepiséw bhp:

podczas pracy nalezy stosowac buty, r¢kawice i okulary ochronne,

jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.
Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia, przy czym
nalezy zapewni¢ tagodne przejécie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka
spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub
innego zalecanego przez producenta.
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Po utozeniu betonu na belkach ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje¢ plyty pomostu nalezy ulozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem
warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kohierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja
epoksydowa.

5.6. Ukladanie dren6éw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwini¢ciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Dhugo$¢ poszczegélnych odcinkéw drenu moze by¢ rowna
wielokrotnosci odleglosci miedzy saczkami lub odleglosci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy
wycia¢ dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciggly do nastgpnego
saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dhuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci miedzy saczkami. Koncowy
odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz sgczka.

Dren powinien by¢ na catej dlugosci przyklejany do podioza za pomoca srodkéw stosowanych do klejenia izolacji
($rodka gruntujacego do podioza). Dren powinien by¢ ukladany bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzacej
nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawinag¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. ktaczenie podtuzne
poszczegodlnych odcinkdéw drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi na dlugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z taczonych
elementow.

5.7. Zasady BHP
Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rgkawice gumowe. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robot

Roboty odwodnieniowe wykona¢ nalezy na przesle mostu.

W zakres rob6t wechodzi:
- wytrasowanie, wywiercenie otworéw w konstrukcji przgsta, osadzenie i zabetonowanie w nadbetonie przesta
saczkow odwodnienia izolacji,
- wykonanie drenu podtuznego odwodnienia izolacji na przgsle (w $ciekach mokrych).

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy skladowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatdéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni
spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materialow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

-ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2 Iub
przez Inspektora Nadzoru,

-skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robdt powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnoS$ci robdt z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materialow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia saczkow,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu,

- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow
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Kontrola materialdbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i punktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
polozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowos$é wprowadzenia go do wngtrza saczka oraz
mocowanie drenu do izolacji.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnos$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podiuznego. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i sagczkow. Nalezy skontrolowa¢, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowania saczka.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
- Im (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych,
- 1 szt. (sztuka) saczka.

8. Odbioér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
oczyszczenie powierzchni izolacji,
ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,
zamontowanie saczka.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje:
-opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-wykonanie otworow dla osadzenia sagczkéw w istniejacym przgsle,
-montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosgcym,
-wykonanie badan,
-uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
-opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-laczenie poszczegodlnych odcinkow drenu,
-przyklejenie drenu do izolacji przgsta,
-wprowadzenie koncoéwki drenu do saczka,
-wykonanie badan,
-oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych i nie sa zaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1SO 527-3 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu -
Warunki badan folii i ptyt

DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomerow — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D

PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-97/B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drenéw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na S$ciskanie elementdéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperatur¢ tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

- Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporno$ci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektdéw mostowych

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-oft”

- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.02.01. Drenaz z rur PVC za obiektem

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie
Rozprza wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument dla potrzeb
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy Robotach zwigzanych z wykonaniem
drenazu poziomego $cian przyczotka, skrzydetek i ptyt przejsciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje drenaz w strefie §cian przyczoétka, skrzydelek stojacych i ptyt przejsciowych (dren z PVC
® 150mm, podiloze z elementu $cieku ,korytkowego” z kineta tukowa, umocnienie brzegéw plytami
chodnikowymi 35x35x5 cm i obsypki) oraz drenaz pionowy $cian z odprowadzeniem wody do kanalizacji
deszczowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Luciaza i
nad rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt
10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacy przeptyw wody. Dreny stosuje si¢ w celu odwodnienia
zasypki za obiektami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w D-M. OO 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.7. Wspélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania Ogolne”.

2.1. Dreny wykonuje si¢ z rur drenarskich z tworzywa sztucznego PVC o $rednicy 150 mm. Grubos$¢ $cianki na
obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-C-89221.

2.2. Rurka drenarska powinna by¢ owinigta geowlokning o nastgpujacych wtasciwosciach:
—  masa powierzchniowa: 200 g/m?
— grubo$é: 2,2 mm
—  przepuszczalno$¢ wodna przy obcigzeniu kv=2 kN/m?,
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Przejscie rurki drenarskiej przez $ciang przyczotka ($cieku) nalezy wykonaé w stalowej rurze ochronnej wg PN
ISO 4200 o srednicy dostosowanej do $rednicy rurki drenarskiej.

2.3. Materiatem filtracyjnym jest:
—  zwir naturalny sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurkach,
— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o §rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50%,
— piasek $redni o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wickszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigcej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0.25 mm wynosi wigcej niz
50%.
Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskdw powinien wynosié, co najmniej 8 m/dobe.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2% masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.
Koncéwki drenu nalezy podtaczy¢ do projektowanych $ciekow skarpowych.

2.4. Do odprowadzenia wody z powierzchni §cian przyczotkow i skrzydetek przyjeto maty geomembrany
kubetkowej HDPE zespolong z geowtdokning gr.0,65mm o wytrzymalos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz 29 MPa
i wydtuzeniu przy zerwaniu nie wigkszej niz 14%.

2.5. Do umocnienia dna rowka przyjeto ptyte Scieckowa betonowa - typ korytkowy z wklesta kineta (karta nr
01.03) o symbolu SWW 1457-3 z betonu C 25/30 wg ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych”.
Podstawowe wymiary to: szeroko$¢ 600 mm

dtugos¢ 500 mm

wysoko$¢ 150/80 mm

2.6. Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia dna rowka na mokro z betonu C 12/15.

2.7. Ptyty chodnikowe
Ptyty chodnikowe betonowe 35x35x5 cm.

2.8. Podtaczenie do kanalizacji deszczowe;.
Rury drenarskie z drenazu z za ptyt przej$ciowych i przyczotkéw nalezy potaczyc¢ i odprowadzi¢ do kanalizacji
deszczowej. Rury PP SNS8.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie drenu

Przewod drenarski (dno rury) nalezy uktada¢ 24 cm ponizej wierzchu podloza na koncu ptyt przejsciowych i na
poziomie istniejgcego terenu dla przewodow drenarskich przy $cianach przyczotka na podsypce piaskowej
grubosci 5 cm, wykonanej na ptycie Sciekowej betonowej typu prostokatnego korytkowego. O$ drenazu jest
oddalona o 65 cm od konca ptyt przejsciowych i Scian przyczotkow.

Materialem odsaczajacym do zasypania drenéw jest zwir $rednioziarnisty oraz piasek grubo i $rednioziarnisty.
Szerokos$¢ $cieku wynosi: na dole 60 cm, na gorze konstrukcji (na poziomie ptyt skarpowych chodnikowych)
102cm.

Spadek - przyjeto spadek podtuzny 2%, - wg rysunkow roboczych.

Wykop pod saczek wykonany jest tacznie z wykopem dla ptyt przejsciowych — recznie.

Pochylenie skarp wykopu 1:1,5 dopuszcza si¢ stosowanie innego pochylenia skarp - w zalezno$ci od warunkow
gruntowych zasypki. Rzedna wykopu o 13 cm nizej od rzgdnej saczka, wykop wykonywa¢ w odpowiednim
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spadku podtuznym (2%), podanym na rysunkach roboczych. Po wykonaniu wykopu, grunt nalezy zagesci¢ do Is
= 0.98, nieréwnosci uzupetni¢ podsypka cementowo-piaskowa 1:4. Na tak przygotowanym podtozu, ulozy¢
prefabrykowane ptyty $ciekowe korytkowe i ptytki chodnikowe na brzegach wykopu.

Rurki drenarskie doprowadzi¢ nalezy do kanalizacji deszczowej. Rurki drenazu z za ptyt przejSciowych i
przyczotkow potaczy¢ i odprowadzi¢ do studni kanalizacji deszczowe;.

Zasypanie rurek drenarskich - wykona¢ nalezy obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurek,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie zasypuje si¢ caly przewdd warstwa materiatu
filtracyjnego o grubosci 20 cm z zaggszczeniem, w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Wylot rurek drenarskich doprowadzi¢ nalezy do elementéw prefabrykowanych wylotowych, ktére odprowadzaja
wodg do $ciekow skarpowych.

5.2. Wykonanie systemu odwodnienia $cian pionowych

Maty geomembrany powinny by¢ uktadane zgodnie z instrukcja producenta . Szeroko$¢ zaktadu pasm maty
wynosi 200mm. Wzdtuz dolnej krawedzi utozonej maty, na uprzednio wykonanej podbudowie z betonu K.
C12/15, nalezy wykona¢ dren odprowadzajacy wodg z maty poza strefe podpory.

Jednoczesnie winna odbywac si¢ zasypka z zageszczeniem.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami postawionymi w STWiORB, jest zobowigzany do wykonywania na
wiasny koszt badan i kontroli robot.

Pomiary badania i kontrole Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.

6.1. Kontrola wstepna
Kazda dostawe rur nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé prawidlowosé
ksztaltu, $rednice, grubo$¢ scianek. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za poprawny, jezeli
liczba sztuk niedobrych, w probce liczacej 80 sztuk, nie jest wigksza niz 5+7.
Jezeli taczna ilo$¢ sztuk niedobrych w probcee jest wigksza lub rowna 8+10, calg parti¢ dostawy nalezy uznaé za
nie zgodng z wymaganiami PN-C-89221.
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego zrddia o
wielkosci 5000 m®: - sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 932-5,

- wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskow.
Nalezy sprawdzi¢ deklaracje zgodnosci prefabrykowanych elementow betonowych.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania drenazu

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywania drenazu z dokumentacja (lokalizacjg, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu,

- prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- poprawnos¢ wykonania wylotu drenu,

- poprawnos$¢ wykonania wzmocnienia dna drenu.

Tolerancje dla wymiaréw elementéw betonowych:

- szeroko$¢ = 3 mm

- dhugo$¢ £3 mm

- wysoko$¢ = 2 mm Tolerancje wykonania drenu:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gleboko$ci rowu nie wigksze od + 5 cm

- odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego na rysunkach
roboczych - przy zmniejszeniu spadku 5% - przy zwigkszeniu spadku 10%

- odchylenia grubo$ci warstw zasypek: + 3cm

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego: nie powinny przekracza¢ £5cm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania systemu odwodnienia $cian

W czasie wykonywania robdt nalezy badac:

- sposOb zamocowania mat, ktory zapewni ich stateczno$¢ przy zageszczeniu nasypu,
- prawidlowe zaktady na matach,

- odpowiednie utozenie w poblizu drenu,
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- zgodno$¢ prowadzonych prac z instrukcjami producenta.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréow cze$ciowych i odbiorow ostatecznego robot. W czasie
odbioru cze$ciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) drenazu za ptytami przejsciowymi , za $cianami przyczotkow i
skrzydetkami obiektu wraz z wykonaniem umocnienia wylotow.

Ilo§¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér Robot
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z zasadami przyjetymi w
STWIORB D-M.00.00.00. oraz w odniesieniu do wymagan okre§lonych w pkt. 6 (niniejszej STWiORB).
Konieczna inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cene jednostkowa stanowi 1 komplet (kpl) wykonanego drenazu z rur PCV na elementach betonowych za

obiektem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- ulozenie mat drenazowych

- przygotowanie elementdw odwodnienia: rur owini¢tych geowtdkning, prefabrykatow $cickowych na
podtoze, ptyt chodnikowych i rur potaczeniowych,

- wykonanie i pielggnacje podtoza z elementow $Sciekowych prostokatnych na podsypce cem.-kruszywoweyj,

- ustawienie elementéw Scieku wraz z regulacja wysokosci,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia takze ubytki i odpady.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-98/C-89221/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (+
zmiany)

PN-98/B-024801 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-1SO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i masy na
jednostke dlugosci.

PN-EN-197-1:2012 Cement — Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe - Metody badan
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PN-96/B-12083 Urzgdzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i
badania przy

10.2. Inne dokumenty
.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”
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LOZYSKA
M.17.01.02. Lozyska elastomerowe

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i
odbiorem tozysk elastomerowych na przyczotkach obiektu jw. i obejmuja montaz na ciosach podtozyskowych tozysk
elastomerowych: - 1 statych o no$nosci 1250 kN,

- 4 dwukierunkowych o no$nosci 1250 kN,

- 3 jednokierunkowych o nosnosci 1250 kN.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Luciaza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Lozysko - konstrukcja, ktoérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta Iub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przgsta lub belki w
plaszczyznie podparcia.

1.5.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przgsta w plaszezyznie podparcia.

1.5.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia, w jednym lub
wielu kierunkach.

1.5.4. Lozysko elastomerowe odksztalcalne - tozysko wykonane z ré6znych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerow (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5.5. Lozysko elastomerowe §lizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym moze sig¢ §lizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.5.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia.

1.5.7. Smar silikonowy -Smar stanowiacy kompozycjeoleju silikonowego oraz mydta litowego.

1.5.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Zaproponowane materialy podano jako przykladowe. Mozna zastosowaé elementy inne — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i z
D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru za§wiadczenia producenta, potwierdzajace spetnienie przez zastosowane
lozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Stosuje si¢ tozyska o nosnosci 2100 kN (state, jednokierunkowe i dwukierunkowe).

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac tozyska spetniajgce wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk
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2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewngtrzne zbrojenia powinny byé wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub réwnowaznej, ktorej
wydhuzenie as >18%. Blachy zewnetrzne zbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej jakosci, ktorej wydtuzenie as
>18%. Stal powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;j.

Minimalna grubo$¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadzioréw i
szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubo$¢ < 8 mm to minimalna grubo$¢ blach
zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego
ewentualnie z poliuretanu. Zawarto$¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co
najmniej:

- 60% w tozyskach, ktéorych G=0,7 MPa,

- 55% w tozyskach, ktorych G=0,9 MPa,

- 50% w tozyskach, ktorych G=1,15 MPa,

gdzie G - modut odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardo$¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanow twardo$¢ od
60° Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okre$lona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238.

Zaleca si¢ stosowac do tozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajacy modul odksztatcenia postaciowego
G=(0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkc;ji tozysk nie mozna stosowaé zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowaé si¢ dobra odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
0zonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktorych
eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo$ci 60° Sh A powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A
Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Kauczuk Poliuretan
1 Modut odksztatcenia postaciowego PN-93/C-04210 MPa 0,9+0,15 1,2+0,15
2 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie:
- probki formowane MPa >16 >20
- probki wycinane >14 >18
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: PN-1SO 37:2007
- probki formowane % > 425 > 300
- probki wycinane > 375 > 250
4 Odksztalcenie trwale po PN-80/C-04246 <15
24 h w temp. 70°C PN-54/C-04253 % >_301) <10
PN-1SO 815 -
5 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-ISO 34-1 kN/m 18 20
8
6 Odporno$¢ na starzenie: maksymalna
zmiana warto$ci pierwotne;j:
- twardo$¢ PN-82/C-04216 °Sh A +5 (+10) Y +5
- wytrzymato$¢ na rozcigganie % +15 +15
—  wydluzenie przy zerwaniu % + 25 + 25
7 Odporno$¢  ozonowa: wydtuzenie
30% przez 96 h w temp.(40+2)°C, PN-1SO 1431-1 bez rys bez rys
stezenie 100 pphm (25 pphm)®
1y dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréow o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z wyjatkiem minimalnego
wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymalo$ci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w
tablicy 2.

Tablica 2. "Wydluzenie i wytrzymato$¢ na rozdzieranie elastomerow o twardos$ci roznej od 60° Sh A
Twardo$¢ elastomeru °Sh A
Lp. Cecha Wedlug normy Jednostka 5015 7045
1 Wydhuzenie przy zerwaniu:
- probki formowane PN-1SO 37 % > 450 > 300
- probki wycinane > 400 > 250
2 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie >7 >12
PN-ISO 34-1 kN/m 55D > 100

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)
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PTFE, z ktorego sa wykonane arkusze elementow §lizgowych, powinien by¢ materialem czystym, bez wypekniaczy,
wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE powinien spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE
Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto$é
1 | Gestosc PN-EN ISO 1183-1 glem? od 2,14
do 2,20
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >29
3 Wydhuzenie przy zerwaniu PN-EN IS0 527-1 % >300
4 Twardo$¢ PN-80/C-04238 °Sh D >65
2.2.2.4. Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stala lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ ztacza nie
mniejsza niz stabszego z taczonych materiatow.
W przypadku PTFE nalezy stosowac¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do ptyt stalowych
powinny zapewni¢ przyczepno$¢ o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku
badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.
Kleje do elastomeru powinny dawaé wytrzymatos¢ skleiny miedzy elastomerem a blachg stalowa, rdwna co najmniej 7
N/mm szerokosci skleiny wg PN-1SO 34-1:2007.
Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smardéw, czynnikow atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w
ktorej eksploatowane bedzie tozysko.
2.2.3. Lozyska elastomerowe
Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujaca przy obcigzeniu osiowym napre¢zenia dociskowe:

- dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,

- dla powierzchni fozysk wickszych niz 1200 cm®- nie mniejsze niz 5 MPa.
Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny byé wyposazone w elementy kotwigce, przy
czym nad tozyskami nie dopuszcza si¢ naprezen rozciagajacych od obciazen przekazanych przez tozysko na podporg.
Bolce lub sruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.
Zastosowane lozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementdéw podpieranych, przy
dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy
odksztalcalno$¢ tozyska nie spelnia powyzszego wymagania, tozysko powinno byé zaopatrzone w urzadzenie
slizgowe, zapewniajace przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.
Wszystkie odstonicte elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z Polska Norma.
Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz
numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby
przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po
ustawieniu tozyska na podporze. Gorna powierzchnia lozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej
zaznaczone: wielkos¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia fozyska na podporze
(nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).
2.2.3.1. Plaskie poduszki lub tasmy niezbrojone
Lozyska w ksztalcie plaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub mogg stanowié¢ pojedynczy
element wyciety z wczesniej formowanych tasm lub ptyt. Wyciecie powinno dawacé gladka powierzchni¢ bez
uszkodzen termicznych elastomeru.
2.2.3.2. Lozyska zbrojone
Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod ci$nieniem i w podwyzszonej
temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku
poliuretanow. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odleglo$¢ miedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a krawedzig boczng tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.
2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach
W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wiasciwy odstep blach stalowych oraz ich otuliny
zewngtrznej, powinny one spetniac¢ nastgpujace warunki:

- §rednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm,

- krawedZ otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,

- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita

powierzchnia nie moze przekracza¢ 3% $ciskanej powierzchni tozyska.
2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Ptyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usuna¢ sposobem
mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.
2.2.3.5. Uchwyty montazowe
Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

2.3. Podlewka
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Podlewka z zaprawy bezskurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujacej) - zgodna z Projektem montazu tozysk.

2.4. Materialy uzupelniajace i pomocnicze
Materiaty uzupetniajace i pomocnicze do montazu tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk. Uzyte materiaty - w
tym kompletne tozyska musza posiadaé aktualne Aprobaty techniczne.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego techniczne sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac
szalunkami, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do nakladania zaprawy
ewentualnie aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sa wiertarki do
betonu do wywiercenia otwordw na sworznie kotwiace.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikow.
Poza tym tozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z wymaganiami Producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzasami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywaé si¢ w krytych wagonach kolejowych lub pod
plandeka w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Lozyska
przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz zgodnie z wymaganiami Producenta tozysk.

5.2. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,

ulozenie podlewki,

montaz tozyska

roboty wykonczeniowe.

agrwnE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne zajmowaty w temperaturze otoczenia
+10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed
ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przgsta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem oznaczen na
wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za pomoca niszy
podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy podporowej jest niedozwolone.
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5.5. Ustawianie lozysk
Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore shuzg jako warstwy wyréwnawcze i
poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawiaé bezposrednio na
powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami
podanymi w punkcie 6.3.
Podlewke mozna wykonac:

a) przez uwlozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposob, ze
nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
Sposéb b) powinien byé stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolne;j
plyty tozyska. Przed wykonaniem podlewki, lozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomoca klinow
lub innych podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementdow pod lozyskiem. Po osiagnigciu przez
zapraw¢ wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podkladki powinny by¢ usunicte. Nalezy stosowa¢ podktadki i
kliny z materialow §ci§liwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa materiatami nie$ci§liwymi.
Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Material do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen.
Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Goérna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na
zewnatrz tozyska.
Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej.
Przed przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podlozyskowego powinien byé nasycony woda, aby
unikng¢ potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢
usunicty. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwos$ci zywicy oraz stosunek zywicy do
wypelniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ zadowalajaca konsystencj¢ i czas wigzania,
zapewniajacy prawidlowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w
bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetno$é chemiczna wobec materiatu
lozyska oraz wspotczynnik tarcia.
Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwaé wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuni¢te w chwili
wlaczenia tozyska do wspolpracy z konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest
niedopuszczalne.
W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny byé wiercone i rozwiercane. Srednica
otworéw na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania
tozysk do elementéw stalowych badZz prefabrykatow betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu
wylewanego na budowie.

5.6. Ustawianie konstrukcji przesta na lozyska

Ustawianie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze to nastapié
dopiero po osiagnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przesel betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérng powierzchnig tozyska, po
jego wiasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przgsta powinny by¢ w bezposrednim
kontakcie, bez Zzadnych warstw oddzielajacych. Boczne powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed
zalaniem ich masg betonowa. W tym celu lozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi ptytami
pil$niowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przgset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyrownawcze, zapewniajace
roéwnomiernos$¢ docisku miedzy konstrukcjg przesta a gorng powierzchnig tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzgdnych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda tloczenia
lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokély z badan tozysk w wytwormni itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2
lub przez Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badania materiatow na tozyska

6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materialdow polega na ustaleniu ich zgodnoéci z wymaganiami punktu 2.2.2.1 na podstawie analizy

dostarczonych atestow hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogdlne badan wlasciwosci elastomerow obowiagzuja wg PN-81/C-04200.

Elastomer powinien spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowej

wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczego6lnione w tablicach 1

i 2 powinny by¢ wykonywane zarowno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii

lozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby wymagane byto

przeprowadzenie badan na probkach wycigtych z gotowych tozysk, to probki te nalezy pobiera¢ nastepujaco:

—  probki do wyznaczania twardosci, wytrzymato$ci na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu, odpornosci na
starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z dwoch wigkszych powierzchni
probki stanowita cze$¢ zewnetrznej powierzchni lozyska,

—  probki do wyznaczania odksztalcenia trwatego przy $ciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru polozonego jak
najblizej $rodka tozyska,

—  probki wycigte z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2. Z gotowych
lozysk nie mozna uzyskaé probek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje si¢ badajac
kompletne tozyska.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badan wycicte z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23 + 2)°C. Gestos¢ nalezy okreslaé

jako $rednig z 3 probek. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5 probkach. Grubosé

probki powinna wynosi¢ (2 + 0,2) mm, a szybko$¢ wydtuzenia 50 mm/min. Badanie twardos$ci nalezy przeprowadzad
na co najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na
jednej probcee). Grubo$é probki do badan twardoéci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan

okreslaja normy wymienione w tablicy 3.

6.2.2. Tolerancje i odchylki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementow

Sprawdzenie wymiarow i ksztaltu poszczegodlnych czgsci tozysk nalezy wykonywaé za pomoca przyrzadow

pomiarowych (przymiaru stalowego, szablondéw, cyrkla, promieniomierza, katownikow, liniatu, szczelinomierzy,

suwmiarki, sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadno$¢ jak w punktach ponizej.

6.2.2.1. Odchytki wymiardw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyltki wymiaréw zewnetrznych tozysk
Odchylki, mm
Rodzaj tozyska wymiar6w w planie wysokosci
+4
Elastomerowe do wysokosci 100mm _9 +2
. +4
Elastomerowe o wysoko$ci od 100 mm do 150 mm P +3
. . +4
Elastomerowe o wysoko$ci powyzej 150 mm _9 +4

Wysoko$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako Srednia arytmetyczna z pomiardw w 4 jego narozach oraz w osi.
6.2.2.2. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych

Grubo$¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiardéw w 4 punktach najwickszej
powierzchni tozyska. Punktami tymi sa naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w
okrag - w przypadku tozysk okragtych.

Odchytki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych
Projektowana grubos¢ Grubos¢ rzeczywista
Lp. warstw ,,t”, $rednia ,,t8r”, w dowolnym punkcie, Uwagi
mm mm mm
t<6 (1£0,15) t (1£0,15) tér
6<t<12 (1+0,12) t lub 0,9 (1£0,12) tér lub 0,9 decyduje warto$¢ wigksza
12<t (1+0,10) t lub 1,5 (1£0,10) tér lub 1,5 decyduje warto$¢ wigksza

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy zewngtrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosi¢ minimum
2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowiazujg odchyiki jak w tablicy 7.
6.2.2.3. Odchytki wymiarowe blach w planie
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielkos$¢ szczeliny okreslonej sposobem

podanym w punkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wartosé

wieksza).

6.2.2.4. Plasko$¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Plaskos$¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przylozonej wzdluz przekatnej lub

$rednicy powierzchni obcigzonej lozyska a ta powierzchnia. Szczelina ta nie moze przekracza¢ 0,3% przekatnej

($rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wigksza warto$¢). W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzi¢, czy

szczeliny na obu koncach poziomnicy sa rowne i spetniaja powyzsze odchyiki.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:

—  badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

—  badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wtasciwe materiaty i procedury technologiczne,

—  badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan wykonywanych
podczas produkgji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedna pelng seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z

objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem®.

Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23 + 2)°C, chyba ze

stanowig inaczej warunki poszczegodlnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewngtrznych tozysk elastomerowych

nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem

odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu no$nosci.

Lozyska powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Projekcie oraz w PN-EN 1337-3 oraz mie¢ aprobatg techniczng

IBDiM.

Elementy tozysk powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ochrony antykorozyjnej podane w PN-EN1337-9.

6.2.4. Protokot z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokoét, ktoéry powinien zawierac:

—  opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

—  wymiary lozyska poddanego badaniom,

—  atesty materialowe,

—  daty i czas trwania badan,

—  uwagi o stanie tozyska po badaniu,

—  fotografie z badan,

—  wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obcigzen,

—  wymiary elementoéw sktadowych tozyska po badaniu,

—  powotanie na odpowiednie normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac i opisac stan tozyska, szczegblng uwagg zwracajac na:

— widoczne uszkodzenia,

—  czystos¢ powierzchni zewngtrznych,

— zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkdéw x 1y)

— opakowanie.

6.3. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich fozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni zajgtej
przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od plaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku
belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset betonowanych bezposrednio na tozysku.
Tolerancje poziomu osadzenia dwdch lub wigcej tozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.4. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosacych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do
rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé¢ wigcej niz + 3 mm od
projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
miesci¢ si¢ w odchyltce = 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki ciaglej, ale nie powinny przekracza¢ + 5 mm.
Dopuszczalne odchylenie od plaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producenta i IBDiM.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) lozyska elastomerowego danej no$nosci i rodzaju.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podloze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,

— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatdéw do wykonania robot,

—  wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robot,

—  przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,

— montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,

—  regulacj¢ tozyska,

—  rozbidrke rusztowan,

—  usuni¢cie materialdéw pomocniczych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia réwniez odpady i1 ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robdt tymezasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1337-1 Lozyska konstrukcyjne. Czg$¢1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1337-2 Lozyska konstrukcyjne. Cze$¢2: Elementy slizgowe

PN-EN 1337-9 Lozyska konstrukcyjne. Cz¢$¢9: Zabezpieczenie

PN-EN 1337-11 Lozyska konstrukcyjne. Czgé¢11: Transport, magazynowanie i ustawianie

PN-C-04210 Guma i elastomery plastyczne. Oznaczanie modutu przy S$ciskaniu oraz wytrzymatosci
potaczenia z ptytkami z materiatow sztywnych. Metoda $cinania czterech powierzchni

PN-1SO 37 Guma - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu (+zmiana)

PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy Sciskaniu w podwyzszonej temperaturze

PN-C-04253 Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

PN-ISO 815 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie odksztalcenia trwalego po Sciskaniu w
temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub niskie;j.

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wytrzymaloéci na rozdzieranie — Cze$¢ 1:
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe.

PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odporno$ci na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyzszonej

temperaturze za pomocg zmian wlasciwosci fizycznych

PN-ISO 1431-1 Guma i kauczuk termoplastyczny — Odporno$¢ na spekania ozonowe — Czgé¢ 1: Badania przy
odksztatceniu statycznym i dynamicznym.

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
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PN-EN ISO 1183-1  Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych nieporowatych — Czgsé
1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa.
PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu.

Zasady ogolne.
PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a.
PN-81/C-04200 Guma - Ogoélne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci fizycznych.
PN-EN 1465 Kleje — Oznaczanie wytrzymalosci na $cinanie przy rozciaganiu potaczen na zaktadke

10.3. Inne dokumenty

Katalog detali mostowych — GDDP Warszawa

Aprobata techniczna.

Instrukcja montazu Producenta w jezyku polskim Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektéw mostowych oraz
kontroli tozysk (IBDiM Warszawa 2005) — zalagcznik do Zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 8 lutego 2006 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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ZAY ACZNIK

PRZYKEAD LOZYSKA ELASTOMEROWEGO
(wg materiatu producenta)

1. Widok konstrukcji tozyska elastomerowego

PLYTA GORNA

BLACHA SLIZGOWA

PTFE (TARFLEN)

PLYTA DOLNA

ELASTOMER

2. Rodzaje produkowanych tozysk

Lozyska tego typu realizuja poziome przemieszczenia konstrukceji przez odksztatcalno$é postaciowa neoprenu (fozyska
gumowe odksztatcalne), albo — w przypadku wymaganych duzych przemieszczen — przez poslizg stalowej, gornej
czesci tozyska wzgledem dolnej po warstwie PTFE (tozyska gumowe §lizgowe).
Wykonywane sg zaréwno tozyska gumowe odksztalcalne jak i slizgowe o no$nosciach od 0,3 MN do 2,0 MN.
Wymiary tozysk:
- ozysko 0,3 MN
150 x 200 x 40 mm
- ozysko 0,6 MN
190 x 320 x 70 mm
- fozysko 1,2 MN
300 x 400 x 70 mm

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciagu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.01a. Modulowe urzadzenia dylatacyjne

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen dylatacyjnych na obiekcie jw.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu 2 dylatacji segmentowych stalowo-
gumowych (przesuw + 40 mm) na styku przgsta zelbetowego ze Sciankami zaplecznymi przyczotkow obiektu jw.

- wykonanie 2 dylatacji stalowo-gumowych w pasie jezdni i chodnikoéw (facznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym
elementow stalowych).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.5.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztalcenia
prze¢sel mostu oraz niezaktdécony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.5.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposdb umozliwiajacy réwnomierny przesuw w szczelinach
miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wkladkom uszczelniajacym zamocowanym w
szczelinach migdzy prowadnicami.

1.5.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

2. Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i z D-M.00.00.00.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres trwatosci
jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢
okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz
ich stan techniczny i wiek. Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego powinno
zapewnic: - szczelnos¢ potaczenia,

- rownos$¢ nawierzchni,

- swobodg odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla ko6t pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokos$ci pomostu w obrgbie jezdni i
chodnikow.

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowac urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.
Urzadzenia te powinny:
przebiega¢ w sposdb ciagly na calej szerokosci pomostu,
by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdow,
mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowiace integralng czgs¢ urzadzenia,
charakteryzowaé si¢ tatwos$cig napraw wykonywanych z goéry i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na
potowie szerokosci.

2.2. Stosowane materialy
Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materialy:  urzadzenie dylatacyjne,

elementy kotwiace,

materiaty wypelniajace wneke dylatacyjna.

2.3. Dylatacja segmentowa stalowo-gumowa

Cze$¢ kotwigca i obrzeze dylatacji wykonane jest ze stali St3S (lub Rst-37-2), natomiast tasma uszczelniajaca
wykonana jest z elastomeru.

Metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone przed korozja. Elementy
metalowe wystawione na dzialanie czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to elementdw zakotwien
zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozj¢ np. stali nierdzewnej,
twardego aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy
zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych np. przez:

- metalizacj¢ (cynkowanie, itp.)

- pomalowanie farbami antykorozyjnymi (dla stali)

Elementy stalowe, na ktore nalezy nanie$¢ powloke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci
S.A.2 %2 wg PN-1SO 8501-1.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego z Inspektorem
Nadzoru.

Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzadzenie dylatacyjne musi posiadaé aprobate techniczng wydang
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w formie Atestu (do stosowania w budownictwie mostowym).

2.4. Masa zalewowa

Jest to materiat uszczelniajacy poziome szczeliny zewngtrzne wzdhuz urzadzenia dylatacyjnego.

Masa zalewowa jest masa bitumiczng sktadajaca si¢ z asfaltu ponaftowego modyfikowanego elastomerem SBS,
wypehniacza mineralnego, plastyfikatora i innych dodatkow zwickszajacych przyczepnosé. W temperaturze 20°C jest
jednorodnym, lepko-sprezystym ciatem stalym barwy czarnej. Ogrzana do temperatury 160180 °C, ktora jest
temperaturag wbudowania, przybiera posta¢ jednorodnej, bardzo gestej cieczy o duzej lepkosci.

Po ostudzeniu masa przechodzi w stan staly zachowujac pierwotne wlasciwosci.

Przed przygotowaniem asfaltowo - polimerowej masy zalewowej nalezy sprawdzi¢ jednorodno$¢, barwe i obecno$é
zanieczyszczen przez ogledziny. Masa powinna mie¢ barwe czarng, nie mie¢ widocznych zanieczyszczen i czastek
wypetniacza.

Rozgrzewanie masy na palenisku (na wolnym ogniu) do temperatury ok. 160 - 180 °C w celu uzyskania odpowiedniej
ptynnosci trwa od 2 do 4 godzin, w zalezno$ci od ilo$ci rozgrzewanej masy; niezbedne jest przy tym stale jej
mieszanie. Nie wolno przegrzewa¢ masy ponad 190 °C z powodu degradacji niektérych skladnikow i pogorszenia jej
wlasciwosci.

Czas utrzymywania masy zalewowej w maksymalnej temperaturze, tj. 180 °C nie powinien przekracza¢ 5 godz.
Nalezy przygotowac taka ilos¢ masy, jaka bedzie zuzyta jednorazowo, zgodnie z projektem organizacji robot.

Masa zalewowa w momencie stosowania powinna mie¢ temp. powyzej 160 °C, gdyz wystudzona ponizej tej
temperatury jest trudna do rozprowadzenia.

UWAGA: nalezy unika¢ wdychania oparow masy zalewowej w trakcie podgrzewania.

2.5. Kit uszczelniajacy - material do wypelnienia spoin

Do uszczelniania nacie¢ dylatacyjnych kap mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowywac
whasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30 °C) i wykazywa¢ odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac
bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu (granitu oraz bitumu).

3. Sprzet
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
spawarki,
pity do cigcia metalu,
szlifierki reczne,
lekki zuraw samochodowy,
sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,
sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg M.13.01.00,
sprzet do transportu pomocniczego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport materiatéw i sprzetu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie wneki dylatacyjnej,

. montaz urzadzenia dylatacyjnego,

. zabetonowanie wngki dylatacyjnej (koszt materiatéw ujeto w M.13.01.00.),

. roboty wykonczeniowe.

[ B SNV IS

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: - ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie wneki dylatacyjnej
Wngeki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztalt i wymiary zgodne
z projektem urzadzenia dylatacyjnego.
Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem
urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejagcym
zbrojeniem.
Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:
deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,
utozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretow
kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
zabetonowanie koncowych odcinkow ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskaé przerwe dylatacyjna
o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,
oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.5. Przygotowanie zakonczenia przesta stalowego do montazu dylatacji
Blachy na koncach przesta powinny by¢ oczyszczone no drugiego stopnia czysto$ci przed przyspawaniem blach
kotwigcych dylatacje.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot
Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji
Inspektora Nadzoru. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest
niedopuszczalne.
Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

- ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacj¢ ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,
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- regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

- przyspawanie blach kotwiacych dylatacje do stalowego przesta,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

- odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

- ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

- uszczelnienie stykow.
Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy
wykona¢ w wytworni, przewidujac warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robot. Jesli temperatura
montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy
dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.
5.6.2. Sposob wykonania robot
Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykona¢ jak ponizej:
- bezposrednio przed montazem nalezy usunaé elementy zabezpieczajace,
- przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci
utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystapienia
kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w porozumieniu z projektantem,
- gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikow hydraulicznych,
- po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysoko$é, w planie (na
dhugos¢ i szeroko$¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac si¢ z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadno$¢ pionowego potozenia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku
do projektowanej niwelety w oparciu o rzgdne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji
projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakonczy¢ si¢
spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia, przed
wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadnos$¢ poziomego ustawienia rozwarto$ci dylatacji, po doktadnym
ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do
istniejacego zbrojenia we wngce dylatacyjnej na Sciance zalozyskowej oraz przyspawanie blachy kotwiacej
dylatacyjnej do blachy przgsta stalowego z drugiej strony. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej,
nalezy przyspawaé¢ 80% kotew spoing amin =4 mm do istniejacego zbrojenia.
W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztatcone w iloSci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej iloSci
kotew, nalezy zastosowa¢ dodatkowe laczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem
urzadzenia, po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia na przyczotkach oraz blach kotwiacych do stalowego
przesta nalezy odciaé elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia urzadzenia dylatacyjnego, nalezy sporzadzi¢ protokot
montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneke nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza z pylow,
luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z
WWIiORB M.13.01.00.

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wngce dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy ulozy¢ izolacje. Warunki uktadania
izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z STWiORB M.15.02.03. Nastepnie nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg odrgbnej
specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $ci§le wg wymagan producenta,
zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane zgodnie z rozwigzaniami materiatowymi,
konstrukeyjnymi i technologicznymi opracowywanymi przez producentow.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie robot obejmuje:

- wykonanie wngk dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki, czy
powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, srednice i oczyszczenie pretow kotwiacych,
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sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty technicznej
IBDiM i certyfikatu jako$ci producenta, nalezy zanotowac temperatur¢ powietrza zmierzong w czasie wbudowywania
urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie regulacji ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety plyty. Pomiary pionowego
polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych rowniez
w liniach kraweznikdéw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Blad wysoko$ciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci + 2 mm,

- wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii
krawgznikow. Maksymalna odleglo$é osi, w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza niz 6
m. Blad poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien
przekroczy¢ wartosci + 5 mm,

- jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypelnienia strefy zakotwien wg punktow 2 i 5
niniejszej STWIORB,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpézniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),

- wykonanie izolacji (nawierzchni) kap chodnikowych wg STWiORB M.15.01.05. oraz nawierzchni w sasiedztwie
dylatacji wg odrgbnej specyfikacji,

- sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego,

- sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;j.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

- w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte naczynie o wysokosci 0,12 mi o
szerokosci wickszej niz szerokos¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

- naczynie wypelni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

- wodg utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nie obnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia
przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnos$ci, usung¢ usterki i ponownie wykonaé probe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury
badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej
konstrukcji.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegbdlne etapy prac. Inspektor Nadzoru potwierdza przyjecie prac wpisem do
Dziennika Budowy.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie wneki dylatacyjnej,
- ulozenie pretow kotwigcych,
- wykonanie wypetnienia z betonu,
- ulozenie izolacji,
- wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dowiezienie materiatow,
- dowiezienie sprzetu,
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- wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,

- przygotowanie podloza pod dylatacje,

- montaz dylatacji,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- wykonanie uszczelnienia,

- wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,

- uszczelnienie szczelin dylatacyjnych w beleczkach podporgczowych,

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB 1 niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne

D-M.00.00.00. Wymagania ogolne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

10.2. Normy

PN-EN 1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa. Wymagania i badania

PN-EN I1SO 8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

PN-EN 1SO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odporno$ci konstrukcji modutowego urzadzenia
dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996

- Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt). Opracowane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993

- Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.07a.  Styk dylatacyjny szczelny — masa dylatacyjna

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia szczelin dylatacyjnych masg uszczelniajaca.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie
uszczelnienia dylatacji pozornych w betonie kap, stykow kap z kraweznikami, styku kap z deskg gzymsows, styku
pomiedzy deskami gzymsowymi, styku miedzy kraweznikami masg dylatacyjna syntetyczng na obiektach jw. i
obejmuje:

- styki betonu kap z kraweznikiem i z deskg elewacyjng szer. 2 cm — wycigcie szczeliny, przygotowanie podtoza styku
i wypeienie szczelin,

- dylatacje pozorne na powierzchni kap szer. 2 cm — wyciecie szczeliny, przygotowanie podtoza styku i wypekienie
szczelin,

- uszczelnienie styku pomigdzy kraweznikami na dlugosci przesta i skrzydetek — uszczelnienie krawedzi gornej i
bocznej od stron jezdni

- uszczelnienie styku pomigdzy deskami gzymsowymi na gt. min 2 cm.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Luciaza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

- Szczeliny dylatacyjne - styki dylatacyjne - miejsca przerw konstrukcji obiektu mostowego, ktéorych wzajemne
przemieszczenia sg minimalne.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.1. Wymagania ogolne
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z WWiORB D-
M.00.00.00, punkt 6.7.

2.2. Sklad zestawu materialow dylatacyjnych

2.2.1. Material do wypelnienia spoin

Do uszczelniania stykow elementéw betonowych dylatowanych mozna stosowacé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien
zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywac¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Dane techniczne:

1. Ggstosc 1,3 kg/l (dla barwy betonowo-szarej),

2. Szybkos¢ utwardzania ok. 2 mm na dobe ( w temp.+23 °C, 50% w/w.),

3. Mozliwo$¢ odksztalcenia 25%,
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4. Wymiary szczeliny od 10 do 35 mm dla szczelin dylatacyjnych/pracujacych (dla szczelin i pgknigé
dopuszczalne sg szczeliny znacznie wezsze),

5. Stabilno$¢ 0 mm, bardzo dobra,

6. Temperatura uzytkowania -40°Cdo+70°C

Wiasciwosci mechaniczne:
1. wytrzymato$é na rozdzieranie  ok. 8 N/mm (w temp.+23 °C, 50% w/w.),

2. Twardo$¢ Shore A ok. 35 po 28 dniach (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

3. Modut sprezystosci E ok. 0,5 N/mm? przy wydhuzeniu 100% ( w temp.+23 °C, 50% w/w.),
4. Wydluzenie przy zerwaniu ok. 700% (w temp.+23 °C, 50% w/w.),

5. Powrd6t odksztatceniowy > 80% (w temp.+23 °C, 50% w/w.),

2.2.2. Kruszywo do dylatacji w nawierzchni jezdni

Nalezy stosowa¢ grysy tamane ze skatl magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow powinno by¢
podane przez producenta w zalezno$ci od grubos$ci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gryséw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ % <12 PN-EN 1097-6
2 Mrozoodporno$é¢, metoda bezposrednia % <2 PN-EN 1367-1
3 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej % <10 PN-B-11112
4 Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles % <25 PN-B-06714/42
5 Zawarto$¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1
6 Zawarto$¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1
7 Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm % <0,5 PN-B-06714/43

2.2.3. Masa zalewowa do dylatacji w nawierzchni

Nalezy stosowaé elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerdéw, wypelniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypehienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa o wlasciwos$ciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura migknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427

2 Penetracja w temperaturze 25 OC 0,1 mm <90 PN-EN 1426

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 OC 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-32/98
3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé sprzet sprawny, odpowiadajacy wymaganiom BHP, akceptowany przez
Inspektora Nadzoru, zgodny z wymaganiami WWiORB D-M.00.00.00.
Do czyszczenia szczelin nalezy uzy¢ sprezarki w celu wytworzenia sprezonego powietrza.

4. Transport
Transport powinien spelnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Materialy do wykonania dylatacji mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu warsztatowego i montazowego dylatacji. Projekt podlega
akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie szczeliny dylatacyjnej moze by¢ powierzone tylko firmie posiadajacej licencj¢ na jej wykonanie.

Dylatacja pozorna na powierzchni kap chodnikowych powinna by¢ tak wykonana, aby: umozliwiata swobodg pracy
konstrukcji, nie zaktdcata ptynnosci ruchu oraz nie byta zrédlem destrukeji przylegtych do niej czesci konstrukeji.

5.2. Wykonanie dylatacji

5.2.1. Dylatacje pozorne - przed uszczelnianiem szczelin dylatacyjnych nalezy oczyScic je, osuszy¢ i krawedzie betonu
zabezpieczy¢ srodkiem do gruntowania. Szerokos¢ szczelin dylatacji pozornych — 20 mm.

5.2.2. Szczeliny wzdhuz kraweznikow i1 desek gzymsowych — przed rozpoczeciem robot szczeliny wzdhuz kraweznikow
oczyscié, osuszy¢ i krawedzie betonu zabezpieczy¢ srodkiem do gruntowania. Przekroje szczelin 20 x 30 mm.

5.2.3. Uszczelnienie stykow migdzy kraweznikami na dtugo$ci przesta i skrzydetek — przed uszczelnieniem szczelin
nalezy je oczysci¢ i osuszy¢. Glebokos¢ wypelienia min. 2 cm. Nalezy uszczelni¢ krawedz goérng oraz boczng
kraweznika. Krawedz boczng od strony jezdni nalezy uszczelnic¢ na catej dlugosci (20 cm).
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5.2.4. Uszczelnienie stykow miedzy deskami gzymsowymi na dlugoéci przesta i skrzydetek — przed uszczelnieniem
szczelin nalezy je oczysci¢ i osuszy¢. Glebokos¢ wypetienia min. 2 cm.

5.3. Wykonanie robot

Szczeliny dylatacji pozornych (szer. 20 mm), szczeliny wzdluz kraweznikéw (szer. 20 mm), szczeliny miedzy
krawgznikami i deskami gzymsowymi na zewnatrz nalezy zamkna¢ masa poliuretanowa (kitem), ktdra zabezpieczy
przed przeciekaniem wody.

5.4. Zakres robét

Ulozenie masy uszczelniajacej wewnatrz szczelin stykoéw betonu kap z kraweznikami i z deskami gzymsowymi —
szerokos$¢ szczelin 20 mm.

UtlozZenie masy uszczelniajacej w bruzdach dylatacji pozornych — szeroko$¢ szczelin 20 mm.

Uszczelnienie stykow migdzy kraweznikami na gh. min. 2 cm.

Uszczelnienie stykow migdzy deskami gzymsowymi na gt. min. 2 cm.

6. Kontrola jakoSci robot

Wymagania og6lne podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne".

Inspektor Nadzoru (odbierajacy) powinien odebraé i potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy prawidlowosci i
zgodnosci z projektem wykonanie nastgpujacych robot zanikajacych:

- oczyszczenie podtoza pod ulozenie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

- wykonanie szczeliny dylatacyjnej o szerokos$ci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej
krawedzi,

- wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i potaczenie z izolacja.

Wymagania dla materiatéow —wg p. 2 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robot

Zasady og6lne podano w WWIiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Jednostka obmiarowa jest 1 m zabezpieczenia (uszczelnienia) przerw dylatacyjnych w elementach konstrukcji.
Obmiarowi podlegaja roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbioér robot

Zasady og6lne podano w D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Odbiorowi podlegaja roboty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektor Nadzoru.

Roboty obje¢te niniejszga STWIORB podlegaja:

1. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2. odbiorowi koncowemu.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

- protokoty odbioréw robot zanikajacych,

- atesty - $wiadectwa jakosci stosowanych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy.

- Dziennik Budowy.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne zasady podano w WWIiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, po sprawdzeniu jakoS$ci
robot.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i sprzgtu,

- sprawdzenie wykonania przerw dylatacji pozornych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie wykonania krawedzi szczelin dylatacyjnych,

- ewentualna naprawa uszkodzenia krawedzi,

- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej 1 warstwa gruntujaca,

- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é. (+ zmiany)

PN-98/B-24620/Az1  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. (+ zmiana)

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone — Wymagania i
badania.

PN-1SO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rdzewienie. Cze$¢ 1:

Probki do badan prostokatni, katowe i lukowe

PN-79/C-04237-03 Metody badan gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie wspotczynnika
odksztatcenia liniowego w warunkach naprezen rozciggajacych w zaleznosci od
temperatury

PN-79/C-04237-04 Metody badan gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie wspotczynnika
odksztafcenia liniowego w warunkach napr¢zen S$ciskajacych w zaleznosci od

temperatury

PN-ISO 1431-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Odpornos$¢ na spgkania ozonowe. Czg¢$¢ 1: Badania
przy odksztalceniu statycznym i dynamicznym

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci

Swiadectwa dopuszczenia i atesty Producenta

10.2. Inne przepisy

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych - WTW nr M/92 W-wa 1992.

- Propozycje dotyczace uszczelnien stykow urzadzen obcych z nawierzchnig jezdni i chodnikow, na obiektach
inzynierskich - wydane przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialdéw oraz metod wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. Nr 14, poz. 82).
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ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny kotwiony

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznikow kamiennych na budowanym moscie jw.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
krawgznika kamiennego na pomoscie i przy skrzydetkach obiektu jw.

Zakres rzeczowy obejmuj

- ustawienie kraweznikow kamiennych kotwionych o wymiarach 20x20 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczliwej
typu PCC na obiekcie i obok skrzydetek.

- ustawienie kraweznikow kamiennych kotwionych o wymiarach 20x30 c¢cm na podlewce z zaprawy niskoskurczliwej
typu PCC na obiekcie.

- ustawienie kraweznikow kamiennych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z oporem — kraweznik zanikajacy.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Luciaza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5.1. Kraweznik - element dlugos$ci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub
sciezki

1.5.2. Kraweznik wklesly - kraweznik tukowy, z tukiem wklestym

1.5.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.

1.5.4 Kraweznik z powierzchnia obrabiang - kraweznik o zmodyfikowanej wygladzie uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej

1.5.5. Powierzchnia z grubg faktura — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypukto$ciami i wklgstosciami wigkszymi od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
srutowanie lub obrobke ptomieniowa)

1.5.6 Powierzchnia z drobna fakturg - powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy max 0,5mm
pomiedzy wypuklosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo pita).
1.5.7. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.5.8. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” punkt 2. Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i z WWiIORB D-M.00.00.00.

2.2. Krawezniki kamienne

Na catej dlugosci obiektu stosuje si¢ krawezniki kamienne prostokatne wg PN-EN 1343 o wymiarach (h x s) 20x20cm
1 20x30 cm klasy I. Na dojazdach do obiektu stosuje si¢ krawezniki kamienne prostokatne wg PN-EN 1343 o
wymiarach (h x s) 20x30cm klasy 1.

2.2.1. Wymagania

Kamien z ktorego beda wykonane krawezniki powinien spelni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343.

Surowcem do wyrobu kraweznika powinna by¢ skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe
przedstawia tablica ponizej:
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow z kamienia naturalnego

Lp.

Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania

Badania wedtug

1.

Wytrzymato$¢ na zginanie ( MPa)

Obcigzenie niszczace 25 kN Wartos¢ deklarowana

PN-EN 12372

2.

Nasigkliwo$¢ w % Warto$¢ deklarowana

PN-EN 13755

3.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie o .
na $ciskanie)

Klasa F1,odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci

PN-EN 12371

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym > 120 MPa,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie > 13 uderzen,

- nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

- odpornosci na zamarzanie nie bada sig.

2.2

.2 Dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie | Szeroko$é

Wysokosé

Klasa |

Oznaczenie znakiem

H1

Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm

+30mm

Pomigdzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm

+30mm

Pomig¢dzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm

+10mm

Doktadnosci typowych przekrojow kraweznikow

Klasa 1

Oznaczenie znakiem D1

Powierzchnie pitowane +5mm

Powierzchnie ciosane +15mm

Powierzchnie odrabiane +5mm

Odchytki powierzchni czotowych dla kraweznikow prostych

Ciosane

Obrabiane

Prostolinijno$¢ krawedzi rdwnoleglych do powierzchni gérnej

+6mm

+3mm

Prostolinijno$¢ krawedzi prostopadlych do powierzchni gérnej

+6mm

+3mm

Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza one kat prosty

+10mm

+7mm

Nieréwno$ci gornej powierzchni

+10mm

+5mm

Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng

Wszystkie krawezniki £5mm

Odchytki nierownosci powierzchni czolowej

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm
Powierzchnia z grubg fakturg +5mm, -10mm
Powierzchnia z drobna faktura +3mm, -3mm

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5c¢m,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci krawegznika.

2.3. Podlewka
Krawezniki ustawia¢ nalezy na podlewce z zaprawy nieskurczliwej PCC o gr. ok. 3 cm.
Wymagania dotyczace zapraw:
Stwardniate zaprawy klasy R4 typu PCC lub SPCC (z inhibitorem korozji) powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie:

po 7 dniach >30 MPa,
po 28 dniach >45 MPa.

- Srednia wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu:

po 7 dniach > 5 MPa,
po 28 dniach >9 MPa.

- skurcz po 90 dniach <0,8 %,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza badana metodg ,,pull-off”:

przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa,
po badaniu mrozoodpornosci > 1,2 MPa.

- przyczepno$¢ do stali zbrojeniowej — badanie na precie & 14 mm:

gladkiej > 10 MPa — procedura PB-TM-X2,

Nazwa zadania:
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zebrowanej > 15 MPa — procedura PB-TM-X2
- mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:
ubytek masy <5 9%,
- spadek wytrzymatos$ci na zginanie <20 %,
- spadek wytrzymalos$ci na $ciskanie <20 %,
Stwardniate zaprawy do szpachlowania powierzchni zelbetowych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- wytrzymalos$¢ na rozciaganie po 28 dniach > 6 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 30 MPa,
- mrozoodpornos$¢ badana w 2 % roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach:
- ubytek masy < 5%,
- wytrzymato$¢ na zginanie <20 %,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie <20 %,

- wytrzymato$¢ na odrywanie metoda ,,pull-off”:
przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa,
po badaniu mrozoodpornosci >1,2 MPa.

2.4. Masa uszczelniajaca

Wypehienie spoin migdzy elementami krawe¢znika masa trwale elastyczng o niezmiennej, szczelnej przyczepnosci do
granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne
pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiada¢ ,,Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania na
obiektach mostowych”, wydane przez IBDiM. Do spoinowania elementow krawe¢znikdw przyjeto mase zalewowa
silikonowg.

2.5. Prety kotwiace

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac
stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Do kotwien nalezy uzy¢ pretow stalowych ocynkowanych ogniowo.

2.6. Zywica do wklejenia kotew

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mieé¢
bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja
projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktora ma nastepujace wlasciwoscei:

- wytrzymatoéé na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymato$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymatoéé na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3. Roboty mozna
wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Zatadunek i uktadanie mozna wykonaé¢ za pomocg zurawia lub przenoszenia r¢cznego.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu nalezy je umie$ci¢ roOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Wykonanie kraweznika

5.2.1. Wytyczenie linii kraweznika przez stuzbe geodezyjna.

5.2.2. Wykonanie podloza (podlewki) pod krawezniki na obiekcie z zaprawy nieskurczliwej o gr. 3 cm (z
zabezpieczeniem wykonania przerw o szeroko$ci do 10 cm dla odptywu ew. wody zza kraweznika do drenu
odwodnienia przeset).

5.2.3. Prety kotwigce
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Po stronie zewngtrznej w elementach kraweznikow kamiennych 20x20 cm nalezy wywierci¢ otwory ®18mm na
glebokos¢ 10 cm, w odleglosciach co 50 cm. W otwory te nalezy wklei¢ prety ocynkowane ogniowo o dtugosci 50 cm
za pomocg zywicy epoksydoweyj.

Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach $ci§le wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

5.2.4. Utozenie krawgznika.

Krawezniki powinny by¢é montowane przed betonowaniem kap chodnikowych. Szczeliny migedzy poszczegdlnymi
elementami kraweznikow powinny by¢ w trakcie uktadania wypelniane masa betonowa i uszczelniane po obwodzie
zewnetrznym na glebokos¢ 2,5 + 3,0 cm masa elastyczng zalewowa silikonowa.

5.2.5. Krawezniki na dojazdach

Krawezniki kamienne 20x30 cm ustawi¢ nalezy na lawach betonowych z oporem — krawegzniki na koncowych
fragmentach maja zanikajaca wysokos¢.

5.3. Zakres robot
Krawezniki kamienne kotwione o przekroju 20 x 20 i 20x30 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczliwej typu PCC
wykona¢ nalezy wzdluz kap chodnikowych na dtugosci przesta i skrzydetek.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” punkt 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ustawienie i wykonanie kraweznika - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

Kontroli podlegaja krawezniki kamienne zgodnie z normami PN-EN 1343, PN-EN 12371, PN-EN 12372 i PN-EN
13755, materiaty uszczelniajace powinny posiadaé §wiadectwa jakosci.

Ustawienie i wykonanie montazu - kontrola poprzez pomiar geodezyjny i ogledziny.

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej STWIORB podstawie
Deklaracji Zgodnosci,

- prawidlowosci wykonania podlewek i faw betonowych,

- wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rownosci,

- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych faw betonowych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) krawgznika kamiennego wraz z uszczelnieniem stykéw podtuznych na obiekcie.
Tlo$¢ robodt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z zasadami przyjetymi w
STWIORB D-M.00.00.00. Konieczna inwentaryzacja geodezyjna wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- przygotowanie kraweznikow kamiennych (20x20 cm i 20x30 — wklejenie pretow kotwigcych),
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- wykonanie i pielegnacj¢ podtoza (podlewki z wykonaniem przerw dla odprowadzenia ew. wody zza kraweznikow
do drenazu odwodnienia izolacji na mos$cie oraz fawy betonowe z oporem poza mostem),

- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

- ustawienie kraweznikow zanikajacych na dojazdach,

- uszczelnienie stykéw zaprawa betonowa i masa zalewowa,

- wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia takze ubytki i odpady.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych Wymagania i
metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13242+Al1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206+A1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é. (+zmiany)

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

narastania wytrzymalosci na rozciaganie polimerow
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
oraz normy ujete w M.13.01.00.

10.2. Inne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

- Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

- Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

- Katalog detali mostowych. GDDKIA - BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.02. Bariery ochronne na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2.. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych na obiekcie jw.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu montaz barier
ochronnych i obejmuja — montaz mostowych barier ochronnych stalowych (bariero porecze) na konstrukcji kap
chodnikowych na diugosci przesta i skrzydetek na skraju obiektu jw. oraz na dojazdach.

Parametry barier: - poziom powstrzymania — N1,
- poziom intensywnosci zderzenia — B,
- szeroko$¢ pracujgca - W1,

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Teren budowy stanowi pas drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza. W miejscu budowy droga
przebiega nad dwiema rzekami w terenie zabudowanym.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00. pkt 6.7.
Bariery ochronne nalezy wykonywaé z elementow produkowanych przez przedsigbiorstwo zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Za jako§¢ wbudowanych barier odpowiada Wykonawca.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce barier oznaczonych znakiem CE nalezy zastosowac bariery spetniajace
parametry podane w punkcie 1.3.

2.1.Stosowane materialy

Materiatem elementéw bariery jest stal St3S wg PN-H-84023. Powloka antykorozyjna jest wykonana przez
cynkowanie ogniowe grubosci > 70 pm.

Przewiduje si¢ zastosowanie na konstrukcji dwoch stalowych mostowych barier ochronnych.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWiIORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Prowadnice, pasy profilowane nalezy przewozi¢ w wiazkach najlepiej pakowane w folie termokurczliwe uktadane na
pojezdzie na podktadkach drewnianych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogo6lne”.
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy je umieSci¢ rownomiernie na catej
powierzchni skrzyni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub regcznie. Przy
zatadunku i wyladunku nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej WWIORB D-M.00.00.00. ”Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Montaz bariery ochronnej

Montaz bariery ochronnej rozpoczyna si¢ od okreslenia lokalizacji stupkow na konstrukeji.

Kapy maja spadek poprzeczny w wielkosci 3 % - stupki bariery zamontowac¢ na podlewce z zaprawy niskoskurczliwej
niwelujacej spadek poprzeczny kapy.

Kotwy chemiczne stupkow nalezy zamontowaé po zabetonowaniu kap.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe - elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w
sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

Sposob taczenia segmentdw prowadnicy bariery nalezy wykonaé tak, aby nie przetloczony koniec prowadnicy
zwrocony byl w kierunku ruchu pojazdow.

Zabezpieczenie antykorozyjne musi by¢ wykonane w Wytworni Barier przez ocynkowanie.

5.2. Zakres robot
Lokalizacja barier okreslona jest na rysunkach konstrukcyjnych.
Bariery ochronne wykona¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakoSci i odbioru robét

Ogolne zasady kontroli robdt podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie jako$ci robot. Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja prostoliniowos¢ i prawidtowosé
zamocowania bariery oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji technicznej WWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiaru dla barier jest 1 m (1 metr).

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Ptatnos$¢ wykonanej i odebranej bariery zgodnie z okresleniem w p. 7, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy
geometryczne.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje

- opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

- warsztatowe wykonanie bariery wraz z cynkowaniem ogniowym,

- transport,

- wbudowanie w obiekt,

- ewentualne uzupetnienie powloki cynkowej,

- oczyszczenie terenu Robdt z odpadow, stanowigcych wlasno$¢é Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Wszelkie koszty za zmiany rozwigzan projektowych ponosi Wykonawca, w tym:

- projekt zamienny,

- zatwierdzenie projektu,

- wykonanie barier ochronnych i ich zamontowanie.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
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Bariery ochronne na obiektach mostowych

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 10025

PN-EN 10263-4
PN-EN 10263-4

PN-EN 10263-2

PN-89/H-84023-05
PN-89/H-84023-6/A1
PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2
PN-EN 1317-5+A2
PN-EN ISO 2560
PN-EN 10162
PN-1SO 10392
PN-EN 12767

10.2. Inne przepisy

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki techniczne
dostawy

Stal - Walcowka, prety i drut do spgczania i wyciskania na zimno - Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali do ulepszania cieplnego

Stal - Walcoéwka, prety 1 drut do spegczania i wyciskania na zimno - Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali do ulepszania cieplnego

Stal - Walcoéwka, prety i drut do speczania i wyciskania na zimno - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali nie przeznaczonych do obrdbki cieplnej po przerébee plastycznej na
zimno

Stal okre§lonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niestopowa i stopowa.
Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+Zmiana Al).

Systemy ograniczajace droge — Czes¢ 1: Terminologia i ogo6lne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge — Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge — Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektroda metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiardéw i przekroju poprzecznego

Pojazdy drogowe dwuosiowe — Okreslenie potozenia srodka masy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —~Wymagania i
metody badan

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.
- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych M.K. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.03. Geomembrana izolacyjna nad konstrukcja stalowa

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwodch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow - Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
membrany izolacyjnej dla ochrony konstrukcji stalowej obiektu mostowego.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.7. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zaproponowane materialy podano jako przykladowe. Mozna je zastosowaé po spelnieniu wymogow wg
obowigzujacych przepiséw lub zastosowac inne, spetniajace podane nizej wymagania techniczne.

Wszystkie materiaty musza posiada¢ aprobaty techniczne.
2.1. Geowléknina

Geowldknina polipropylenowa stosowana jest do wzmocnienia stabego podtoza nasypow komunikacyjnych i gornej
warstwy podloza pod nawierzchnie drogowe i kolejowe powinna mie¢ nastgpujace wlasciwosci:

- masa powierzchniowa - 235 g/m?,

- grubos¢ przy nacisku 2 kPa - 1,70 mm,

- wytrzymato$é - przewidziana wytrzymato$¢ min 25 lat (w warunkach przy pH gruntu 4<pH<9 i
temperaturze gruntu < 25°).

- wytrzymato$¢ na rozcigganie: - wzdtuz pasma - 20,0 KN/m,
- wszerz pasma - 20,0 kN/m,

- wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym: - wzdhuz pasma - 50,0 %,

- wszerz pasma - 50,0 %,
- wytrzymato$¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) (x-s) - 3,40 kN,

- dynamiczny rzut stozka - 14 mm,
- przepuszczalnos¢ wody w plaszczyznie geowlokniny -80x 107 m/s
- przepuszczalnoé¢ wody prostopadle do plaszczyzny geowtokniny - 80 I/m?s.

- przeptyw wody prostopadty do plaszczyzny geowtokniny 20 kPa -7 x 10 I/m?s,
- charakterystyczny wymiar porow Ogq (przesiew na sucho) -70 um,

2.2. Geomembrana - folia

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
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Geomembrana (folia) polipropylenowa stosowana jest do wzmocnienia stabego podioza nasypow komunikacyjnych i
gornej warstwy podloza pod nawierzchnie drogowe i kolejowe powinna mie¢ nastgpujace whasciwosci:

struktura wzmocniona tasma HDPE, powloka LDPE po jednej stronie, po drugiej stronie powtoka nietkana — PP —
grubos¢ 0,6 mm,

wlasciwosci mechaniczne:

- kierunek wzdtuzny: - wytrzymato$¢ przy zerwaniu - 21 kN/m,
- wydhuzenie przy maksymalnej wytrzymatosci -19 %,

- kierunek poprzeczny: - wytrzymato$¢ przy zerwaniu - 20 kN/m,
- wydhluzenie przy maksymalnej wytrzymatosci - 19 %,

- CBR: - wytrzymatos¢ - 2 kN,

- odksztalcenie - 40 mm,

- przebicie stozkiem (EN 918) - 18 mm,

- wytrzymato$c¢ faczenia fabrycznego — 90 %,
wlasciwosci fizyczne:

- gramatura - 270 g/m?,
- grubos¢ -0,60 mm,
trwato$¢:
- wytrzymato$é na promienie UV (Xenon 50MJ/m?) > 90 %,
- wytrzymato$¢ na promienie UV - grupa C,
- odpornos¢ na utlenianie - grupa B.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zastosowa¢ mozna dowolny sprzet dostosowany do zakresu robdt i zaakceptowany przez Inzyniera lub roboty
wykonywac re¢cznie.

4. Transport
Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.
Materiaty moga by¢ dowozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Ulozenie geomembrany nad obiektem — zabezpieczenie przed wodg opadowa
Nad obiektem nalezy wykona¢ geomembrane, ktora sktada si¢ z 2 warstw geowldkniny polipropylenowej i ulozonej
miedzy nimi warstwy folii polipropylenowej (o gr. min 0,6 mm).

Geomembrang nalezy ulozy¢ nad obiektem na warstwie piasku o gr. min. 8§ cm z zachowaniem dwustronnego spadku
poprzecznego o wielkosci 8 %. Szerokosci geomembrany — wg rysunkow technicznych 14,0 m.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miar¢ postgpu robot,
jako$ci uzywanych przez wykonawce materialow i zgodnoSci wykonywanych robot ziemnych z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola wykonania zbrojenia geotekstyliami
Kontroli podlega jako$¢ i zgodno$¢ z dokumentacja projektowa uzytych materiatdw oraz zgodnos$¢ ich ulozenia i
aczenie poszczegdlnych materiatow.

6.3. Kontrola materialow
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi.
Dopuszczalne odchytki wlasciwosci dla geowtdkniny:

masa powierzchniowa +10 %, 181 g/cm?,

grubo$¢ przy nacisku 2 kPa + 20 %, 0,70 mm,

wytrzymato$¢ na rozcigganie -13 %,

wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym +23 %,
Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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wytrzymato$¢ na przebicie (metoda CBR) (x-S) - 20 %,
charakterystyczny wymiar porow Ogq (przesiew na sucho) + 30 %,
przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny geowtdkniny - 30 %.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m® wykonanej i odebranej powierzchni wzmocnienia geotekstyliami. Tlo$¢ robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci
Zasady og6lne podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platnos$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyréwnanie podloza,

- zakup i dow6z materiatow,

- ulozenie 2 warstw geowtokniny przedzielonej 1 warstwa folii nad przestem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1SO 10319:2010  Geosyntetyki . Badania wytrzymato$ciowe na rozcigganie metoda szerokich probek.

PN-EN 1SO 12236:2007  Geosyntetyki. Badania statycznego przebicia (metoda CBR)

PN-EN 1SO 13433:2007  Geosyntetyki. Badania dynamicznego przebicia (metoda spadajacego stozka)

PN-EN I1SO 11058:2011  Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN 1SO 12958:2011 Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

PN-EN 1SO 9863-1:2007 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Cze$¢ 1: Warstwy
pojedyncze.

PN-EN 1SO 9864:2007 Geosyntetyki. Metody badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych

10.2 Przepisy zwigzane

1. Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym glownie “Technologia robdt drogowych na lata 1987-1990” wraz z
pozniejszymi uzupetnieniami.

2. Program Zapewnienia Jakosci.

3. Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
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INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
remontowanego mostu jw.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
prawidlowych powtok antykorozyjnych betonu dla obiektu jw.

1. Oczyszczenie powierzchni betonowych metoda strumieniowo-$cierna,

2. Wyprawy (szpachlowka z zaprawy nieskurczliwej typu PCC) dla powierzchni jw.

3. Powloki ze zdolnoécig pokrywania zarysowan (2 powloki elastyczne) farbami akrylowymi o gr. 400 um w stanie
suchym powierzchni betonowych mostu.

4. Powloki bez zdolnosci pokrywania rys (2 powloki sztywne) o gr. 300 um w stanie suchym na spodzie przesta
(belek).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Teren budowy stanowi pas drogi gminnej Cekandéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza. W miejscu budowy droga
przebiega nad dwiema rzekami w terenie zabudowanym.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej] STWiIORB sg zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.
1.5.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstruke;ji.
1.5.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).
1.5.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$é do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.5.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.5.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podltoze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.5.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.5.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.
1.5.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w glab
betonu i spolimeryzowaniu wpltywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia si¢ tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi)

- wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach poréw, impregnaty wypetniajgce pory

- wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okre§lenie materiatow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w punktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00.

STWIORB zawiera:

- podziat konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter
pracy poszczegolnych elementdéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddzialywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania réznych powltok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powloki,

- okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcji mostowej
wg PN-EN 1992-1-1/Ap1,

- okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobor odpowiednich materialdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wczesniej warunkow technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

- sposob aplikacji materiatu.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka Iub wyprawa powinna:

- redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 powinien > 30%,

- redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza¢ odpornos¢ na mréz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekni¢é, ztuszczen
czy odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypelniajacymi pory),

- nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opoér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badz
wypraw z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan stanowiagcych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnoSci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

zamyka rysy na powierzchniach elementdw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powlok

ochronnych lub wypraw z mozliwosScia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie

powierzchniowe konstrukcji spr¢zonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczego6lnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub
dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode
(hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uplynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) wyprawy (grubos$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi.

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka

grzybobojczego,
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- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
- charakteryzowa¢ si¢ niskg lepko$cia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu mogg gleboko
przenika¢ w pory betonu,
- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
- nie zmienia¢ wygladu betonu,
- nie pokrywaé zarysowan,
- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i $rodowisk gazowych o $rednim
stopniu agresywnosci.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np.
mosty tukowe) narazonych na oddzialywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac
tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
Impregnaty wypehiajace pory
Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po
wniknieciu w glab podloza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac¢ metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:
- zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
- zmniejsza¢ nasigkliwo$é warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
- zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,
- zwicksza¢ odpornos¢ na uderzenia,
- zmniejszac pylenie,
- przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé¢ lub powstrzymywacé proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.
- nie powinny pokrywac¢ zarysowan.
Powloki ze zdolno$cig pokrywania zarysowan
Powtoki ze zdolnoscia pokrywania zarysowan sa powlokami elastycznymi grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi.
Powloka powinna:
- pokrywa¢ rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
- mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:
- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
- mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542:
- warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powloki sztywne bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- nie powinna pokrywac rys,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
- przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna
wynosic: - warto$¢ srednia > 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z
niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgly
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
Wyprawy
Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podloze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa (szpachlowki). Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
zaprawy cementowo-polimerowe,
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542 na powierzchniach nie obciagzonych ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z

dojazdami
Strona 201



STWIORB M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542:
- warto$¢ srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw ze zdolno$cig pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542 na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia >1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542:
- warto$¢ Srednia >0,8 MPa,

- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materialdbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji: wilgotno§ciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- nalozenie powtoki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru: - ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inspektora
Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,
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oceng efektow wykonania robot.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gesto$ci objetosciowej oraz
wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z norma PN-EN 12390-3. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inspektor
Nadzoru badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji
budowy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonuja ustalen technologicznych. Podczas robdt na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawcze;j,
ktora stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu roSy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz
temperatur¢ powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot.

5.7. Przygotowanie podloza

5.7.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwickszajacymi wytrzymato$é podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.7.2. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze
powinno mieé:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ $rednig >1,5 MPa (N/mm?),

- warto$¢ minimalng > 1,0 MPa.

- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci.

- temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °K od punktu rosy)
i nie wyzsza niz +25 °C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.

- podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze gtadkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +imm.

5.8. Przygotowanie materialow
Przed przystagpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektows i

specyfikacjg techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

5.9. Nakladanie powlok
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5.9.1. Warunki og6lne
Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta.
Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszone;j
powtoki lub wyprawy. Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.9.2. Metody nakladania powlok i wypraw
W zalezno$ci od rodzaju materialow 1 wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:

malowanie p¢dzlem,

malowanie watkiem,

malowanie natryskiem pneumatycznym,

natryskiem hydrodynamicznym,

metode tynkarska.
Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w STWiORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych
metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 °C i przegrzaniem powyzej 25 °C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatdow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.12. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochron¢ powierzchniowa betonu
powinien wynosic¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

5.13. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje:

Czyszczenie powierzchni betonowych
Powierzchnie przewidziane do zabezpieczen malarskich oczy$ci¢ metodg strumieniowo-$cierng lub inna,
uzgodniong z Inspektorem Nadzoru

Wyprawy (szpachléwka)
Naprawy powierzchniowe (szpachlowanie) zaprawg nieskurczliwg typu PCC o grubosci $redniej 4 mm (od 3
do 5 mm) nalezy wykona¢ na powierzchniach betonowych (podporach i spodzie przeset) przed ich
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Powloki ze zdolno$cig pokrywania zarysowan (powloki elastyczne)
Powierzchnie betonowe widoczne: elewacje i spdd wspornikow przegsta oraz podpory (przyczotki i
skrzydetka) — 2 powloki o tgcznej grubosci 400 um (w stanie suchym).

Powloki bez zdolnos$ci pokrywania rys (powloki sztywne)
Powierzchnie na spodzie przeset (belki) — 2 powtoki o tacznej gruboscei 300 um (w stanie suchym).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2 lub
przez Inspektora Nadzoru,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanych powlok.

6.3. Kontrola jakoSci materialow
Kontrolg wytwarzania materiatdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513. Z kontroli jako$ci materialow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podioza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.7. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokoét.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powlok

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;j.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng skuteczno$ci
impregnacji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow
Lp. Ocena skuteczno$ci impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podloze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody™ nie wsigkaja w podfoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiakaja w podloze po I h
") zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

-na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowanej
powierzchni. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

-na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gleboko§¢ 3 mm), wg PN-EN 1542. Wzmocnienie podtoza
betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metodg jako$ciows polegajaca na ostukiwaniu stalowym mitotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inspektora
Nadzoru miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny
ghuchy dzwigk,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542,

6.5.2.5. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m® powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem
+20%.
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6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze obja¢ réwniez badania innych witasciwosci materialow i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatdw, ktore byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza do utozenia powloki,
ulozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie na plac budowy i magazynowanie wszystkich niezbednych materiatow
- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do
wykonania lub zabezpieczenia Robot prowadzonych dla wykonania powlok pod obiektem,
- przygotowanie i oczyszczenie podloza betonowego,
- wykonanie wszelkich powtok zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,
- roboty porzadkowe.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla
budynkow.

PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan —
Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery — Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN 1990/NA Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs$¢ 2: Obciazenia ruchome mostow.

PN-EN 12390-32011 Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan.

10.2. Inne dokumenty
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Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)
- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP - IBDiM, Zmigréd, 1998
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INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.10. Roboty na skarpach - schody skarpowe

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem schodow skarpowych rewizyjnych przy budowanym moscie jw.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
schodow rewizyjnych za obiektem jw. i obejmuja:

- wykonanie schodow skarpowych rewizyjnych z elementéw prefabrykowanych o szer. stopni 90 cm (facznie z
poreczami stalowymi zabezpieczonymi antykorozyjnie).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i z STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych elementéw betonowych drobnowymiarowych po uprzednim uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

2.1. Schody z elementéw prefabrykowanych
a) Prefabrykowany element schodow (KDM karta SCHO1) ma wymiary — przekrdj 20 x 34 cm, dtugos$¢ stopnia 0,80
m, szeroko$¢ catkowita biegu 0,92 m, szeroko$¢ uzytkowa biegu 0,80 m, grubo$¢ podsypki cementowo-kruszywowej
pod stopniami 0,10 m. Wymiary uzytkowe stopni: wysoko$¢ — 0,18 m, szerokos¢ — 0,27 m.
Prefabrykowany element schodéw wykonany jest z betonu klasy C 20/25 (w ilosci 0,05 m*/1 szt.).
b) Prefabrykowany element schodow ma wymiary — przekrdj 18 x 40 cm, dtugo$¢ stopnia 1,50 m, grubos¢ podsypki
cementowo-kruszywowej pod stopniami 0,10 m. Wymiary uzytkowe stopni: wysokos$¢ — 0,15 m, szerokos¢ — 0,30 m.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwos$cia ponizej 5%,

mrozoodporno$cig F-150,

wodoszczelnoscig W-8.
Odpornos$¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 powinna by¢ mniejsza
lub réwna 1,0 kg/m? (przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?).
Policzki schoddéw z obrzezy betonowych 6 x 20 cm.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 20 x 6 cm, winny by¢ wykonane z betonu klasy C 25/30 i posiada¢ deklaracje
zgodnosci producenta. Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac si¢ powierzchnig bez rys,
peknigé 1 ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste.

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ujetym w STWiORB D.08.03.01

2.3. Pore¢cz z rur stalowych

Porecz wykonana jest z rur stalowych &,/8 = 35,0/4,0 mm ze stali R35. Wysoko$¢ poreczy 1,10 m.

Porgcz z rur stalowych kotwiona jest w fundamentach z betonu (C 25/30) o przekroju 35 x 35 cm o glebokosci 70 cm.
Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-EN 1SO 2560).
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Powtoka metalizacji cynkowe;j:

- czysto$¢ cynku nie mniej niz 99,5 % (wg normy BN-1076-02),

- minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej — 60 pum,

- do cynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179.
Powloki malarskie na powierzchnie cynkowane:

- zestaw malarski dwuwarstwowy o minimalnej grubosci 180 um (EP+PUR).

2.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem
z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

Po podsypki kruszywowej nalezy stosowa¢ kruszywo odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242+A1.

a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f 1,

b) kruszywo %, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytow f gekiarowana (Max do 10% pytow).

2.6. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1/A3.
Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedlozeniu Certyfikatu Zgodnosci. Niezaleznie od
Swiadectwa jako$ci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania, statoSci
objetoscei i 28-dniowej wytrzymalosci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z przepisami bhp.

2.7. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrddel nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu nie
wymaga badan.

3. Sprzet

Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w D-M.00.00.00.

Do wykonania umocnien mozna stosowac ubijaki o r¢cznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania
podioza i inny sprzet za zgoda Inspektora Nadzoru. Pozostate roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogoélne podano w D-M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych STWIORB

W ramach niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej wykonaé nalezy:

- 4 schody rewizyjne z elementéw prefabrykowanych na tawie cementowo-kruszywowej 0 minimalnej grubosci 10 cm,
z wykonaniem dolnego fundamentu z tawy zwirowo-cementowej o grubo$ci min 10 cm i policzkdw z obrzezy
betonowych; pochylenie schodow tak jak skarp 1:1.

Obok schodow, po prawej stronie schodzacego, wykonaé nalezy porecze z rur stalowych ¢ 35 mm zabezpieczonych
antykorozyjnie na fundamentach betonowych (wysoko$¢ balustrad h=1,10 m).

5.2. Kolejnos¢ robot dla schodéw
Dla wykonania schodow nalezy:

wykona¢ koryta,

wyprofilowac i zagesci¢ podtoze,

rozscieli¢, wyprofilowac i1 zaggsci¢ podsypke cementowo-kruszywowg (tawg),

utozy¢ elementy schodoéw skarpowych rewizyjnych,
5.2.1. Wykonanie schodéw na skarpach
Schody zlokalizowane sa po obu stronach obiektu za skrzydetkami — po 2 na kazdym brzegu. Po wykonaniu koryta
nalezy wyprofilowa¢ podtoze pod stopnie oraz rozscieli¢ i zaggsci¢ tawe kruszywowa (cementowo-kruszywowa). Na
tak przygotowanych podtozach nalezy utozy¢ elementy prefabrykowane schodow i obrzeza betonowe na brzegach
schodéw (jako policzki). Pochylenie schodéw jak w Dokumentacji Projektowej — 1:1,5.
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Porgcze z rur stalowych zakotwi¢ w fundamentach betonowych z betonu C 25/30 obok schodow (po prawej stronie
schodzacego), o wymiarach w planie 35 x 35 cm i glgboko$ci 70 cm.

5.3. Wykonanie schodow

5.3.1. Dla wykonania schodow nalezy:

- wykona¢ koryta,

- wyprofilowa¢, rozscieli¢ i zagescic tawy,

- ulozy¢ elementy schodow,

- zamontowac porgcze w fundamentach betonowych.

5.3.2. Wykonanie schodéw na skarpach

Schody zlokalizowane sg po obu stronach obiektu za skrzydetkami. Po wykonaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podtoze
pod stopnie oraz rozscieli¢ i zaggséci¢ tawe cementowo-kruszywows. Na tak przygotowanych podtozach nalezy utozy¢
elementy prefabrykowane schodow i obrzeza betonowe na brzegach schoddéw (jako policzki). Pochylenie schodow jak
skarp wg Dokumentacji Projektowej — 1:1.

Porecze z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie zakotwi¢ w fundamentach betonowych z betonu C 25/30
obok schodow (po prawej stronie schodzacego), o wymiarach w planie 35 x 35 cm i glgbokosci 70 cm.

5.4. Roboty ziemne towarzyszace
W ramach regulacji skarp nalezy wyrownac¢ ich powierzchni¢ oraz w miejscach, gdzie sg rozmyte dowiez¢ grunt i
odtworzy¢ skarpy.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Zasady og6lne podano w D-M.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegolnych robdt oraz zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z drobnowymiarowych elementéw betonowych
wzgledem jakos$ci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegdtowe.
Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni wykonanej kontroluje si¢ tata 3 metrowa. Najwicksze zaglebienie pod taka tata
nie powinno przekracza¢ 3 cm.
6.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonania schodow:
a) spadek podiuzny +1 %,
b) odchylenie w planie +5cm,
¢) prostoliniowos$¢ w rzucie z gory 5 mm/1lm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w D-M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest: 1 m dlugosci (w rzucie poziomym) — dla schodow skarpowych (lacznie z porgczami
zabezpieczonymi antykorozyjnie).

Obmiar odnosi si¢ do zakresu roboét objetych Dokumentacja Projektows i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Zadne
roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzone.

8. Odbior robot
Odbidr robot zgodnie z ustaleniami D-M.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w
punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady podano w D-M.00.00.00.
Platnos$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena za jednostke obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- montaz prefabrykatow schodow,

- montaz porgczy przy schodach,

- wbudowanie materiatéw umocnienia skarp (ulozenie podtoza, opornika, utozenie kostki i wypetnienie szczelin),
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- roboty ziemne — regulacja i odtworzenie skarp w sasiedztwie Sciekow,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawey i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- roboty porzadkowe.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1 Cement— Cz¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-96/B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco - Czgs¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN I1SO 2560  Materialty dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych —Klasyfikacja (oryg.).

PN-96/B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe — Nawierzchnie drogowe — Podzial, nazwy, okre$lenia.

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztalttownikow walcowanych na goraco - Cz¢$¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 1SO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie wcze$niej
natozonych powtok.

PN-EN ISO 2808  Farby i lakiery — Oznaczanie grubo$ci powtoki

oraz normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-98/S-02205 — ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania”, a takze ujete w M.12.01.00 i M.13.01.00.

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.11. Roboty na skarpach - $ciek skarpowy

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciekow skarpowych obok obiektu jw.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie

wymiany $ciekéw skarpowych przy obiektach jw. i obejmuja:

- wykonanie $ciekow skarpowych z elementéw betonowych na podsypce cementowo-kruszywowej (do podndza
skarpy).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

1.7. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Zaproponowane materialy podano jako przyktadowe. Mozna zastosowaé elementy inne — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Materiaty musza by¢ zgodne z D-M.00.00.00.

2.1. Prefabrykaty betonowe $ciekow - trapezowe
Prefabrykowane $cieki skarpowe — typu trapezowego maja ksztalt trapezu zardwno w planie jak i w widoku
podtuznym. W przekroju poprzecznym sg to korytka. Grubosci $cian i dna wynoszg po 5 cm.
Prefabrykaty maja trapezowy ksztatt w planie: dlugos¢ 50 cm, szeroko$¢ 50+40 cm, a grubos¢ $cianek elementow
wynosi 5 cm. Elementy te wykonane sg z betonu klasy C 20/25 (w ilosci 0,02 m*/1 szt.) i zbrojone sg siatkg z pretow &
6 mm ze stali St3S (w ilosci 1,93 kg/1 szt.).
Elementy $ciekéw musza odpowiada¢ wymaganiom jak dla kraweznikoéw betonowych — wg normy PN-EN 1340:
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych: — dtugo$¢ — 2 mm, szeroko$¢ — 2 mm, grubos¢ — 3 mm.
Odchytki ptaskosci i pofalowania:

max wypuktos¢ +1,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 300 mm),

max wklestos¢  £1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm)
Wymagania techniczne wobec elementéw betonowych ustalone w PN-EN 1340:
Odpornos¢ na $cieranie: < 18000 mm®/5000 mm?, klasa 4, oznaczenie |
Nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia <5 % masy, klasa 2, oznaczenie B
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych, $redni ubytek masy: < 1 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik < 1,5 - klasa 3, oznaczenie D.
Wytrzymatos$¢ na zginanie (klasa 2, oznaczenie T):

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie — 6,0 MPa,

Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie — 5,5 MPa.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys,
pekniec 1 ubytkoéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.
2.2. Prefabrykaty betonowe odwodnienia
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Do umocnienia dna rowka przyjeto plyte Sciekowa betonowa - typ korytkowy z wklesta kineta (karta nr 01.03) o
symbolu SWW 1457-3, z betonu C 25/30 wg ,. Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”.

Prefabrykaty $ciekow (korytkowe) majg ksztalt prostokatny w planie — wymiary 50 x 60 cm. W przekroju
poprzecznym sg to prostokaty o wymiarach h x s = 15 x 60 cm, ktére maja wglebiong kinete w ksztalcie wycinka tuku
o glebokosci 8 cm. Elementy te wykonane sg z betonu klasy C 20/25 (w ilosci 0,02 m?/1 szt) i zbrojone sa siatka z
pretow & 6 mm ze stali St3S (w ilosci 2,0 kg/1 szt.).

2.3. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim o klasie nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1/A3. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu Certyfikatu Zgodnosci.

Niezaleznie od $wiadectwa jakos$ci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw
wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.4. Kruszywo

Po podsypki kruszywowej nalezy stosowa¢ kruszywo odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242+A1.

a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytow f 10,

b) kruszywo Y4, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC 80-20, zawartosci pytow f deklarowana (max do 10% pytow).

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12083. Nalezy stosowa¢ kamienie o frakcji od 10 do 16 cm.

2.5. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrddel nie budzacych Zzadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan.

3. Sprzet

Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom okreslonym w WWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

Do wykonania umocnief mozna stosowacé:

- ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania podtoza,

- inny sprzet za zgoda Inspektora Nadzoru.

Pozostate roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w D-M.00.00.00. -,,Wymagania ogo6lne”.

Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych STWIORB
W ramach niniejszej specyfikacji wykonaé nalezy $cieki z elementow betonowych trapezowych i korytkowych na
podsypce cementowo-kruszywowej (dla odebrania wod opadowych z nawierzchni drogi).

5.2. Wykonanie $ciekéw skarpowych

Dla wykonania $ciekow nalezy:

- wykona¢ koryta,

- wykona¢ osadniki z narzutu kamiennego (bruku),

- wyprofilowa¢ i zagesci¢ podtoze,

- rozscieli¢, wyprofilowac i zaggsci¢ podsypke (tawe cementowo-kruszywowg),

- ulozy¢ elementy $ciekow skarpowych.

5.2.1. Scieki skarpowe skfadaja si¢ z prefabrykatow, ktore maja trapezowy ksztalt w planie: dtugo$é 50 cm, szerokosé
50+40 cm, a grubo$¢ Scianek elementow wynosi 5 cm. Elementy $cieku taczy si¢ na zaktad (ok. 10 cm) wsuwajac
jeden element w nastepny osigga si¢ efekt klinowania si¢ poszczegolnych prefabrykatéw.

Elementy $ciekéw uktadaé nalezy na podsypce cementowo-kruszywowej o grubosci od 10 do 15 cm (§rednia grubosé
warstwy wynosi 12,5 cm).

Na dole scieki odprowadzaja wode do osadnikow.
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5.2.2. Na dole scieki odprowadzaja wod¢ do osadnika o wymiarach w planie 1,0 x 1,0 m 1 grubosci 25 cm
wypelnionego narzutem kamiennym - brukowcem o frakcji 10 do 16 cm.

5.3. Roboty ziemne
W ramach regulacji skarp pod $cieki nalezy wyréwnaé ich powierzchni¢ oraz w miejscach, gdzie ew. sg rozmyte
dowiez¢ grunt i odtworzy¢ skarpy.

5.4. Roboty zwiazane
Nalezy uwzgledni¢ doprowadzenie wod opadowych z jezdni — ujete w STWiORB D.03.02.01.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Zasady og6lne podano w WWIiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegoélnych elementdw, zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania $ciekéw z elementoéw betonowych wzgledem jakosci i zgodnosci z
projektem i norma. Przy odbiorze rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegdtowe.
6.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonania $ciekow:
a) spadek podhuzny: £ 1 %,
b) odchylenie w planie: + 5 c¢m,
¢) prostoliniowos$¢ w rzucie z gory: 5 mm/1m.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Jednostka obmiaru jest: 1 m (metr) dhugos$ci Sciekéw skarpowych (wzdhuz skarp).

Obmiar odnosi sie do zakresu robot objetych Dokumentacja Projektows i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Zadne
roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzone.

8. Odbior robét
Odbidr robot zgodnie z ustaleniami D-M.00.00.00. Odbior na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w
punkcie 6.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne zasady podano w WWIiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogblne”.
Platnos$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot.

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena za jednostke obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie wykopow pod elementy $ciekow,
- dostarczenie materiatéw i gruntu,
- wykonanie osadnikéw u podnoéza Sciekow,
- wykonanie podktadu,
- wbudowanie materiatow (utozenie podtoza, utozenie elementéw i wypetnienie szczelin),
- roboty ziemne — regulacja i odtworzenie skarp w sgsiedztwie Sciekow,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu po robotach.
Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. przepisy zwiazane
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10.1. Normy
PN-B-06050
PN-EN 206
PN-EN 197-1

PN-88/B-04481
PN-EN 1008

PN-96/B-11210
PN-EN 13043

PN-EN 10163-3
PN-EN 1SO 2560
PN-96/B-12083

PN-87/S-02201
BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne. (+ zmiana)

Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Materialy kamienne. Kamien famany.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikoéw walcowanych na goraco - Czgs¢ 3: Ksztattowniki

Materiaty dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego
elektroda metalows stali niestopowych i drobnoziarnistych —Klasyfikacja (oryg.).

Urzgdzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania przy
odbiorze.

Drogi samochodowe — Nawierzchnie drogowe — Podziat, nazwy, okreslenia.

Cement. Transport i przechowywanie

oraz normy i materialy wyszczegdlnione w PN-98/S-02205 — ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”, a takze ujete w specyfikacjach technicznych: M.12.01.00 i M.13.01.00.

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

Nazwa zadania:
dojazdami

Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciagu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z

Strona 216



STWIORB M-20.01.13. Polimerobetonowy gzyms mostowy

INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.13. Polimerobetonowy gzyms mostowy

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykonczenia elewacji kap chodnikowych budowanego mostu
jw.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie
oktadziny gzymsow: montaz oktadziny z polimerobetonowych elementéw gzymsu o grubosci 4cm i o wysokosci 30 i
50cm - na konstrukcji elewacji przesta i skrzydelek obiektu jw.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z WWiIORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Polimerobetonowy gzyms mostowy
Polimerobeton jest kompozytem, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a

wypetniaczem jest mieszanka piaskowo — zwirowa i mgczka kwarcowa.

Wymagania dla polimerobetonu:

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedlug
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na $ciskanie MPa >80 Instrukcja ITB nr 194
2 | Wytrzymato$§¢ gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie MPa >20 Instrukcja ITB nr 194

przy zginaniu
3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13755
4 | Stopien mrozoodpornosci >F 150 PN-EN 206

Wymagania dla elementéw wykonanych z polimerobetonowych:

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedlug
1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 | Odchytki innych niz dtugo$¢ wymiarow elementéw mm <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 dhugosci
4 | Odchyiki skrgcenia przekroju mierzone wzajemnym <2
przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju mm < 1/500 dhugosci
5 | Rowno$¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni
elementéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu Mm <1 PN-B-11213
Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
dojazdami
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2.2.1. Wymiary elementow polimerobetonowych gzymsow:

- grubos$¢ — 4 cm,

- dtugos¢ — 100 cm,

- szeroko$¢ (wysoko$¢ elewacji) — dostosowywana do potrzeb Zamawiajacego. Przyjete w Dokumentacji
Projektowej elementy majg wysokos¢ 50 i 30 cm.

2.3. Masa uszczelniajaca

Wypehienie spoin migdzy elementami gzymsow a betonem kap oraz spoin mi¢dzy elementami gzymsoéw masa trwale
elastyczna o niezmiennej, szczelnej przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiadaé
»Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania na obiektach mostowych”, wydane przez IBDiM.

2.4. Zaprawa typu PCC — wg STWiORB M.13.01.07.
2.5. Stal zbrojeniowa prety zbrojeniowe kotwigce o $rednicy 8 mm —wg STWIORB 12.01.00.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty nalezy wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umieSci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie gzymsow

5.1.1. Gzyms kotwiony zbrojeniem

Elementy oktadziny polimerobetonowych elementow gzymsu o wysokosci elewacji 50 cm 1 dlugosci po 100 cm z
wbudowanym zbrojeniem kotwiacym & 8 mm nalezy osadzi¢ i zakotwi¢ pretami podtuznymi ze zbrojeniem
konstrukcji betonowej — wg rys. konstrukcyjnych.

Po ustabilizowaniu elementéw zaréwno wysokosciowo jak i w planie nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ stykow elementow
miedzy soba.

Konficowym etapem robot jest zabetonowanie kap betonem konstrukcyjnym.

5.1.2. Uszczelnienie

Wypetnienie spoin migdzy elementami gzymsow a betonem kap oraz spoin mi¢dzy elementami gzymsoéw masg trwale
elastyczna o niezmiennej, szczelnej przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiadaé
,Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania na obiektach mostowych”, wydane przez IBDiM.

Oktadzina na gzymsie kap musi by¢ utozona doktadnie zaréwno wysokosciowo jak i w planie, gdyz wszelkie
niedoktadnos$ci wykonania rzutujg na wyglad ostateczny obiektu.

5.2. Zakres robot

Montaz oktadziny z polimerobetonowych elementéw gzymsu gr.4 cm i dlugosci 1,0 m o wysokosci 50 cm jako
zakonczenia (elewacje) beleczek podporeczowych przesta i skrzydetek mostu oraz wysokosci 30 cm na zakonczeniu
$cian czotowych.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty nalezy prowadzi¢
W obecnosci Inspektora Nadzoru.

Poza parametrami okreslonymi w p. 2 kontroli podlega wytrasowanie $rub kotwigcych i zbrojenia oraz ustawienie
elementow — wysokosciowe i w planie. Statej kontroli powinny podlega¢ ustawienie elementdéw — Gzyms po
zamontowaniu elementéw okladziny musi by¢ réwny, nie zwichrowany zaréwno wysokosciowo jak i w planie -
nalezy kontrolowac rzgdne i prostoliniowo$¢ ustawienia elementéw polimerobetonowych.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) dtugosci gzymsu. Placi si¢ za ilo§¢ m wykonanej i odebranej oktadziny gzymsu.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Nazwa zadania: Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza wraz z
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Odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg postgpu robot, kontrolujac jakos¢ robot
w sposob podany w p. 6.

9. Postawa platnosci
Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa wg p. 7.
Ogolne warunki ptatnoéci podano w WWiORB D-M.00.00.00.

9.1. Szczegolowe warunki platnosci
Ptatno$¢ za 1 m zamontowanych zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, prefabrykatow gzymsu okreslonego
typu, na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci wykonanych robot.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- wykonanie i rozbiorke (wg zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu a przygotowanego przez Wykonawce
projektu) niezbednych rusztowan, pomostow roboczych oraz ekranéw ochronnych

- wyznaczenie linii prowadzacych gzymsow

- montaz prefabrykatow gzymsowych z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu, z wszystkimi robotami
towarzyszacymi opisanymi w niniejszej STWiIORB (np. uszczelnienie stykdw z betonem kap i stykow
poszczegodlnych desek),

- wykonanie niezbednych pomiarow i badan

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- wykonanie uszczelnienia.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.
PN-EN 206 Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. (+ zmiany)

PN-EN 1992-2  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czeg$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguly
konstrukcyjne. (+ zmiana)

PN-EN 1994-2  Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Cze$¢ 2: Reguty ogdlne i
reguty dla mostow. (+ zmiana)

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-5 Badania betonu - Czeé¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne przepisy

- Instrukcja ITB nr 194 ,,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w formach”,
Warszawa.

Proc. IBDiM Nr PB/TB — 1/23:2005
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M 20.01.17. Znaki pomiarowe na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektow mostowych w ciagu drogi gminnej Cekandéw — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem i obcigciem $cianek szczelnych

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy osadzeniu w realizowanym obiekcie znakow
pomiarowych — repery w podporach mostu oraz staty punkt geodezyjny poza mostem.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzeka Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem punktéw
pomiarowo-kontrolnych.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5. Wykonawca
rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera. Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr
63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdow podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
repery stalowe wbetonowane w podpory,
$wiadki, badzZ inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:

tachimetry,

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

laty,

— tasmy Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.
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5. Wykonanie robaét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii
(GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK. Nalezy wykona¢ i osadzi¢ nastgpujace ilo$é reperow
geodezyjnych: a) na kazdej z podpor obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory

Usytuowanie reperéw uzgodni¢ nalezy z GDDKiA. W przypadku watpliwosci skonsultowac si¢ z Projektantem.
Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu)
dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po
wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny. Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. Po zakonczeniu robot nalezy repery
uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.
Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.
Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.6. Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogbélne”, pkt.8. Odbior robot na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia : — opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;i,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokos$ciowymi
(reperami),

zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiarow odksztatcen,

zatozenie statych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do niwelacji
panstwowej, — opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.11.01.07.  Rury oslonowe

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektdéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i umieszczeniem konstrukcji wsporczej pod podwieszenie rur
ostonowych dla przeprowadzenia przewoddéw kablowych wraz z podwieszeniem rur ostonowych.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne (STWiORB) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiagzujacymi polskimi normami i WWiORB D-M.00.0.00.
"Wymagania og6lne".

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M.00.00.00. "*"Wymagania og6lne", pkt. 2.

2.1.Rury ostonowe podwieszane

Bezkielichowe rury o przekroju kotlowym zamknietym, wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego oraz niskich i wysokich temperatur, posiadajace gladkoscienng powierzchnig
zewnetrzng i wewnetrzng oraz kofice obciete prostopadle do osi podtuznej. Srednica wewnetrzna 110 mm — wg
Dokumentacji Projektowej a grubos¢ S$cianki dostosowana do warunkow zabudowy (cigzar rury i przewodu,
rozmieszczenie i konstrukcja wieszakdw, zewnetrzne obcigzenia: wiatr, oblodzenie itp.).

Kolor rur nalezy dostosowa¢ do kolorystyki obiektu, kolor tych elementow dobiera Wykonawca, po uprzednim
uzgodnieniu przez Projektanta obiektu i przedktada Inzynierowi do akceptacji.

2.1. Wieszaki do podwieszenia rur oslonowych wykona¢ wg wymagan pkt. 5.2.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania konstrukcji podwieszenia jak i rury ostonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu. Nalezy umieséci¢ je rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna.

5.2. Osadzenie rur i wieszakow
Rury nalezy osadza¢ w konstrukcji wieszakowej mocowanej pod konstrukcja obiektu wg lokalizacji podanej w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny

opracowan:
rysunki robocze dla podwieszen rur,
projekt technologii i organizacji robot. W projekcie roboczym nalezy rozwigza¢ m.in. nastgpujace
zagadnienia:

szczegblowe rozpracowanie sposobu zawieszania rur,

rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajacych rury,

sposob osadzenia konstrukcji wieszakowej w obiekcie,

sposoby taczenia rur,

szczegbly uszczelnien,

sposoby kompensacji roznicy odksztatcen. W projekcie technologii i organizacji robdt nalezy rozwigza¢ m.in.

nastepujace zagadnienia:

metod¢ montazu,

pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do miejsca wbudowania rur,

zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

bezpieczenstwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na ktoérych prowadzone beda prace
montazowe,

Wykonanie konstrukcji zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050, z dopuszczeniem nastepujacych ztagodzen
wymogdéw. Konstrukcja w wytworni musi by¢ wykonana lacznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Wszystkie
powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem powierzchni, ktoére po wbudowaniu stykaé si¢ beda z betonem,
podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu. Nakretki i podktadki winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Roboty
montazowe prowadzone by¢ muszg zgodnie z projektem technologii i organizacji robodt i z zasadami normy PN-89/S-
10050.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania konstrukcji pod rury oslonowe i montaz rur ostonowych

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ materiatow dostarczonych na plac budowy, osadzenie, uszczelnienie i zabezpieczenie rur na
czas betonowania oraz krzywizn¢ rur w obrebie przylaczy do latarn a takze wszystkie elementy robot dla rur
podwieszanych, w tym szczeg6lnie jako$¢ zabezpieczen antykorozyjnych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m zamontowanej rury ostonowej oraz szt. dla wieszakow rur ostonowych.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych po wykonaniu $cianki.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg D-M.00.00.00.
- odbidr czesciowy i koncowy wg D-M.00.00.00.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
normy oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za m zamontowanej rury ostonowej oraz za szt. konstrukcji podwieszenia rur ostonowych zgodnie z
obmiarem.

Cena 1m rury obejmuje:
e skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt 9.1,
wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
dostarczenie materiatéw do utozenia rur,
wytyczenie ich przebiegu,
wykonanie kompensatorow na rurach w miejscu dylatacji
zamontowanie rur w konstrukcji podwieszen,
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sprawdzenie droznosci rur,

Cena 1 szt. wieszaka obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt 9.1,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

dostarczenie materiatow,

wytyczenie ich przebiegu,

wykonanie i zamocowanie wieszakow (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym) do konstrukc;ji,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbg¢dnych do wykonania
robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,

wykonanie wszystkich badan, pomiardéw, prob i sprawdzen

uporzadkowanie terenu robot, wywo6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy, — oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w STWiORB.

wykonanie prac porzadkowych.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcje producenta stosowania materiatu.
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INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.04.01. Prace pomiarowe na budowie

1. Wstep

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa dwoch obiektéw mostowych w ciggu drogi gminnej Cekanow — Bagno nr 110355E w gminie Rozprza
wraz z dojazdami.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wszelkich prac kontrolnych na budowie.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac
pomiarowych na budowie — roboty polowe i kameralne.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Teren budowy stanowi pas drogi gminnej nr 110355E. W miejscu budowy droga przebiega nad rzekg Lucigza i nad
rzeka Rajska w terenie zabudowanym w m. Bagno, gmina Rozprza.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
Nie wystepuje.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robét

Wymagania og6lne podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogolne

(1) Obstuge geodezyjng budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caly okres budowy. Pracownicy tej ekipy
niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada¢ przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
poszczegolnych elementéw konstrukeji zgodnie z odpowiednimi normami.

(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposoéb prowadzenia
prac geodezyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokosciowe

(1) Wysoko$ciowo obiekt nalezy dowigza¢ do reperu podanego w projekcie.

(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji 1 ustalenia wysokosci wzniesienia reperdw roboczych powinien by¢
dotaczony do dziennika budowy.

(3) Wysoko$¢ wzniesienia wszystkich punktow dla ktérych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez niwelacje
w nawigzaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto poditoza pod izolacje, konstrukcji nosnej, wpustow
odwadniajacych, gzymsow, dylatacji oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchylki)
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementéw powinny zapewnic¢
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponizej:
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Tabela 1Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
Lawa fundamentowa w planie 5cm
Lawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2cm
Rzgdna wierzchu law fundamentowych 2cm
Polozenie w planie pola okragtego 0,5 $rednicy (lub 20 cm)
Podpory stupowe: - pochylenie $cian 0,5 % wysokosci
- wymiary w planie lcm
- rz¢dne wierzchu podpory lcm
Podpory stupowe: - pochylenie stupow 0,5 % wysokosci (lub 1,5 cm)
- wymiary w planie lcm
- rz¢dne wierzchu podpory lcm
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15¢cm
- rozstaw podtuznic i poprzecznic 2cm
- rz¢dne oczepow lcm
- dlugo$¢ wspornikow +10cm,-1cm
- przekroje poprzeczne elementow 4%
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3cm
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 %
Tabela 2 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10050)
Rodzaj odchylki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe
Wykonana konstrukcja:
- catkowita dtugos¢ przesta 1/200 przgsta - 500 mm
- rozstaw dzwigaréw 1/500 rozstawu - 4 mm
- prostopadtos¢ elementow rusztu 10 %
- wysoko$¢ dzwigarow 1/200 wysokosci - 5 mm
- wybrzuszenie $rodka szachownicy 1/300 wysokosci - 10 mm
Zmontowana konstrukcja:
- wygiecie pretow Scisk. z plaszczyzny dzwigara kratowego 1/1000 1
- wygigcie pretow rozeiag. plaszczyzny teoretycznej 10 %
- wychylenie dzwigara w plaszczyZnie poziomej (w planie) 1/1000 rozpietosci - 2 cm
Rusztowanie montazowe:
- rozstaw pali lub ram 5 % rozstawu
- wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej 5 % wysokosci - 5 cm
- rozstaw podiuznic i poprzecznic 3cm

5.4. Zasady szczegélowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obshugi
geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:

. Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzgledniaé sposdb powigzania niwelety jezdni
na obiekcie i na przyleglych odcinkach autostrady tak, aby w koncowym efekcie zachowaé projektowany ptynny
przebieg niwelety jezdni.

. W odniesieniu do rzgdnych wysoko$ciowych obowigzuje ogolna zasada zachowania projektowanego
wzniesienia obiektu w stosunku do przyleglego terenu. Z powyzszej zasady wynika konieczno$¢ prowadzenia budowy
w nawigzaniu do reperé6w roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

. Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z
projektantem.

6. Kontrola i odbior robot

Zasady ogolne podano w WWIiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola robot powinna polegaé na:

- sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robét
Zasady ogolne podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Jednostka obmiaru jest caty zakres prac pomiarowych na budowie wyrazony kwota ryczaltu.

8. Odbiér robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci.

Suma zryczattowana - jest platna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Do zakresu prac wchodzg pomiary liniowe, wysokos$ciowe i kagtowe w dowigzaniu do punktow i reperoéw przekazanych
wykonawcy przed rozpoczeciem robot.

Niezbedny sprzgt i materiaty pomocnicze wraz z obstuga zapewnia wykonawca.
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STWIORB M-20.04.01. Prace pomiarowe na budowie

Platno$¢ obejmuje rowniez wbudowanie bolcow pomiarowych w poszczegdlnych elementach konstrukcji.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Przepisy geodezyjne
Jak w WWIiORB D-M.00.00.00 oraz:
- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027) z
pOzniejszymi zmianami.
- Instrukcje techniczne bytego Gtownego Urzgdu Geodez;ji i Kartografii, w szczegdlnosci:
0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obsluga inwestycji,
G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
- Wytyczne techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii
G-3.1 Osnowy realizacyjne
G-3.2 Pomiary realizacyjne
G-4.3 Bezposrednie pomiary wysoko$ciowe

10.2. Polskie Normy
PN-78/N-02206  Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria bledow. Rachunek wyrownawczy.
Podstawowe nazwy, okres$lenia i oznaczenia

PN-N-02211 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

PN-N-02260 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

PN-89/S-10050  Obiekty mostowe — Konstrukcje stalowe — Wymagania i badania.

10.3. Przepisy mostowe
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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