                             Załącznik nr 4 – opis przedmiotu zamówienia

Część 1.
Modernizacja stanowiska do badań nieniszczących metodą rentgenowskiej tomografii komputerowej pod kątem analizy budowy wewnętrznej odpowiedzialnych części maszyn i urządzeń. Zadanie 1. Modernizacja urządzenia nanotom 180.
Po zakończeniu prac modernizacyjnych musi być potwierdzona poprawna i stabilna praca w zakresie stanowiska nanotom 180.  
Zakres modernizacji stanowiska: 

1. Dostarczenie i instalacja fabrycznie nowych części:

1.1. GENERATOR WYSOKIEGO NAPIĘCIA 180 kV w pełni kompatybilny z system nanotom 180 firmy GE (posiadanym przez Zamawiającego): 
- powinien zapewniać poprawną i stabilną pracę urządzenia, 

- pozwalać na monitorowanie danych operacyjnych oraz kontrolę procesu i analizy błędów,

- posiadać pełną integrację z oprogramowaniem operacyjnym.
Wymagane parametry techniczne nie gorsze niż: 
·  przyłącze elektryczne: 1~230 VAC/N/PE, 2300 VA, 50/60 Hz,

·  warunki eksploatacji:

- zakres temperatur: 10-30°C,

- wilgotność względna powietrza, bez kondensacji pary: 25-85%,

·  posiadać pełną integrację z lampą rentgenowską urządzenia nanotom 180:

- konstrukcja otwarta,

- napięcie maksymalne 180 kV,

- maksymalna moc 15W,

·  generator umożliwia sterowanie lampą rentgenowską w zakresie parametrów:

napięcia: 10-180 kV, możliwość zmiany ustawienia co 1 kV,

·  generator w pełni kompatybilny z oprogramowaniem: GE datos|x oraz GE x|control, posiadanym przez Zamawiającego,

·  zintegrowany system automatycznej procedury rozgrzewania (warm-up), 

·  izolacja wewnętrzna: silikon,

·  generator wyposażony w złącze stożkowe: generator-kabel wysokiego napięcia,

·  izolacja połączenia generator-kabel wysokiego napięcia: silikon.

1.2. POMPA TURBOMOLEKULARNA WYSOKIEJ PRÓŻNI w pełni kompatybilna z systemem nanotom 180 firmy GE (posiadanym przez Zamawiającego).
Wymagane parametry techniczne nie gorsze niż: 

·  prędkość pompowania dla N2: S(N2): 67 l/s

·  nominalna prędkość obrotowa n: 1500 Hz

·  prędkość obrotowa: f: 90000 1/min.

 Dodatkowo pompa powinna:

- posiadać kompaktową konstrukcję i zintegrowaną elektronikę napędu,

- pozwalać na monitorowanie danych operacyjnych,

- umożliwiać maksymalną kompresję wszystkich gazów.

2. Uruchomienie oraz sprawdzenie poprawności i funkcjonalności urządzenia nanotom 180 po przeprowadzonej instalacji podzespołów powinno zawierać: 
- konfigurację/kalibrację stanowiska,  

- testy urządzenia nanotom 180 w zakresie źródeł promieniowania, systemów: zasilania lampy rentgenowskiej, detekcji obrazu, generowania próżni, pozycjonowania, chłodzenia lampy rentgenowskiej, bezpieczeństwa, akwizycji i obróbki danych,

- przeprowadzenie przez Wykonawcę szczegółowego instruktażu z obsługi zmodernizowanego urządzenia,

- przeprowadzenia testów po zakończonych pracach serwisowych (min. 2 testy przeprowadzone przez serwis oraz testy operatorów przez 5 dni roboczych potwierdzające poprawność działania modernizowanego urządzenia).

3. Dostarczenie niezbędnej dokumentacji.
Wykonawca zobowiązuje się dostarczyć (w języku polskim) w wersji papierowej (1 szt.) 
i elektronicznej (1 szt.):

- karty gwarancyjne i serwisowe,

- instrukcję systematycznej obsługi, użytkowania i instrukcję bhp oraz instrukcje obsługi (eksploatacji) i konserwacji,

- deklarację zgodności CE lub równoważne,

- dokumentację techniczną związana z modernizacją stanowiska umożliwiająca jego prawidłową eksploatację.
- obowiązujący katalog części zamiennych.

Część 2.

Modernizacja stanowiska do badań nieniszczących metodą rentgenowskiej tomografii komputerowej pod kątem analizy budowy wewnętrznej odpowiedzialnych części maszyn i urządzeń. Zadanie 2. Modernizacja urządzenia V|tome|X L-450. 
Po zakończeniu prac modernizacyjnych musi być potwierdzona poprawna i stabilna praca w zakresie stanowiska V|tome|X L-450.

Zakres modernizacji stanowiska: 
1. Dostarczenie i instalacja fabrycznie nowych części:

1.1. DETEKTOR PŁASKI kompatybilny z systemem V|tome|X L-450 firmy GE, posiadanym przez Zamawiającego, dostosowany do pracy ciągłej z wysokimi napięciami do 450 kV, o parametrach nie gorszych od:                                                                                                                                                   

·  obszar aktywny: min. 40 cm x 40 cm (16” x 16”),

·  rozmiar: 2048 x 2048 pikseli (detektor wirtualny: 6144 x 2048),

·  rozdzielczość (odcienie szarości): technologia 14/16 bitowa (65 536 odcieni szarości),

·  ilość klatek (częstotliwość próbkowania): min. 8 klatek na sekundę przy pełnej rozdzielczości,

·  rozmiar pojedynczego piksela: 200 µm x 200 µm,

·  układ detekcji musi spełniać wymagania normy ASTM E2597-07 lub równoważnej.

Detektor powinien: 

- posiadać aktywny układ stabilizacji temperatury, minimalizujący dryft parametrów detektora i poprawę stosunku sygnał/szum,

- posiadać układ autokolimacyjny redukujący: powstawanie sztucznych wad, zniekształcenia, brak zniekształceń, ograniczenie cieniowania, 

- posiadać Scentylator: CSI, 

- zapewniać pełną integrację z oprogramowaniem operacyjnym (Windows 10 lub równoważny), 
w tym: oprogramowaniem sterującym, oprogramowaniem do przetwarzania obrazów związanych z radiografią 2D i oprogramowaniem do rekonstrukcji danych oraz systemem operacyjnym komputera do akwizycji danych,

- umożliwić trzykrotny poziomy przesuw detektora o długości 800 mm,
- umożliwić poprawną i stabilną pracę urządzenia.
1.2 KOMPUTER DO AKWIZYCJI DANYCH powinien zapewniać poprawną i stabilną pracę stanowiska posiadanego przez Zamawiającego oraz pełną integrację z systemem operacyjnym Windows 10 lub równoważnym w tym, także:
- nowym detektorem,
- oprogramowaniem sterującym: detektora płaskiego, lampy 300 i 450 kV, do inspekcji 2D,
- stacją roboczą zawierającą oprogramowanie do rekonstrukcji, analizy i wizualizacji danych.

Stacja robocza – 1 szt.

	Nazwa parametru/podzespołu 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Zastosowanie 
	 Komputer do akwizycji danych

	Procesor 
	64 bitowa architektura sprzętu i oprogramowania 

	Pamięć operacyjna 
	 8 GB

Możliwość rozbudowy pamięci do: 16 GB

Min. 1 wolny slot umożliwiający rozbudowę pamięci operacyjnej

	Płyta główna 
	 Musi umożliwiać pracę procesora z maksymalną wydajnością.

	Dysk twardy 
	 256 GB

	Karta graficzna
	Ilość pamięci: 1 GB

Zaproponowana karta graficzna musi uzyskać w teście Passmark – G3D Mark wynik co najmniej 2 000 punktów według wyników kart graficznych publikowanych na stronie http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php, wg rankingu z dnia 21.01.2021 r. lub posiadać równoważne parametry i funkcjonalność, które wykonawca wykaże w równoważny sposób.

	Porty i złącza 
	 1 x DisplayPort 1.2
3xUSB 3.0

	Zainstalowany system operacyjny 
	Fabrycznie nowy, nieużywany i nieaktywowany nigdy wcześniej na innym urządzeniu system operacyjny Microsoft Windows 10 Professional (wersja 64-bitowa) lub równoważny, kompatybilny ze sprzętem i dołączonymi sterownikami, system w polskiej wersji językowej wraz z licencją nieograniczoną w czasie. 

Parametry spełniające warunki równoważności: 

Pełna integracja z domeną Active Directory posiadaną przez Zamawiającego. 

Zarządzanie poprzez Zasady Grupy (GPO) Active Directory posiadaną przez Zamawiającego. 

Współpraca z procesorami o architekturze x86-64. 

Możliwość wykonywania kopii zapasowej i przywracania do i z zasobów sieciowych. 

Dostępność aktualizacji i poprawek do systemu operacyjnego u producenta systemu bezpłatnie i bez dodatkowych opłat licencyjnych z możliwością wyboru instalowanych poprawek. 

Możliwość instalacji i poprawnego działania oprogramowania dostępnego w ramach posiadanych przez Zamawiającego licencji Microsoft Office 2016. 

Możliwość udostępniania i przejmowania pulpitu zdalnego. 

Wykonawca oferując równoważny system operacyjny zobowiązany jest wykazać jego równoważność do wyżej wymienionych kryteriów oraz dokonać przeszkolenia użytkowników w wymiarze 10 godzin w siedzibie Zamawiającego. 

	Dodatkowe wymagania 
	 Komputer ma by ć dostosowany do komunikacji z detektorem płaskim.

	Certyfikaty 
	 CE lub równoważny

	Gwarancja 
	12 m-cy


-  Monitor – 1 szt.
	Nazwa parametru 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Przekątna 
	27 cali

	Format 
	Panoramiczny

	Matryca 
	IPS

	Technologia podświetlenia 
	LED 

	Rozdzielczość 
	3840x2160 (4K UHD) 

	Kontrast 
	1000:1 statyczny

	Jasność 
	350 cd/m² 

	Czas reakcji 
	Maksymalnie 5 ms (od szarego do szarego) 

	Kąt widzenia 
	178° (w pionie) 
178° (w poziomie)

	Głębia kolorów 
	16,7 mln kolorów 

	Wielkość plamki 
	Maksymalnie 0,155 mm 

	Pobór mocy podczas pracy 
	Maksymalnie 25 W 

	Porty i złącza 
	1 x VGA
1 x DisplayPort 1.2

	Dodatkowe wyposażenie 
	1 x kabel zasilający 
1 x kabel DisplayPort 
1 x kabel VGA 
 Nośnik ze sterownikami i dokumentacją 

	Zgodność z normami / Certyfikaty 
	CE
EAC
EnergyStar 6.0
ISO 9241-307 
RoHS
TCO 6.0
TÜV Ergonomics
 - lub równoważne 

	Gwarancja 
	Czas: 36 miesięcy


- Klawiatura - 1 szt. 
- Mysz komputerowa – 1 szt.
	Nazwa parametru 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Typ
	Trackball - manipulator kulkowy

	Komunikacja 
	Bezprzewodowa 

	Sensor 
	Laserowy

	Rozdzielczość 
	1600 dpi 

	Liczba przycisków 
	5

	Dodatkowe funkcje myszy 
	Rolka przewijania (scroll) 
Wybór prędkości
Trackball (manipulator kulkowy)

	Profil 
	Praworęczna

	Interfejs 
	USB

	Zasięg 
	8m

	Odbiornik 
	Miniaturowy, dedykowany dla zestawu 
Częstotliwość komunikacji: 2,4 GHz

	Gwarancja 
	Czas: 24 miesiące


1.3 AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA do akwizycji danych dla: detektora płaskiego, defektoskopii 2D, lamp rentgenowskich (64-bitowa technologia oprogramowania z możliwością rozbudowy o nowe moduły).

Oprogramowanie powinno:
- zapewniać poprawną i stabilną pracę urządzenia, 
- zapewniać kompatybilność z systemem operacyjnym Windows 10 lub równoważnym i oprogramowaniem do rekonstrukcji danych (kompatybilny transfer danych),
- pozwalać na monitorowanie danych operacyjnych,

Parametry i narzędzia oprogramowania nie powinny być gorsze od:

·  oprogramowanie do przetwarzania obrazów związanych z radiografią 2D,

·  oprogramowanie do zaawansowanego przetwarzania obrazu i oprogramowania makr (CNC) służące do manualnej i automatycznej defektoskopii rentgenowskiej,

·  zintegrowany system tłumienia zakłóceń szumowych (kroki integracji 2x / 4x / 8x / 16x),

·  funkcje przetwarzania obrazu: obraz na żywo, integracja, siatka do pozycjonowania obrazu, adnotacje, filtr AIE czasu rzeczywistego, korekcja obrazu w czasie rzeczywistym, filtr zwiększający ostrość obrazu, filtr wygładzający obraz, przetwarzanie pseudo 3D (filtr uwypuklający, efekt- płaskorzeźby), precyzyjny pomiar odległości, zapisywanie obrazów (TIF, BMP, RAW, JPG), wczytywanie i drukowanie obrazów, wyświetlanie w widoku pojedynczym i poczwórnym, adnotacje testowe łącznie z funkcją analizy profilów, korekcja cieniowania, widok ukośny, funkcje przetwarzania przy użyciu programowania makr, generowania plików avi,

·  funkcje pomiaru CNC i programowania makr do generowania cyklów defektoskopii automatycznej: precyzyjny i interakcyjny pomiar odległości (CNC), automatyczne pozycjonowanie, automatyczne przetwarzanie obrazu, automatyczne ustawianie parametrów rentgenowskich (napięcie, natężenie prądu), automatyczne zapisywanie obrazów, możliwość wstawiania programów podrzędnych, tryb interakcyjny, wyświetlanie numeracji JEDEC, funkcja puntu referencyjnego, automatyczne generowanie pliku z wynikami, programowanie położenia początkowego, funkcja „mapy próbek”,  łącznie z funkcją click-in-move-to,

·  oprogramowanie do akwizycji i rekonstrukcji danych dla detektora płaskiego, lampy 300 kV i 450 kV.

System powinien zawierać moduły komputerowe (PC) przystosowane do szybkiego pobierania obrazów, rekonstrukcji i przetwarzania danych. 

Kompleksowy pakiet modułów powinien składać się z następujących elementów:

·  automatyczna kalibracja geometrii,

·  korelacja utwardzenia wiązki,

·  redukcja liczby artefaktów pierścieniowych,

·  optymalizacja skanowania ze skutkami dryftu,

·  moduł oprogramowania do CT wybranego regionu,

·  szybsze pobieranie danych,

·  zoptymalizowane algorytmy pozwalające na znaczne przyśpieszenie rekonstrukcji danych,

·  operacje: pobierania rzutów/projekcji, funkcje przetwarzania obrazów, 

·  przetwarzanie danych przy częściowym oraz pełnym obrocie próbki,

·  automatyczna redukcja nieostrości geometrycznych,

·  możliwość równoczesnego pobierania i rekonstrukcji danych,

·  środowisko 2D do badań radioskopowych,

·  wykonywanie skanu przy obrocie mniejszym niż 360˚,

·  możliwość rekonstrukcji części obiektu, 

·  rekonstrukcja obiektu badanego na poziomie 2000 x 2000 x 2000 woksli, przy 3200 pojedynczych ujęć w maksymalnym czasie 4 min.

1.4. REKONSTRUKCJA STACJI ROBOCZEJ z systemem operacyjnym Windows 10 lub równoważnym. 
Parametry i narzędzia stacji roboczej wraz z najnowszą wersję oprogramowania do rekonstrukcji, analizy i wizualizacji danych (z przenośnym kluczem licencji) nie powinny być gorsze od niżej podanych:
Stacja robocza powinna być kompatybilna z oprogramowaniem do rekonstrukcji danych oraz analizy i wizualizacji danych.
Stacja robocza – 1 szt. 

	Nazwa parametru/podzespołu 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Typ 
	Desktop

	Zastosowanie 
	Stacja robocza do rekonstrukcji danych oraz analizy i wizualizacji danych.

	Procesor 
	Konstrukcja wieloprocesowa i wielordzeniowa

	Pamięć operacyjna 
	192 GB

	Płyta główna 
	Musi umożliwiać pracę procesora z maksymalną wydajnością

	Dyski twarde
	Pamięć SSD o łącznej pojemności 4 TB.

	Karta graficzna
	Kompatybilna z oprogramowaniem GE datos|x vs i VG Studio Max posiadanymi przez Zamawiającego.

Procesor graficzny zoptymalizowany do użytku z oprogramowaniem analizy i wizualizacji danych, oraz pozwalający na wykorzystanie algorytmów oprogramowania pozwalającego na znaczne przyśpieszenie rekonstrukcji danych.

Zaproponowana karta graficzna musi uzyskać w teście Passmark – G3D Mark wynik co najmniej 10 000 punktów według wyników kart graficznych publikowanych na stronie http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php, wg rankingu z dnia 12.08.2020 r. lub posiadać równoważne parametry i funkcjonalność, które wykonawca wykaże w równoważny sposób.  

Maksymalna ilość kart graficznych – 2 sztuki.

	Porty i złącza 
	 2 x DisplayPort

3xUSB 3.0

	Zainstalowany system operacyjny 
	Fabrycznie nowy, nieużywany i nieaktywowany nigdy wcześniej na innym urządzeniu system operacyjny Microsoft Windows 10 Professional (wersja 64-bitowa) lub równoważny, kompatybilny ze sprzętem i dołączonymi sterownikami, system w polskiej wersji językowej wraz z licencją nieograniczoną w czasie. 

Parametry spełniające warunki równoważności: 

Pełna integracja z domeną Active Directory posiadaną przez Zamawiającego. 

Zarządzanie poprzez Zasady Grupy (GPO) Active Directory posiadaną przez Zamawiającego. 

Współpraca z procesorami o architekturze x86-64. 

Możliwość wykonywania kopii zapasowej i przywracania do i z zasobów sieciowych. 

Dostępność aktualizacji i poprawek do systemu operacyjnego u producenta systemu bezpłatnie i bez dodatkowych opłat licencyjnych z możliwością wyboru instalowanych poprawek. 

Możliwość instalacji i poprawnego działania oprogramowania dostępnego w ramach posiadanych przez Zamawiającego licencji Microsoft Office 2016. 

Możliwość udostępniania i przejmowania pulpitu zdalnego. 

Wykonawca oferując równoważny system operacyjny zobowiązany jest wykazać jego równoważność do wyżej wymienionych kryteriów oraz dokonać przeszkolenia użytkowników w wymiarze 10 godzin w siedzibie Zamawiającego. 

	Certyfikaty 
	ENERGY STAR 
 EPEAT 
 TCO 

- lub równoważne 

	Gwarancja 
	Czas: 12 miesięcy 

Naprawa w miejscu użytkowania (on-site) 

Czas reakcji serwisu: maksymalnie w następnym dniu roboczym 
Gwarancja obejmuje wszystkie elementy oferowanego komputera 
W przypadku awarii dysków twardych, wymiana na nowe. Dyski uszkodzone pozostają własnością Zamawiającego


-  Monitor – 1 szt.

	Nazwa parametru 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Przekątna 
	31 cali

	
	

	Matryca 
	IPS TFT

	Technologia podświetlenia 
	W-LED

	Rozdzielczość 
	3840 x 2160

	Kontrast 
	1400:1

	Jasność 
	350cd/m²

	Czas reakcji 
	Maksymalnie 8 ms

	Głębia kolorów 
	 1 mld

	Wielkość plamki 
	Maksymalnie 0,245 mm

	
	

	Porty i złącza 
	2 x DisplayPort

2 x HDMI 2.0

	Dodatkowe wyposażenie 
	1 x kabel zasilający 

1 x kabel DisplayPort

1 x kabel HDMI

1 x kabel USB

Wbudowane głośniki

Nośnik ze sterownikami i dokumentacją

	Zgodność z normami / Certyfikaty 
	CE

Low Blue Light

RoHS

ISO 9241-307

lub równoważne

	Gwarancja 
	12 miesięcy


- Klawiatura - 1 szt.
- Mysz komputerowa – 1 szt.
	Nazwa parametru 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Typ
	Trackball - manipulator kulkowy

	Komunikacja 
	Bezprzewodowa 

	Sensor 
	Optyczny

	Rozdzielczość 
	380 dpi

	Liczba przycisków 
	8

	Dodatkowe funkcje
	Rolka przewijania (scroll) 

Wybór prędkości

Zmiana kątów nachylenia urządzenia

Szybkie ładowanie baterii

	Profil 
	Praworęczna

	Interfejs 
	USB

	Zasięg 
	10m

	Łączność
	Częstotliwość komunikacji: 2,4 GHz

	Zasilanie
	Akumulator wbudowany 500 mAh

	Wyposażenie
	Odbiornik
Kabel Micro-USB do ładowania
Dokumentacja

	Gwarancja 
	Czas: 24 miesiące


-Zasilacz awaryjny UPS – 1 szt.

	Nazwa parametru 
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Architektura UPS
	On-Line 

	Moc pozorna
	3000 VA 

	Moc rzeczywista
	2400 W 

	Rodzaj obudowy
	Rack / Tower 

	Rodzaj konektora
	Nie 

	Gwarancja
	24 miesiące 


Pakiet oprogramowania (pracujący w technologii 64 bitowej) do analizy i wizualizacji danych CT (z przenośnym kluczem licencji) musi umożliwiać: 
·  wizualizację danych (wycinki obrazów, renderowane widoki 3D),

·  funkcje przetwarzania obrazów 3D,

·  kompleksowe funkcje importu/eksportu, obsługa sprzętu wieloprocesowego,

·  pomiary (punkt-punkt, kątowe, …)

·  otwarcie oraz zapis plików w formacie avi, filmy animacyjne animacje,

·  dodatkowe moduły oprogramowania: pomiar współrzędnych, analiza defektów, pomiary grubości ścianki, porównanie wymiarów nominalnych/rzeczywistych.

Pakiet metrologiczny do pomiaru wymiarów, składający się z następujących elementów:
·  Surface|extraction – automatyczne generowanie danych związanych z powierzchnią,

·  moduł do kalibracji systemu CT,

·  do analizy grubości ścianek,

·  do analizy defektów (lokalizowanie porowatości, wtrąceń w próbce oraz wyświetlenie informacji na ich temat, wyliczanie wielu parametrów znalezionych defektów (sferyczność, wielkość, powierzchnia itp.., po nałożeniu modelu CAD, informacja czy defekty podczas dalszej obróbki będą usunięte, znajdą się w na powierzchni obrobionej czy w pozostałym materiale, wyliczenie procentowego udziały porowatości/wtrąceń, kolorystyczny podział ze względu na wiele parametrów (np. objętość, średnicę, powierzchnię itp., export wyników analizy do MAGMASOFT lub załadowanie ich do stworzonych symulacji FEM PATRAN lub NASTRAN,

·  do pomiaru współrzędnych,

·  do porównania wartości nominalnych/rzeczywistych.

Stacja robocza powinna zapewniać poprawną i stabilną pracę urządzenia oraz pełną integrację z oprogramowaniem do rekonstrukcji, analizy i wizualizacji danych. 

Komputer do akwizycji danych i stacja robocza muszą być połączone ze sobą szybkim połączeniem kablowym (lub przez zastosowanie innego rozwiązania zapewniającego równoważną funkcjonalność) umożliwiającym transfer danych z komputera do akwizycji danych do stacji roboczej w trakcie trwania skanowania oraz jednoczesną akwizycję danych i rekonstrukcję modelu.

2. Uruchomienie oraz sprawdzenie poprawności i funkcjonalności urządzenia V|tome|X L-450 po przeprowadzonej instalacji podzespołów powinno zawierać:
- konfigurację/kalibrację stanowiska,  
- testy urządzenia n V|tome|X L-450 w zakresie źródeł promieniowania, systemów: zasilania lampy rentgenowskiej, detekcji obrazu, generowania próżni, pozycjonowania, chłodzenia lampy rentgenowskiej, bezpieczeństwa, akwizycji i obróbki danych,

- przeprowadzenie przez Wykonawcę szczegółowego instruktażu z obsługi zmodernizowanego urządzenia. Instruktaż musi zostać przeprowadzony:

·  w miejscu pracy przedmiotu zamówienia,

·  dla użytkowników w zakresie: funkcjonalności stanowiska; obsługi oprogramowania i jego poszczególnych modułów; systemów bezpieczeństwa według nowych procedur i wymagań; konserwacji przedmiotu zamówienia,

·  w taki sposób, aby po jego zakończeniu pracownicy Zamawiającego byli zaznajomieni ze wszystkimi szczegółami procesu obsługi oraz mogli samodzielnie prowadzić eksploatację maszyny,

- przeprowadzenia testów po zakończonych pracach serwisowych (min. 2 testy przeprowadzone przez serwis oraz testy operatorów przez 5 dni roboczych potwierdzające poprawność działania modernizowanego urządzenia).
3. Dostarczenie niezbędnej dokumentacji.
Wykonawca zobowiązuje się dostarczyć (w języku polskim) w wersji papierowej (1 szt.) i elektronicznej (1 szt.):

- karty gwarancyjne i serwisowe,

- instrukcję systematycznej obsługi, użytkowania i instrukcję bhp oraz instrukcje obsługi (eksploatacji) i konserwacji,

- deklarację zgodności CE lub dokument równoważny,

- obowiązujący katalog części zamiennych.

- dokumentację techniczna związana z modernizacja stanowiska umożliwiająca jego prawidłową eksploatację.
