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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagari wspdlnych dla
poszczegblnych wymagar technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostana wykonane w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontaktowych i naleiy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1. W zakresie branzy drogowej (niniejszy tom STWIORB):

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniegcie lub ochrona drzew i krzewow

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzer i przepustow
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.00 Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonywanie nasypéw

D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01 Odwodnienie

D-03.06.01 Regulacja elementdéw urzadzer podziemnych
D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej
D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05A Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.00.00 Roboty wykorniczeniowe

D-06.01.01 Plantowanie mechaniczne terenéw ptaskich
D-06.03.01 Pobocze z mieszanki niezwigzanej

D-07.00.00 Oznakowanie drég i urzadzen bezpieczenistwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Kraweiniki betonowe

D-08.01.02 Krawezniki kamienne

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.06 Scieki z brukowej kostki betonowej
D-09.00.00 Zielen

D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.00.00 Inne roboty

D-10.01.01 Zabezpieczenie sieci rurami dwupotéwkowymi

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Wymagania ogélne nalezy rozumied i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi branzowymi w ramach
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uiyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoéé mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Iniynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkody terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/ Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$c korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw sfuzacych do przejmowania i rozkfadania obciazeri od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigiaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.,

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazeri od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moie zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzii srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoie ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umoiliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej éciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$é catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtoéé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadte] do osi podiuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uiytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokoéé chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przyjezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej | ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Zamawiajgcego.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreélonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa, ktérg dysponuje Zamawiajgcy zawierac bedzie ponizsze czesdci:
1. Projekt budowlany,

Projekt wykonawczy,

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne,

Przedmiar robot,

Kosztorys inwestorski,

Statg i czasowq organizacje ruchu,

Informacje BIOZ,

Opis stanu istniejacego.

PN A WN

Szczegdtowe spisy zawartosci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajduja sig w poszczegolnych jej czgsciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowei.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosei ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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a) Projekt organizacji placu budowy,

b) Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BI0Z),

c) Projekty technologiczne i organizacyjne robét,

d) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

e) Projekt zabezpieczenia $cian wykopdw,

f)  Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

g) Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania,

h) Opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne,

i) Projekt technologiczny przejazdéw i dojazdéw tymczasowych do obiektéw,

i) Projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podtoza konstrukcji nawierzchni przez stabilizacje gruntdw,

k) dokumentacje powykonawczg stanowigcg opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawezego, stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.
W szczegolnosci dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

a. Komplet zaktualizowanych materiatébw wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
potwierdzonych w zakresie zgodnosci ze stanem faktycznym, warunkami zezwolenia na realizacje
robdt i obowigzujacymi przepisami,

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
Protokoty wymaganych badar i sprawdzen,

d. Dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektéw mostowych i przepustéw, w zakresie wymaganym

przez przepisy,

e. Materiaty do ewidencji drég, obiektéw mostowych i przepustéw, prowadzonej przez Inwestora

w formie elektronicznej,
) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujete w dokumentacji Zmawiajacego a niezbedne do wykonania
robot,

1.5.3.Zgodnos< robdt z dokumentacjy projektowy i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty stanowia cze$é Kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

o o

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznoéci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli w dokumentach Kontraktowych tego zapisu nie wymieniono
obowigzuje kolejnosc - 1. STWIORB, 2. Pozostata Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bigdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beds uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie
to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego raobot.

Przed przystapieniem do robét w zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla kt6rych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugesci ok. 200 m z wuwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktdrych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robodt, wygody
spotfecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca wyrainie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Iniyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Zze jest wigczony w cene
kontraktows.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykoriczenia robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przestrzega¢ warunkéw decyzji administracyjnych, w tym decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsiewziecia, w zakresie etapu realizacji inwestycji.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznoéci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

3) Wiasciwe urzadzenie funkcjonowania pomieszczen socjalnych (umywalni, toalet, itp.).

Drzewa istniejace, ktére nie bedy wycinane powinny by¢ zabezpieczone w trakcie prowadzenia prac budowlanych w
sposéb niepowodujgcy ich uszkodzenia przez pracujacy sprzet. Odkryte korzenie powinny byé zabezpieczone przed
wysychaniem.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dfugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Wszelkie materiaty odpadowe uiyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organéw administracji pafistwowej.

lezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoécia. W zwigzku z powyiszym bedzie posiadat
aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do kwoty pokrywajgcej wszystkie roszczenia pokrzywdzonych.
Potwierdzenie ubezpieczenia przedstawi na zadanie Inzyniera.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier projektu ani
Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bed one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kaidym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. O dopuszczeniu pojazdéw powodujgcych nadmierne obciazenie osiowe na teren budowy
decyzjg podejmuje Wykonawca i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyiej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera,

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od wl. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawea bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggly bedzie informowacé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowainos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedfozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyiszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania
odbioru i inwentaryzacji powykonawczej robét budowlanych zwiazanych z realizacia inwestycji, beda obowigzywaty

przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2)
aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwaiane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiagzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opdinienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokosé kwoty, o ktéra naleiy zwiekszyé cene
kontraktowg. Koszt nadzoru archeologicznego ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Iniynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz préobki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych whadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wigczajagc w to zirédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiagzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji pafnstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m = uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze,

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu, ktdre zorganizuje staraniem witasnym Wykonawca. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie] trzy tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uiyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Iniyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Materiaty z rozbiérki

Elementy i materiaty z rozbiérek oraz materialy odpadowe stajg sie wtasnoicia Wykonawcy (chyba, ze w PFU
okreslono inaczej). Wszystkie materiaty, ktére nie moga zosta¢ uzyte przez Wykonawce do realizacji robét powinny
by¢ usunigte z Placu Budowy w sposdb i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét. Jezeli
w Dokumentacji przewidziano wykorzystanie przez Wykonawce materiatéw z rozbidrki, woéwczas nalezy je
zagospodarowac, zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, unieszkodliwieniem badi sktadowaniem w/w materiatéw Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych oraz na innych
dziatkach nalezgcych do Skarbu Paristwa stanowi wlasno$¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreélonych w art. 20b
Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegéfowych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych z poiniejszymi zmianami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZI lub projekcie organizacji robat,

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem Jjednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleft w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uiycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw
i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwaiang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robaét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZl)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— sposob zapewnienia BHP,

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwoséci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badari (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czgstotliwos$é sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Iniyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Iniyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé moina wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



16

Szczegdtowe specyfikacje techniczne

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleinie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezel
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyfacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci€,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z Polskg Normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczna, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
e posiada znak budowlany $wiadczgcy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedfug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz
Z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnoéci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla tego wyrobu.
W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby poparte
wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Przebudowa ul. Wierzyriskiege w Krakowie na odcinku od ul. Balickie] do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglgdnieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do rejestru, dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robét. Wzér ksigiki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw,
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do ksigzki obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzone przez Iniyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materiatéw, orzeczenia o jakoéci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Iniyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Pizebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot | materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe].

Jeéli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako diugos¢
pomnozona przez sredni przekrgj.

lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jeieli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takie w przypadku
wystepowania dtuiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleinosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu/ koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$é i iloé¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, STWIORB
i uprzednimi ustaleniami.

Przebudowa ul. Wiercynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku nu
odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8.3. Odbidr czesciowy/ koricowy
Odbidr czgsciowy/ koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeéciowego/
koricowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badari
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie écieralnej
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.,

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeéli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew, PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom urzadzer,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geadezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NouswN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Kwota zaptaty za wykanane roboty jest okreslona w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnoéci, wymagania
i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierimku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapié w czasie
realizacji robd6t i w okresie pogwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
z postepu robdét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan,
f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych barier
i Swiatet,
b) utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2021, poz. 2351 z p6Zniejszymi zmianami)
[2]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1693 z pdZniejszymi zmianami)

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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D-01.00.00 ROZDZIAL 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na
odcinku od wl. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
45100000-8 CPV: Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czgé¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sig Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoiciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoéciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZzdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugoéé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do 0,05
m. ,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania instrumentéw pomiarowych, oraz oprogramowania isprzetu
komputerowego w odpowiedniej ilosci, pozwalajgcego na osiggniecie wymaganych doktadnodci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak rowniez przy opracowaniach obliczeniowych i kartograficznych.

Do wykenania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w instrukcjach
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty
i aktualne $wiadectwa legalizacyjne .wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zardwno teodolitow,
niwelatorow, dalmierzy, tachimetréow elektronicznych, odbiornikéw GPS, wykrywaczy urzadzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzaddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Rodzaj sprzetu zaleiny jest od przyjetych w STWIORB doktadnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego
wykonania prac.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca zobowigzany jest zgtosic prace
do oérodka dokumentacii, (jesli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu
przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Przebudowa ul. Wievzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do
rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczer
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeri w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien opracowaé zwymiarowanie geodezyjne catego zadania
w formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inwestora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inwestora.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdinosci:

a) Zatozenie osnowy realizacyjnej, wyznaczenie i stabilizacje punktéw oznaczajacych linie rozgraniczajaca

teren Inwestycji,

b) Geodezyjne opracowanie projektu,

c) Wytyczenie punktow gtownych trasy,

d) Biezgcg obstuge geodezyjna budowy,

e) Prowadzenie mapy dyzurnej Inwestycji,

f) Inwentaryzacje elementow ulegajacych zakryciu,

g) Niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcer prowadzone w miare potrzeby do korica okresu realizacji,

h) Pomiary stanu wyj$ciowego reperéw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do ich

prowadzenia po zakoriczeniu Inwestycji,

i) Odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu Inwestycji.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreélonej
w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania tras. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Iniyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtoé¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odeinku od ul, Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



26

Szczegdtowe specyfikacje techniczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— biezgca obstuge geodezyjng budowy,

— inwentaryzacje elementéw ulegajgcych zakryciu,

— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2]. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
[3]. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4]. Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6]. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7]. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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1.2 D-01.02.01 USUNIECIE LUB OCHRONA DRZEW 1 KRZEWOW
45100000-8 CPV: Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania szczegétowe dotyczagce wykonania
iodbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw, przeprowadzeniem cieé technicznych oraz
zabezpieczeniem drzew i krzewdw w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugoéci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywadé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikaciji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesd
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w pefni zaznajomionego z ich treécig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw wykazanych w zestawieniach tabelarycznych zawartych w projekcie
inwentaryzacji zieleni i przewidzianych do usuniecia, z przeprowadzeniem cig¢ technicznych oraz zabezpieczeniem
zieleni na czas prowadzenia robdt.
W zakresie prac zawiera sie:

e scinanie drzew o okreélonej $rednicy pnia,

e  karczowanie krzewodw,

e wywozenie diuzyc, karpiny i gatezi,

e przeprowadzenie prac pielegnacyjnych obejmujacych ciecia techniczne w obrebie skrajni drogowej,

e zabezpieczenie drzew na czas prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roélina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztatconym pniu (lub pniach), ktéry rozgatezia
sie w korone.

1.4.2. Korona — czesc drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

1.4.3. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy 0§ drzewa.

1.4.4. Pien drzewa — nieugateziona dola czes¢ przewodnika.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgaleziajace sie pedy boczne.

1.4.6. Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.

1.4,7. Karpina — drewno czgéci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po cieci.

1.4.8. Zrebki — materiat uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalistycznymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny
z usuniecia zieleni.

1.4.9. Gleba urodzajna — wierzchnia warstwa gruntu posiadajaca wiasciwoéci zapewniajace roglinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.10. Bryta korzeniowa — uformowana bryfa ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rogliny.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Przebudowa ul, Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.1. Materialy do zabezpieczenr

Materiaty do wykonywania robét powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Przy ochronie i zabezpieczeniu drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalows, sznur, wkiadki amortyzujace,
— materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, zagajnikéw
i krzewow wedtug ustalern dokumentacji projektowej, jak:
—  wygrodzenia z siatki
— materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  Srodki impregnujace,
-  woda.
Materiaty stosowane do tymczasowe]j ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewdéw

Do wykonywania robét zwiagzanych z usunieciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:
e pity mechaniczne,
®  nozZyce,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e spycharki,
e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
e drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.

3.3. Sprzet do zabezpieczen drzew

Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie.
Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
— samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,
— reczny sprzet do prac ziemnych.
Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera.

3.4. Sprzet do ciec technicznych

Do wykonania prac pielegnacyjnych nalezy stosowac:
— sprzet udostepniajacy korone drzewa, tj. drabiny, rusztowania wysiegnikowe, podnosniki hydrauliczne z
koszem montowane na samochodach,
— narzedzia do ciecia gatezi, tj. pity reczne, sekatory, sierpaki, siekiery. Uzyte narzedzia powinny by¢ ostre,
zapewniajgce gtadka powierzchnie ciecia oraz réwny brzeg rany,
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— narzedzia do zabezpieczania ran — pedzle, diuta do wygtadzania, pojemniki na preparaty do zabezpieczenia
ran i $srodki impregnujace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robét.

Materiaty do wykonywania robét moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub przesuszeniem.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zalecany jest ciagnik kotowy z przyczepa diuzycowsy i skrzyniowa.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

Przewozane tadunki naleizy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem i przesunieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuja: wycigcie drzew i krzewéw, wykarczowanie pni drzew
i krzewow, wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce, przerobienie gatezi na kore drzewna,
zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Whycinke istniejacej zieleni naleiy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego zadania
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewodw.

Wycinke drzew zaleca sig wykonywac w okresie pozalegowym. W przypadku prowadzenia robét w okresie legowym
nalezy prace wycinkowe poprzedzi¢ opinig ornitologiczng. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére
Wykonawca mozie przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke drzew o wtaéciwoéciach
materiatu uzytkowego zaleca si¢ wykonywac w tzw. sezonie rebnym. Doktadny termin usuniecia drzew i krzewéw
podaje Wykonawca.

W miejscach wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyici¢
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokoéci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie robét ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy scig¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robét, z doktadnym usunieciem korzeni.
Przy usuwaniu pozostatoéci po drzewach (karp) nalezy odrgba¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ pozostata w ziemi
czesc pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewéw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewéw i utozenie w dogodnym miejscu.
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. W miejscach dokopéw i tych

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



30

Szczegdotowe specyfikacje techniczne

wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roélinnoéci tak, aby
zawartoséé czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z podtoza
projektowanych nasypéw oraz wykopdw nalezy usungé karpiny oraz wszystkie czesci roslinnosci.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Pozostatosci po usunietej rodlinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy.
Wyijgtkowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem.

5.4. Zrebkowanie drggowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni

Dopuszcza sie zezrebkowanie dragowiny, gatezi i karpiny z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach i krzewéw, po
wczesniejszym uzgodnieniu z Inzynierem.

Do rozdrobnienia nalezy wykorzystaé specjalistyczne maszyny stuzgce do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkéw do Scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowa¢
zrebki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrebkow
przeznaczonych do $cidtkowania nasadzeri powinien wynosic min. 9 miesiecy. Zrebki nalezy sktadowac
w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekraczac 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna
przekraczaé 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie woéd opadowych. Nie wolno formowac
wyiszych pryzm z uwagi na niebezpieczeristwo samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme
nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Nadmiar zrebkéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sa wtasnoscia Wykonawcy, ktdry
zobowigzany jest odwiezé je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wtasny koszt i uporzadkowac
teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach.

5.5. Prace pielegnacyjne - ciecia techniczne w obrebie skrajni drogowej

Roboty zwigzane z pracami pielegnacyjnymi obejmujg:

— wyciecie suchych i potamanych gatezi,

—  przyciecie nozycami koron drzew oraz krzewdw w obrebie skrajni drogowej,

—  zebranie odpadow.
Miejsca i sposéb wykonania cie¢ muszg by¢ wskazane oraz nadzorowane przez nadzér dendrologiczny. Linie ciecia
wyznacza sie przy pomocy sznura naciggnietego pomiedzy dwoma palikami wbitymi do ziemi. Cigcie nalezy rozpoczac
od gérnej ptaszczyzny, a nastepnie przeniesc sie na powierzchnie boczne. Podczas prac nalezy zwrdci¢ uwage na stan
istniejgcych peddéw — chore, martwe, krzyzujace sie lub mocno zdrewniate nalezy usunac. Cigcia nalezy dokonywac
zgodnie z kierunkiem wzrostu ped6w. Zaleca sie, aby prace prowadzi¢ w dni pochmurne, aby unikngc ekspozycji na
storice odstonietych pedéw. Cigcia nalezy wykona¢ odkazong pita reczna lub sekatorem. Rang po cieciu naleiy
przeptukaé woda i zabezpieczyé przed infekcjami (np. poprzez posmarowanie sproszkowanym weglem drzewnym).

5.6. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na czas budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, kt6re pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych, a s narazone na
uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposéb uniemoizliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—  tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony

drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtoéci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4
m wokot drzewa) nie wolno:

—  lokalizowa¢ baz materiatowych i placow sktadowych,

—  poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgodga Inzyniera.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roélin,
a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od paZdziernika
do kwietnia poza okresem nastania mrozéw.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytacznie
recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych. Nalezy chronic bryty korzeniowe
drzew przed mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niska temperaturg. Nie dopuszcza sie do wycinania
korzeni zywicielskich. Nalezy zadbaé o to, aby korzenie byly odstoniete mozliwie jak najkrocej, aby nie dopusci¢ do
ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatow) trzeba brytg
korzeniowg ostoni¢ matami z geowtékniny lub juty lub ekranami z desek. lezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni,
powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego pod katem prostym do ich
osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.
Dopuszcza sie wykonywanie przeciskow sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.
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Zabezpieczenie drzewa na czas budowy powinno obejmowac:

— owinigcie pni matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi/ styropianem/ rurami PCW
o $rednicy min. 8 cm), a nastepnie oszalowanie pnia deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢
kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Przy
wykonywaniu odeskowania nalezy zachowaé¢ swobodny dostep powietrza (odeskowanie z odstepem 1 —
4 cm),

— otoczenie deskowania opaskami z drutu/ tasmy stalowej/ tasmy z tworzywa sztucznego z napinaczem
w sposoéb stabilizujgcy deski oraz zabezpieczajgcy przed ich wypadaniem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami.

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajacych,

— rozluZnienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane
gleby zanieczyszczonej/ zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia
(usuniecia) czesci korzeniu zaleca sie cieniowanie korony w celu ograniczenia transpiracji koron drzew.

W okresie pojawiajgcego sig zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynnosci minimalizujace negatywny
wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenie, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. W przypadku
uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza zabiegi pielegnacyjne na wiasny koszt przez wyspecjalizowane do
tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowiazek dokonania odtworzenia.

5.7. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roélinnoéci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoéci po przerdbce powinny byé
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jeieli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogieri powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czeici.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé
8o w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawece z terenu budowy. Jeéli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia roglinnoéci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6.3. Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy
zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.6.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia roslin i czy teren zostal uporzadkowany.

6.4. Kontrola prac pielegnacyjnych

Kontrola jakosci przeprowadzonych robdét pielegnacyjnych polega na wizualnej ocenie przeprowadzonych cieé
technicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem zieleni jest:
— dladrzew —szt. (sztuka),
— dla krzewdw — ha (hektar).
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na czas robot jest 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia
drzewa na okres wykonywania robot.
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z pracami pielegnacyjnymi jest:
—  dladrzew —szt. (sztuka),
— dla krzewéw — m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét zwigzanych z usunieciem zieleni obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewodw,
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania zabezpieczenia drzew obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
— wykonanie obudowy z desek,
— zabezpieczenie korzeni matami,
— demontaz obudowy oraz zdjecie mat,

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
—  spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe;j.

Cena wykonania prac pielegnacyjnych obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
—  koszt pracy sprzetu,
—  koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania,
— wykonanie prac zgodnie z technologia prac,
— uporzadkowanie terenu prac.

10. Przepisy zwigzane

1. Katalog nakladéw rzeczowych nr 2-21 — Tereny zieleni

2. ,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000

3. Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym, Fundacja EkoRozwaoju, Wroctaw
2021, Stowarzyszenie Architektury Krajobrazu, Krakdw 2021

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na adcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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1.3 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
45100000-8 CPV: Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementow drdg i ogrodzen w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czgs¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumied w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka nastepujacych
elementow:
— rozebranie podbudowy z kruszywa,
— rozebranie nawierzchni z kruszywa,
—  rozebranie nawierzchni z betonu,
— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
— rozebranie nawierzchni chodnikéw z betonowych piyt chodnikowych 50x50x7 cm,
—  rozebranie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,
— rozebranie kraweznikéw betonowych,
— rozebranie obrzezy betonowych,
— rozebranie sciekdw z betonowej kostki brukowej,
— rozebranie odwodnienia liniowego,
— rozebranie taw betonowych,
—~  rozebranie wpustéw ulicznych,
— demontaz istniejgcego oznakowania wraz z demontazem progéw zwalniajgcych
wraz z odwozem materiatéw z rozbiorki w miejsce skfadowania lub na wysypisko wyznaczone przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB , Wymagania ogélne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB , Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

Przebudowa ul. Wierzyhiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglgdnieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiege do ul. Wapiennik
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— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki
Materiat z rozbidrki moina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy moiliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
drogowych naleiy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dziale ,,Roboty ziemne” lub do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia Is> 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzer powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:

— dla podbudéw i nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznikéw, obrzezy, Sciekéw z kostki kamiennej - m (metr),

— dla taw betonowych - m® (metr szeicienny),

— dla elementéw odwodnienia (wpusty, odwodnienie liniowe) — szt. (sztuka),
— dla pozostatych elementéw BRD oraz znakéw drogowych — szt. (sztuka).

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a)

dla rozhiorki warstw nawierzchni i podbudéw:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
zutylizowanie materiatow z rozbidrki,

dla rozbiorki kraweinikéw, obrzezy i Sciekow:

odkopanie elementu,

zerwanie faw i podsypki cementowo — piaskowej lub piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

zutylizowanie materiatéw z rozbidrki,

wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,

dla rozbidrki znakéw drogowych (stupkow i tablic):

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 0,95 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki i ich utylizacja,
uporzadkowanie terenu rozbidrki,

dla demontazu wpustow:

zdemontowanie wpustu Zeliwnego Sciekowego,
zdemontowanie kompletu elementéw betonowych,

wydobycie elementéw betonowych i pozostaty materiatow z wykopu,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
[2]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickief do ul. Myezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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D-02.00.00 ROZDZIAL 2 - ROBOTY ZIEMNE

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzyviskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.1. D-02.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

45111200-0 CPV: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja techniczna D-02.00.00 ,,Roboty ziemne — wymagania ogdlne” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami ziemnymi, ktdre zostang wykonane w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czeé¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drég
i obejmujg:

- wykopy oraz przekopy (bez transportu) wykonywane mechanicznie na odktad w gruntach kat. I-11,

- wykonywanie nasypow,

- wykonywanie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I.=—%

’ pds
gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?) zgodnie z BN-77/8931-12,
pds- maksymalna gestoé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [12], (Mg/m?3).
1.4.14. Wskainik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U:fi@"

10
gdzie:

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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d60 - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

;2B
a

El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczacé robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-5-02205:1998,

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy, gdy ich
sktadowanie koliduje z postepem innych robét i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopodw, nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze irédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie okreéla PN-86/B-02480.

2.4 Grunty i materiaty do budowy nasypéw

2.4.1 Ustalenia ogdlne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntow i materiatéw przydatnych do tego celu to znaczy takich, ktére
spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie moiliwoécia korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego ohjetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnoséé $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania iwbudowania gruntu
{materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawa ,,Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne”.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wieksze niz+10cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3cm.

Szerokosc gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jeieli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnoé¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/ lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWIORB okreélonymi
w pkt 5.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myvezkowskiego na diugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono doktadnie w pkt 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robét ziemnych
L.p Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ hadan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tfata o dtugosci 3 m
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | ipoziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m

ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R 2 100 co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu w miejscach, ktdre budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 50 m
korpusu oraz w punktach watpliwych
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utoZzonej

warstwy wg PN-5-0205

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réini¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ +10cm.

6.3.7. Spadek podiuiny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réinic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metodg ptyty dynamicznej
powinien by¢ zgodny z wskaznikiem zatozonym dla ustalonej kategorii ruchu wg PN-S-02205.

W przypadku badania zageszczenia i wyznaczania modutéw odksztatcenia przez obcigzenie statyczne ptytg wg PN-S-
02205 wymaga sie uzyskanie zgodnosci z ta norma.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang odrzucone.
Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przebudowa ul, Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do tl. Myczkowskiego na dlugosei ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych — wg pkt. 7.2 STWIORB D-02.01.01 i D-
02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
[2]. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
[3]. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
[5]. PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe
[6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazinika zageszczenia gruntu
[7]. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty
[8]. Instrukcja badari podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
[9]. Aktualny Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, ogtoszony 16.06.2014 r.
[10]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM
[11]. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.2 D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
_ D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
45111200-0 CPV: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robodt ziemnych wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
e wykopy oraz przekopy (bez transportu) wykonywane mechanicznie na odktad,
e wykonanie nasypdw,
e wykonanie wykopdw.
1.4. Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje PN-S-
02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od woéd gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, [ 4.  Piaski  prochniczne,  z | - do nasypéw nie wyiszych niz 3
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow [ m,  zabezpieczonych  przed
2. Zwiry i pospotki, rowniez | prochnicznych zawilgoceniem
gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych Ilub
3. Piaski grubo, $rednio i| pylaste oraz inne o wi< 35% przejiciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
tamane zwiezte i gliny pylaste zwiezte | - do nasypéw nie wyzszych niz 3
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z|oraz inne grunty o granicy | m: zabezpieczonych  przed
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | ptynnosci wi od 35 do 60% zawilgoceniem lub po
nasypow kamienistej (morenowe) o | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy | wskaZniku réinoziarnis- | o zawartosci frakcji itowej ponad
przemarzania | tosci U215 2% - gdy zwierciadlo  wody
5. Zuile wielkopiecowe i gruntowej znajduje sie na
inne  metalurgiczne  ze glebokosci wigkszej od
starych zwatéw (powyiej 5| 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarnoéci  biernej  gruntu
lat) metalurgiczne z nowego | podioza
6. tupki przyweglowe | studzenia (do 5 lat)
przepalone

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dhugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzeienia
7. Wysiewki kamienne o|9. Itotupki przyweglowe | - o ograniczonej podatnosci na
zawartosci  frakcji  itowej | nieprzepalone rozpad - {aczne straty masy do
ponizej 2% 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3g izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne | 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiotowo- | cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuile wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaZniku no$nosci w10

W wykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci
okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci.

Zageszczenie gruntu w wykopach, nasypach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia IS, zgodnie z PN-5-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaZnika zageszczenia, to przed
utoieniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w normie. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w normie nie moga byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaZznika
zageszczenia. Motzliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Wymagane wartosci modutéw odksztatcenia E2 w wykopach i bezposrednio pod konstrukcjg jezdni zgodnie
z zatozeniami KTKNPiP 2014 r. w zaleznosci od przyjetego wariantu wzmocnienia podioza i konstrukcji gérnych
warstw nawierzchni.

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze] warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypéw
5.4.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1 Zageszczenie gruntdw i nosnos¢ w podiozu nasypdw

Wykonawca powinien skantrolowac¢ wskaZnik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskainika zageszczenia jest mniejsza niz okreélona
w PN-5-02205, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione. Jezeli
wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to naleiy podjac¢
$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Wymagane wartosci modutu odksztatcenia E2 w podtozu nasypéw podano w PN-5-02205.

5.4.2 Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatléw do wykonania nasypédw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt. 2.
5.4.3 Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznodci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- Nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podtoiu po uprzednim starannym wykonaniu
schodkowania podfoia nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moie nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

- Grunty o réinych wiasciwoéciach naleizy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie
wody.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbhudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wilgotnos¢ gruntdw winna odpowiadaé wartosciom podanym w PN-5-02205punkt 2.10.2:
- w gruntach niespoistych £2%,

- w gruntach mato i $Srednio spoistych +0% -2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem (palonym
lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym dziatajagcym skutecznie w réznych
warunkach atmosferycznych i nie powodujgcym opéinieri w formowaniu nasypéw czasie budowy.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugesci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myezkowskiego do ul. Wapiennik



50

Szczegofowe specyfikacje techniczne

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktére] nie jest moiliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw éniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie naleiy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kaida warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sgsiadujacych z robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy wykonac
bez uiycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

5.4.4.2 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2.

lezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podana w pkt.5.4.3.2, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyisza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podana w pkt.5.4.3.2, grunt nalezy
osuszyé¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenai z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4.3.
5.4.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia
lo.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia lo, nalezy
przeprowadzaé zgodnie z norma PN-5-02205: 1998 (Zat. B). Alternatywnie kontrole zageszczenia i nosnoéci moizna
oprze¢ na badaniu lekka ptyta dynamiczng po wczesniejszym przeprowadzeniu korelacji z badaniem VSS.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badari metoda
obcigZzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o srednicy 300mm, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-5-02205.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskainik odksztatcenia lo, to wartos¢ stosunku
wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, okreslonych zgodnie z normg PN-5-
02205: 1998 (Zat. B), powinna spetnia¢ wymagania okredlone w PN-5-02205.

Jeieli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wykonawca moze tez
ulepszy¢ grunt odpowiednimi érodkami stabilizujacymi (spoiwami hydraulicznymi).

No$noé¢ warstw nasypu wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E2 zgodnie z zatozeniami KTKNPiP 2014 r.
w zaleznosci od przyjetego wzmocnienia podtoza i konstrukcji gérnych warstw nawierzchni.

5.5. Odkiady
5.5.1 Warunki ogdine

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:
(a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

Przebudowa ul. Wiersynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ui. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kievunku na
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(b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy Drogowe;j
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw woéwezas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow na terenie robdt. Roboty te powinny byé¢ wykonane zgodne z odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera. Jeieli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiei¢ na odkiad,
w miejsce wskazane przez Wykonawce.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé¢
zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska naturalnego.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie to:

(a) odktady moina wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,

przy czym odlegtos¢ podndia skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic :

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad naleiy zlokalizowac od dolnej strony wykopu
(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem odkfad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciazajg Wykonawce.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-5-02205: 1998. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub legne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w niniejszej specyfikacji technicznej.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki okreélone
wp. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catoéci obcigza Wykonawece.

5.6. Ukop i dokop
5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. Ukopy powinny mieé¢ ksztatt poszerzonych rowdw
przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej stronach.

5.6.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnogci
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
{dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop (dokop) jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu (dokop) po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb niepogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakoriczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okredlonych w pkt. 5.2.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.6
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego irodia. W kaidym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosc czedci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé optymalna i maksymalng gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozéw.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika
zageszczenia IS lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoéciami okreslonymi w pkt 5.2; 5.4.1.1 i 5.4.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia IS nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z punktem 5.4.4.4.

W przypadku stosowania materiatow o niskiej gestosci objetoéciowej dopuszcza sie wykonanie oznaczenia wskaznika
zaggszczenia warstwy po utozeniu warstwy kolejnej.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji projektowe;j.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnoici z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.5.3niniejsze] specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.6. Ocena wynikéw badani

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri STWIORB powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu oraz nasypu.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu izastrzezen
sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 9.

Pizebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakewie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkewskiego na dlugosci ok, 200 m z nwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie roboét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie.

Cena wykonania nasypdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.

Przebudowa ul. Wierzviskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na dlugosei ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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D-03.00.00 ROZDZIAL 3 — ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Mvezkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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3.1 D-03.02.01 ODWODNIENIE
45232130-2 CPV: Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowe;j

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego, ktore zostanie wykonane w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
liniowego wraz z przytaczem do kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-01.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Polimerobeton
Polimerobeton stosowany do wykonania korytek powinien uzyskaé nastepujace wiasciwosci:

e wytrzymatosc na zginanie: >22 N/mm?,

e wytrzymatosé na éciskanie: >90 N/mm?,

s  modut Younga: ok. 25 kN/mm?,

e gestosc: 2,1-23g/cm?,

e nasigkliwosc: 0 mm

e odpornos¢ chemiczna: wysoka,

e porowatosc: ok. 25 pm,

e klasa stopnia mrozoodpornosci (wg procedury z normy PN-88/B-06250): F1000.

Materiat, z ktérego wykonane sg korytka musi by¢ nienasigkliwy oraz odporny na korozje wywotang stosowaniem
substancji do odmrazania nawierzchni (takich jak chlorek sodu).
Ksztatt korytek zgodny z Dokumentacja Projektowa.

2.3. Beton
Do wykonania fundamentdw i obudéw korytek nalezy stosowaé beton o klasie C30/37.

Parametry dla betonu, zgodne z PN-EN 1992-1-1, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry betonu do wykonywania fundametdw oraz obuddw korytek

Parametr C30/37
fck — charakterystyczna wytrzymatoéc walcowa na Sciskanie [MPa] 30
fck,cube — charakterystyczna wytrzymato$é kostkowa na $ciskanie [MPa) 37
fcm — Srednia wartos$é wytrzymatoséci walcowej betonu na s$ciskanie [MPa] 38
fctm — $rednia wartos$¢ wytrzymatosci betonu na rozcigganie osiowe [MPa] 2,9
Ecm — sieczny modut sprezystosci betonu [GPa] 32

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinkit od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.4. Zeliwo
Ruszty zeliwne nalezy wykonac z zeliwa sferoidalnego z powtokg KTL. Wymiary rusztéw oraz klasa obcigzenia zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

2.5, Rurociagi
W projekcie przyjeto przytacze z rur PVC SN 8kN/m? o $rednicy ¢200 mm.

2.6. Piasek
Piasek stanowiacy obsypke oraz podsypke przykanalika powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13139. Jego

wiasciwosci okresla tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do chsypki

L.p. | Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. Pyhj Foekizrowana 3 PN-EN 933-1
4, Jakosc¢ pytow MBFoekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5, Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

e  koparki przedsiebierne,
spycharki kotowe lub ggsienicowe,
e sprzet do zageszczania gruntu,
srodki transportowe.
Przy montazu odwodnienia liniowego dopuszcza sie stosowanie sprzetu dostarczonego przez Producenta, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.4. Transport

Transport cementu do taw betonowych powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa do taw betonowych moina przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Transport elementéw odwodnienia liniowego oraz rur PVC powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” i SST D-02.01.01.
~Wykonywanie wykopdéw w gruntach skalistych”.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dfugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinky od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

5.3. Wykonanie fawy i obudowy
tawe betonows nalezy ukladac zgodnie z zapisami D-08.01.01.

5.4. Montaz odwodnienia liniowego

Zabudowa kanatu powinna odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjami montazu dostarczanymi przez Producenta oraz
zapisami Dokumentacji Projektowe]. Kanaty nalezy uktadac¢ na szczelnym fundamencie zgodnie z kierunkiem strzatki
znajdujgcej sig na kanale. Ukfadanie zaleca sie rozpocza¢ w najnizszym punkcie. Potaczenia nalezy wykonywac
zgodnie z zasadami podanymi przez Producenta.

5.5. Montaz rur

Po przygotowaniu wykopu i przygotowaniu podfoza nalezy zamontowaé przykanalik. Zaleca sie montaz od
najnizszego punktu. Przewdd kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735. Przed montazem
przykanalik naley oczysci¢ od zewnatrz i wewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy na etapie transportu nie ulegt
uszkodzeniu.

Potgczenie przykanalika ze studnig oraz ze skrzynka odptywows odwodnienia liniowego nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniami Producentow danych wyrobdw.

Po zakoriczeniu prac montazowych przykanalik nalezy zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt
uniemozliwit sptynigcie po ewentualnym zalaniu.

Roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, cz. Il —instalacje sanitarne i przemystowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
¢ m (metr) dla montazu odwodnienia liniowego,
e m?(metr szescienny) dla obudowy i fundamentu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[2]. PN-B-06250 Beton zwykty

[3]. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[4]. PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej
i sanitarnej

[5]. PN-EN 1433 Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wymagania

konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzgigdnieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul, Wapiennik
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[6]. PN-EN 19170chrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
[7]. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty

dla budynkow

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do 1d. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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3.2 D-03.06.01 REGULACIA ELEMENTOW URZADZEN PODZIEMNYCH
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
objetych zadaniami z zakresu regulacji istniejgcych urzadzen sieci gazowej, sieci wodociagowej, sieci
elektroenergetycznej oraz kanalizacji realizowanej w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy prowadzeniu prac zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej istniejgcych urzadzeri uzbrojenia podziemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potfgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Rama (wiazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.

1.4.5. Pokrywa (wtlazu) studni standardowa (zewnetrzna) - plyta zeliwno-betonowa zamykajgca wiaz studni
kablowej.

1.4.6. Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - ptyta stalowa (plastikowa) zamykajaca
wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywg standardows, wyposazona w system zabezpieczajgcy studnie przed
ingerencjg 0séb nieuprawnionych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdine.

2.2, Materiaty do wykonania regulacji pionowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzgdzer podziemnych s3:
— elementy deskowania,
—  betonijego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
—  ZIwir,
— piasek,
— zaprawa cementowa.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul, Wapiennik
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

— diwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu prac okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
Materiat nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogélne zasady wykonania prac
Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2. Regulacja pionowa

Regulacja pionowa studzienek, zawordw, whazdw, kratek i pokryw studni urzadzer podziemnych wystepuje w czasie
przebudowy istniejgcej nawierzchni. Istniejgce studzienki urzadzeri podziemnych nalezy wyregulowaé wysokosciowo
tak, aby ich rzedne byty réwne z rzedng nowo wybudowanej warstwy $cieralnej nawierzchni utwardzenia terenu.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
a) roboty przygotowawcze
— rozbidrka istniejacych studzienek,
— Wwyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacji,
b) wykonanie regulacji
— wymiana i regulacja pionowa studzienki,
— ufozenie nowej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja.

5.4. Prace przygotowawcze
Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki polega na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
—  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar hawierzchni wokét studzienki.
Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,
2) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
a) reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymii itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
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3)

4)

6)

7)

8)

b) mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
rozebranie gornej czesci studzienki (np. czedci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych prac,
szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukgji studzienkii oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,
poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo -
piaskowej lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
C16/20 (B20), wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni, a takze rozebrania
deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnie nalezy uktadac zgodnie ze specyfikacjami dotyczgcymi wykonania nowej nawierzchni,

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci prac
Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, dekiaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie prac
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie prac podaje tablica 1.
Tablica nr 1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prac

Czestotliwosc
Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw badar Wartosci dopuszeczalne
Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej
1 . __ lraz Niezbedna powierzchnia
do wykonania regulacji
Prace rozbiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2
Szczegotowe rozpoznanie i decyzja
3 . 5 lraz Akceptacja Inspektora Nadzoru
o sposobie regulacji
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg punktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg punktu 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5cm ponizej, wiaz
6 . . .
otaczajacej nawierzchni lraz studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych prac
Po zakonczeniu prac nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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a) wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

b) poprawnosé profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR PRAC

7.1, Ogélne zasady obmiaru prac
Ogdlne zasady obmiaru prac podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej studzienki.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogdlne zasady odbioru prac

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ich ocena jakosci oraz wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- prace rozbidrkowe,
- regulacja studzienki.
Odbiér tych prac powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 sztuki regulacji wysokosciowej studzienki wszelkie czynnosci
zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg STWIORB, co do zasady bedj to:
— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
— oznakowanie prac,
—  koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
—  koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
—  przygotowanie podtoia,
— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku iflub zuzytych materiatow
poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,
— wykonanie prac zgodnie z technologiag prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,
normami i sztukg budowlang,
— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,
— uporzadkowanie terenu prac,
— wszystkie koszty zwigzane z kosztami podrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu.

3. PN-S$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, PN-EN 206+A2: 2021-08 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wéd gruntowych.

7. PNEN 12620:2004 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normyy)
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10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.

28.
30.
31
32

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (+poprawka AC:2004 do tej normy)
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku. (+ zmiana A1:2005 do tej normy)

PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tatarczane iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-27619:1992 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

PN 90/B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie wiékien szklanych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona raslin rolniczych

PN-B-27617:1989 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (+ zmiana Az1:1997 do tej
normy)

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobédw kamiennych podczas transportu
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczer
obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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D-04.00.00 ROZDZIAt 4 - PODBUDOWY
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4.1 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 CPV: Roboty w zakresie nawierzchni drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:
»~Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu roboét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w rdznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane sg
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, profilowaniem
i zageszczeniem podtoza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia  podstawowe sg  zgodne z  obowigzujagcymi,  odpowiednimi polskimi ~ normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie moiliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto moina wykonywacé recznie, gdy jego szerokosé nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Iniyniera. Profilowanie i zageszczenie podioia naleiy wykonaé zgodnie
z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioia naleiy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiei¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioia naleiy
kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskainika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty statycznej VSS (ptyta o srednicy 300 mm).

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzeri plytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztaicenia podtoia wedtug PN-5-02205:1998 (zat. B). Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku profilowania podtoza gruntowego nalezy jego podtoze dostosowac wg. PN-5-02205:1998

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia /s = 1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz /s = 0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania. Jako zastepcze
sprawdzenie mozna stosowac pomiar wskainika odksztatcenia /o, ktérego wartos¢ pomierzona bezposrednio po
zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy moina przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podifoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przebudowa ul. Wiercyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta wg wskazania inspektora nadzoru
2 Réwnos¢ podtuina co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania inspektora nadzoru
4 Spadki poprzeczne wg wskazania inspektora nadzoru
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na krawedziach
6 Uksztattowanie osi
c co50m
w planie *)
7 Zageszczeme,_ wilgatnost wg wskazania inspektora nadzoru
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtoéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moie réinié sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
05 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza) powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-5-02205.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zagesiczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2]. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[3]. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
[5]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugoesci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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4.2 D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYIJNYCH

45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 CPV: Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rohot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1,

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowq i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wg dokumentacji projektowej
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,

b) warstw konstrukcyjnych ulepszonych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagly jest woda lub roztwér
wodny. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawieraé uptynniacz, dodawany w
celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktdrego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uiycia srodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moie byé w szczegolnoéci: kauczuk
naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, za wyjatkiem katalizatoréw utleniania
takich, jak: chlorek Zzelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtdkna i proszki nieorganiczne nie sa
modyfikatorami asfaltu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Nalezy stosowaé nastepujgce lepiszcza zgodnie z tablicg 1.

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do wl. Mvezkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Tab.1 Rodzaje materiatéw do wykonywania skropienia

Zalecana ilos¢
emulsji do
skropienia

podtoza [kg/m2]

Lokalizacja Rodzaj emulsji

W-wa podbudowy z mieszanki niezwigzanej (pod w-we wigzaca
z betonu asfaltowego)
W-wa wigzgca (pod w-we $cieralna z betonu asfaltowego) C60BP3 ZM 0,2+0,4

C60B10 ZM/R 0,5+0,7

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma i by¢ oznakowana znakiem CE lub znakiem
budowlanym B.PN-EN 13808

2.3. Wymagania dla materiatéow
Wymagania dla emulsji asfaltowych do skrapiania warstw konstrukcyjnych podaje Tabela 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni wg PN-
EN 13808.

Ce0BP3 ZM C60B10 ZM/R
Wymagania techniczne Jednostka Zakres Zakres
klasa Klasa
wartosci wartosci
Indeks rozpadu - 3 70-155 0 NR
Zawartosc lepiszcza % (m/m) 6 58 do 627 6 58-62
Czas wyptywu dla ® 2 mm40°C s 3 15-70 3 15-70
Pozostatosé¢ na sicie 0,5 mm % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwatosé po 7 dniach magazynowan % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
% pokrycia
Adhezja ¢ 0 NR 2 275
powierzchni

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych

przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw 25°C 0,1 mm 0 NR 0 NR
Temperatura mieknienia oC 0 NR 0 NR
Nawrdt sprezysty w25°C % 0 NR 0 NR

3 Emulsje mozna rozciericzaé woda, do stgzenia asfaltu nizszego niz 40 % (m/m).
b nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

NR —brak wymagan

2.4, Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna  byé  wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w:

— urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uiywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moziliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni badz jg ograniczajacych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkewskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Przy zastosowaniu szczotek mechanicznych nalezy uwazaé,
aby nie uszkodzi¢ warstwy btony asfaltowe] na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gdérna powierzchnie
warstwy, Do usuniecia zanieczyszczen tj. oleje, paliwo czy chemikalia nalezy uiy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem. Powierzchnia podfoza z mieszanki
mineralnej niezwigzanej musi zostac¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka, z ktorej
wykonano warstwe.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt zaleca sie przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy majgce na celu okreslenie
optymalnych parametréw pracy skrapiarki, a takze okreslenie wymaganej ilosci emulsji na m2, a zaleznosci od rodzaju
warstwy przewidzianej do skropienia. Ocene nalezy dokonad na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, zgodnie
z punktem 6.3.2.

Lokalizacje odcinka prébnego nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy stosowac te same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy mozna rozpoczgc po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
zaplanowac tak, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ rownomiernie na catej wyznaczonej powierzchni za pomocg skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. W miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
badZ jg ograniczajacych dopuszcza sie skrapianie reczne lanca. Skropione podifoie nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego i technologicznego poprzez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia.
Zastosowane skrapiarki powinny zapewniac rozktadanie lepiszcza z doktadnoscig £10% w stosunku do ilosci zatozonej.
Do obowigzkéw Wykonawcy naleiy przekazanie Inspektorowi Nadzoru kopii protokotu kalibracji skrapiarki
{rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarki bez wykonanej
kalibracji nie moga zosta¢ dopuszczone do wykonania skropienia.

Przed wykonaniem skropienia nalezy ostoni¢ strefy przylegte do skrapianych powierzchni zabezpieczajac je przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno zostaé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem kolejnej w-wy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowaniem wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni (z brgzowego na czarny).

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy.

Temperatura emulsji asfaltowe]j podczas wykonywania skropienia podioza powinna miesci¢ sie w granicach podanych
w tablicy 2, lub podanych przez Producenta.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Minimalna temp. uzycia [°C] Maksymalna temp. uzycia [°C]
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno — asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 1.

W przypadku skrapiania warstwy po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia. Jesdli poziom zawilgocenia
warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Przebudowa ul. Wierzyhiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.5. Ochrona wykonanego skropienia
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos$¢ wg PN-EN 12846.

6.3.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzic kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1. Dopuszcza
sie tolerancje +10% w stosunku do ilosci zatozone;j.

6.3.2. Polgczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego (szczepnosci) nalezy wykonaé metods Scinania na prdébkach
walcowych ¢100mm metoda Lautnera wg instrukcji IBDIM. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia
pomiedzy dwoma warstwami asfaltowymi wg Tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potgczenie warstw Kryterium czepnosci miedzywarstwowej
Scieralna - wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa - podbudowa 0,6 MPa

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w STWIORB D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawa platnosci jest procentowe zaawansowanie wykonanego oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
powierzchni warstwy nawierzchni.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od wl. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Cena wykonania robét oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kaidej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena wykonania robét skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB, lub w ilosci ustalonej w prébnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,
- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].
(2].
(31.
[4].
[5].

[61.
[7].

[8].

PN-EN 13808

PN-EN 12597

PN-EN 13075-1

PN-EN 1428

PN-EN 13074

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13398

10.2. Inne dokumenty

[9]. WT-2 2014 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
[10]. Zeszyt IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksurozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

nawierzchni drogowych

[11]. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika
Gdariska 2014

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m = uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



i

Szczegotowe specyfikacje techniczne

4.3 D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE!

45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 CPV: Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Specyfikacja techniczna D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioia gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana, moZe by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych wtaéciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzeri z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie ohcigzer z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze skiadac sig z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moie by¢ poddane
wyltgcznie obrdbce mechaniczne]. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno Zwirowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne pkt 2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng
wilgotnoscia.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadéw przemystowych, nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinky od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno spetnia¢ wymagania WT-4 2010 oraz by¢ oznakowane znakiem
CE lub B.

2.3. Wymagania dla materiatéw do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

2.3.1.1 Podbudowa zasadnicza ~ w-wa dolna (frakcja 0/63 mm)

Krzywe uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej o frakcji 0/63 mm,
okredlone wg PN-EN 933-1 powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga sie, aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP
(Zaktadowej Kontroli Produkcji) w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 1i 2, aby
zapewnic jednorodnos¢ i cigglosc uziarnienia mieszanek.

Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S} deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od wi. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Tablica 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[r6Znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. [ Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
0/63 - - 4 15 & - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.1.2 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
Krzywe uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, okreslone wg PN-EN
933-1 powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2,
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Rysunek 2. Mleszankanlezquana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 2, wymaga sie, aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach ZKP
(Zaktadowej Kontroli Produkcji) w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewnic jednorodnosé i cigglo$é uziarnienia mieszanek.

Przy akceptacji Inzyniera powyzisze wymaganie nie jest konieczne.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 = +8 = -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik

pozostaje na sicie, % mim
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Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
[r6inice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/ 4 2/5,6 4/8 5,6/ 11,2 8/16 11,2/ 22,4 16/ 31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - &

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Witasciwosci dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania do mieszanki niezwigzanej

Podbudowa )
Lp Wiasciwosci zasadnicza Badania Wedilig
(KR 1:2) normy
1 Uziarnienie — kategoria nie nizsza niz G80/20
Gr80 PN-EN-933-1
Ga75
2 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich, GT:20/15 | PN-EN-933-1
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 | Tolerancje typowego uziarnienia
kr%lszy}ua.drobnego i kruszywa o ciggtym GTel10 PN-EN-933-1
uziarnieniu, GTa20
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
4 | Ksztatt kruszywa grubego: maksymalne Flso
wartosci wskaznika ptaskosci lub Sles PN-EN-933-4
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
5 | Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powmrz_chm przekru-sz_onej lub _— PN-EN-933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
6 | Zawartos¢ pytow f
- w kruszywie grubym Deklorowan | pN-EN 933-1
. fDekiarowana
- w kruszywie drobnym
7 O.dporrlmosc l"l_a‘l rozdrahnianie, kategoria s PN-EN 1097-2
nie wyzsza nhiz
8 | Odpornosc na Scieranie kruszywa MpeDeklarow PN-EN 1097-1
grubego ana
9 | Gestos¢ Deklarowana | PN-EN 1097-6
10 | Nasigkliwosc, WemNR WA;42Y PN-EN 1097-6
11 | Siarczany rozpuszczalne kwasie ASnr PN-EN 1744-1
12 | Catkowita zawartosc siarki Snr PN-EN 1744-1
13 | Statodc objetosci zuzla stalowniczego Vs PN-EN 1744-1
14 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym brak rozpadu | PN-EN 1744-1
i R?zpad 'zelazawy ety brak rozpadu | PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawatkowym
16 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak
substancji
szkodliwych
w stosunku
do PN-EN 1744-3
srodowiska
WE
odrebnych
przepisow

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na
odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Podbudowa .
T y Badania wedtug
Lp Wihasciwosci zasadnicza —
(KR 1:2)
17 | Zanieczyszczenia brak zadnych
ciat obcych,
jak drewno,
szklo, plastik,
mogacych )
pogorszyé
wyrob
koricowy
18 |Zgorzel stoneczna bazaltu, kategoria nie PN-EN 1367-3,
wigcej niz SBus wg PN-EN 1097-2
19 | Mrozoodpornosc na frakcji kruszywa - skaly
8/16, magmowe i
kategoria nie wyzsza niz przeobrazone
:F4
- skaty
osadowe: Fio | PNEN 1367-1
- kruszywo z
recyclingu:
F10 (F25)?
1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek
mrozoodpornosci
2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Kruszywo z recyklingu dopuszcza sie wytgcznie do podbudowy chodnikdw.
Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13286-47
w przypadku kiedy masa ziaren powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej
mieszanki Wykonawca robét zobowiazany jest powiadomié Projektanta
i Inzyniera.

2.3.3. Woda
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

2.3.4. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa uzywane do robot nalezy skiadowaé w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

Nie dopuszcza sie mieszania réznych frakcji bezposrednio na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

c) przewoine zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien zaakceptowany przez Inzyniera,

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do wl. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na
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Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacije.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4 .

4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Materiaty sypkie naleiy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01, STWIORB D-04.02.02
i STWIORB D-02.00.00.

Przed wykonaniem podbudowy podtoie naleiy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometrycznej i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfoiu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Powyzsze nie dotyczy sytuacji gdy prace prowadzone sg przy uzyciu systemu 3D.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakeji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki z kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnosc mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci okreslonej, przez PN-B-04481
(metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest niisza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloécig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyisza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskainik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreélony z badarn metodg ptyty dynamicznej @300 mm
powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej STWIORB.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych — 20 cm.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugesci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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5.5. Odcinek prabny
lezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosdci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna zostaé zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonanie odcinka prébnego i ewentualng jego lokalizacje nalezy uzgodnié z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBAT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badarina | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca
na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance 1 3000
3 | Zageszczenie i nosnosc warstwy p) 1000
4 | Badanie wifasciwosci kruszywa wg pkt. | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
23.11i23.1.2 jego wiasciwosci, zmianie zfoza, zmianie producenta oraz
w razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci referencyjnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badari metodg ptyty dynamicznej
0300 mm zgodnie z PN-5-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréow
Czestotliwo$s¢ oraz  zakres pomiarow  dotyczacych cech  geometrycznych  podbudowy  podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosc podtuina w sposob ciggly tatg dtugosci 4m lub metoda
réwnowazng (planografem)
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km tatg diugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych

i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*! 10 razy na 1 km

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej
dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m2
lub  zgodnie z poleceniem Iniyniera
w przypadku drég o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szerokos¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o wartoéé¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to
jej szerokos¢ powinna w catosci miescic sie w kraweznikach.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci projektowane;j.
6.4.3. Réwnosc podbudowy
Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg o dtugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm/ +0cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioia
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze sie roznié od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
6.4.8. Nosnosc podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-5-02205.
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeieli szerokoé¢ podbudowy
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gruboéé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupefnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoéci podbudowy wynikto z niewtaéciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. lednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Iniyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoia,
— wykonanie odcinka prébnego,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1.]PN-EN 13242

[2.]PN-EN 13285
[3.JPN-EN 1008

[4.]PN-EN 933-1
[5.]PN-EN 933-3
[6.]PN-EN 933-4
[7.JPN-EN 933-5
[8.]PN-EN 933-8
[9.]PN-EN 933-9
[10.]
[11]
[12]
[13.]

[14.]

[15.]

[16.]

[17.]
[18.]

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnoéci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — metoda
przesiewowa

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren — wskaznik
ksztattu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw- Czed¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie
i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metody badar dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaiznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

[1] WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

[2] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — 2014
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D-05.00.00 Rozdziat 5 — NAWIERZCHNIE
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5.1 D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 CPV: Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania pn.:
»~Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czesé Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigZgcej wraz z transportem masy z wytworni do miejsca wbudowania i innymi niezbednymi robotami
towarzyszgacymi.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC o wymiarze D, mm do warstwy wigzacej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubos¢ Miejsce zastosowania
warstwy
warstwa wigzaca AC 16W 50/70 8,0cm konstrukcja N1, Na

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” - Zatgcznika do zarzadzenia nr 31 GDDKIA
zdn. 16.06.2014 r.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Przebudowa ul. Wierzyhiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wihasciwos¢ uiytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

+Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy zastosowaé asfalt drogowy 50/70 do warstwy wigzacej
AC16W dla KR2, wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetnia¢ wymagania zawarte wg PN-EN 12591, ktére
przedstawia Tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L.p. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Radzajastalts
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1. Penetracja w 25°C 0,1mm EN 1426 50-70
2. Temperatura mieknienia °C EN 1427 46 - 54
3, Odpornos¢ na starzenie w 163°C = EN 12607-1 -
4. Pozostata penetracja % EN 12607-1 250
5. Wzrost temperatury migknienia ' EN 12607-1 <9
6. Zmiana masy (wartos¢ <0,5
bezwzgledna - zmiana moze by¢ % EN 12607-1
wartoscig dodatnig lub ujemng)
7 Temperatura zaptonu o EN ISO 2592 2230
8. Rozpuszczalnosé % (m/m) EN 12592 =99,0
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9, Indeks penetracji - EN 12591 Zat. A NR
10. | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa*s EN 12596 NR
11. :re:;f;ratura famliwosci wg oC EN 12593 <-8
12. | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s EN 12595 NR
NR — No requirement — brak wymagari

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigiacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na
odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Nie dopuszcza sie stosowania destruktu asfaltowego jako kruszywa do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$c (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej nadziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczer technologicznych tj. ztaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obecymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.3.
Wypetniacz naleiy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

2.8. Petla indukcyjna

W warstwie wigzacej nalezy wykonac petle indukcyjne (lokalizacja zgodnie z dokumentacjg projektowg).

Petle indukcyjne wykonac z przewodu LgYe 2,5mm2/750V (lub podobny), zachowujgc parametry indukecyjnoscii stanu
izolacji zgodnie z wytycznymi producenta sterownika.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzgiednieniem jednego kierunku na
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naleizy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moie by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposaione w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa naleiy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleinosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaigcej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej,
dla kategorii ruchu KR1+KR2

Wrtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 W %
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosé lepiszcza, minimum*) Bmin4,6
*)Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jeieli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnoizyé przez
wspodtczynnik awedtug réwnania: a=2,650/pq4

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugesci ok. 200 m z uwwzglednieniem jednego kierunku na
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Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaigcej, dla ruchu KR2

Wiasciwosc Warunki  zageszczania | Metoda i warunki AC 16W

wg PN-EN 13108-20 badania
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin3,0

; PN-EN 12697-8, pkt 4

przestrzeni 2x50 uderzen P Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen Fh-EN 12637°6, pitS VFBmaxso
Zawartosé wolnych | C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VM Amin 14
mineralnej
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRso
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania®),

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 — czesc |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takize wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC1L6W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wiasciwosci objetosciowe
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podtoze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazacg z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrows lub réwnowaing metodga)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownosé podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
L,D Pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddow

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do wl. Myczkowskiego na dlugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

adcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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lezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoéciowe podioia oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowsy. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfoiu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badar nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prabny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci w-wy mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania ostatecznej grubosci

warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralnej,
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatfosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtfoza przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne)oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby (pomiar trzy razy dziennie) nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 7.

Temperatura otoczenia moie by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 0

Tablica 8. Witasciwosci warstwy ACL6W

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[em] wg WT-2 2016
[%(v/v)]
AC1l6W, KR2 8 =98 2,070

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposaiong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Po wykonanej warstwie wiazacej powinien odbywacé sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego zgodnie z WT-2 2016 — czes$c 1, pkt. 7.3.4)

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Petle indukcyjne

Petle indukcyjne dia ruchu drogowego, wykonaé w warstwie wiazacej nowej nawierzchni drogi. Przewaody do petli
utozy¢ w rowku nacigtym na glebokos¢ 10-20mm, o szerokosci 6mm, wycigtym pita do ciecia asfaltu, przed
wykonaniem warstwy Scieralnej.

Rowek petli nie moie posiada¢ rogéw o katach mniejszych niz 135 stopni, dlatego w odlegtoéci 150-200mm od
umownego rogu petli, wycig¢ dodatkowy ukosny rowek. Z przewoddw od petli do studni kablowe] (miejsce
mufowania z feederem) wykonac skretke bifilarng i utozy¢é w rowku. Przejécia przez kraweiniki wykonaé w
dodatkowych rurkach ochronnych PE@25, ukfadanych pod kraweinikiem w podbudowie. W trakcie uktadania
przewodu w rowku zachowac szczegdlng ostroznos¢ by nie uszkodzié izolacji. Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia
i wykonaniu pomiaréw petli, przewéd przyspac warstwg suchego piaski o grubosci ok. 1 cm, a nastepnie zala¢ masg
zalewowsq (np. asfalt D35) tak, aby masa wypetniata rowek catkowicie.

Petle wykonac z jednego odcinka przewodu (niedopuszczalne sg jakiekolwiek taczenia).

Po instalacji detektora indukcyjnego dokona¢ pomiaréw stanu izolacji, opornoéei i indukcyjnoéci magnetycznej
{parametr stanu izolacji powinien by¢ wiekszy niz 100MQ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt. 8 WT-2:2016 — czescé Il.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnoéci metodg pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21,

6.2. Badania przed przystapieniem do prac

Przed przystapieniem do prac Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotfaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatow sktadowych.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglgdnieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ui. Wapiennik
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6.3. Badania w czasie prac

Wyniki przeprowadzonych badarn Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Prébki do badan
kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan
Tablica 9. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

3. Wtasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli

Produkcji (ZKP)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikéw Nadzdr ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego w mieszance zgodnie z zaleceniami InZyniera; przynajmniej raz
mineralno-asfaltowe;j dziennie w trakcie produkcji MMA
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zaleceniami InZyniera; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji MMA
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance zgodnie z zaleceniami Inzyniera; przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji MMA

6.3.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowe]. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014.

6.3.4. Badanie witasciwosci asfaltu okreslonych w ST

Ocene wtasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12591.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wiasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadza¢ zgodnie z pkt. 2.7 niniejszych STWIORB.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy zbadac zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.

6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy asfaltowe;j
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Metoda Minimalna czestotliwoéé badan i pomiaréw
. Tasma miernicza pomiar co 50 m, na tukach poziomych w punktach
1 Szerokos¢ warstwy
charakterystycznych
Planograf lub 4 metrowa tawa i klin | kazdy pas ukfadania w-wy w sposéb ciagly (dla
2 Réwnoé¢ podiuzna pomiaru tatg i klinem — poczatek kazdego pomiaru
fatg w miejscu zakoriczenia poprzedniego pomiaru)
3 Réwnosé poprzeczna | Profilograf lub 2 metrowa tata i klin | — kazdy pas ukladania warstwy w sposob ciggty - nie
warstwy rzadziej nizco5m
Profilograf lub 2 metrowa tata i klin | profilograf: co 10 m
P Spadki poprzeczne | lub metodami geodezyjnymi fata i klin/ metody geodezyjne: 50 razy na 1 km i
warstwy dodatkowo pomiar w punktach charakterystycznych
tukow poziomych
) Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuinej i poprzecznej
Odchylenie od . . . .
5 . . . - - oraz usytuowania osi, na fukach poziomych i
projektowanej osi drogi | Pomiary sytuacyjne .
pionowych w punktach charakterystycznych
Grubosé warstwy | Rzedne wysokosciowe - dla rzednych wysokosciowych — nie rzadziej niz co
(erubosci poszczegolnych | Pomiar elektromagnetyczny 50m
. warstw i grubosé¢ pakietu | Przymiar na wycietych prébach - dla pomiaru elektromagnetycznego — nie rzadziej
warstw asfaltowych) niz 100m
- dla przymiaru na wycietych prébach — 2 razy na km
kazdej jezdni, ale nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci objetosciowej
8% L. X .ge .JQ . . 2 razy na km kazdej jezdni, ale nie rzadziej niz 1 raz
7 zawartosc wolnych | referencyjnej do rzeczywistej
: : na 6000 m?
przestrzeni w w-wie
Sczepnosc warstw | Metoda Leutnera
8 P nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych
Ztacza podtuine i | Ocena wizualna i
9 kazde ztacze
poprzeczne
10 | Krawed:Z warstwy cata diugosc
11 | Wyglad warstwy Ocena wizualna ocena ciagta

6.4.2. Szerokos¢ warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy asfaltowej powinna byc zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej
Ocena réwnosci podiuznej nawierzchni umozliwia zidentyfikowanie odchylenia powierzchni jezdni od rzeczywiscie
ptaskiej powierzchni, mierzonej wzdtuz kierunku jazdy, w zakresie fali od 0,05 do 50,00 m. Do oceny réwnosci
podtuznej nawierzchni stosuje sie metodg profilometryczna, metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu
lub metode taty i klina.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej drog klas Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dtugosci 4 m) i klina. Umozliwia ona wyznaczenie odchyler réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidtowego pomiaru profilometrem lub
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka
drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepuja dylatacje mostowe, wiazy, ruszty itp., zaleca sie zastosowac do
oceny rownosci podtuznej metode faty (o dtugosci 4 m) i klina. Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej
powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina maksymalnego przeswitu pomiedzy tatg a badang powierzchnig, wg BN-
68/8931-04. Wielkos¢ zmierzonego przedwitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
fatg. W czasie badania réwnosci podiuine] fate ukfada sie réwnolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni.
Dopuszczalna maksymalna wartosé odchylen réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej wynosi:

- 12 mm -dla drég klasy L, D, placéw i stanowisk postojowych.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinky od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.4.4. Roéwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej
Dla warstw wigZzacych nawierzchni drég wszystkich klas stosuje sie wykonanie pomiaru réwnosci poprzecznej metoda

profilometryczng lub za pomoca taty i klina. Dlugosé taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m.
Pomiar metodgy taty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5m. Miarg nieréwnosci poprzeczne] jest maksymalna
odlegtos¢ miedzy tatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia faty na badanej powierzchni. Nie bierze
sig pod uwage odcinkéw koricéw taty, jezeli sg podparte wspornikowo.
Dopuszczalna maksymalna wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej warstw wynosi:

— 12 mm-dla drog klasy L, D, placéw i stanowisk postojowych.
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem laserowym
lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 0,5%.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoéciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i ha krawedziach kazde]
jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -+1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byc usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.8. Grubo$¢ warstwy asfaltowej
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach lub metoda elektromagnetyczng. Sposéb oceny
grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie z WT-2 2016 — czgs¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt 2.3.
Grubosci warstw nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiardéw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie;

—  grubosci warstwy — moze wynosic¢ 1+10% grubosci projektowanej,

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych - 0:10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna bad?
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej.
6.4.9. Ztacza podtuine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Nie mozna
lokalizowac ztacza podiuinego w $ladach két. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedzie warstwy asfaltowej
Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac zgodnie z pkt. 7.7 WT-2:2016 — czesc Il
6.4.11. Wyglad warstwy asfaltowej
Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych sie
i spekanych.
6.4.12. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen
Badanie wskazZnika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania oznaczen
gestosci objetosciowej zastosowac PN-EN -12697-6.
Zageszczenie i wolna przestrzer warstwy asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 16. WT-
2:2016 - czesc Il. Wskaznik zaggszczenia moze odbiegad od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - czesé ||
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.
6.4.13. Potaczenie miedzywarstwowe
Badanie potgczenie miedzywarstwowego wykonad zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne”. Wymagania wytrzymatosci
na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2:2016 cze$é II.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie
tych wad, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwosé dokonania potracen wedtug zasad okreélonych
w Instrukcji DP-T 14 cz. |,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoia,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuizytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie bad? zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,
normami i sztukg budowlang,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badar laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

—  wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
[1].

10.2. Normy
[2]. PN-EN 196-21
[3]. PN-EN 459-2
[4]. PN-EN932-3
[S].  PN-EN933-1
[6].  PN-EN 933-3
[7]. PN-EN933-4
[8].  PN-EN933-5
[9]. PN-EN 933-6
[10]. PN-EN 933-9
[11]. PN-EN 933-10

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:0znaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwodci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wiasciwoséci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10: Ocena zawartoéci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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[28].
[29].
[30].
[31].

[32].
[33].

[34].
[35].
[36].
[37].
[38].
[39].
[40].
[41].

[42].

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosdci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5:Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czedé 6:0znaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:0znaczanie
gestosci wypetniacza —~ Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:0znaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow
atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczaniem rozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych whadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych nadziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny ~Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosdci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszane mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13587
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PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodaq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoséci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie —~ Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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GDDKiA z dn. 16.06.2014 r.
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[73]. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” — Gdarisk 2014

Przebudowa ul, Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od nl. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosei ok. 200 m = uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.2 D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 CPV: Roboty w zakresie nawierzchni drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réinych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé
tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby bylty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich treécig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakfadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Stosowanie mieszanki AC do warstwy $cieralnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC do warstwy scieralnej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Grubosé warstwy Miejsce zastosowania

warstwa Scieralna AC 11 5 50/70 4dcm Konstrukcja N1, Nla

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” - Zatacznika do zarzadzenia nr 31 GDDKJA
zdn. 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

o - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwoé¢ uiytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetniaé¢ wymagania zawarte

wg PN-EN 12591, ktére przedstawia Tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
L.p. Wihasciwosci Jednostka Metoda badania J
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1. Penetracja w 25°C 0,1 mm EN 1426 50-70
2. Temperatura migknienia °C EN 1427 46 - 54
3. Odpornosé na starzenie w 163°C < EN 12607-1 -
4. Pozostata penetracja % EN 12607-1 250
5. Wazrost temperatury mieknienia °C EN 12607-1 <9
6. Zmiana masy (wartoéé <0,5

bezwzgledna - zmiana moze by¢ % EN 12607-1

wartoécig dodatnig lub ujemna)
7. Temperatura zaptonu c EN ISO 2592 2230
8. Rozpuszczalnosé % (m/m) EN 12592 >95,0

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

9. Indeks penetracji - EN 12591 Zat. A NR
10. | Lepkosc dynamiczna w 60°C Pa*s EN 12596 NR
11. Temperatura tamliwosci wg o EN 12593 <-8

Fraassa
12. Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s EN 12595 NR
NR — No requirement — brak wymagari

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych 2014. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Przebudowa ul. Wiercynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$c (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nadziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreélonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczert technologicznych (tj. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy bitumiczno —
kauczukowe.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg narm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.3.
Wypetniacz nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC8S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dla kategorii ruchu KR1+KR2

Whtasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmins,8
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik awedtug
réwnania: a=2,650/pq

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1+KR2

Wiasciwosc Warunki  zageszczania | Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN 13108-20 badania

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 | Vmin1,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vimax3,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 | VFBminrs

Wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFBmaxa3

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmini2

Przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzen

mineralnej

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, | ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie

w 40°C z jednym
cyklem zamrazania 2,
badanie w 25°C
a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu naleiy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleiy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbhiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 115
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe écieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoia powinien byé zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci w-wy mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania ostatecznej grubosci

warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

— okreslenia potrzebne;j liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uizy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy scieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane
zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Skrapianie podtoZa nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoie nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoie powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadanag warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby (pomiar trzy razy dziennie) nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robodt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC 8S

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskainik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[em] wg WT-2 2016
[%6(v/v]]
AC11S, KR1+KR2 4 298 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do nl. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oseylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt. 8 WT-2:2016 —czeéé Il

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21,

6.2. Badania przed przystapieniem do prac

Przed przystapieniem do prac Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakoéc
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie prac

Wyniki przeprowadzonych badad Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Prébki do badan
kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Czestotliwosé badan

Tablica 8. Zakres oraz czgstos¢ badari i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
1 | Wiasciwos¢ I Czestos¢ badan

Badania materiatow

zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)
zgodnie z wymaganiami Zakfadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)
Wihasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zakladowej Kontroli

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Uziarnienie wypetniacza

3. Produkcji (ZKP)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, | Temperatura sktadnikow Nadzér ciggly

Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | zgodnie z zaleceniami Inzyniera, przynajmniej raz
mineralno-asfaltowej dziennie w trakcie produkcji MMA

zgodnie z zaleceniami Inzyniera, przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji MMA

zgodnie z zaleceniami Inzyniera; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji MMA

5. | Temperatura mieszanki

7. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance

6.3.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszezalnego nie moze odbiegaé od wartosci projektowane] z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchyiek podanych Instrukeji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.3.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$é¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakewie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myvezkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu okreslonych w ST

Ocene witasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12591.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt. 2.7 niniejszych STWIORB.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy zbadaé zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance

i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$é pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.
6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy asfaltowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Metoda Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiardw
- Taséma miernicza pomiar co 50 m, na tukach poziomych w punktach
1 Szerokosc warstwy
charakterystycznych
Planograf lub 4 metrowa tawa i klin | kazdy pas ukladania w-wy w sposdb ciggly (dla
2 Réwnosé podtuzna pomiaru tatg i klinem — poczatek kazdego pomiaru
fata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru)
Réwnosé poprzeczna | Profilograf lub 2 metrowa tata i klin . e
3 —nie rzadziej nizco5m
warstwy
Profilograf lub 2 metrowa tata i klin | profilograf: co 10 m
n Spadki poprzeczne | lub metodami geodezyjnymi tata i klin/ metody geodezyjne: 50 razy na 1 km i
warstwy dodatkowo pomiar w punktach charakterystycznych
tukéw poziomych
. Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
Odchylenie od . ) ] A
5 i o . - - oraz usytuowania osi, na fukach poziomych i
projektowanej osi drogi | Pomiary sytuacyjne .
pionowych w punktach charakterystycznych
Grubos¢ warstwy | Rzedne wysokosciowe - dla rzednych wysokosciowych — nie rzadziej niz co
(grubosci poszczegdlnych | Pomiar elektromagnetyczny 50 m
. warstw i grubosc pakietu | Przymiar na wycietych prébach - dla pomiaru elektromagnetycznego - nie rzadziej
warstw asfaltowych) niz 100m
- dla przymiaru na wycietych prébach - 2 razy na km
kazdej jezdni, ale nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci objetosciowe] e . i .
.. L. o 2 razy na km kazdej jezdni, ale nie rzadziej niz 1 raz
7 zawartosc wolnych | referencyjnej do rzeczywistej
. . na 6000 m?
przestrzeni w w-wie
Sczepnosé warstw | Metoda Leutnera . L
8 nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych
Ztacza odtuine i | Ocena wizualna
9 9 B kazde ztgcze
poprzeczne
10 | Krawedi warstwy cata dtugosc
11 | Wyglad warstwy Ocena wizualna ocena ciggla
Wiasciwosci Urzadzenie SRT-3 lub réwnowazne . .
. . - kazdy pas uktadania warstwy
12 | przeciwposlizgowe .
L. g - pomiar co 50 m
warstwy scieralnej

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy asfaltowej
Szerokosc¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.4.3. Rownosc podiuina warstwy asfaltowej
Ocena rownosci podtuznej nawierzchni umozliwia zidentyfikowanie odchylenia powierzchni jezdni od rzeczywiscie
ptaskiej powierzchni, mierzonej wzdtuz kierunku jazdy, w zakresie fali od 0,05 do 50,00 m. Do oceny réwnosci
podtuznej nawierzchni stosuje sie metodga profilometryczng, metode pomiaru ciagtego z wykorzystaniem planografu
lub metode taty i klina.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej drog klas Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub metode faty (o dtugosci 4 m) i klina. Umozliwia ona wyznaczenie odchyler réwnoéci
podiuznej jako najwiekszej odlegtodci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma moiliwosci wykonania prawidtowego pomiaru profilometrem lub
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka
drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepuja dylatacje mostowe, wilazy, ruszty itp., zaleca sie zastosowaé do
oceny réwnosci podtuznej metode faty (o diugosci 4 m) i klina. Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej
powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego przeswitu pomiedzy tatg a badang powierzchnig, wg BN-
68/8931-04. Wielkos¢ zmierzonego przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tatg. W czasie badania réwnosci podituznej tate uktada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyinie prostopadiej do
badanej powierzchni.
Dopuszczalna maksymalna wartos¢ odchylefi réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej wynosi:

— 9 mm~—dladrég klasy L, D, placow i stanowisk postojowych.
6.4.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej
Dla drég klas Z, L, D, placow oraz parkingéw dopuszcza sie wykonanie pomiaru réwnosci poprzecznej za pomoca taty
i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar metoda taty i klina wykonuje sie
nie rzadziej niz co 5m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odleglos¢ miedzy tatg a oceniang
powierzchnig pomiedzy punktami podparcia faty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkéw koncow
taty, jezeli s podparte wspornikowo.
Dopuszczalna maksymalna wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wynosi:

— 9 mm —dla drog klasy L, D, placédw i stanowisk postojowych.
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

— fatg i pochytomierzem,

— metoda profilometryczng,

— metodami geodezyjnymi.
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wvykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réinice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -+1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie
05§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.8. Grubo$¢ warstwy asfaltowej
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach lub metoda elektromagnetyczng. Sposdb oceny
grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt 2.3,
Grubosci warstw nalezy ocenié na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy — moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej,

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych - 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna bad:
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglgdnieniem jednego kierunku na
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6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — cze$¢ 1.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Nie mozna
lokalizowa¢ zigcza podiuznego w $ladach két. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac zgodnie z pkt. 7.7 WT-2:2016 — czesé I

6.4.11. Wyglad warstwy asfaltowej

Warstwa asfaltowa powinna mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.12. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskainika zageszczenia nalezy wykonac wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania oznaczen
gestosci objetosciowej zastosowac PN-EN -12697-6.

Zageszczenie | wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 16. WT-
2:2016 - czes¢ Il. Wskainik zageszczenia moze odbiega¢ od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - czesc Il
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.4.13. Potgczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenie miedzywarstwowego wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne”. Wymagania wytrzymatosci
na scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2:2016 czesc¢ Il.
6.4.14. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Wzorcami i standardami rekomendowanymi przez Ministra wtasciwego ds.
transportu WR-D-64 , Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drog”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie
tych wad, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwos¢ dokonania potracen wedtug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T 14 cz. I.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
-  koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
- przygotowanie podtoia,
- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,
- wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,
normami i sztukg budowlana,
- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badar laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu prac,
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- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
[1]. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
[2].
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[4].
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(8].

[9].
[10].

[11].

[12].
[13].
[14].
[15).
[16].
[17).
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].
[24].

[25].
[26].

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badarn

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstat ich w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy(przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6:0znaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:0znaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8:0znaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stoneczne] metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podathosici
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych nadziatanie wody
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twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czesé
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okresélanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
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Kruszywa  2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych— ztacznik do Zarzgdzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —
zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18. 11. 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 r.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$é¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124),

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z dn. 16.06.2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowe] warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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5.3 D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45233220-7 CPV: Roboty w zakresie nawierzchni drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumied w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé¢ uwazane za integralng czesé
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni:
— 1z bezfazowej betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4,
—  z betonowych ptyt ostrzegawczych (z guzkami) grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4,
— z betonowych ptyt prowadzacych z rowkami grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej
wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujgce warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywa¢
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i diugosc catkowita kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢
mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreélonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB , Wymagania ogélne”
pkt 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetniaé¢ wymagania okreélone w PN-EN 1338.

Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien byé zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
i silnych alkaliow.

Dopuszcza sig do wykorzystania wytacznie kostke betonowa, na ktére zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 boéci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 wypuktosc wklestoséc
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$é na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywad obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwatost (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé)
tosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, B6hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskaw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona mozie byt c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiad kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowad
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do nl. Myczkewskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskicgo do ul. Wapiennik
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2.3. Betonowe plyty ostrzegawcze (z guzkami)
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Ptyty powinny mie¢ ksztatt kwadratu o boku a = 25 — 40 cm.
Nalezy stosowac plyty w kolorze 2éttym.
Guzki na plycie ostrzegawczej powinny:
—  mie¢ ksztatt Scietych stozkow lub koput,
— miec érednice gérnej powierzchni stozkéw lub koput pomiedzy 15 a 25 mm,
—  miec érednice podstawy stozkéw lub koput pomiedzy 25 a 35 mm,
—  miec¢ wysokos¢ pomiedzy 4 a 5 mm i by¢ zaprojektowane jako siatka réwnolegtych lub skoénych elementéw,
w odlegtosci zgodne;j z tablicg 1a.
Tablica 1a. Zalezno$¢ wielosci guzkéw od ich odlegtosci

Srednica gérnej powierzchni guzkéw Odstep (liczony pomiedzy osiami)
[mm] [mm]
15 45 -63
18 48 — 65
20 50-68
25 50-70

2.4. Betonowe plyty prowadzace z rowkami
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w spos6h przedstawiony w tablicy 1.
Ptyty powinny mie¢ ksztatt kwadratu o boku a = 25 — 40 cm.
Nalezy stosowac plyty w kolorze biatym.
Wypustkl ptyt prowadzacych powinny:
miec ksztatt podtuznych, réwnolegle utozonych wypustek o przekroju trapezu réwnoramiennego,
—  mie¢ wysokos$¢ pomiedzy 4 a 5 mm,
—  miec szerokoé¢ gornej powierzchni wypustki pomiedzy 10 a 20 mm,
— miec szeroko$¢ podstawy wypustki pomiedzy 20 a 30 mm,
— miec odlegto$¢ pomiedzy wypustkami mieszczacy sie w zakresie 30 a 50 mm,
— miec scigcia wypustek na koricach ptyt wykonane pod katem 45°.

2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139,

Dostarczony piasek powinien posiadac deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i byé oznakowany znakiem CE
lub B.

Wiasciwodci piasku okresla tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej

L.p. | Wiasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
2 Pyty Foekizrowana 3 PN-EN 933-1
3. Jakosé pytow MBFoekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
4, Wskainik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM 132,5 wg PN-EN197-
1, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatos¢ normowa na Sciskanie po 28 32,55R=52,5 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3. Statos€ objetosci (rozszerzalnosé), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawartosc¢ siarczandw S03, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartosc chlorkow <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozastatosé nierozpuszezalna <5 PN-EN 196-2

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugesci ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.6. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdéw) nalezy stosowac piasek o uziarnieniu
0/2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moie odbywac sie:
e recznie, zwlaszcza przy matych powierzchniach
e mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézek i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace ( np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing elastomerowa),
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Poiadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w diwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport piasku
Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu
i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ roine asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4 Transport cementu
Transport cementu musi odbywa¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Kostke betonowa na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyisza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza”. Nawierzchnie nalezy ukfada¢ na warstwie
podbudowy zgodnej ze STWIORB D-04.04.02.

5.3. Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé warstwe z mieszanki cementowo-piaskowej
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do . Wapiennik
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Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna byé taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni nie rozsypywata
sie i nie byto na dioni $ladéw wody. Z kolei po sci$nieciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna rozsypac
sig.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowej:

- wspoétczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania
cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki mozna
wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moie mieé duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyiej od projektowanej niwelety, poniewai po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyizej korytek
sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweinikach, obrzezach i studzienkach moina uiywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaftek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Catkowite ubicie nawierzchni z kostek i wypetnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowe]j nalezy
rozebrac i usunagc wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni naleiy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem moina odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubodci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysécic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5.7. Zabezpieczenie istniejgcych budynkéw

Z uwagi na konieczno$¢ dowigzania nawierzchni chodnika do istniejacych schodéw oraz budynku, prace w ich rejonie
nalezy prowadzi¢ ze szczegbing ostroznoscig. W celu zabezpieczenia $ciany budynku naleiy na niej utozyc folie
kubetkows.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz
w przytoczonych normach,

- ewentualnie wykonac¢ wiasne badanie wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreélonych w specyfikacji,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2 i ustaleniami
PN-EN 1338 (zatgcznik C).

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i STWIORB D-
04.01.01 oraz STWIORB D-04.04.02.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.

Pomiar cech geometrycznych za pomocg przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki
+0,5cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju
poprzecznym (przeswity miedzy fata a powierzchnia do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentaciji
projektowej do 0,3%) oraz szerokos¢ nawierzchni (odchytka do + 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich przekrojach
charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety deser (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni
zgodnie z norma BN-68/8931-04,

Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie,

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczhowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myezkowskiego do ul. Wapiennik
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- naprawe podtoza,
- rozscielenie i zaggszczenia podsypki cementowo-piaskowej
- utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,
- wymagane niniejszg specyfikacjg techniczng pomiary i badania.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
[2].
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[4].

(5].
[6].
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(8].
[9].

[10].
[11].

[12].
[13].

[14).
[15].
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PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
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PN-EN 13888
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 933-6
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Kruszywa do zaprawy

Zaprawy do spoinowania plytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskainika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskazinik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 14188-1

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty:
Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczeristwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Marskiej. Wrzesieri 1999.

Standardy Infrastruktury Pieszej Miasta Krakowa — zatacznik do zarzadzenia nr 3188/2021 Prezydenta
Miasta Krakowa z dnia 9 listopada 2021

[16].

[17].

metodg szybka

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czeé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
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Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do 1. Wapiennik
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D-06.00.00 ROZDZIAL 6 — ROBOTY WYKONCZENIOWE

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickie] do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.1 D-06.01.01 PLANTOWANIE MECHANICZNE TERENOW PELASKICH
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania szczegélowe dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem terenu oraz umocnieniem skarp w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z plantowaniem terenu oraz
umocnieniem skarp prefabrykowanymi ptytami azurowymi 60x40x8 cm wraz z wypetnieniem wolnych przestrzeni
humusem i obsianiem trawa (ptyty uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej gr. 5 cm).

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.4. Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i éciekdéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
—  humus,
— nasiona traw,
— elementy prefabrykowane,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— piasek na podsypke i do zapraw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania nalezy zastosowa¢ materiat zgodny z STWiIORB D-09.01.01.

2.4. Nasiona traw
Do wysiewu naleiy stosowac materiat zgodny z STWiIORB D-09.01.01.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.5. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Do wykonania umocnienia skarp nalezy stosowad ptyty betonowe azurowe o nasigkliwosci do 5%.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementow nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci +10 mm,

— na wysokosci i szerokosci +3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Materiat na podsypke cementowo — piaskowg zgodnie z punktem 2.3. specyfikacji D-05.03.23.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do plantowania

Do wykonania robdt zwigzanych z plantowaniem, nalezy stosowac:

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- sprzetu wg p. 3 STWIORB D-02.00.00 — w miejscach gdzie wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym jest
mozliwe.

3.3. Sprzet do wykonania umochnienia
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
—  koparki,
— samochody samowytadowcze,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  szczotki reczne.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie przy pomocy drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

4.2 Transport ziemi urodzajnej
Ziemie nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek lub réwniarek.

4.3. Transport nasion traw
Nasiona traw moina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed

zawilgoceniem.

4.4. Transport elementéw betonowych prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.2. Plantowanie

Plantowanie nalezy wykonaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczeristwa robdt nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

5.3.Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoie, na ktérym ukfadane beds elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyrdwnane i dogeszczone. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg. Elementy prefabrykowane
nalezy ukiadac¢ z zachowaniem spadku podfuznego i rzednych dna rowu zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wolne przestrzenie w ptytach azurowych nalezy wypetni¢ materiatem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Humusowanie wraz z obsianiem trawg
Humusowanie i obsianie trawg zgodnie z STWIORB D-09.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robét oraz sprawdzeniu réwnosci
zgodnie ze STWIORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanego plantowania,
— m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania plantowania obejmuje wykonanie catosci robot, w tym:
- roboty pomiarowe

- plantowanie terenu,

- badania i pomiary wg ST.

Cena umocnienia skarp i dna rowu okreslonym rodzajem materiatu prefabrykowanego:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie prefabrykatow,

— wypetnienie wolnych przestrzeni w plytach azurowych materiatem wskazanym w dokumentacji projektowe;,
— uporzadkowanie terenu,

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



132

Szczegdtowe specyfikacje techniczne

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 wi z uwzglednieniem jednego kievunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.2 D-06.03.01 POBOCZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
45233200-1 CPV: Roboty w zakresie réinych nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem pobocza z kruszywa kamiennego 0/31,5 mm o grubosci 10 cm w ramach zadania pn.:
,Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czeéé Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czgsc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pobocza
z kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Pobocze — czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.3. Utwardzone pobocze — czeéé pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc wystarczajgcg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.4. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.5. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjag mechaniczng).

1.4.6. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
1.4.7. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100.

1.4.8. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.9. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.10. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm,

1.4.11. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.12. Pozostate okreslenia s zgodne 2 obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2. Materiaty do wykonywania robdt
2.2.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.2.2, Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza z mieszanki niezwigzanej sg kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie i woda.

2.2.3. Kruszywo i mieszanka niezwigzana

Do pobocza gruntowego nalezy stosowac mieszanke niezwigzang z kruszywem C90/3 (frakcja 0/31,5 mm).
Mieszanka powinna by¢ jednorodna, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa
o jasnej barwie.

Dostarczone kruszywo do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnoséci z norma PN-EN 13242 oraz by¢
oznakowanie znakiem CE lub B,

2.2.4. Woda

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wiasciwe zageszczanie mieszanki.

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rolinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2,5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnogci optymalnej, chyba ie
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkfadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewoine zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu dostosowanego wymiarami do warunkéw pracy w korycie przygotowanym do utozenia
konstrukcji pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogalne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa moina przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

4.3. Transport wody
Woda powinna by¢ transportowana beczkowozami, cysternami. Moze by¢ takie przewozona w innych nie
zanieczyszczonych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kievunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- utoZenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowiazany jest:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowac istniejgce podtoze,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty i sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do wykonania pobocza, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza naleiy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umoiliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza.
Jeieli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci pobocza. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoia naleiy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore naleizy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie.

lezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
leieli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac mieszanke kruszywa przeznaczong do wbudowania w pobocze.
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania
w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bad? usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz w PN-S-
02205 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Do zagegszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci zblizonej do szerokosci utwardzonej
nawierzchni.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja -
20%, +10%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przebudowa ul. Wierzynskiege w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

adcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.7. Roboty wykoriczeniowe

Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- wyrdwnanie poziomu pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-01.0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
— stosowania,
— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

C liwosc
Lp. Wyszczegdélnienie robét zest,;c;);;\:osc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 oz Weg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykor.aame koryta i przygotowanie Bietgco W pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki I, W ptu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,
—  nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczaé¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 50 m wzdtuz osi drogi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pobocza

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne pobocza

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ui. Balickief do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto
z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-01.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-01.001.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie roboét,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na miejsce wbudowania,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wg wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu (oryginat)

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie (oryginat)

Przebudowa ul. Wierzviskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryginat)

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryginat)

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryginat)

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora

(oryginat)
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania

do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskainika
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
GDDP Warszawa 1998r. - Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czesc 2. Zatacznik.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickie] do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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D-07.00.00 ROZDZIAt 7 —- OZNAKOWANIE DROG | URZADZEN BEZPIECZENSTWA
RUCHU

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myvczkowskiego na dlugesci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzyrskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugesci ok, 200 m z wwzglednienien Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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7.1 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych
45316213-1 CPV: Instalowanie oznakowania drogowego
45233292-2 CPV: Instalowanie urzadzer ochronnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORBWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem
poziomym wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$é¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikaciji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore napisane 53
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone.
Uwatza sie Wykonawce za w peini zaznajomionego z ich tredcig i wymaganiami.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego dla stalej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreélonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Czas uiytkowania - okres, podczas, ktérego oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania wstgpne
okreélone przez odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace, jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.6. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakifadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.10. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakfadane warstwa grubosci do 5 mm. Naleig do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.11. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickicj do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiafy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgednie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Materiat do poziomego oznakowania drég powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmiang A1:2005) oraz
PN-EN 1871 (wlasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegotowym okreslonym sa w ,Warunkach technicznych
POD-97".

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— maseg netto,

— numer partii i date produkgcji,

- informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jedli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowari cienkowarstwowych

Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowacé materialy naktadane warstwg grubosici 0,3-
0,8 mm na mokro. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe o barwie biatej stosowane
w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego znakowania
nie powinna przekraczaé 30% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10% oraz zawierajgcych benzen.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i by¢
oznakowane znakiem budowlanym B.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreélajg
aprobaty techniczne.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.5.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umoziliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 1,8 mm do 3 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wiasciwosci fizyczne materiatow
do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.

2.5.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskainika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywad¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajgcym wykonywane prace.
4, TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
—  frezarek,
—  spreiarek,
—  malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wklejarek do tasm,
— sprzetu do badan (okreslonych w STWIORB).
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb gwarantujgcy
zachowanie wtadciwosci materiatow uwzgledniajac wymogi producenta.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- znak CE lub znak budowlany B,

- klase zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla Wykonawcy.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [19] dla
transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3 oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85 %.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej i zgodnosci z Dokumentacjg
projektowa.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczer, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniejgcego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoia.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w , Instrukgji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczyC matg kreskg poprzeczna.

5.7. Wykonanie znakowania drogi

5.7.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleiy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dfugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadane]j na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$é¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uiyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

Badania wstepne nalezy wykonywac¢ w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego. Badania
kontrolne nalezy wykonywaé dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesiecy i drugi raz przed uptywem terminu
gwarancji, jednak nie wczesniej niz po 12 miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptacji
Inzyniera moina odstgpi¢ od badarn kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesiecy od daty oddania oznakowania
poziomego do uzytkowania.

Termin wykonania badani wstepnych oraz kontrolnych ustala Inzynier.

Odcinki prébne dla badan wstepnych i kontrolnych okresla Inzynier uwzgledniajgc wymagania okreslone w PN-EN
1824,

6.2. Badanie przygotowania podloia
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1, Zasady

Wymagania sprecyzowanao przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 Szczegdtowych warunkdéw technicznych
dla znakow drogowych poziomych i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



146

Szczegdfowe specyfikacje techniczne

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dziend

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— i6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 206ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie 26tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myvczkowskiego do ul. Wapiennik
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdfczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m™2 Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m™2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 2dttej, co najmniej 100 med m™2 IxY), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétezynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m* Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m*? IxY{nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— i6ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtezynnik odblasku Ry, okreélany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartosc wspdtczynnika Ri powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,

— bitej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 150 mcd m*2 Ix?, klasa R3

— 6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix%, klasa R2.

Warto$¢ wspétezynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,

— 1i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix%, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych moina wyjgtkowo dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix%, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoéci
wspoiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa 51).

Dopuszcza sig podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziaé
pod uwageg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposélizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyiszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli motzliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegbinie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatoéé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sig w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Gruboé¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) - od 0,3 mm do 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego - od 1,8 mm do 3,00 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97,
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci, )
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. lezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosc¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwoéé pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinky od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowodci i luminancji aparatami recznymi

lp. | Dhgsstsdeinka, km .ng:stotfiwo_é:c’ N Minimz{lna{iloéé
pomiardw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3km 11
5 |powyzej30 co 4 km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw i oznakowan

W tablicach 3- 4 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartosc sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamania $wiatta - =15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwoéci materiatéw do .
; . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagar dla oznakowari
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej, med m2 Ix? > 200 R4
— i6itej tymczasowej med m? Ix?! > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, mcd m2 Ix? >150 R3
—  idftej med m? Ix? >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m™ Ix? > 100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku Re dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
fuania wilgotnegs od 14 do 33 dnia po e = e RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoétczynnik odblasku Ri dla
grub'owafrstwowego struktL'Jralnego oznak.o- el Bt >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m = wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— hbiatej na nawierzchni asfaltowej, = >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, = >0,50 B4
— 206itej - >0,30 B2

7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej o >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix?* =130 Qa3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4

— idtte] med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix? =130 a3
— i6ttej mcd m7? Ix? >80 Q1
10 |[Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |[Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 =
12 { Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 =

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugoéé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i 220 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar
jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R
100 med/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- ewentualne usuniecie istniejgcego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowa
i ,Instrukejg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- prace porzadkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan (w tym wstepnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej specyfikacji.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1436+Ap1+Ap2 Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog

[1].
[2].
(3].

[4].
(5.

[6].

[7].
[8]-

[9].

[10].
[11].

[12].

[13].
[14].

[15].

PN-EN 1871
PN-EN 1423

PN-EN 1424
PN-EN 1463-1+Ap1

PN-EN 1436-2

PN-EN 12802
PN-EN 1790

PN-EN 1871
PN-EN 1824
PN-EN 1SO 565
PN-EN ISO 787-9

PN-C-81400
PN-0-79252

PN-O-79021

10.2. Inne dokumenty

[16]. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdZniejszymi zmianami.

[17]. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z poin.
zm.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[18]. Zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z poZn. zm. , Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzer bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegbétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

[19]. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Kulki szklane do mieszania

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czesc 2:Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikacji
Materialy do poziomego oznakowania drog. Prefabrykowane materialy do
poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Odcinki doswiadczalne

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

Ogélne metody badan pigmentdw i wypetniaczy. Oznaczanie wartosci pH wodnej
zawiesiny

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Opakowania. System wymiarowy

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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7.2 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

45233290-8 CPV: Iinstalowanie znakéw drogowych
45316213-1 CPV: Instalowanie oznakowania drogowego
45233292-2 CPV: Instalowanie urzadzen ochronnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z oznakowaniem pionowym
wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roinych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$é
tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego drogowego dla statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza wykonana
z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.7. Znak uiytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania odnosnie fundamentéw, konstrukcji wsporczych (stupkdw) oraz tarczy znaku dotycza znakéw
ustawianych na state, jak i czasowo.

Pizebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uiyte do znakowania pionowego powinny spetniaé wymagania wyrobu
budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Material powinien
posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wiasciwg jednostke oraz deklaracje zgodnoéci producenta
z norma PN-EN 12899-1 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczedstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacjg projektowa.

Znaki drogowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,

- dobrg i jednoznaczng czytelnosciag przekazywanej tresci,

- trwatoscig min. 10 lat (nie dotyczy znakow ustawianych czasowo).

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadajacych
z przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujace producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania znaku, miesiac i rok produkcji znaku.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

W przypadku fundamentéw monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykona¢ z betonu o klasie co najmniej C16/20.

W przypadku fundamentow prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiadaé¢ deklaracje zgodnosci
producenta do normy PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny byé nastepujgce
wiasciwosci:

- wytrzymatosc betonu na Sciskanie,

- wytrzymatosé stali zbrojeniowej na rozcigganie,

- granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,

- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarow,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegétdéw konstrukcyjnych, trwatosci i danych
geometrycznych.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku,

musza wykazywa¢ pefng odpornosé¢ na oddziatywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne

i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas

trwatodci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce (min. 10 lat dla znakéw statych i min. 2 lata dla znakéw

ustawianych czasowo).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajacym, trwatoé¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takie udostepnic na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byc co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubosdci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dfugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do wl. Wapiennik
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Tarcza tablicy o powierzchni >1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Gruboé¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice muszg spefniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12895-1:
2005
Wytrzymatosé na kN m= > 0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginajace
Chwilowe stopiefi - m £0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDTE*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopienn - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku = Zabezpieczona, krawed? E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnoé¢ wynosi 1 mm/m,

— podwaijna gieta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o gruboéci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przedwity w miejscach ich
faczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza
2.5.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu gdzie wystepuje szczegodlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczeristwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energig w wysokim stopniu (HE),

- pochifaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknieé, zwalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugoéci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszyC sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.5.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié
60 um.

Przebudowa ul. Wierzysiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m = wwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myezkowskiego do ul. Wapiennik
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Powierzchnia powlfoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarri itp.), takie elementdw stuigcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwafosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakow do innych obiektdw lub konstrukeji -
gwarancja moie by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno byc¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegodlnych typéw folii,

¢ do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é¢ wspétczynnika odblasku R’{cd-Ix*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorédw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglgdnieniem jednego kierunku na

odcinku od wl. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania —I
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?ix typ 1 typ 2
odwietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 > 180
- 26ttej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 % 6B
- szarej >30 > 90
2 Wspétczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotfrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej p=0,35 p=0,27
- 26ttej B> 0,27 Bz 0,16
- czerwonej B> 0,05 B=>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B> 0,01
- braZOWE} 0,09 >B= 0,03 0,09 >B> 0,03
- pomaranczowe| B2 0,17 132 0,14
HERare] 0,18 220,12 [0,18>>0,12

*) wspétrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
% 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii . 2 - .
P y 0,477 0,440 0,483 0,534
5 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Lot 2 folii : £ : .
AR 21l y 0,454 0,423 0,483 0,534
T — X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
; X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
¥ 0,703 0,409 0,362 0,399
T X 0,455 0,523 0,479 0,558
1 v 0,397 0,429 0,373 0,394
T X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi: -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych nalezy powiekszy¢ 0 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoécig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do3
zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite] dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Przebudowa ul. Wierzviskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Mvezkowskiego na diugoesci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoéci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwodciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukgji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg
metodg ocynkowania ogniowego. Elementy faczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek spreizystych beda
pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania
elementow gumowych, jako elementéw tacznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwalac na montaz uchwytu stuzacego
do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwo$¢ mocowania oprécz
uchwytéw réwniez stalowych ta$ém montazowych do mocowania znakéw na dowolnych $rednicach konstrukcji
wsporczych.

Wszystkie elementy nalezy odpowiednio przymocowaé do nawierzchni w spostb zapobiegajgcy przemieszczaniu.

2.8. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeéwitu minimum 10 cm miedzy podtozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposéb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem,
z mozliwoscia identyfikacji.

Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wiecej niz 30 sztuk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoécig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- diwigow,

- przewoinych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajacym ich montaz w terenie.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowac znieksztatcenia strony lica
tablicy.

Sposéb umieszczania znakéw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszczac z bezwzglednym zachowaniem skrajni drogowej zaréwno dla pojazdow,
jak i pieszych oraz rowerzystow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw naleiy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakéw i tablic i nalezy wykonac zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen
i przepustow”.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentdéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta znaku,
opracowang dokumentacjg projektowa przez Wykonawece dla konstrukeji wsporczych lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy naleiy zabezpieczyé przed naptywem wodd opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢. Dno wykopu nalezy zagescic.

W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowa nalezy zagescic poprzez sztychowanie.

W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca sig wykonac warstwe
wyréwnawcza gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy konsystencji wilgotnej.
Fundament pod konstrukcje wsporczg halezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektows opracowang przez
Wykonawce.

Gérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnia terenu z doktadnoscia £2,0 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegioéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz
skrajni drogowej.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacych jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uiyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Jednakze zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integrainos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposob
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Przebudowa ul. Wierzviiskicgo w Krakowie na odcinku od ul. Balickicj do ul. Myvezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem fednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)  miesigc i dwie Ostatnie cyfry roku produkcji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace].

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegfoéci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by€ niZsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

5.7. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych na budowe

L.p. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan
powierzchni znaku pozostate nieuzbrojonym okiem. Do ew, powinny by¢
elementy — sprawdzenia gfebokosci wad uzyé zgodne z
5 do 10 wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | wymaganiami
losowo elementéw w czujnikiem, suwmiarek, pkt 2
kazdej dostarczonej mikrometréw itp.)
partii wyrobodw liczacej
2 Sprawdzenie do 100 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiardw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci Inzynier moze zlecic Wykonawcy zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleinie Inzynier przez losowe wybranie moze
zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowodci tarcz i tablic znakéw drogowych oraz grubosci powtok kryjacych na przedniej
stronie tarcz.

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na diugosci ok. 200 m = uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnosé¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg projektows, niniejszg specyfikacja oraz Warunkami
technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakdwy),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnosc ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych InZzynier moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

- zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011 powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan

Kontrola jakosci robé6t dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnosci z Dokumentacjg
projektows, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiarow kontrolnych winny byé
zamieszczone w protokotach pomiarowych, jako jeden z warunkéw dokonania odbioru robot.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka) dla tarcz znakow konwencjonalnych,

- m? (metr kwadratowy) dla powierzchni tablic pozostatych znakéw,
- szt. (sztuka) dla konstrukcji wsporczych znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2i 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badar mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upfywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do wl. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od wl. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robot oznakowania pionowego oraz urzadzeri BRD obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkéw (konstrukeji wsporczej pod znak),
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- rozbidrka znakéw pionowych ustawionych czasowo,

- prace porzadkowe,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji,

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre s niezbedne do wykonania robét pedstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].
[2].

31
[4].
[5].
[6].
(7.

[8].
[9].

[10].
[11].

[12].

[13].
[14].

[15].
[16].
[17).
[18).
[19].
[20].
[21].

PN-EN 12899-1
PN-EN 485-4

Stafe pionowe znaki drogowe. Czeéc¢ 1: Znaki state
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taémy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki

PN-EN ISO 1461
PN-EN 10152
PN-EN 10346
PN-EN 12767

PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1080

PN-EN 14991
PN-H-04651

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84023-07
PN-M-69011
PN-M-06515
BN-88/6731-08
PN-88/C-81523

techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby pfaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly. Warunki techniczne
dostaw.

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych.
Wymagania i metody badan.

Beton - Czgsc¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$é 1: Wymagania, wiaéciwoéci,
produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Cement czgéc 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Diwignice. OgéIne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Cement. Transport i przechowywanie

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

Przebudowa ul. Wierzyriskiege w Krakowie na odeinku od nl. Balickie do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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[22].
[23].

[24].

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spreione. Obliczenia statyczne |
projektowanie
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

10.2. Inne dokumenty

[25].
[26].

[27].

[28].

[29].
[30].
[31].

132].
[33].

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z poZniejszymi zmianami.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
poin. zm.) w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z péin. zm. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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‘ 7.3 D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

45316213-1 CPV: Instalowanie oznakowania drogowego

45233292-2 CPV: Instalowanie urzadzen ochronnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dtugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czeé¢ Dokumentdw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwaiane za integralng czesé
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sig Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania i ustawienia barier dla pieszych - urzadzenia
zabezpieczajgce ruch. Lokalizacje oraz typ barier dla pieszych wskazano w Dokumentacji projektowej.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem ogrodzer segmentowych obejmuja:

- zakup i transport ogrodzen,

- wytyczenie odcinka dla ustawienia ogrodzen,

- osadzenie w terenie gotowych elementéw ogrodzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie dla pieszych — ogrodzenie wykonane z rur stalowych ustawiane na krawedzi ciggu, po ktérym
poruszajg sie piesi w celu uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

1.4.2. Balustrada — ogrodzenie wykonane z rur stalowych, ustawiane na krawedzi ciggu, po ktérym poruszajq sie piesi
w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2.2. Ogrodzenia dla pieszych

Dostarczone ogrodzenia dla pieszych powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢ oznakowane
znakiem budowlanym B.

Przed wbudowaniem materiaty powinny uzyskac akceptacje Inzyniera oraz Zamawiajgcego.

2.3. Fundamenty

W przypadku mocowania kotwionego fundamenty dla zamocowania balustrad powinny byé¢ prefabrykowane
o wymiarach i klasie betonu wg zalecen producenta. Dopuszcza sie mocowanie ogrodzeri lub balustrad
w fundamentach wykonywanych ,na mokro”.

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Dostarczony na budowe fundament prefabrykowany powinien posiadac deklaracje zgodnosci z norma PN- EN14991
i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny by¢ nastepujgce wiasciwosci:

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

- wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,

- granice plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,

- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarow,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegétow konstrukcyjnych, trwatosci i danych
geometrycznych.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy balustrad powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i suchym podtozu, przy czym elementy
poszczegdlnych typow nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem przektadek zgodnie z zaleceniami
producenta.

2.5. Oznakowanie

Na kazdym opakowaniu elementéw bariery musi by¢ umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej nastepujace
dane:

- nazwa i adres producenta,

- nazwa wyrobu,

- typ balustrady,

- numer aprobaty technicznej,

- date produkcji,

- iloé¢ sztuk w opakowaniu.

3. SRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne",

3.2. Dobér sprzetu

Do ustawienia balustrady nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane przez Inzyniera jak:
- pita do ciecia metalu,

- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),

- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, topaty,

- kluczy do montazu elementéw panelowych,

- sprzet spawalniczy,

- Srodkéw transportu materiatéw,

- przewozZnych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport materiatow

Transport modutéw balustrad i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie zgodnie
z zaleceniami producenta.

Wszystkie elementy balustrad do transportu powinny by¢ pakowane oddzielnie. Pakowanie polega na owinieciu
poszczegolnych elementdw folig komorkowg i zabezpieczeniu jej tadéma klejaca. Tak opakowane elementy nalezy
uktadac do transportu warstwami przektadajac kartonem falistym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rohét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg projektowg, STWIORB
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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5.2. Wykonanie dotow pod fundament
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentow. Gteboko$é
dotéw zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3. Ustawienie ogrodzenia i balustrady

Stupki powinny by¢é mocowane do podtoza wg zaleceri producenta.

Poszczegdlne moduty ogrodzenia lub balustrady nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca tacznikéw wg wymagan producenta.
Stupki nalezy ustawiac pionowo, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe] wysokosci.

Stupki z rur powinny mie¢ zamkniety gérny otwér rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci(deklaracje,
atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,

6.3. Badanie w czasie prowadzenia robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoéci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez Producenta

L.p. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
Sprawdzenie Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni powierzchni sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych

narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2. Sprawdzenie Wpg zalecen Inzyniera, | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow jednak nie rzadziej, pomiarowymi lub sprawdzianami
nizcobs
element.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wbudowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania urzagdzen z Dokumentacjg projektowy (lokalizacja, wymiary),
- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ osadzenia fundamentéw,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw,

- poprawnos¢ pofgczenia poszczegdlnych modutéw.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri STWIORB powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg ustawienia balustrady dla pieszych jest metr biezgcy (mb).

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowslkiego do ul. Wapiennik
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb balustrady obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe przy lokalizacji ogrodzenia/balustrady,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- zakup i transport balustrady oraz elementéw pomocniczych,
- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty,

- osadzenie fundamentow,

- montaz pozostatych elementow balustrady,

- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robodt podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

[2]. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

[3]. PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

[4]. PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

[5]. PN-EN 1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa. Wymagania
i metody badan

[6]. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[7]. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

[8]. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

10.2. Inne dokumenty

[9]. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdZniejszymi zmianami.

[10]. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6in.
zm.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierumku na
odcinku od wl. Myczkowskiege do ul. Wapiennik
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[11]. Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6Zn. zm. ,Szczegotowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzysiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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D-08.00.00 ROZDZIAt 8 — ELEMENTY ULIC

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugesci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkewskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na dlugoici ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8.1 D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
45233120-6 CPV: Roboty w zakresie budowy drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikéw betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyrskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réinych rozdziatach Specyfikacji czynione s odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czeéé
tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umotzliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych oraz z wykonaniem fawy betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réinych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4, Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie krawezniki, na ktdre zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosdci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Dopuszcza sie stosowanie kraweinikdéw dwuwarstwowych.

Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.

Ptaszczyzny czotowe kraweinikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ufatwiajacy ukiadanie lub
ryglowanie.

Zalecana diugos¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mycckowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiadaé PN-EN 1340.

- w zakresie geometrii: dla dlugosci + 1% z dokiadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm, dla
powierzchni £ 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci +5%
z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchyitki ptaskosci i prostoliniowosci: £ 1,5 mm (dtugo$é pomiarowa 300 mm), £ 2,0 mm (diugosé
pomiarowa 400 mm), £ 2,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm (dtugos¢ pomiarowa 800 mm).

Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

- nasigkliwosé: B, jednak nie wiecej niz 5%,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D.

- odporno$¢ na zginanie: T,

- odpornos¢ na Scieranie: |,

- trwato$¢; zadawalajaca,

- odporno$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.

Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy
lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

lezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementow powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Roznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien odpowiadac

wymaganiom PN-EN 13139, Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

L.p. | Wiasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. Pyiy Fpeklarowana f3 PN-EN 933-1
4, Jakos¢ pytéw MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5; Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych
o wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mm2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5Ni 32,5 R.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1. Wytrzymatos¢ normowa | 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
na sciskanie po 28
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 2 60 PN-EN-196-3

3. Statosc objetosci | £10 PN-EN 196-3
(rozszerzalnos¢), mm

4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2

5. Zawartos¢  siarczanow | <3,5 PN-EN 196-2
S03, % m/m

6. Zawartos¢ chlorkow, % | <0,10 PN-EN 196-21
m/m

g Pozostatosé <5,0 PN-EN 196-2
nierozpuszczalna
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy betonowe
2.5.1 Cement
Nalezy zastosowac¢ cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo

cement powinien spetnia¢ wymagania okreélone w PN-EN 197-1.
2.5.2 Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5mm wg normy
(naturalne) (tamane)
1. Ksztatt ziarna Slpeklarowana FI15, SI115 FI20, Si20 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GAS85
3. Obecnosé barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza
4, Pyty foekiarowana 3 3 PN-EN 933-1
5. Ziarna przekruszone Cpeklarowana Cc0/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokragglone
6. Odpornosé na Szpeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie Lapekiarowana
7. Odpornosé na PSVpekiarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie
8. Skurcz przy Speklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu
9. Nasigkliwosc WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10. Mrozoodpornos’c’ Fpekiarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornosé
na zamarzanie i
odmrazanie)
11. | Zawartosé % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich
12. | Trwatosé, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnosc 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa
13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz
14, | Zawartos¢ siarczanu ASpekiarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie
15, | Catkowita zawartos¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki
16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wplywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut
<120 <120
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L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)

17. | Uwolnienia Ba/ke Flmax=0,25 Flmax=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji $2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa
powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna byé mniejsza od 3 kg/m3.

llos¢ dodatkéw do betonu naleizy okreéla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy bada¢ co najmniej 3 probki pobranego
z kazdego z 3 zarobow.

Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspétczynnika k powinna spetniaé warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos$é wspdtczynnika k=0,2.

Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetniac warunek:
- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartoéci wspofezynnika k;

- dla okreslonego wspotczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspdétczynnika woda/cement = 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.5.4. Beton

Do wykonania taw pod kraweiniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacja
projektows, wg PN-EN 206-1:4003.

Parametry dla betonu, zgodne z PN-EN 1992-1-1, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry betonu do wykonywania taw betonowych

Parametr C12/15 C25/30
fck — charakterystyczna wytrzymatoé¢ walcowa na $ciskanie [MPa] 12 25
fck,cube — charakterystyczna wytrzymatosc kostkowa na sciskanie [MPa] 15 30
fcm — srednia wartosc wytrzymatosci walcowej betonu na sciskanie [MPa] 20 33
fctm — srednia wartos¢ wytrzymatosci betonu na rozcigganie osiowe [MPa] 1,6 2,6
Ecm - sieczny modut sprezystosci betonu [GPa] 27 31

Zawartosc chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawartoi¢ jonow chloru w odniesieniu do masy cementu
nie powinna przekraczac 1,0% (klasa Cl 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz whasciwosci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45

- minimalna zawarto$¢é cementu (kg/m3): 340,

- minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac naleiy na srodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sige odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest réwna
+5°C lub wyisza.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenia podioza w korycie”.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiamiPN-B-06265
i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana
zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.4. Ustawienie kraweinikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej.

Ustawienie kraweinikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiada¢ ustaleniom okreslonym
w dokumentacji projektowej.

Krawezinik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowe] zgodnie z Dokumentacjg
projektowa. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosié od 0,20 do
0,25, a wytrzymatosc na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz
przytoczonych normach
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- ewentualnie wykonaé witasne badanie wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, Zze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wymagane dokumenty i wyniki bada Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweinikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami
PN-EN 1340 (zatgcznik C).

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodno$c profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuiny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosc gornej powierzchni taw.

Rownosc gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moie przekraczaé +2 cm na kaide 100 m
wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweinikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweinika od niwelety projektowanej, ktére wynosi #1cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kaide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezgcy) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szeécienny) wykonanej tawy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,

- prace pielegnacyjne i porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m3 fawy fundamentowej pod kraweznik obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod fawe fundamentowa,
- wykonanie tawy.

Cena obmiarowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[3]. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

[4]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[5].  PN-EN 206-1 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

[6]. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlaéciwosci,

produkcja i zgodnos¢
[71. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[8]. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

[9]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaZnika piaskowego.

[10]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni. Wskainik przeptywu kruszyw.
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[11].
[12].
[13].
[14].
[15].

[16].
[17].

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybka.
PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

[18].
[19].

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcéw i materiatéw
budowlanych.

Przebudowa ul. Wierzwiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



185

Szczegdlowe specyfikacje techniczne

8.2 D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
45233120-6 CPV: Roboty w zakresie budowy drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikow kamiennych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane s3
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
kamiennych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne — element z kamienia naturalnego dfugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi lub $ciezki.

1.4.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweinika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Dopuszcza sig do wykorzystania wytacznie krawezniki kamienne, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1343 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatdw zawierajacych azbest.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki kamienne,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,

2.3. Kraweiniki oraz oporniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1, Ksztatt i wymiary

Ksztatt i wymiary kraweznikéw kamiennych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

Ostre krawedzie mogg miec fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Konce kraweznikdow fukowych powinny byc zackraglone. Minimalna dtugos¢ (dtuzszy wymiar) kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 500 mm.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki dotyczace catkowitej szerokosci, wysokosci oraz powierzchni skoénej powinny by¢ zgodne
z PN-EN 1343:2003. Kraweinik powinien odpowiadac klasie 2.

Odchyiki oraz nieréwnosci powierzchni czotowych powinny odpowiadac¢ PN-EN 1343:2003, jak dla kraweznikow
obrabianych:

- odchytka od nominalnej catkowitej szerokosci pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi: £ 3 mm,

- odchytka od nominalnej catkowitej wysokosci pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi: £ 10 mm

- odchytka na skosach kraweinikéw z faza dla powierzchni sko$nej: £ 5 mm,

- prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej: £ 3 mm,

- prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mm od gory: £ 3 mm,

- prostopadtosé pomiedzy powierzchniami gérng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty: £ 7 mm,

- nierownosc gaérnej powierzchni: £ 5 mm,

- prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnig tylng : £ 5 mm,

- odchytka wypuktosci wklestosci na powierzchni: £ 3 mm.

2.3.3. Mrozoochronnos¢

Producent powinien zadeklarowaé odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1 (oznaczenie
znakiem F1) zgodnie z PN-EN 1343. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12371.
Uznaje sie za spetnione wymaganie mrozochronnosci, jezeli po badaniu zmiany wytrzymatosciowe na zginane
sg £ 20% zgodnie z PN-EN 12372.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na zginanie

Minimalne obcigzenie niszczace powinno wynosi¢:
- dla drog i ulic — 25 kN,

- w pozostatych przypadkach — 14 kN.

2.3.5. Sktadowanie

Krawezniki kamienn mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian, wielkosci.

Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweinikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM 1 klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R lub 42,5 R wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.

Pozostate informacje zgodnie z zapisami STWIORB D-08.01.01 (punkt 2.4.)

2.5. Materiaty na fawy betonowe
Wymagania dla materiatow na tawy betonowe zgodnie z zapisami STWiORB D-08.01.01 (punkt 2.5).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- sprzetu recznego.

Przebudowa ul. Wierzyaskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na
odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Krawezniki kamienne na podsypce cementowo-piaskowej naleiy uktadag, jezeli temperatura otoczenia jest réwna
+5°C lub wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnosc i wskainik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
04.01.01.

5.3. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie,

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpoérednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265
i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa pod kraweinik powinna by¢ wykonana
zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.4. Ustawienie kraweinikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw kamiennych

Swiatto (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweinika lub opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej.

Ustawienie krawginikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom  okreslonym
w dokumentacji projektowej.

Kraweznik kamienny ustawia sie bezpoérednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg
projektowg. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe]j powinien wynosié od 0,20 do 0,25,
a wytrzymalos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz okreélone
w przytoczony normach (np. dla kraweinika kamiennego dotyczace opisu petrograficznego i chemicznej obrébki
powierzchni wg PN-EN 1343),

- ewentualnie wykonac¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, e materiat moze nie spetnia¢ wymagar okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzic cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty i wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3.2
i ustaleniami PN-EN 1343 (zatgcznik A).

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosei ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé na podstawie ustalen z Inzynierem zakres
i czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweinikow kamiennych i przedstawic wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektows.

Profil podtuiny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnosc goérnej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie przynajmniej dwumetrowejfaty w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytoiong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moie przekracza¢ +2 cm na kaide 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow kamiennych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawezinika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kaide 100 m
kraweznika, trzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

Nierownosci podiuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- mb (metr biezacy) ustawionego kraweznika kamiennego,
- m? (metr szescienny) dla wykonanej tawy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa ul. Wiercynskiego w Krakowie na edcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiege na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kraweznika/ opornika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow/ opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- prace pielegnacyjne i porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1].

[9].
[10).

[11].
[12].
[13].

[14].
[15].

[16].

[17].
[18].

PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-B-11213
PN-EN 13139
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 206-1
PN-B-06265
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8

PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

Kraweiniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badarn kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badani kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

Metody badar kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

Materialy kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Kruszywa do zaprawy

Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu

Beton - Czeé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. WskaZnik przeptywu kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnoséci alkalicznej

PN-EN 14188-1

PN-EN 12620

metoda szybka
Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Kruszywa do betonu

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglgdnieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



190

Szczegdfowe specyfikacje techniczne

[19].
[20].
[21].
[22].
[23].

PN-B-06050
BN-88/6731-08
BN-64/8845-02
BN-68/8931-04
PN-EN 932-3

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i materiatéw

[24].
[25].

budowlanych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Cement. Transport i przechowywanie

Kraweiniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugesci ok. 200 m = uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8.3 D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE | PALISADY BETONOWE
45233120-6 CPV: Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
oraz palisad betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm oraz palisad betonowych o Srednicy ¢20 cm oraz
wysokosci h=60 cm wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpoérednio na podtozu ziemnym lub fawie.

1.4.4. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatléw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy
2.2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiadaé PN-EN 1340:
® w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoécig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10
mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych
czesci + 5% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
¢ dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: # 1,5 mm (diugoéé¢ pomiarowa 300 mm), £ 2,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), * 2,5 mm (dtugo$é¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$é¢ pomiarowa 800
mm).
Obrzeze betonowe powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwosé: B, jednak nie wiecej niz 5%,
® odpornos¢ na zamraianie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D,
odpornosé na zginanie: T,
odporno$é na $cieranie: |,
trwatos¢: zadawalajgca,
odpornosc na poslizg/poslizgnigcie: zadowalajaca.

Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywac¢ defekt6w, takich jak rysy lub odpryski.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Mvczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych réinic w zabarwieniu, zgodnoéé elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.2.2, Palisady betonowe

Nalezy stosowaé palisady betonowe o wymiarach h=60 cm oraz $20 cm.

Dopuszczalna odchytka dla wysokosci palisady wynosi £8mm, a dla $rednicy #3mm.

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé rowne i proste. :
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartoéci podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadacd
wymaganiom PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R lub 42,5 R wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Pozostate informacje zgodnie z zapisami STWIORB D-08.01.01 (punkt 2.4.)

2.4. Materiaty na tawy betonowe
Wymagania dla materiatéw na tawy betonowe zgodnie z zapisami STWiORB D-08.01.01 (punkt 2.5).

2.5. Sktadowanie materiatéw
Obrzeza oraz palisady betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Dobodr sprzetu
Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem:
e sprzetreczny,
e  betoniarek
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoia,
e plyty do ciecia obrzezy/ palisad.
Pozostate roboty moina wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeia oraz palisady betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza oraz palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport cementu powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.

Cement powinien byé pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport
cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od wl. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Transport wody wykonywaé przy uzyciu
beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
04.01.01.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265
i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana
zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.4. Ustawienie palisad

Betonowe palisady ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze éwiattem (odlegfoscig gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

5.5. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub Zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie od
niwelety projektowanej wynosi +1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy oraz palisad i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwoéci okreélone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Przebudowa vl. Wierzviskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul, Wapiennik
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6.2. Kontrola w czasie robot
Czestotliwo$¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzaleiniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania
robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kaidego dnia roboczego.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta podtawe i obrzeze,
e pgrubosc tawy,
e ustawienie betonowego obrzeia chodnikowego — przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pefng gtebokosc,
e ustawienie palisady betonowej — przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci palisady,
o niwelety gérnej pfaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dfugosci palisady,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.
Kontrola obejmowac powinna zgodnoéé wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 5.

6.3. Ocena wynikow badarn
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
OgélIne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m (metr) ustawionego obrzeza betonowego,
- m (metr) ustawionej palisady betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robot dokonuje sie na zasadach odbioru czeéciowego, okreslonych w STWIORB D-00.00.00
“Wymagania ogodlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena wykonania obrzeza obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie i zabezpieczenie robét,
- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania,
- ustawienie obrzezy,
- przygotowanie zaprawy
- obsypanie tylnej éciany obrzeza ziemia wraz z jej zageszczeniem,
— prac porzagdkowe,
- odwiezienie sprzetu,
- pomiary i badania kontrolne wg wymagar okreslonych w niniejszej specyfikacji.
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Cena wykonania palisady obejmuje:

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wbhudowania,
- ustawienie obrzezy,

-  przygotowanie zaprawy

- obsypanie tylnej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,

- prac porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- pomiary i badania kontrolne wg wymagar okreslonych w niniejszej specyfikacji.

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, kiére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
[3].
[4].
[5].
(6.
[7].
[8].
[9].

[10].
[11].

[12].
[13].

PN-EN 1340

PN-EN 1008

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-3

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wihasciwoséci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 13139
PN-B-06050
PN-EN 197-1

PN-EN 12620
PN-EN 13139

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatéw

[14].
[15].

budowlanych.

metoda szybkg

Kruszywo do zaprawy

Roboty ziemne budowlane

Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy

Przebudowa ul. Wierzyhiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wiernyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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8.4 D-08.05.06 SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]
45233120-6 CPV: Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
Sciekéw z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugoéci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem $ciekéw
ulicznych z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z pasa drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338

2.2, Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski, a takie bez: peknigé, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi
i narozy.
Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.,
Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalne] teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.
Jeslinie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. Nalezy
stosowac kostki barwione w catej objetosci o kolorystyce zgodnej z dokumentacja projektowa.
Jesli nie ma znaczacych réinic w zabarwieniu, zgodnoéé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- nadtugosci £2 mm,

—  na szerokosci £2 mm,

- nagrubosci £3 mm.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem Jednego kierunku na

odcinku od ul. Myezkowskiego do ul. Wapiennik
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Kolor kostek powinien odpowiadac¢ Dokumentacji projektowe;j.
2.2.4 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

L.p. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Ditugosé | Szerokos¢ | Grubosé | Réinica pomiedzy
w mm od Dwoma pomiarami
zadeklarowanych grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, kostki, powinna byé < 3
grubosci mm
<100 mm +2 2 #:3
2100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna w [mm)]
pofalowania Wypuktosé Wklestosc
(jesli maksymalne
wymiary kostki
> 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem Ponadto, wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli
soli odladzajacych (wg zamrazania /stopierh mrozoodporno$ci F150 wg PN-B-
klasy 3, zat. D) 06250:1988
2.2 | Wytrzymatosc na F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kaidy
rozcigganie przy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgleduna | F Kostki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej
wg zat. G normy — Bohmego,
badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki powinna byc¢ zwarta nie
powinna miec rys, peknieé, odpryskéw i innych
ubytkow, plam
b)nie dopuszcza sie rozwarstwieri w kostkach
dwuwarstwowych (nie sa stosowane w tym zadaniu

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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L.p. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
kostki dwuwarstwowe),
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
3.3 | Zabarwienie J producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce.

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wynosi¢ nie
wigcej niz 6 % (badanie wg. Zat. E do normy. Ponadto, w badaniu wg PN-B-06250:1988 nasiakliwoéé betonowych
kostek brukowych nie wieksza niz 5,0%)

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Nalezy stosowac cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwodci i kontrola wody (pitna wodociggowa; ze zrodel podziemnych; naturalna powierzchniowa) stosowanej
do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.

Woda pitna wodociggowa nie wymaga badar laboratoryjnych.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4 tawa betonowa
Material na tawe betonowg pod sciek z betonowej kostki brukowej powinien odpowiadaé wymaganiom STWiORB D-
08.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku z kostki brukowej
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni

scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien byc¢ zaakceptowany przez Iniyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



200
Szczegofowe specyfikacje techniczne

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania écieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowg. Wykonanie wykopu pod tawe betonowa i tawy betonowej dla Scieku przykraweinikowego oraz
ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz postanowieniami ST D-08.01.01 oraz
D-08.01.02.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy utozyc¢ sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej niwelety scieku
zgodnej z dokumentacja projektowg. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami powinna wynosi¢ od 3 do
5mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Po ubiciu kostki nalezy uzupetnié szczeliny i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badar wyrobu
na Sciskanie. Do badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 500 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioia i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowienn STWIORB powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr} wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonanie fawy.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykaonania scieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostawe sprzetu i materiatéw,
- ufozenie Scieku z kostki z wypetnieniem spoin i pielegnacja scieku,
- ulozenie kostki betonowej,
—~  wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

[1].  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

[2].  PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
[3].  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[4].  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[S].  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
[6]. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[7]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
[8]. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzgigdnieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



202

Szczegotowe specyfikacje techniczne

Przebudowa ul. Wierzyhiskiego w Krakowie na odcinku od nl. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na
odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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D-09.00.00 ROZDZIAL 9 — ZIELEN

Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na
adcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Preebudowa nl. Wierswiskiego w Krakewie na odcinku od ul. Balickie do ul. Myezkowskiego na dlugosci ok. 200 m = wwzglednieniem jednego kiermku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do nl. IWapiennik
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9.1 D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

45112710-5 CPV: Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
77211600-8 CPV: Sadzenie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem wraz z obsianiem trawa oraz wykonaniem nasadzen zastepczych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji majq zastosowanie przy prowadzeniu prac zwigzanych z humusowaniem
oraz wykonaniem nasadzen drzew, a w szczegdinosci:

- wykonaniem warstwy humusu o grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa,

— podlaniem trawnikéw po posadzeniu,

- nawoieniem,

— pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym,

- wykonaniem nasadzen zastepczych wraz z ich pielegnacja w okresie gwarancyjnym.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji prac Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw BHP,
a w szczegolnosci Wykonawca ma zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.4.2. Ochrona srodowiska - Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia prac wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.4.3. Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu prowadzonych prac — Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
prowadzonych prac w okresie trwania prac, az do ich zakonczenia. Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz
zdemontuje i wywiezie, a takze bedzie utrzymywaé w prawidtowym stanie i czystosci tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym m.in. przegrody, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
terenu prowadzenia prac.

1.4.5. Ziemia urodzajna — podioze ogrodnicze wykonane w toku prawidlowych zabiegéw agrotechnicznych,
zapewniajace roélinom prawidtowy rozwdj, posiadajace wymagane wiasciwodci sktadu mechanicznego, zawartosci
materiatu organicznego, zawartosci sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby i zasolenia.

1.4.6. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalenia powierzchni
gruntu.

1.4.7. Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych.

1.4.8. Materiat rodlinny — sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy.

1.4.9. Forma naturalna — forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.
W przypadku drzew powinien by¢ wyraZnie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przycigety na korone i nie
podkrzesywany, na ktérym sa réwno roztozone pedy boczne, z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm
od szyjki.

1.4.10. Przewodnik - ped gtéwny stanowiacy os drzewa.

1.4.11. Pier — nieugateziona dolna czesé przewodnika.

1.4.12. Obwdéd pnia — mierzony dla drzew o wysokoséci 100 ¢cm od powierzchni ziemi [em].

1.4.13. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.14. System korzeniowy — zespét korzeni ufermowany przez rosline.

1.4.15. Wysokoé€ sadzonki - diugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.16. Szerokosé sadzonki — odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Przebudowa ul. Wiersviiskiego w Krakowie na odeinku od wl. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dingosci ok. 200 m z wwzglednienien jednego kierunkn na
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1.4.17. $cidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg drzewnga, w-wa o grubosci min. 5
cm majaca na celu zmniejszenie parowania wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastdw oraz zapobiezenie erozji
wodnej i wietrznej, a zima — ochrone przed mrozem nasadzen.

1.4.18. Zrebki — material uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny
z usuniecia zieleni.

1.4.19. Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany min. 9 miesiecy.

1.4.20. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prac
Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
Ogdlne wyragania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania

ogolne.

2.1. Ziemia rodzima i urodzajna
Ziemia urodzajna dostarczona na teren budowy, powinna byé zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2,0 m wysokosci. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ ziemig w pryzmach, tak aby nie
byta wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Ziemia urodzajna powinna zawierad nie wiecej niz
7%, lecz nie mniej niz 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych niz 5,0 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych (korzenie, smieci, zasolenia itp.) W przypadkach
watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
ponizszym kryteriom.
Kryteria jakim powinna odpowiada¢ ziemia urodzajna uzyta pod obsadzenia:
—  brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obeych oraz korzeni chwastow trwatych,
—  struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,
—  Optymalny sktad granulometryczny:
o Frakgja ilasta (d<0,002 mm) 12 - 18%,
o Frakcja pylasta (0,002 = 0,05 mm) 20 - 30%,
o Frakcja piaszczysta (0,05 — 2,0 mm) 45 - 70%,
—  Zawartoéc fosforu: 40 - 80 mg/dm?,
- Zawartos¢ potasu: 125 - 200 mg/dm?,
—  zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/dm?,
—  zawartosé azotu: 50 — 100 mg/dm?®,,
—  stopien wilgotnodci: ziemia swieza (chfodna w dotyku)
—  obecnosé czesci organicznych: 2 2%,
- odczyn pH: 5,5 - 6,5 dla trawnikdéw oraz 6,0 = 7,5 dla roslin lisciastych.
Powyzsze kryteria powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw musza spetnia¢ wymagania norm PN-R-5023:1999 Materiat siewny.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana,
z2dolnoéé kietkowania. W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym
sktadzie, nalezy wykonaé mieszanke na zaméwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do
zalecanego.

Zdolnoéé kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki
wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

Do obsiewu nalezy uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub sporzadzié
mieszanke o nastepujacym skladzie:

° kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50%
. kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
° zycica trwata (Lolium perenne) 10%
. stoklosa prosta (Bromus erectus) 5%
. ktosownica pierzasta {Brachypodium pinnatum) 5%

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

Preebudowa ul. Wierzviiskiego w Krakowie ne odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkewskiego na dlugoscr ok. 200 m z mezglednieniem jednego kierunku na

adcinki od 1. Myczkowskiego do wl. Waplennik



207

Szczegdiowe specyfikacje techniczne

2.3, Nawozy mineralne i inne preparaty

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozdw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. Dobor
nawozdw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno — rolniczej. Nawozy
mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z okreslonym sktadem chemicznym (tj. okreslong zawartoscia
azotu, fosforu i potasu) i udziatem procentowym poszczegblnych sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczyé przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
Producenta. W przypadku korzystania z nawozdéw w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu nawozienie naleiy
zakoriczy¢ 7 dni przed obsiewem.

2.4. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych powinna pochodzié ze frédet niebudzacych watpliwodci.

2.5. Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszezone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidiowym stosowaniu, zgodnie z
ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska oraz posiadajg zezwolenie
na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu srodkéw ochrony roslin i jego przyczynach naleiy poinformowac
Inzyniera.

2.6. Materiaty do sciétkowania

Do Scidtkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny,
gatezii karpiny lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do $cidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez
okres minimum 9 miesiecy.

2.7. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin,
Dawkowanie i sposdb prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan Producenta oraz wykorzystanego materialu
sadzeniowego.

2.8. Rodlinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzystaé tylko drzewa z wyhodowanym systemem korzeniowym i dostarczone na miejsce
sadzenia z brylg korzeniowy (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany.
Jezeli nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego nalezy przed lub bezposrednio po
posadzeniu zastosowac zahieg polegajacy na mikoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzei drzewo powinno posiadad etykiete. Na etykiecie powinny zleié sie ponizsze
informacje:

— nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki,

- wysokosc rosliny,

— rodzaj pojemnika,

— nrswiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego (wg PN-R-67025:1999 zat. A),

— oznaczenie partii materiatu sadzeniowego,

— adres i nazwe Producenta.

Etykiety z nazwa gatunkowg nalezy zdjac z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni.
Drzewa z bryta korzeniowa przeznaczone do nasadzeri powinny spetniaé nastepujgce wymogi jakosciowe:

—  liczba przesadzen w szkdtce: min. 2x (optymalnie 3x-4x),

— prawidiowo uformowany z zachowaniem charakterystyeznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci,
szerokodci, dlugosci peddw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takie odpowiednich
proporcji pomiedzy pniem, korong a brylg korzeniowa,

- wyrdwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattdw koron i ocbwoddéw pni, o prostych pniach, symetrycznych
koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

— w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otaré kory i innych uszkodzer mechanicznych, bez objawéw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podkiadki, z zabliZnionymi ranami, bez
oznak chordb grzyhowych i szkodnikow,

—  bryta korzeniowa proporcjonalnie uformowana w stosunku do czeéci nadziemnej, zwarta,

— nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidlowo zapakowana (balot), badZ korzenie wyksztalcone
proporcjonalnie w stosunku do rozmiaréw pojemnika; korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne
po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej.

2.8.1. Cechy materiatu sadzeniowego
Materiat sadzeniowy musi posiadac¢ nastepujace cechy:

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myezkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzglgdnieniem jednego kiermnki na

odeinkir od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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- Podstawa korony drzew wysokopiennych powinna by¢ uformowana na wysokosci powyzej 2.2- 2.5 m liczac
od nasady pnia do najnizej wyrastajacego pedu korony, pieri powinien by¢ prosty,
- Paczek szczytowy przewodnika powinien by¢ wyrainie uformowany,
—  Przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przediuzy¢ przewodnik,
—  Pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczane, korona prawidtowo uformowana
poprzez ciecie w szkdtce odpowiednio dla gatunku i odmiany,
- Blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zabliZnione,
— 7 dobrze wyksztatcong bryta korzeniowa, dla drzew o obwodzie pnia: 12-14 cm $rednica bryty 45-55 cm, 14-
18 cm ¢rednica bryty 55-65 cm, 18-25 cm érednica bryty 65-75 cm, 25-30 cm srednica bryty 75-100 cm.
Nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkotce podczas transportu oraz skfadowania na terenie budowy
nie ulegt przesuszeniu, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieniu stonecznych.
Czas pomiedzy przygotowaniem w szkdtce materiatu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrécony do minimum.
W przypadku gdy roliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, material musi by¢
odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscia podlewania.
Jakoéé zakupionych roélin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin. Do czasu posadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem, nie moze tez dojs¢ do ich
uszkodzenia.

2.8.2. Wady niedopuszczalne
Do wad niedopuszczalnych materiatu zalicza sie:

. Uszkodzenia mechaniczne rodlin,

. Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

. Zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka,

. Niezabliznione rany na pniu po usunietych pedach,

. Drzewa o zle wyksztatconej koronie, zbyt wyrosniete, zbyt wyciagnigte w gore,
. Jednostronne utozenie peddw korony drzewa,

o Slady zerowania szkodnikdw,

. Oznaki chorobowe,

. Martwice i pekniecia kory,

* Uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

. Dwa przewodniki korony formy piennej,

° Uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta),

o Objawy bedace skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki,
o Krzywizna dnia powyzej 2m.

2.9. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo powinno byé mocowane do 3 palikow z drewna o $rednicy 6 cm (dla drzew o obwodzie do 18 cmy)
potaczonych ze soba poprzeczkami. Paliki powinny by¢ wkopane w ziemig na gleboko$é min. 1m, pozostata czes¢
powinna siegac pod korone drzewa.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co zabezpieczy je przed szybka degradacja.

Pieri drzewa powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng tasmg do mocowania drzew o szerokosci min. 40
mm. Tasma powinna byé wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny przyrost drzewa na grubosé.
W miejscu mocowania tasma pien nalezy zabezpieczy< juta.

Podczas whijania palika nalezy zwréci¢ uwage na bryte korzeniowa — nie moze dojsc do jej uszkodzenia.

Palik musi zosta¢ whity przed zasypaniem warstwa gleby préchniczej oraz przed zatozeniem specjalnych umocnien.
Palik nie moze dotykac pnia ani peddw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

2.10. Ostony opasowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew powinny by¢ wykonane z materiatu azurowego, ktéry zapewni dobrg cyrkulacje
powietrza wokét pni drzew. Wysokos¢ oston nalezy dostosowac do wysckosci pni posadzonych drzew.

Sposoh zabezpieczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Preebadowa ul. Wiersviskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na dingoser ok. 2000 m = wwzglednieniem jednego kierunku na

odeinkn od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik



209

Szczegdtowe specyfikacje techniczne

3.2. Sprzet stosowany do wykonania prac
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprawnego sprzetu:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

—  glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcéw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikow,

— kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

—  $widrdw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatordw, nozyc do nacinania mat,

— sekatorow do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. fopaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1.Transport materialow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usunac z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce
korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem, przemarznieciem oraz przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkdtce materiatu do transportu, a sadzeniem musi byé
skrécony do minimum. W przypadku gdy rodliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy,
materiat musi byé¢ odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwodcia podlewania. Nalezy
dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkdtce podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie
przesecht, ani nie zostat wystawiony na diuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwad kilka dni, materiat szkotkarski nalezy ufozyé w miejscu
ocienionym, ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowad. Wskazane jest
réwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roélin dofowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac. Podczas okresu dofowania materiat
szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusdcié do przesuszenia bryt
korzeniowych rodlin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatéw do sciétkowania oraz pozostatych materiatéw moze byé dowolny pod
warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione
przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa
poza granicami robdt ziemnych s3 nastepujace:
—  Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen;
— Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, na ktdrych adaptowano istniejgcy humus nalezy
skosi¢ rodlinnoéé, zdjac darnine i przekopaé teren na glebokoéé maksymalnie do 20 cm (wykonac orke).
W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie roélinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby
nalezy wykonaé recznie, w sposob nie powodujgcy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt
zwieztych - przemieszad wierzchnia warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu

Przebudowa ul. Wierniskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickief do ul. Myczkowskiege na diugosei ok, 2000 = wwzglednieniem jednego kierumku i

odcinku od wl. Myezkowskiego do ul. Wapiemiik
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i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawiaé Sladdw). Roztozyd
warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm;

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, z ktdrych w ramach robot przygotowawczych
zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozyé dolng warstwe humusu nieuzdatnionego
w celu wyréwnania terenu do poziomu o 10 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm;

—  Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
nalezy roztozyé wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum 10 cm. Dolng warstwe
uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu
nieuzdatnionego;

—  Przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacjg chemiczno — rolniczg nawozenie,
Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomigdzy zastosowaniem nawozéw w formie pylistej, krystalicznej lub
granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin;

—  Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana;

-~ W miejscach projektowanych nasadzer podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotow
pod nasadzenia ziemig ogrodnicza;

- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowac
watem gradkim a nastepnie watem kolczatka lub zagrabic;

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Paristwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

5.3. Humusowanie
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z humusowaniem na powierzchni pod projektowang zielen poza
granicami robot ziemnych 53 nastepujace:
- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrdwnany i splantowany.
- Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecone przez laboratorium zabiegi rekultywacyjne.
- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozicielona rowng warstwg oraz starannie
wyréwnana.
- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowac
watem gtadkim a nastepnie watem kolczatka lub zagrabi¢.
- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢é chwasty przy uiyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

5.3. Obsianie trawa

Dla wysiewu trawnikéw przyjmuje sie optymalne terminy: 15.04. — 15.06. oraz 15.08.-15.10. Siew traw powinien
odbywa¢ sie w dni bezwietrzne, 0 umiarkowanej temperaturze oraz stosunkowo wysokiej wilgotnosci powietrza.
Obsiew wykonywany w innych terminach oraz warunkach wymaga uzyskania akceptacji Inzyniera.

Teren pod obsiew powinien zostaé przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem. Kolejno nalezy
przeprowadzi¢ wysypanie nawozéw kompleksowych (zgodnie z instrukcja producenta). Nastepnie nalezy wykonac
wysianie mieszanki nasion traw oraz ubicie lekkim watem.

Na terenie ptaskim zaleca sie wykonac¢ obsiew w ilosci 2-3 kg na 100 m?, a na terenie skarp — 4kg/100m? Na
ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodow Zdibet nalezy wykonaé dosiew.

5.4 Pielegnacja trawnikéw — 1 rok od zatoZenia

1- roczna pielegnacja wykonanych trawnikdéw (humusowanie i obsianie trawg) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu.

W okresie wzrostu (ok. 10 — 14 dni) powierzchnig, na ktérej wykonano obsiew nalezy intensywnie zraszac.
Podlewanie nalezy wykonywaé w czasie wschoddw z czestotliwoécia dostosowang do panujacych warunkow
atmosferycznych.

Nawozenie nalezy przeprowadza zgodnie z zaleceniami Producenta.

Chwasty nalezy usuwaé recznie do momentu pierwszego koszenia.

Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywaé sie 1-2 krotnie w ciagu roku, w zaleznosci od wzrostu
rodlin. Nie wolno wykonywac¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwigkszej
iloéci gatunkéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata {czerwiec — lipiec). Drugie koszenie
powinno byé wykonane najpdiniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym
nastaniem mrozéw). Minimalna wysokos¢ roélin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki

Preebudowa ul. Wierzyiskiege w Krakowie na adcinki od ul. Balickiej do wl. Myezkowskiego na diugosci ok. 200 m z wwzgledniement jednego kierunku na

odcinkn od ul. Mycokowskiego do wl. Wapiennik



211
Szczegdtowe specyfikacje techniczne

musza bezwzglednie unikac zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roélin ozdobnych ze sprzetem koszaeym.
Skoszone rosliny nalezy pozostawic na powierzchni trawnika, aby mogty wyschnad i wysypaé sie nasiona zawigzane
przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usunaé.

5.5. Sadzenie drzew

Wszelkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywac ze zwrdceniem uwagi na doziemne uzbrojenie terenu.
Miejsce sadzenia drzew powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Drzewa sadzimy na taka sama glebokosé, na jakiej rosty w szkdtce w doty z petng zaprawa ziemng urodzajng na bazie
materiatéw organicznych, dobrze przekompostowanej, o pH okolo 6.5-7.

Doly do sadzenia drzew nalezy rozplantowac i wykonaé punktowo.

Przygotowanie dotéw do nasadzen drzew:

— wybranie ziemi oraz innych materiatéw znajdujacych sie w gruncie,

— dostosowanie wielkosci dotow do wielkosci bryty korzeniowej drzew (doty musza byé przynajmniej 30-40 cm
gtebsze i przynajmniej 30-40 cm szersze w stosunku do wielkosci bryly korzeniowej drzew),

—  spulchnienie wnetrza dolow,

—  zaprawienie ziemig urodzajna.

Poziom posadowienia drzew nalezy dostosowaé do poziomu otaczajacego gruntu lub projektowanego
wyprofilowania terenu w uzgodnieniu z zamawiajgcym.

Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone caly rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne.
Rodliny lisciaste z balotowana brylg korzeniowa zaleca sie sadzi¢ w stanie bezlisthym wczesng wiosng po
rozmarznieciu gleby lub jesienia.

Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy ucigé i zabezpieczy¢ fungicydem.

Przed posadzeniem rosliny powinny zostac podlane.

Korone drzewa przycia¢ przed lub po posadzeniu stosowanie do wymagan gatunkowych i zalecen producenta
materiatu.

Drzewo naleiy stabilizowad poprzez stabilizacje podziemna bryly korzeniowej przez zastosowanie kotew i pasa
zaciskowego z klamra blokujgca lub ustabilizowac stosujac trzy paliki:

— drzewo w formie piennej nalezy ustabilizowad poprzez przymocowanie tasma parciang do 3 palikow
potaczonych poprzecznymi listwami (ryglami).

—  palik musi by¢ umocowany w glebie tak, aby nie powodowato to uszkodzenia bryty korzeniowej. Palik musi
zostad whity przed zasypaniem warstwa gleby prdochniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik
nie moze dotykac pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

—  paliki musza by¢ o srednicy 5-8 cm (przy drzewach o obwodzie pnia do 18 ¢cm pale o srednicy 5 cm, powyie]
18 cm pale o srednicy 8 cm), potaczone ze sobg poprzeczkami (ryglami) w formie pdtwatkdw; korncowki rygli
gtadko zakoniczone, pien drzewa nalezy ustabilizowaé mocujac go do palikdw tasma ogrodnicza (parciang w
kolorze czarnym lub ciemnozielonym), schemat zabezpieczenia i stabilizacji przedstawiono na rys. 1-3.
W miejscu mocowania, pien nalezy zabezpieczyd juta,

—  paleirygle zaimpregnowane na kolor naturalnego drewna.

— drzewo nalezy oznakowac brazowa etykieta Zamawiajacego.

Po posadzeniu roslin nalezy usungé drobne uszkodzenia oraz uformowad miski. Posadzone rodliny nalezy obficie
podlaé¢ wodg — pierwsze podlanie nie pdiniej niz po 2 godzinach od nasadzenia, a w przypadku pogody cieptej
i stonecznej —nie pdiniej niz po 30 minutach. Zaleca sie uzycie min. 30 | pod kazde drzewo. Po podlaniu rozli¢ nalezy
uzupetnic osiadajaca ziemie. Wokot drzewa uformowac mise (w promieniu 50 cm) i wyscidtkowac Scm warstwa kory
pokompostowej, drobno mielonej. Nie jest wskazane tworzenie na obrzezach misy tzw. Watkdw z gleby i innych
materiatdow oraz kopczykéw wokédt pnia.

5.6. Pielegnacja nasadzen — 3 lata od momentu nasadzen
3- letnia pielegnacja posadzonego materiatu rodlinnego polega na:

—  Podlewaniu. Czestotliwosé podlewania nalezy dostosowac do panujacych warunkéw atmosferycznych oraz
wymagan poszczegdlnych gatunkéw i odmian. Zaleca sie zaktadanie workow do podlewania, ktére w ramach
pielegnacji powinny by¢ uzupetnione wodg,

—  Nawozeniu drzew nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany oraz pory nawozenia, zastosowac
dawke nawozu zgodnie z zaleceniami producenta, zabrania sie przenawozenia drzew, szczegdlnie nawozami
azotowymi,

—  Utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét drzew,

—  Odchwaszczaniu mis, mise wokdt drzew nalezy utrzymywad w prawidiowym ksztatcie i wielkosci,

—  Uzupetnianiu, poprawianiu rozsypanej poza miejsca nasadzen kory,

—  Poprawi poluzowanych i wymianie uszkedzonych palikdw stabilizujacych oraz wigzan,

Przebudovwa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od nl. Balickiej do wl. Myezkowskiego na dlugosel ok. 200 m = wwzglednieniem jediego kicrunku na

odcinku od ul. Myvezkowskiego do ul. Wapiennik
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Kontrolowaniu chordb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie stasowaniu odpowiednich
¢rodkdw ochrony roélin, zaakceptowanych przez inspektora,

Wymianie, uzupetnianiu i poprawianiu pali, rygli przy drzewach oraz taém mocujacych, systeméw
stabilizujacych drzewa oraz ostonek pni drzew,

Wymianie drzew, ktére wiosnq nie podjety wegetacji, badZ uschty w okresie pielegnacji {po uprzednim
zgtoszeniu do Zarzadu Zieleni Miejskiej i uzgodnieniu parametréw nowego drzewa),

Wykonywaniu cie¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajgcych, formujacych,

Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania trawnikéw
Kontrola wykonania humusowania wraz z obsianiem trawg polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszen, odchwaszczenie terenu,

zgodnosci skfadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami,

réwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

okreséw podlewania,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

6.3. Kontrola wykonania nasadzen
Kontrole wykonania nasadzenn Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do korica okresu obowiazywania

gwarancji.

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu rodlinnego w zakresie wymagari jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
prawidiowoéci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminow sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na
jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

przykrycia powierzchni mis warstwa $ciétki oraz jej jakosci i grubosci,

jakosci posadzonego materiatu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, ,

podlewania,

nawozenia.

Kontrola robdt w zakresie pielegnacji drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

Preebudowa ul. Wierzviskiego w Krakowie na odeinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dliugosei ok. 200 m z wwzglednieniem Jednego kierunku na

odeinku od ul. Myczkowskiego do nl. Wapiennik
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W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktdre zostaly zakwalifikowane jako
nieudane na koszt witasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed uplywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Dla humusowania wraz z obsianiem trawa jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnika.
Dla wykonanych nasadzen jest szt. (sztuka) posadzonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbioru prac zwigzanych z wykonaniem nasadzen drzew dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu prac do odbioru
przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek. Prace
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 humusowania obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 szt. nasadzen zastepczych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie dotdw,
— wykonanie nasadzen,
— wykonanie stabilizacji nasadzenia,
— wykonanie mis wraz ze sciotkowaniem,
— uporzadkowanie terenu,
— pielegnacje w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-87 R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
2. PN-87 R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

10.2. INNE DOKUMENTY
1. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekgji Drég Krajowych i Autostrad
— zafgeznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych

Przebudowa ul. Wierzyiiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do wl. Myczkowskiego na divgosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierwnku na

odeinku od ul. Myezkowskiego do ul. Wapiennik
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Preebudowa ul. Wiersvitskiego w Krakowie na odcittkn od ul. Balickief do wl. Myvezkowskiego na diugosc ok. 200 m = mwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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D-10.00.00 ROZDZIAL 10 — INNE ROBOTY

Przebudowa ul. Wierzyniskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myezkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Przebudowa ul. Wierzyrskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dfugosci ok. 200 m z wwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myezkowskiego do ul. Wapiennik
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10.01 D-10.01.01 ZABEZPIECZENIE SIECI RURAMI DWUPOLOWKOWYMI
45233120-6 CPV: Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych sieci elektroenergetycznych, ktdre zostanie wykonane w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Wierzyriskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na diugosci
ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik”

1.2, Zakres stosowania STWIORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia sieci rurami dwupotéwkowymi,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspdinej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.6. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzeri.
1.4.7. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czeéé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.8. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoéé miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$é dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektryeznego.

1.4.10. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury ostonowe

Dla zabezpieczenia istniejacych sieci przewidziano zastosowanie:

- rur ostonowych typu SRS o $rednicy wewnetrznej $160 mm o sztywnoéci obwodowej wg PN-EN 1SO-9969
SN=10,0 kN/m?,

- rur ostonowych typu A PS o $rednicy wewnetrznej $160 mm o sztywnosci obwodowej wg PN-EN 1SO-9969
SN=10,0 kN/m?.

Kolorystyka rur zgodnie z warunkami Operatora sieci.

Zastosowane rury osfonowe powinny spefnia¢ wymagania zawarte w uzyskanych przez Producenta aprobatach
technicznych.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickief do ul. Myezkowskiego na diugosci ok, 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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2.3. Piasek
Piasek stanowiacy obsypke oraz podsypke dla projektowanych rur ostonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13139. lego wtasciwosci okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do obsypki oraz podsypki

L.p. | Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2, Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. | Pyty Foekisraiana f3 PN-EN 933-1
4, Jakos¢ pytow MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5, Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport rur ostonowych
Dwupotéwkowe rury ostonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniem. Rury nalezy utozyé zgodnie z warunkami wydanymi przez ich Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyieniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnos¢ robot

Dla utozenia rur ostonowych:

- wykonanie wykopéw do 15 cm ponizej odstoniecia istniejgcych kabli,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- utozenie dwupotéwkowych rur ostonowych,

- wykonanie zasypki.

5.2.1. Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie ze STWIORB D-02.00.00 i STWIORB D-02.01.01.
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01.

5.2.2. Utozenie dwupotéwkowych rur ostonowych

Rury ufoiy¢ naleiy w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, w ktérych kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne.

Projektowane rury nalezy ukfadac na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

Rury ochronne nalezy uktadaé prostoliniowo, z minimalnym spadkiem 0,1%.

Przebudowa ul. Wierzyiskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul. Myczkowskiego na dlugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunku na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik
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Szczegdfowe specyfikacje techniczne

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione przed uniemozliwieniem przedostania sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.2.3. Zasypanie wykopéw

Przestrzen pomigdzy projektowang rurg ostonowa, a projektowana konstrukcjg nawierzchni nalezy zasypac.
Zasypywany grunt nalezy ubija¢ warstwami o grubosci max. 20 cm, ubijakiem recznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Ocena wynikéw badarn
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia sieci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania zabezpieczenia 1 m sieci obejmuje:
—  przekopy kontrolne,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
—  przygotowanie podtoia,
- ulozenie rur ostonowych wraz z wykonaniem podsypki i zasypki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[2]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[3]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

[4]. PN-EN 1SO-9969 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnogci obwodowej

Przebudowa ul. Wierzynskiego w Krakowie na odcinku od ul. Balickiej do ul, Myczkowskiego na diugosci ok. 200 m z uwzglednieniem jednego kierunky na

odcinku od ul. Myczkowskiego do ul. Wapiennik






