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PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie
Nr proj. 1117 BP ,BIPROWOD”

WSTEP

1.1 Informacje ogdlne

Inwestycja: Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroclawskie.
Temat: Budowa sieci wodociagowej w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie.
Inwestor:  Zakfadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

ul. 1-go Maja 26B, 55-080 Katy Wroctawskie
Specjalnosc: instalacje sanitarne — cz. technologiczna i konstrukcyjna
Wykonawca dokumentacii:

Biuro Projektow i Realizacji Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej
,BIPROWOD” Sp. z 0. 0. 52-019 Wroctaw, ul. Brochowska 10.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi Umowa nr  ZGK/DT/1/2018 z dnia 27.03.2018. zawarta pomiedzy Zakiadem
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Katach Wroctawskich a Biurem Projektow i Realizacji Obiektow Gospodarki
Wodno-Sciekowej ,BIPROWOD” Sp. z 0.0. we Wroctawiu.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy dla inwestycji: " Budowa sieci wodociaggowej w miejscowosci
Rybnica, gmina Katy Wroctawskie.”, w zakresie branzy instalacje sanitarne oraz branzy konstrukcyjnej.

1.4 Materiaty wyjsciowe

v" Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia wydana przez Zamawiajacego

2. ZAKRES INWESTYCJI

Inwestycja obejmuje budowe nowej sieci wodociggowej o $rednicy Dz160mm oraz Dz110 mm PE-HD wraz z przepieciami
istniejacych przytaczy wodociagowych w ul. Radarowej w miejscowosci Rybnica w gminie Katy Wroctawskie.

Istnigjacy wodociag Dn100 zostanie zadlepiony i migjscami zdemontowany.

Nowy wodocigg przebiegaé bedzie od potgczenia z wodociggiem Dz160mm zlokalizowanego na poczatku wsi, nastepnie
po przekroczeniu drogi utozony zostanie wzdiuz ul. Radarowej w nieutwardzonym poboczu drogi lub pod jezdnig. W
okolicy pompowni Sciekow zostanie potgczony z istniejgcym wodociagiem Dz110mm. Zaprojektowano réwniez sie¢
wodociggowg Dz110mm PEHD wraz z przytaczami do budynku nr 11 przy ul. Radarowej w Rybnicy.

Projektowane sieci wodociggowe w calo$ci zlokalizowane zostang na dziatce nr 282, AM1, obreb 0019 Pietrzykowice-
Rybnica.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE BRANZY SANITARNEJ
Dla niniejszej inwestyciji projektuje sie:

1) Budowe sieci wodociagowej W1 o srednicy Dz160mm PEHD i dtugo$ci L=320,5m w ul. Radarowej w Rybnicy.
Sie¢ ta przebiegaé bedzie od potaczenia z wodociggiem Dz160mm zlokalizowanego na poczatku wsi,
nastepnie po przekroczeniu drogi utozony zostanie wzdtuz ul. Radarowej w nieutwardzonym poboczu drogi lub
pod jezdnig, W okolicy pompowni $ciekdw zostanie pofgczony z istniejacym wodociagiem Dz110mm.

¢ Projektowana sie¢ wodociggowa W1 o $rednicy Dz160 mm PE-HD zostanie utozona na terenie drogi
gminnej-gtdwnie w jej nieutwardzonym poboczu oraz, ze wzgledu na infrastrukture podziemna, pod
asfaltowym pasem drogowym.
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Catkowita ditugos¢ sieci od wezta W1 do W17 wynosi L=320,5m. Projektuje sie utozenie rurociggéw na
gtebokos$ci od ok. 1,50m do 2,10m, ze spadkiem ok. 3,2-27,5%o

W wezle W1 wykonane zostanie pofaczenie z istniejgcym wodociggiem Dz160mm, biegnacym z
Pietrzykowic oraz przepiecie istniejgcego hydrantu. Zamontowana zostanie rowniez zasuwa
odcinajaca Z1. Od wezta W1 do W3, w miejscu przekroczenia poprzecznego ul. Radarowej
przewidziano zastosowanie stalowej rury ostonowej Dn273x10mm. Prace zostang wykonane w
wykopie otwartym, w dwdch etapach, aby umozliwi¢ utrzymanie ruchu kotowego na ulicy. Od wezla
W3 do W5 rurociag Dz160mm zostanie utozony w poboczu drogi, w wykopie otwartym.

Od wezta W5 do W6 zaprojektowano przewiert poziomy rurg Dz160 PEHD RC o diugosci ok. 37m.

Od wezta W6 do W9 wodociag zostanie utozony w wykopie otwartym, w poboczu i cze$ciowo pod
jezdnia asfaltowa.

Od wezta W9 do W10 zaprojektowano przewiert poziomy rurg Dz160 PEHD RC o diugosci ok. 37m.

0Od wezia W10 do W13 wodocigg wykonany zostanie za pomocg przewiertu rurg Dz160 PEHD RC o
dlugosci ok. 107,4m.

Od wezta W13 do W15 zaprojektowano budowe wodociagu Dz160 PEHD RC za pomoca przewiertu o
dlugosci ok. 48m

W wezle W17 wykonane zostanie potgczenie z istniejacym wodociggiem Dz110mm. Zamontowana
zostanie zasuwa odcinajaca Z2.

2) Budowe sieci wodociggowej W1.1. o srednicy Dz110mm PEHD i dtugo$ci L=43,3m w ul. Radarowej w Rybnicy.
Sie¢ ta bedzie zasilata w wode budynek nr 11. Wykonana zostanie metoda wykopu otwartego. W weztach W18,
W19 i W20 wykonane zostang przepiecia do istniejacych przylaczy o $rednicy Dz32mm PVC. W wezle W2
wodocigg W1.1 zostanie potaczony z siecig W1. Zaprojektowano zasuwe odcinajacg Z3 o Srednicy Dn100.

3) Przepiecia projektowanej sieci wodociggowej z istniejacymi przytaczami wodociagowymi i hydrantami :

e}

e}

e}

e}

w wezle W4 - potaczenie z istniejacym przylaczem o Srednicy Dz32mm
w wezle W9- potgczenie z istniejacym przylaczem o Srednicy Dz32mm

w wezle W10- polaczenie z istniejacym przytaczem o srednicy Dn90mm oraz z istniejgcym hydrantem
Dn80mm.

w wezle W11- potaczenie z istniejacym przytaczem o Srednicy Dz50mm
w wezle W12- potaczenie z istniejacym przytaczem o Srednicy Dz60mm

w wezle W14- potaczenie z projektowanym hydrantem przeciwpozarowym nadziemnym o Srednicy
Dn80mm.

w wezle W15- potgczenie z istniejacym przytaczem o $rednicy Dz32mm

Srednice i dtugoéci sieci wodociagowej oraz rur ostonowych ujeto na PZT i profilach podtuznych.

Uwaga:

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy sprawdzié materiat istniejgcych sieci wodociagowych i w razie

potrzeby zastosowaé odpowiednie ztgcza. Niezbedne jest rdwniez wykonanie wykopow kontrolnych, potwierdzajacych

gtebokos$¢é uzbrojenia oraz stan faktyczny miejsc wpiecia.

3.1 Material, $rednice, zagtebienie

Wszystkie materiaty stosowane do przesytu wody i majace kontakt z wodg pitng powinny mie¢:
- dopuszczenie do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny wydany przez
Panstwowy Zakiad Higieny, opinie sanitarng na ich zastosowanie.
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Do budowy sieci wodociggowej przewidziano:
— Dla realizacji sieci wodociggowej Dz 160x9,5mm metodg wykopu otwartego - rury PE100, SDR17 PN10,

— Dla realizacji sieci wodociggowej Dz160x9,5mm metodami bezwykopowymi bez rur ostonowych - rury PE100 RC,
SDR17 PN10,

— Dla realizaciji sieci wodociggowej Dz 110x6,6mm metodq wykopu otwartego - rury PE100, SDR17 PN10,

— Dla przejscia siecig wodociggowa pod drogg — ul. Radarowg -realizacja sieci wodociggowej Dz160mm metodq
wykopu otwartego z rurg ostonowa stalowg Dn273x10mm

— Dla przepiecia istniejacych przytaczy wodociagowych - rury PVC PN10,

Metody bezwykopowe opisano w czesci konstrukcyjne;.

Zaprojektowano sie¢ wodociggowg 0 zmiennym zaglebieniu h=1,50+ 2,1 m do osi, $rednio 1,7m ppt.
Spadki na dtugo$ci projektowanej sieci rozdzielczej - zmienne 3,2 + 27,4%.

Spadki rurociagow wynikaja z uksztattowania istniejacego terenu, a takze z konieczno$ci wyeliminowania kolizji z
istniejaoym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

Profile sieci wodociagowych ujeto na rys. nr T- 1/R

3.2 Uzbrojenie na sieci

Na projektowanej sieci rozdzielczej dla sprawnego jej funkcjonowania i eksploatacji zaprojektowano nastepujace
uzbrojenie:

— hydranty przeciwpozarowe, ze wzgledu na wymagania p poz, poza przepieciem istniejgcych, zaprojektowano
hydrant nadziemne w_celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej i rownoczesneqo odpowietrzenia w
najwyzszych punktach sieci,

Hydranty - wymagania:
1. Ci$nienie nominalne: min. PN 10,
2. Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego,
3. Peine zabezpieczenie antykorozyjne,
- Zewnetrznie — metodg proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej,

- wewnetrznie — metodg proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej lub emaliowane.
4. Tiok uszczelniajgcy ( grzybek ) wykonany z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty niescieralnym, odpornym
na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

5. Pojedyncze zamknigcie,
Wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewne;,

7. Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca tok uszczelniajgcy wykonana z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo,

8. Uszczelnienie dtawicy typu o-ring ( co najmniej podwajnie, tj. min. 2 uszczelki),

9. Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu, w potozeniach po$rednich i przy otwarciu
odwodnienie powinno by¢ szczelne,

10. Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywaé sie poprzez wyzej wymieniony tlok lub grzybek
uszczelniajgoy, ktory blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z mosigdzu utwardzonego
powierzchniowo. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy tlok (grzybek) zamyka przeptyw w
nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu.

Wszystkie montowane hydranty musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka.
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Zasuwy wymagania:

Nalezy zastosowaC zasuwy bezdtawikowe, z elastycznym zamknieciem, z zeliwa sferoidalnego, o rozstawie
kotnierzy L=50 do 200mm, typoszereg F5, 0 parametrach :

1. Ciénienie nominalne: min. PN10,

2. Dwustronna szczelno$¢ zasuwy,

3. Gfadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda ( cylindryczny, nie zwezony),

4

Miekko uszczelniajgcy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na catej powierzchni)
dopuszczony do kontaktu z wodg pitng,

Korpus i pokrywa wykonana z Zeliwa min. GGG-40,

6. Sruby faczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4, wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowa lub inne polgczenia gwarantujace 100% szczelnoscai,

7. Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w czesci uszczelniajacej wrzeciono
polerowane,

8. Uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring,

9. Uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajacej (nakretce, wkretce)
wspotpracujgce z polerowang, czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej $rednicy w
czesci uszczelniajacej (polerowanej). Niedopuszczalne sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi do
umocowania uszczelnien o-ringowych.

10. Uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpieczajace przed zanieczyszczeniami z zewnafrz tuleje
uszczelniajacq, (nakretke, wkretke) wrzeciona

11. Wrzeciono powinno posiadaé niskotarciowe podktadki lub tozysko,
12. Prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czesé korpusu zasuwy ,

13. Petna ochrona antykorozyjna (na zewnafrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powlokg na bazie zywic
epoksydowych metodq elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajaca minimalng grubo$¢ warstwy
250pum lub emaliowanie,

14. Obudowy teleskopowe do w/w zasuw z kapturem umieszczonym w skrzynce ulicznej.

15. Owiercenie kotnierzy PN 10.

16. Skrzynki uliczne do zasuw powinny by¢ zabezpieczone przed osiadaniem krazkami betonowymi

17. W terenach nieutwardzonych skrzynka musi by¢ obetonowana lub obrukowana na powierzchni co najmniej

0,3m liczac od zewnetrznej krawedzi skrzynki

3.3 Montaz przewodéw wodociggowych w wykopach
Rurociagi Dz160mm, Dz110mm wykonane z rur i ksztattek z polietylenu PE100 RC, SDR17, PN10 oraz Dz160mm,
Dz110 z PE100, SDR17 PN10 faczone bedq poprzez zgrzewanie doczotowe lub ksztattki elektrooporowe. Zgrzewy

nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur. Ksztattki PE (trojniki, kolana, tuki itp.) musza by¢ wykonane w
wersji monolitycznej, niedopuszczalne jest stosowanie ksztattek segmentowych.

Nalezy przestrzegaé zalecen i wymagan Zakfadu Gospodarki Komunalnej Sp. z o0.0.

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggdw wykonywaé zgodnie z cz. konstrukcyjng projektu oraz zgodnie z wymaganiami
Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

Wykonywanie i zageszczanie gruntow w wykopach nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-10736
WWykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych” oraz wg PN-B-12095 — ,Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze”.

Przed przygotowaniem materiatu_do realizacji polaczen z istniejaca siecig niezbedne jest wykonanie wykopu
kontrolnego potwierdzajgacego stan faktyczny sieci w miejscu wpieé. W miejscach skrzyzowan z istniejaca infrastrukturg
podziemnag,_(szczegolnie z kanatami sanitarnymi) nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu sprawdzenia faktycznego
zagiebienia tych przewodow.

Projektowane zasuwy oraz trojniki nalezy podeprze¢ blokiem betonowym podporowym/oporowym o wymiarach
40x40cm.

Skrzynki wodociggowe typ B (okragte, duze) nalezy posadowi¢ na krazkach betonowych.
5
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Po wytaczeniu rurociggéw z eksploatacji nalezy zdemontowa¢ oznakowanie nadziemne oraz wprowadzi¢ zmiany do
zasobow geodezyjnych.

Wszelkie prace i manipulacje zasuwami na czynnej sieci wodociggowej moga by¢ wykonywane tylko i wytgcznie za
zgodg i pod nadzorem przedstawiciela Zakfadu Gospodarki Komunalngj Sp. z 0.0. Wszelkie prace na czynnej sieci
wodociggowej muszg byé wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem oraz zgodnie z wymaganiami Zakfadu
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

3.4 Zahezpieczenie obiektéw znajdujacych sie w sasiedztwie wodociagu i zabezpieczenie zieleni

W zwigzku z mozliwoscig wystapienia w terenie niezinwentaryzowanych sieci oraz niepeinych danych dotyczacych
rzednych, w migjscach skrzyzowan projektowanej sieci wodociggowej z istnigjacym uzbrojeniem terenu konieczne jest,
przed ulozeniem wodociagu, wcze$niejsze sprawdzenie posadowienia rurociggdw, w szczegdInosci gazociggow i
kanalizacji. W zblizeniach do ww sieci wymagane sg wykopy reczne.

Kable elektroenergetyczne bedace w kolizji poprzecznej z projektowang siecig wodociggowa nalezy zabezpieczy¢
rurami ostonowymi dwudzielnymi.

W przypadku zblizen do zieleni wykonawca robot powinien  zabezpieczyé drzewa i krzewy
w sposdb gwarantujacy ich skuteczng ochrong przed uszkodzeniami.

Inwentaryzacja istniejacej zieleni zostata przeprowadzona wg stanu na miesigg lipiec 2018 r. Na analizowanym obszarze
zinwentaryzowano 27 obiektéw zieleni, ktére nalezg do 15 gatunkow. W$rdd zieleni wyrdzni¢ mozna trzy jesiony
wynioste 0 obwodach pni powyzej 300 cm, ktdre rosng wzdtuz jezdni oraz dwa pozostate okoto 200 cm obwodu pni, a
takZe kilka lip- obwod pnia ok. 100 cm, szpaler brzdz 40-87 cm, dwie robinie 250-291 cm i grupy krzewdw- gtdwnie za
ogrodzeniem.

Drzewo kolidujace z planowang inwestycjg zostato wyszczegdlnione w tabeli inwentaryzacyjnej oraz zaznaczone na
planie sytuacyjnym.

Do wycinki przeznaczono: nr 5- sosna pospolita obwodzie pnia 20 cm, ktdra nie wymaga zezwolenia na usuniecie
(obwod pnia na wys. 5 ¢cm ponizej 50 ¢cm).

Zabezpieczenie drzew

Drzewa znajdujace sie w poblizu inwestycji, a nieprzewidziane do usuniecia zostaty zinwentaryzowane i przeznaczone,
na czas prac budowlanych, do zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

W tym celu pnie nalezy obtozy¢ miekkim materiatem i obwigzaé drutem oraz dodatkowo zabezpieczy¢ deskami.

Prace ziemne w obrebie rzutéw koron drzew nalezy wykonywac recznie. Nie nalezy odktadac ziemi z wykopdw na pnie
drzew oraz sktadowa¢ pod koronami materiatéw budowlanych oraz ciezkiego sprzetu. Odstoniete podczas wykopdw
korzenie zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem, a uszkodzone podczas robot korzenie przycigé.

Wszelkie prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego nalezy wykonywac w
sposdb jak najmniej szkodzacy drzewom i krzewom.

3.5 Oznakowanie

Armatura zabudowana na projektowanej sieci wodociagowej (zasuwy, hydranty) powinna byé oznakowana przez
umieszczenie na trwatych obiektach tabliczek informacyjnych plastikowych z wciskanymi kostkami, zgodnie z PN-86/B-
09700. W trakcie zasypywania rurociggéw rozdzielczych z tworzywa sztucznego na wysokosci 30 cm nad wierzchem
rury nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng ostrzegawczg koloru niebieskiego o szerokosci 200mm z zatopiong wkiadkg
metalowa. Tasme nalezy wyprowadzi¢ do zabudowanych na sieci skrzynek zasuw i hydrantow.

3.6 Wylaczenie istniejacych wodociagéw i tymczasowe rurociagi wodociagowe

Istniejacy wodociag Dn100 oraz przytacze do budynku nr 11 o $rednicy Dn100 nalezy unieczynni¢ oraz zaslepi¢ ich
korice. W miejscach przebiegu nowej sieci po trasie starych rurociagdw nalezy je uprzednio zlikwidowac.

W celu zapewnienia dostawy wody dla odbiorcéw na czas budowy sieci wodociggowej wszystkie podiaczenia
tymczasowe mozna wykonaé za pomoca wezy elastycznych, ktore po wykonaniu przytaczy docelowych statych zostang
Zlikwidowane.
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3.7 Préba ciénienia, ptukanie i dezynfekcja
1. Préba cisnienia

Warunkiem odbioru robét jest przeprowadzenie proby cisnienia na sieci wodociggowej. Probe nalezy wykonaé na
cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10725 ,Wodociagi, Przewody zewnetrzne , Wymagania i badania®, na cisnienie
probne 1,0 MPa. oraz z normami PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.  Koncowki rurociggu oraz ksztattki na czas proby
powinny byé nalezycie rozparte a rurociag powinien by¢ doktadnie odpowietrzony.

Ujecie wody dla celéw technologicznych powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1717 — ,Ochrona przed wtérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i 0g6lne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny. Ponadto woda pobierana z sieci miejskiej powinna by¢ opomiarowana.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ doprowadzenie odpowiednigj ilosci wody pod odpowiednim ci$nieniem do
przeprowadzenia proby ciénienia.

2. Plukanie i dezynfekcja

Po pozytywnie przeprowadzonej probie ciénienia wodociagu, przed wigczeniem wodociagu do eksploatagji, nalezy
przeprowadzi¢ plukanie i dezynfekcje rurociggu. Proces ten skiada sie z 3 operacji: ptukania wstepnego, dezynfekji i
ptukania koncowego.

Doprowadzenie wody do ptukania sieci nastapi poprzez tymczasowo zamontowany zestaw rurociggow i kroccdw oraz
zestaw wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym, z najblizszego hydrantu.

Po zakonczeniu ptukania wstepnego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodow poprzez dawkowanie podchlorynu
sodowego. Dawke chloru przewiduje sie na poziomie min. 30g/m3.

Przy przeprowadzaniu dezynfekcji, podchloryn sodowy (NaClO x 5 H,O o symbolu technicznym S-BN/6012-53) nalezy
wprowadzi¢ do rurociggu w postaci 3% roztworu.

W celu przeprowadzenia dezynfekgji nalezy napetnia¢ sieé roztworem do czasu, az zacznie wyptywaé woda o wyraznym
zapachu chloru. Wowczas nalezy zamkna¢ zasuwy i pozostawi¢ zamkniety odcinek na czas 48 godzin, po uplywie
ktorych zachlorowana woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukanie przewodu do czasu
zaniku zapachu chloru.

Po dokonaniu dezynfekcji i przeptukaniu sieci, powinna byé przeprowadzona analiza bakteriologiczna wody przez
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego lub inne akredytowane laboratorium. Odprowadzany roztwor
podchlorynu sodu musi byé poddawany dechloracji przy uzyciu tiosiarczanu sodowego, ktory nalezy dodawaé do
odprowadzanej wody i rurociggu w postaci 30% roztworu.

Sprawdzona analitycznie warto$¢ chloru w odprowadzanej wodzie nie moze przekroczy¢ 0,2 g Cl/m® — zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. Nr 137, poz. 984) w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szkodliwych dla $rodowiska
wodnego.

Woda przeznaczona do picia przez ludzi powinna spetniac wymagania dotyczace ilosci wolnego chloru, ktéra nie moze
przekraczaé 0,3 g Clo/m? — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007r. (Dz. U. Nr 61, poz.
417) w sprawie jakosci wody do spozycia przez ludzi.

Przy wykonywaniu dezynfekgji nalezy $cisle przestrzega¢ warunkow bhp.

Zwraca sie uwage, aby rury i ksztattki przed zamontowaniem, byly nalezycie przemyte wodq i usuniete byly
zanieczyszczenia mechaniczne, a po kazdym dniu roboczym kohncdwki rur deklowaé dla uniemozliwienia dostawania sie
drobnych zanieczyszczen.

Warunkiem wigczenia catej sieci wodociggowej do eksploatacii jest pozytywna préba bakteriologiczna i fizykochemiczna,
wykonana przez akredytowane laboratorium i uzyskanie zgody wtadciwego PPIS na kazdy zastosowany materiat, wyrdb
i preparat, w tym dezynfekcyjny. Pobor wody do piukania i zrzut wod do kanalizacji nalezy uzgodnié z ZGK w Katach
Wroctawskich.

3. Odbiér robot

Warunkiem odbioru robdt jest przeprowadzenie proby ci$nienia wodociagu. Po pozytywnej probie ciénienia, przed
oddaniem wodociggu do eksploatacji wykonany rurociag nalezy poddac ptukaniu wstepnemu, dezynfekcji, ptukaniu
konhcowemu.
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Ptukanie wstepne — nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu predkosci przeptywu w rurociggu nie mnigj niz 2,0m/s.
Dezynfekcje rurociggu — nalezy przeprowadzi¢ wodg chlorowg o zawarto$ci czynnego chloru 30g/m3. Woda chlorowa
powinna pozostawaé w rurociggu 48 godzin.

Po dezynfekcji, zachlorowang wode przed odprowadzeniem nalezy poddaé dechloracji tiosiarczanem sodu przyjmujac
3,5kg tiosiarczanu na kazdy kilogram chloru pozostatego.

Odbiér robdt nalezy przeprowadzic w oparciu 0 norme PN-B-10725, a takze zgodnie z wymaganiami Zakfadu
Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy zglosic sieci do pomiaru branzowego przez Zakfad Gospodarki

Komunalnej Sp. z 0.0.

3.8 Przeciwpozarowa zaopatrzenie wodne

Dla budowanych wodociggdw przyjmuje sie realizowanie funkcji wodociggdw przeciwpozarowych.

Zaopatrzenie w wode do celdw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru wg PN-B-02864 — w ilo$ci wody
10 dm¥s, wg liczby mieszkarcow jednostki osadniczej do 5000 przy cisnieniu wystepujacym dla sieci istniejace;.

Typ sieci — obwodowa z odgatezieniami.

Wyposazenie w hydranty — zgodnie z warunkami PN-B-02863.

Opracowata:
Julia Bfachuta

4. ROZWIAZANIA BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

4.1. Warunki techniczne podtoza gruntowego, budowa geologiczna i warunki wodne

BUDOWA GEOLOGICZNA I HYDROGEOLOGIA

Teren objety badaniami znajduje si¢ w obrebie jednostki geologiczno-strukturalnej Blok
Przedsudecki. Buduja go skaly metamorficzne przeobrazone w warunkach facji zielencowe;j
wieku staropaleozoiczno-proterozoicznego. Krystaliczne podtoze pokrywaja osady
trzeciorzgdowe i czwartorzedowe. Na powierzchni przewazaja utwory czwartorzedowe,
wyksztalcone sa jako kompleksy piaszczysto-zwirowe, gliny zwatowe, mulki, piaski
zastoiskowe, gliny lessopodobne i deluwialne.

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczna teren objety opracowaniem potozony jest

w subregionie Srodkowej Odry. Wody podziemne w utworach pokrywowych wystepuja na
niewielkich gtebokoSciach od 1,5 - 7,2 m. Sg to wody o zwierciadle swobodnym lub lekko
napi¢tym a zasilane sa gtéwnie przez infiltracjg.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W wyniku prac dokumentacyjnych w badanym podtozu do gtebokoSci rozpoznania,

tj. 3,0 m p.p.t. stwierdzono obecno$¢ gruntéw antropogenicznych oraz wodnolodowcowych
1 lodowcowych utworéw czwartorzegdowych wystepujacych gtéwnie w formie
sredniozageszczonych gruntdéw niespoistych wyksztatconych jako piaski srednie ze zwirem
1 piaski grube oraz w mniejszym udziale gruntéw spoistych wyksztatconych jako
twardoplastyczne gliny piaszczyste.
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W miejscach odwiertéw powierzchnia terenu pokryta jest warstwa nasypow
niebudowlanych o migzszosci 0,9 m w otworze Ol oraz 0,7 m w otworze O2. W otworze Ol
ponizej nasypow stwierdzono warstwe piaszczysta zbudowana z piaskow Srednich ze
zwirem 1 nizej lezacych piaskow grubych, ktérych nie przewiercono do giebokosci
rozpoznania. W otworze O2 ponizej warstwy nasypowej nawiercono gliny piaszczyste

w stanie twardoplastycznym podscielone warstwa piasku sredniego ze zwirem, ktérej do
gtebokosci 3,0 m nie przewiercono.

Na gtebokosci 2,1 m p.p.t., jedynie w otworze O1, stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej o swobodnym zwierciadle.

WARUNKI GEOTECHNICZNE PODEOZA GRUNTOWEGO

Wystepujace w podtozu grunty rodzime przyporzadkowano do 3 warstw

geotechnicznych zblizonych pod wzgledem genetycznym oraz cech fizycznych

i mechanicznych. Wydzielono jedna warstwe dla gruntéw antropogenicznych (warstwa NN),
jedna dla gruntéw niespoistych (warstwa II) i jedna warstwe dla gruntéw spoistych (warstwa
B). Wydzielone warstwy geotechniczne opisano ponizej:

Warstwa NN — warstwa wystepujaca od powierzchni terenu do glebokosci 0,7 - 0,9 m
stanowiaca niejednorodng mieszaning gleby oraz gruzu budowlanego. Warstwa
predysponowana do usunig¢cia i wymiany.

Warstwa II — wodnolodowcowe grunty niespoiste w stanie Sredniozaggszczonym,

o usrednionym stopniu zageszczenia ID=0,58, wyksztalcone w postaci piaskow

srednich ze zwirem, piaskOw grubych i piaskéw Srednich ze zwirem

z przewarstwieniami gliny piaszczystej.

Warstwa B — czwartorzedowe, lodowcowe grunty spoiste zlodowacenia srodkowopolskiego
wyksztalcone jako twardoplastyczne gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem

srednim o przyjetym, usrednionym stopniu plastycznosci IL=0,18. Grunty tej

warstwy stwierdzono jedynie w otworze O2 bezposrednio pod warstwa

nasypowa.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Opini¢ geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne podtoza dla potrzeb
budowy sieci wodociagowej Dz160 w miejscowosci Rybnica, gmina Katy Wroctawskie
wykonano na zlecenie firmy BIPROWOD Sp. z 0.0., ul. Brochowska 10,

52-019 Wroctaw.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie]
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463), warunki gruntowe okreslono jako
proste a projektowana inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii

geotechniczne;.

3. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowego
wykonano 2 matosrednicowe otwory geotechniczne o giebokosci 3,0 m rozpoznajac
podtoze w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce.

4. W badanym podtozu do gigbokosci rozpoznania, stwierdzono obecno$¢ lodowcowych
1 wodnolodowcowych utworéw czwartorzedowych wystepujacych gtownie w formie
sredniozaggszczonych piaskOw srednich ze zwirem i piaskow grubych oraz

w mniejszym udziale twardoplastycznych glin piaszczystych. Przypowierzchniowo w
miejscach wiercen zalega warstwa nasypow niebudowlanych o miazszosci 0,7-0,9 m.

5. Wode podziemna stwierdzono tylko w otworze O1. Woda podziemna ma swobodne
zwierciadlo stabilizujace si¢ na glgbokosci 2,1 m p.p.t.

6. Niniejsze opracowanie nie podlega zatwierdzeniom w organach administracji
geologicznej.
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4.2. Kategoria geotechniczna podtoza gruntowego, budowa geologiczna i warunki wodne

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sig¢, ze w zaleznoSci od lokalizacji podtoze
naturalne na glebokoSci posadowienia sieci zbudowane jest gidwnie z jednorodnych, dobrze
zageszezonych warstw  piaskow 1 zwiréw. Nie wystepuja rowniez niekorzystne zjawiska
geologiczne typu sufozja badz inne czynne procesy geodynamiczne warunki geotechniczne.

W zwiazku z tym, ze do realizowane beda oszalowane wykopy budowlane gl¢bokosci nie
przekraczajacej 2.0m bez koniecznosci ich odwadniania (zwierciadto wod gruntowych wystepuje
ponizej rzednej sieci wodociagowej), zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ( Dz. U. Nr 463 z dnia
27.04.2012r) dla przedmiotowej Inwestycji okresla si¢ I kategori¢ geotechniczng oraz proste
warunki gruntowe.

4.3 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem, przej$cia przez przeszkody

W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci do istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem odpowiedniej ostrozno$ci pod nadzorem przedstawicieli :

- Tauron Dystrybucja S.A.

- Orange Polska

- Gmina Katy Wroctawskie

-Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy zapozna¢ sie z uzgodnieniami zainteresowanych stron.

W miejscach kolizji projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie, traktujac
sprzet mechaniczny jako pomocniczy. Do prac montazowych przystapi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod wzgledem
zgodno$ci warunkdw geotechnicznych w obrebie wykopu z warunkami geotechnicznymi bedacymi podstawa, projektu
posadowienia wodociggu.

Przedmiotowq inwestycje zrealizowaC zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych - Cze$¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”, obowigzujacymi normami oraz wytycznymi producentow.
Odkopane kable elektryczne i telekomunikacyjne zabezpieczyé przed uszkodzeniem stosujac dwudzielne rury ostonowe.
Rury wodociggowe i kanalizacyjne zabezpieczyé przed uszkodzeniem trwale podpierajac i mocujac do obudowy
wykopu, zgodnie z projektem wykonawczym. Przed utozeniem sieci - sprawdzi¢ rzedne istniejgcych wodociggow i
kanalizacji wykonujac w miare potrzeby przekopy kontrolne oraz rzedne kabli i przewodow w migjscach kolizji.

4.4 Zestawienie rozwigzan technicznych

Prace budowlano - montazowe zwigzane z budowg i przebudowg sieci wodociggowej realizowane bedg wg
nastepujacych rozwigzan technicznych:

e (Od wezta W1 do W3 instalacja rurociaggu Dn160mm PE wykonana bedzie w umocnionym wykopie liniowym o
szeroko$ci S=1,1m. Pomiedzy weztami W1 i W2 montaz wodociagu wykonany bedzie w stalowej rurze
ostonowej Dz273x10mm o dtugosci ok. 5.6m. Wodociag wprowadzony bedzie do rury ostonowej na 6 ptozach
PEHD o wysoko$ci 40mm rozstawionych co ok. 1.0m. Oba konce rury ostonowej nalezy zamkngé
standardowymi manszetami EPDM $rednicy DNxDN=150x250mm. W wezle W1 wykonane zostanie
potaczenie z istniejgcym wodociagiem Dz160mm, biegnacym z Pietrzykowic oraz przepiecie istniejacego
hydrantu. Zamontowana zostanie rowniez zasuwa odcinajgca Po wykonaniu montazu i zasypaniu wykopow
wszystkie rozebrane nawierzchnie zostang odtworzone do pierwotnego stanu uzytkowania.

e (Od wezta W3 do W5 instalacja rurociggu Dz160mm realizowana bedzie w poboczu drogi w umocnionym
wykopie liniowym szerokosci S=1.0m.

e (Od wezta W5 do W6 instalacja wodociagu na ditugo$ci ok. 37m realizowana bedzie bezwykopowo w technologii
poziomego przewiertu sterowanego z wierceniem pilotowym wykonywanym z komory nadawczej 2,0x2,5m w
kierunku komory odbiorczej 1,5%4,0m. Na odcinku tym zastosowane beda wzmocnione rury przewiertowe
Dz160 PEHD RC z dodatkowym plaszczem ochronnym z wbudowang wkiadka stalowa.

e (Od wezla W6 do W9 instalacja rurociaggu Dz160mm realizowana bedzie w poboczu i czesciowo pod jezdnia
asfaltowag w umocnionym wykopie liniowym szeroko$ci S=1.0m.
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e Od wezta W9 do W10 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 37m realizowana bedzie bezwykopowo w
technologii poziomego przewiertu sterowanego z wierceniem pilotowym wykonywanym z komory nadawczej
2,0x2,5m w kierunku komory odbiorczej 1,5%6,0m (komora odbiorcza bedzie jednocze$nie komorg roboczg dla
przewiertu HDD pomiedzy weztami W10+W13). Na odcinku tym zastosowane bedg wzmocnione rury
przewiertowe Dz160 PEHD RC z dodatkowym ptaszczem ochronnym z wbudowang wkiadka stalowa.

e (Od wezta W10 do W13 instalacja wodociagu na dtugosci ok. 108m realizowana bedzie bezwykopowo w
technologii  przewiertu sterowanego horyzontalnego HDD z wierceniem pilotowym wykonywanym z
powierzchni terenu. Na odcinku tym zastosowane beda wzmocnione rury przewiertowe Dz160 PEHD RC z
dodatkowym plaszczem ochronnym z wbudowang wkladka stalowa,

e (Od wezla W14 do W17 instalacja wodociggu na dtugosci ok. 48m realizowana bedzie bezwykopowo w
technologii  przewiertu sterowanego horyzontalnego HDD z wierceniem pilotowym wykonywanym z
powierzchni terenu. Na odcinku tym zastosowane beda wzmocnione rury przewiertowe Dz160 PEHD RC z
dodatkowym plaszczem ochronnym z wbudowang wkladka stalowa,

e Od wezta W18 do W2 instalacja rurociagu Dz160mm realizowana bedzie w poboczu i czeSciowo pod jezdnig
asfaltowg w umocnionym wykopie liniowym szerokosci S=1.0m. W wezle W18 wykonane zostanie potaczenie z
istniejgoym wodociggiem Dz110mm. W miejscu montazu zasuw odcinajacych wykop liniowy zostanie
poszerzony do wymiaru 1,5x3,0m.

4.5 Warunki ogélne wykonywania robét ziemnych i odwodnieniowych

Wykonywanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne oraz PN-B-10736.1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych” i PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nawierzchnie utwardzone na powierzchni obrysu zewnetrznego
obudowy zostang rozebrane a po wykonaniu prac instalacyjnych i zasypaniu wykopow bedg odtworzone.

Nie przewiduje sie mozliwosci sktadowania urobku bezpo$rednio przy wykopie. Grunty zageszczane z wykopdw,
nadajace sie do pdzniejszego wykorzystania na zasypke nalezy odwiezé na tymczasowe sktadowisko natomiast grunty
niebudowlane nalezy wywiezé na wysypisko state lub odpowiednio zagospodarowaé w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanych rur do
poziomu spodu podbudowy pod konstrukcje odtwarzanych nawierzchni. Rownolegle z wykonywaniem zasypki nalezy
sprawdzac jej zageszczenie.

4.6 Instalacja rurociggéw w wykopie

Zagtebienie sieci montowanej w wykopach ksztattowac sie bedzie w granicach H= 1,5+2,1m.

Minimalne szerokosci wykopow liniowych powinny wynosi¢ odpowiednio:

S =1.1m dla rurociggu Dz273mm

S =1.0m dla rurociggéw Dz160mm

W miejscach instalacji zasuw wykonane zostang wykopy punktowe badz miejscowe poszerzenia komdr przewiertowych i

wykopdw liniowych do wymiaru wykopu montazowego SxL=1,5x3,0m.

Instalacji rurociagéw w wykopach wykonywana bedzie przy uwzglednieniu nastepujacych zasad i zalecen:

e W celu zminimalizowania ilosci potaczen zgrzewanych nalezy stosowac rury tworzywowe PE-HD o jak najwiekszych
dlugo$ciach katalogowych

e Zalecane jest przygotowanie jak najdiuzszych odcinkdw roboczych rurociagu na powierzchni terenu a po wykonaniu
zgrzewania czotowego wciggniecie catego przygotowanego odcinka do wykopu.

¢ Na zatamaniach trasy rurociggu nalezy stosowaé jak najmniej ksztattek wykorzystujgc mozliwosci naturalnego
giecia rur (dla rur tworzywowych minimalny staty promien giecia rurociggu powinien wynosi¢ 50xDz natomiast
minimalny tymczasowy promien giecia rurociggu powinien wynosi¢ 30xDz; gdzie Dz = $rednica zewn. rurociggu) .

¢ W miejscach wykonywania zgrzewania czotowego szeroko$C wykopu nalezy dostosowaé do wymagan
zastosowanej zgrzewarki.

¢ Do umacniania wykopdw liniowych zalecana jest obudowa typowa, zapuszczana systematycznie pod wiasnym
ciezarem w miare wybierania urobku, np. obudowa stupowo — ptytowa z prowadnicami §lizgowymi a na odcinkach
kolizyjnych z istniejacym $ciany segmentowe.

¢ Do umacniania wykopéw punktowych zalecana jest typowa obudowa skladajaca sie z stupdw naroznych, rozpér
$lizgowych, Scian plytowych i scian segmentowych.
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e Obudowy liniowe i punktowe powinny zapewnié odpowiedni przeswit pomiedzy dnem wykopu i dolng rozporg
poprzeczng dostosowany do Srednicy rurociggu oraz powinny przenosi¢ przewidywane parcie gruntu przy dnie
wykopu.

e W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego/naziemnego i chronionej zieleni wysokiej roboty ziemne
obowigzkowo powinny byé wykonywane systemem recznym, traktujac sprzet mechaniczny wytgcznie jako
pomocniczy. Odkryte rurociagi i kable nalezy systematycznie podwieszaé do obudowy i zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dwudzielnymi. Na odcinkach wolnych od uzbrojenia podziemnego i nadziemnego roboty ziemne moga,
by¢ wykonywane mechanicznie. Warunkiem wykonywania robdt ziemnych koparkami jest wcze$niejsze wykonanie
sond poprzecznych recznych dla potwierdzenia, ze rejon wykopu jest wolny od infrastruktury podziemnej.

e Wykopy na odcinkach kolizyjnych z uzbrojeniem podziemnym/naziemnym powinny byé umocnione obudowa
segmentowg na catej glebokosci, zachowujac odlegto$é min. 2,0/4.0m od pni drzew, 1,0m od stupow, krzewdw i
ogrodzen.

¢ Na odcinkach instalacji nowego wodociggu po trasie istniejgcej sieci, przeznaczony do likwidacji stary rurocigg wraz
z armaturg nalezy w cato$ci zdemontowaé i zagospodarowa¢ w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Likwidowane
rurociggi ktdre nie zostang odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed filtracja wod poprzez zaslepienie na wszystkich
koficach korkiem z betonu wodoszczelnego C20/25.

o Wszystkie rozebrane nawierzchnie utwardzone oraz nawierzchnie ziemnefttuczniowe i trawiaste w obrebie
prowadzonych robdt docelowo nalezy odtworzyé do pierwotnego stanu uzytkowania.

4.7 Instalacja bezwykopowa

Do instalacji bezwykopowej stosowane bedg nastepujace technologie bezwykopowe:
» Przewiert sterowany poziomy z wierceniem pilotowym — metoda ta moze byé stosowana do instalacji
bezwykopowej na krétkich odcinkach nie przekraczajacych 50-60m. Przewiert wykonywany jest przy uzyciu poziomej
wiertnicy sterowanej ustawionej w dnie komory roboczej w kierunku komory odbiorczej. W pierwszej fazie wykonywane
jest tzw. wiercenie pilotowe zerdziami. W drugiej fazie wykonywane jest wiercenie slimakiem wewnatrz rury czotowej.
Powstaty urobek wynoszony jest na zewnatrz do komory startowej dzieki obracajgcym sie wewnatrz rury roboczej
$limakom. W miare postepu dokladane sa kolejne rury ostonowe oraz slimaki. Zerdzie pilotowe w komorze odbiorczej sq
demontowane. W kolejnej fazie nastepuje wycigganie do komory nadawczej stalowych rur roboczych z jednoczesnym
wciaganiem zaczepionej rury tworzywowej PEHD 100RC. Srednica zastosowany rur stalowych roboczych powinna
odpowiadaé srednicy rur medialnych a ich dtugo$é do diugosci komory nadawczej. Do instalacji mozna zamiennie
stosowa¢ malg wiertnice sterowang pracujaca w technologii HDD z wykopu, bez koniecznosci stosowania stalowych rur
roboczych.

» Przewiert sterowany horyzontalny HDD — metoda stosowana moze by¢ do instalacji rurociagéw na krotkich

odcinkach jak rowniez na dtuzszych odcinkach przekraczajacych dtugos¢ 100m. Przewiert horyzontalny wykonany jest

po przekroju podiuznym parabolicznym zgodnie z profilami podtuznymi, przy uzyciu kompleksowego urzadzenia
sterowanego z ruchoma gltowicg ustawionego na powierzchni terenu i obejmuje trzy podstawowe fazy:

o Wiercenie pilotowe — glowica wiertnicza wyposazona jest w glowice rozwiercajacag odpowiednig do danego rodzaju
gruntu i $rednicy rurociagéw, dysze wytryskowe i sonde. Poczatkowe wejscie gtowicy jest pod katem ok. 159,
Cato$¢ napedzana jest przez zestaw skreconych ze sobg stalowych Zerdzi. Sonda transmisyjna znajdujaca sie w
glowicy wiertniczej stale przekazuje dane altymetryczne i planimetryczne dotyczace jej pozycji. To pozwala
operatorowi prowadzi¢ precyzyjnie wiercenie na podstawie informacji wy$wietlanych na ekranie komputera. Glowica
wiertnicza moze byé asymetryczna lub wyposazona w niezalezne rolki. Dzigki temu przebieg jej trajektorii moze by¢
modyfikowany w trakcie wiercenia. Narzedzie wiercace czesto ma postaé glowicy sterujacej zakoniczonej plytkg
sterujgca (odchylong od osi podiuznej o 8-129), ktora umozliwia omijanie podziemnych przeszkdd lezgcych na trasie
rurociggu oraz wykonywanie krzywoliniowych odcinkow. Podczas réwnoczesnego obrotu glowicy i jej pchania
porusza sie ona po linii prostej, a jezeli glowica jest tylko pchana to nastepuje skret trasy przewiertu w kierunku
zaleznym od polozenia plytki (skret nie moze byé wiekszy od dopuszczalnego nachylenia Zerdzi 4-6°). Srednica
otworu pilotowego zalezy od typu uzytej ptytki i wynosi od 70-140mm. Wprowadzenie glowicy wiercacej do gruntu
zalezy od dlugosci i promienia giecia zerdzi i waha sie od 12-20° . Ze wzgledu na male zagtebienie sieci powinno
sie stosowa¢ zerdzie o jak najmniejszej diugo$ci, rzedu 0.5-1.0m

o Poszerzenie otworu - w momencie kiedy gtowica wiertnicza znajduje sie po drugiej stronie otworu wiertniczego,
zastepowana jest przez glowice rozwiercajaca, ktora zostanie przeciagnieta w przeciwnym kierunku przez zespot
wiertniczy. Gtowica rozwiercajaca wyposazona jest w dysze wytryskowe, podobnie jak glowica wiertnicza. Dysze
wytryskuja ptuczke, ktora redukuje efekt nagrzewania i tarcia.

o Instalacja rurociaggdw medialnych — powstaty po rozwiercaniu tunel pozostaje wypetniony odpowiednimi ptuczkami.
Mieszanka jak doskonaly Srodek smarujgcy, utatwia wcigganie zestawu rur poprzez redukcje sit tarcia oraz
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zmnigjszajac obcigzenia dziatajace na zlgcza. Ponadto ptuczka petni funkcje wzmacniajgcq i uszczelniajgca. Po
wyznaczeniu naprezen i doborze geometrycznych parametrdw rury konieczne jest okre$lenie przez Wykonawce sity
przeciggajacej, ktdrej wartosé zalezy od ciezaru rury, zerdzi, ksztaltu trajektorii i powierzchni przekroju otworu,
gestosci ptynu wiertniczego oraz wspodtczynnika tarcia rura — ptuczka - grunt. Instalowany rurociag powinien by¢
przygotowany na miejscu budowy w jednym odcinku i wlasciwie zabezpieczony wciggany jest w kierunku
przeciwnym do wiercenia kierunkowego za przewodem wiertniczym do poszerzonego i stabilnego otworu.

Uwaga: Przewierty HDD mozna przyjaé jako rozwigzanie zamienne w migjsce przyjetych sterowanych przewiertow

poziomych.

4.8 Umocnienia wykopoéw liniowych i punktowych

Do umacniania scian wykopow liniowych stosowane bedq szalowania systemowe typu obudowa stupowo-plytowa z
prowadnicami $lizgowymi lub obudowy typu box. Na odcinkach kolizyjnych z uzbrojeniem podziemnym zaleca sie
stosowac sciany segmentowe.

Do umocnienia wykopéw punktowych stosowane beda typowe obudowy skiadajace sie z stupéw naroznych z rozporami
$lizgowymi, scian ptytowych oraz $cian segmentowych.

4.9 Komory nadawcze

Do wykonywania przewiertow sterowanych przyjeto nastepujace wymiary komor roboczych:

e  SxL =2.0x2.5m - wymiar komory nadawczej dla przewiertu poziomego

e SxL =1.5x4.0m - wymiar komory odbiorczej dla przewiertu poziomego

e SxL =1.5%6.0m - wymiar komory nadawczej i odbiorczej dla przewiertu HDD

Komory odbiorcze przewiertow poziomych i wykopy robocze dla przewiertu HDD umocnione bedg typowg obudowg
sktadajaca sie z stupow naroznych z rozporami $lizgowymi, Scian ptytowych oraz $cian segmentowych.

Do umocnienia komdr nadawczych dla przewiertdbw poziomych stosowana bedzie specjalna obudowa punktowa
skladajaca sie z stupéw naroznych, rozpor $lizgowych, $cian plytowych oraz $cian segmentowych wzmocnionych
ptytami  pletwowymi. Dno komér nadawczych powinno byé utwardzone zgodnie z wymaganiami producenta
zastosowanej wiertnicy, np. ptytami betonowymi petnymi lub azurowymi.

Obudowy wykopdw powinny byé zwarte i stabilne a przy zagtebieniu sieci ok. 2m powinny przenosié¢ parcie czynne
gruntu rodzimego przy dnie rzedu e, = 25kN/m? oraz przewidywane naciski pochodzace od zastosowanej wiertnicy
poziome;j .

4.10 Posadowienie, zasypywanie wykopow i zageszczenie nasypow

Podioze naturalne pod rurociggi powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
0 wytrzymatosci powyzej 0,05MPa, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). W przypadku, gdy podioze nie spetnia powyzszych parametrdw, nalezy
wykonac podsypke zwirowo-piaskowa o grubosci min 10cm.

Podsypki, obsypki zasadnicze i obsypki technologiczne do wysokoséci min. 30cm ponad gorng, krawedz rurociggu na
catej diugosci instalacji wszystkich sieci nalezy wykonywa¢ mieszankami zwirowo-piaszczystymi uziarnieniu $25mm
z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia 1s=0.98.

Zasypki w pozostalej czesci wykopow (ponad zasypka technologiczng) nalezy wykonywaC no$nymi gruntami
zageszczalnymi. Zageszczenie zasypki do wskaznika zageszczenia Is 20,98 z zastrzezeniem, ze pod odtwarzanymi
nawierzchniami  utwardzonymi ostatnia, min. 1.0m warstwa zasypki powinna by¢ wykonana z gruntdw
niewysadzinowych zageszczonych do wskaznika Is 21,0. Zasypywanie wykopdw wykonywa¢ do poziomu spodu
podbudowy warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych nawierzchni a w nawierzchniach ziemnych/trawiastych do spodu
odtwarzanej warstwy ttuczniowej badz humusowej/gleby.

Do wysokosci min 50cm ponad rure zasypke wykonywaé i zageszczaé lekkim sprzetem mechanicznym. Nastepnie
zasypke prowadzié zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

- wykop zasypywa¢ warstwami i zageszcza¢ z uzyciem $rednich oraz cigzkich wibratordw,

- szalunki stupowo-plytowe demontowac systematycznie podczas wykonywania zageszczania zasypki.

- rownolegle z wykonywaniem zasypki nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu wewnatrz wykopu,

Do wykonania zasypki nalezy stosowa¢ mieszanki sypkie, rdznoziarniste o zalecanym wskazniku roznoziarnistosci U25,
umozliwiajacym uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczanie zasypek wykonywaé rownomiernie
roziozonymi warstwami przy zatozonej wilgotno$ci naturalnej Wn zawierajacej sie w granicach 0.95+1.15Wt.
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Do celéw kosztorysowych przyjeto, ze obsypka technologiczna w catosci wykonana bedzie z mieszanek sypkich
dowiezionych, natomiast do zasypki wiasciwej w 60% wykorzystane zostang pochodzace z wykopu rodzime grunty
sypkie i mieszane (40% wymiana zasypki ).

4.11 Odwodnienia wykopéw

Instalacja rurociggow wykonywana bedzie ponad rzedng wod gruntowych i nie przewiduje sie konieczno$ci odwadniania
wykopow. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaC niezbedne urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczyé wykopy przed zalaniem, a
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykopy nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot odpowiednie spadki, zapewniajace prawidtowe odprowadzenie wody opadowej.

Opracowat:

Sylwester Siekanski

5. WYTYCZNE BHP

W eksploatacji sieci wodociggowych obowigzuja przepisy bhp ujete w rozporzadzeniach:

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. /Dz. U. nr 96 poz.438/ w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow,

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. /Dz. U. nr 96 poz.437/ w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych,

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994r. (Dz. U. nr 21 poz.23) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczaniu
Sciekow,

Ministra Gospodarki z dnia 20.01.2017r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.2017. 134),

MP i PS z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogolnych przepisdw bhp-tekst jednolity (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 — z
pOzniejszymi zm.),

Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912),

Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn. 26 wrze$nia 1997r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. Nr 129, poz. 844), z
dn. 11 czerwca 2002r. ( Dz. Nr 91 poz. 811) w sprawie ogdInych przepisow i higieny pracy,
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- Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996r. w sprawie rodzajoéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr62 poz. 288)

- Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dn. 12.06.1998r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen czynnikdw
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. Nr79 poz. 513) wraz z p6zniejszymi zmianami,

- Ministra Srodowiska z dn. 06.06.2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw niektdrych substancji w powietrzu
oraz marginesdw tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji (Dz. U. Nr 87 poz. 796)

- Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn. 14 marca 2000r. (Dz. U. Nr 26, poz. 313) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

- Ministra Infrastruktury z dn. 16.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych Dz. U. Nr47 poz.401 z dn. 19.03.2003r.

- Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegolowego zakresu rodzajow robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

oraz w Kodeksie Pracy — Ustawie z dnia 26.06.1994r. wraz ze zmianami.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ zalecenia zawarte w "Wymaganiach bhp w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i
urzadzen wodno - sciekowych w gospodarce komunalnej" /CTK Warszawa 1989r./.

Pracownicy muszg przejs¢ odpowiednie przeszkolenie, w celu zapoznania sie z ogolnymi przepisami bhp i
szczegolowymi przepisami obowigzujacymi na danym obiekcie oraz wskazéwkami prawidiowej obstugi urzadzen
Budowa sieci nie powoduje wzrostu ilosci zatrudnionych do obstugi osdb. Pomieszczenia higieniczno-sanitarne w ilosci i
standardzie zgodnym z obowigzujgcymi przepisami zapewnia Inwestor.

Pracownicy winni by¢ odpowiednio przeszkoleni, w celu zapoznania si¢ z ogdlnymi przepisami bhp, szczegolowymi
przepisami obowigzujacymi podczas prac w obiektach wodno-$ciekowych. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
przeszkolenie pracownikdw w zakresie obstugi podczas remontu, awarii, itp.

Pracownik wykonujacy prace w obiektach podziemnych musi by¢ ubrany w kompletny str6j ochronny, zabezpieczony
szelkami i ling, iasekurowany przez dwoch pracownikow pozostajacych na gorze.

Sprzet ochronny

- rekawice, okulary, fartuchy, hetmy ochronne,

- szelki i pasy bezpieczenstwa,

- wykrywacze obecnosci i stezenia gazdw,

- maski przeciwgazowe, aparaty tlenowe, aparaty powietrzne.

6. WYTYCZNE WYKONANIA

Roboty budowlano-montazowe branzy technologicznej i instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ zgodnie z:
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”

- Instrukcjg montazowa uktadania w gruncie rurociagéw PE” Producenta rur.

- PN-81/B-10700.00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze —
Wspdlne wymagania i badania”

- PN-81/B-10700.01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze —
Instalacje kanalizacyjne”

- PN-91/B-10728 ,Studzienki wodociggowe”

- PN-B-10720 ,Wodociagi — zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych — Wymagania i
badania przy odbiorze”

- PN-B-10725 ,Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania”

- PN-B-10729 ,Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne”

- PN-B-10736 , Roboty budowlane — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania”

Wykonywanie wszystkich czynnosci na czynnej sieci nalezy przeprowadza¢ w porozumieniu z Uzytkownikiem .
Zaktadem Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
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7. UWAGI KONCOWE

Zadanie inwestycyjne nalezy realizowa¢ zgodnie warunkami uzgodnienia wlasnosciowego nastepujacych instytucii:
Urzedu Miasta Katy Wroctawskie,

W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanego wodociagu, do istniejacego uzbrojenia podziemnego i obiektow zieleni,
wykopy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiedniej ostroznoéci pod nadzorem przedstawicieli firm:

- Gaz System S.A. Operator Gazociagdw Przesylowych oddziat we Wroctawiu

- Polska Spotka Gazownictwa Sp.z 0.0.

- Turon Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu

1. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie, traktujac sprzet
mechaniczny jako pomocniczy.

2. Do prac montazowych przystapi¢ dopiero po odebraniu wykopu pod wzgledem zgodnosci warunkdw
geotechnicznych w obrebie wykopu z warunkami geotechnicznymi bedacymi podstawa projektu posadowienia .

3. Przedmiotowg inwestycje zrealizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych - Czes¢ |l - Instalacje sanitarne”, obowigzujacymi normami oraz wytycznymi producentow rur, ksztattek
i armatury.

4. Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznaé sie z uzgodnieniami zainteresowanych stron.

5. Odkopane istniejace uzbrojenie, przecinajace wykop - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie konieczno$ci
przetozy¢.

6. Po zakonczeniu robot i uporzadkowaniu terenu nalezy przekazaé go protokolarnie wascicielowi .

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi powykonawczy pomiar geodezyjny wykonanej sieci.

Opracowata:
mgr inz. Julia Btachuta

8. Zalaczniki

1. Tab.1 Inwentaryzacja zieleni

2. Protokot z narady koordynacyjnej nr SP-GN.6630.1210.2018
3. Orientacja T-0/

4. Projekt zagospodarowania terenu-rys. PZT-1/R

5. Profil podtuzny przebiegu projektowanej sieci wodociggowej T-1/R
6. Hydrant przeciwpozarowy- T-2/R

7. Wykopy punktowe i komory przewiertowe K-1/R

8. Wykopy liniowe K-3/R

9. Zasypki K-3/R

10. Podwieszenia kabli i rurociggow K-4/R

11. Bloki podporowe i oporowe K-5/R
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Tab. 1. Inwentaryzacja zieleni.

. . Posusz 20%,
Jesion wyniosty o
1 Fraxinus 314 100 14 20 pochylone 107,
excelsior drzewo .za
ogrodzeniem
Rozwidlenie U-
Jesion wyniosty ksztattne,
2 Fraxinus 350 111 16 20 wyprochnienia,
excelsior drzewo za
ogrodzeniem
Jesion wyniosty
3 Fraxinus 192 61 10 19
excelsior
Jesion wyniosty 191 61 Posusz 30%,
4 Fraxinus 6 18 rozwidlenie V-
excelsior 160 51 ksztattne
Sosha Nie wymaga
5 pospolita 20 6 1,5 2 zezwolenia-do
Pinus sylvestris wycinki
Sosha
6 pospolita 35 11 2 45 Wymaga?
. . zezwolenia
Pinus sylvestris
Lipa
7 drobnolistna 108 34 10 18
Tilia cordata
Lipa
8 drobnolistna 111 35 9 16
Tilia cordata
Lipa
9 drobnolistna 97 31 9 15
Tilia cordata
. . Posusz 20%,
Jesion wyniosty . .
10 Fraxinus 362 115 12 18 rozwidlenie U-
excelsior ksztattne na
wys.2m
Brzoza
11 bodawkowata 47 15 4 10
Betula pendula
Brzoza
12 bodawkowata 42 13 4 16
Betula pendula
Brzoza
13 bodawkowata 42 13 4 15
Betula pendula
Brzoza
14 bodawkowata 52 17 3,5 16
Betula pendula
Brzoza
15 bodawkowata 63 20 4 17
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Betula pendula
Brzoza
16 bodawkowata 87 - 28 4 18 A
Betula pendula
= -
(s?vrvsi\(/a?lf ! Grupa krzewow
17 ospolit - 9 - 1-3 1-2 A i mtodych
POSPOLY. swierkow
jatowiec
Swierk
18 pospolity 10 - 3 1 2 A
Picea abies
Brzoza
19 bodawkowata 45 - 14 6 9 A
Betula pendula
Robinia . L
akacjowa Liczne ciecia,
20 o 291 - 93 5 17 B/C ogtowiona,
Robinia
. posusz 20%
pseudoacacia
Robinia . L
akacjowa Liczne ciecia,
21 .. 250 - 80 3 18 B/C ogtowiona,
Robinia
. posusz 20%
pseudoacacia
2 Bez czarny, i 17 i 14 ,6 A Grupa drzev,v i
karagana zakrzaczen
Ligustr
3 pospollty i 48 i 1 ) A .W formie
Ligustrum zywoptotu
vulgare
Swierk
24 pospolity 75 - 24 4 15 A Za ogordzeniem
Picea abies
Ligust
olfuc')slifc W formie
25 POspOlity - 8 - 0,5 2 A sywoplotu, za
Ligustrum .
ogrodzeniem
vulgare
26 jatowie¢, | 1035 10 3-11 12 26 a | Srupakrzewow
zywotnik za ogordzeniem
27 .Lllak |.:)ospoI|tyi i 20 i 12 5.5 A Grupa kFZEV\{OW
jatowiec, deren za ogordzeniem
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