Zatgcznik nr 1 do SIWZ

Zatgcznik nr 1 do Umowy

Opis Przedmiotu Zamowienia

»~Modernizacja uktadu pomp wody chtodzqgcej”

1. Opis techniczny Przedmiotu Zaméwienia - stan aktualny

1.1. Charakterystyka obiektu

Obieg wody chtodzacej w Elektrowni Ostroteka jest obiegiem otwartym z pompownig centralng, do ktdrej
woda doprowadzona jest kanatem z rzeki Narew. W pompowni zainstalowano trzy pompy wody chtodzacej PC1,
PC2 i PC3 wspotpracujace rownolegle i ttoczace wode chtodzaca odrebnymi rurociggami do skraplaczy trzech
turbozespotdw. Rurociagi te sg potaczone w pompowni kolektorem wyposazonym w system zasuw, umozliwiajac
prace pomp w ukladzie wydzielonym (jedna pompa na jeden blok) lub w uktadzie kolektorowym. Schemat
przebiegu rurociggow przedstawiono w Zataczniku 3. Przekrdj pompowni przedstawiono na w Zatgczniku 2.
UWAGA: Wszelkie gabaryty i wymiary pokazane na schemacie w Zataczniku 2 nalezy traktowa¢ tylko
i wylacznie informacyjnie. Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezato przeprowadzenie inwentaryzacji

zabudowanych pomp w celu ustalenia rzeczywistych, wymaganych wymiaréw przytaczeniowych.

1.2. Dane techniczne pomp wody chlodzacej

Dane techniczne pomp PC1, PC2, PC3:

e Producent: Warszawska Fabryka Pomp
o Typ: 180P18R - SK W9/10

e Rodzaj: Smigtowa

o Wydajnosc: 30 000 m¥h

o Wysoko$¢ podnoszenia 99..10,5m

e Predko$¢ obrotowa 370 obr/min

e Zewnetrzna Srednica wirnika 1400 mm

e Srednica rurociagu tocznego 1800 mm

Pompy wyposazone sg w hydrauliczny uktad sterowania katem pochylenia topat pozwalajacy na ptynng

regulacje wydajnosci pompy w czasie pracy.
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1.3. Branza elektryczna i AKPiA

1) Dane techniczne silnikéw pomp PC1, PC2 i PC3

Typ: SAJV

Moc: 1250 kW
Prad 153 A
Napiecie 6000V
Predkos¢ obrotowa 370 obr/min
Sprawno$¢ nominalna 94 %

2) Pompa PC1

a)

Silnik pompy PC1 0 mocy znamionowej 1 250 kW jest zasilany z pola 19 rozdzielnicy 6kV P-1A
i z pola 20 rozdzielnicy 6kV P-1B. S3 to rozdzielnice typu PREM-11 firmy Elektrobudowa. Kazde
zwlw pol wyposazone jest w wylacznik typu VA806/12-2 firmy ABB oraz w mikroprocesorowe
zabezpieczenie elekiryczne typu MCX913 firmy ABB. Zataczenie i wytgczenie pompy jest mozliwe
zdalnie z tablicy sterowniczej, zabudowanej na nastawni blokowej i lokalnie ze skrzynki,
zabudowanej przy silniku w centralnej pompowni. Wyboru konkretnego wytacznika do zataczenia
pompy dokonywany jest dedykowanym przetacznikiem, zabudowanym w polu 19 rozdzielnicy P-
1A.

Do sterowania urzadzeniami technologicznymi bloku nr 1 uzywany jest system sterowania klasy
DCS typu OVATION wersja 3.6 firmy Emerson. Do tego systemu doprowadzone sg sygnaty z obu
pdl zasilajacych silnik tej pompy — tylko w celach informacyjnych. Ponadto z tego systemu mozliwe
jest sterowanie wydajnoscig tej pompy poprzez serwomotor zmieniajacy kat potozenia fopat jej
wirnika. Potozenie topat moze by¢ realizowane przez operatora bloku w trybie REKA lub poprzez

uktad regulaciji, zaimplementowany w tym systemie, w trybie AUTO.

3) Pompa PC2

a)

Silnik pompy PC2 o mocy znamionowej 1 250 kW jest zasilany z pola 19 rozdzielnicy 6kV P-2A
iz pola 20 rozdzielnicy 6kV P-2B. Sg to rozdzielnice typu PREM-11 firmy Elektrobudowa. Kazde
zw/w pdl wyposazone jest w wytgcznik typu VA806/12-2 firmy ABB oraz w mikroprocesorowe
zabezpieczenie elektryczne typu MCX913 firmy ABB. Zatgczenie i wytaczenie pompy jest mozliwe
zdalnie z tablicy sterowniczej, zabudowanej na nastawni blokowej i lokalnie ze skrzynki,
zabudowanej przy silniku w centralnej pompowni. Wyboru konkretnego wytacznika do zataczenia
pompy dokonywany jest dedykowanym przetacznikiem, zabudowanym w polu 19 rozdzielnicy P-
2A.
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b)

Do sterowania urzadzeniami technologicznymi bloku nr 2 uzywany jest system sterowania klasy
DCS typu OVATION wersja 3.5.1 firmy Emerson. Do tego systemu doprowadzone sg sygnaty z obu
pdl zasilajacych silnik tej pompy — tylko w celach informacyjnych. Ponadto z tego systemu mozliwe
jest sterowanie wydajnoscig tej pompy poprzez serwomotor zmieniajacy kat potozenia fopat jej
wirnika. PotoZenie topat moze by¢ realizowane przez operatora bloku w trybie REKA lub poprzez

uktad regulaciji, zaimplementowany w tym systemie, w trybie AUTO.

4) PompaPC3

a)

Silnik pompy PC3 o mocy znamionowej 1 250 kW jest zasilany z pola 19 rozdzielnicy 6kV P-3A
i z pola 20 rozdzielnicy 6kV P-3B. Sg to rozdzielnice typu PREM-11 firmy Elektrobudowa. Kazde
zw/w pdl wyposazone jest w wytgcznik typu VA806/12-2 firmy ABB oraz w mikroprocesorowe
zabezpieczenie elektryczne typu MCX913 firmy ABB. Zataczenie i wytaczenie pompy jest mozliwe
zdalnie z tablicy sterowniczej, zabudowanej na nastawni blokowej i lokalnie ze skrzynki,
zabudowanej przy silniku w centralnej pompowni. Wyboru konkretnego wytacznika do zatgczenia
pompy dokonywany jest dedykowanym przetgcznikiem, zabudowanym w polu 19 rozdzielnicy P-
3A.

Do sterowania urzadzeniami technologicznymi bloku nr 3 uzywany jest system sterowania klasy
DCS typu OVATION wersja 3.2 firmy Emerson. Do tego systemu doprowadzone sg sygnaty z obu
pdl zasilajacych silnik tej pompy — tylko w celach informacyjnych. Ponadto z tego systemu mozliwe
jest sterowanie wydajnoscig tej pompy poprzez serwomotor zmieniajacy kat potozenia fopat jej
wirnika. PotoZenie topat moze by¢ realizowane przez operatora bloku w trybie REKA lub poprzez

ukfad regulaciji, zaimplementowany w tym systemie, w trybie AUTO.

5) Pomocnicze urzadzenia technologiczne

a)

Wszystkie pomocnicze urzadzenia technologiczne zwigzane z ukladem wody chtodzacej
(z wyjatkiem pomp wody smarnej nr 1, 2 i 3) zasilane sg z rozdzielnicy 0,4 kV OP-1 oraz
z podrozdzielnic, zasilanych z tej rozdzielnicy. Sekcja A rozdzielnicy OP-1 zasilana jest
z rozdzielnicy ROA pole nr 10a kablami 2xYAKY4x240mm?, a sekcja B rozdzielnicy ROB pole
nr 14 kablami 2xYAKY4x240mm?2 .

Pompa wody smarnej nr 1 zasilana jest z rozdzielnicy 0,4 kV G-1B. Rozdzielnica G-1 jest
dwusekcyjna i jest zabudowana w maszynowni bloku nr 1. Sekcja A zasilana jest z gtéwnej
rozdzielnicy blokowej 0,4 kV K-1, natomiast sekcja B zasilana jest z gtownej rozdzielnicy
rezerwowej 0,4kV RRB.

Pompa wody smarnej nr 2 zasilana jest z rozdzielnicy 0,4 kV G-2B. Rozdzielnica G-2 jest
dwusekcyjna i jest zabudowana w maszynowni bloku nr 2. Sekcja A zasilana jest z gtownej
rozdzielnicy blokowej 0,4 kV K-2, natomiast sekcja B zasilana jest z gtownej rozdzielnicy
rezerwowej 0,4kV RRB.

Strona 3



6)

7)

Pompa wody smarnej nr 3 zasilana jest z rozdzielnicy 0,4 kV G-3. Rozdzielnica G-3 jest
dwusekcyjna i jest zabudowana w maszynowni bloku nr 1. Sekcja A zasilana jest z gtownej
rozdzielnicy blokowej 0,4 kV K-3, natomiast sekcja B zasilana jest z gtownej rozdzielnicy
rezerwowej 0,4kV RRB.

Zataczenie i wylgczenie kazdego z wiw pomocniczych urzadzen technologicznych jest mozliwe
zdalnie z szafy sterowniczej, zabudowanej na nastawni centralnej pompowni i lokalnie ze skrzynki,

zabudowanej przy silniku kazdego urzadzenia.

Armatura na rurociagach wody chlodzacej

a)

Wszystkie klapy na rurociggach wody chtodzacej wyposazone sg w napedy elektryczne, zasilane sg
z podrozdzielnicy 0,4kV OP-2. b.

Otwieranie i zamykanie kazdej z w/w klap jest mozliwe zdalnie z tablicy sterowniczej, zabudowanej
na nastawni blokowej i lokalnie z szafy sterowniczej na nastawni centralnej pompowni.

Zastawki zrzutowe wyposazone sg w napedy elektryczne, ale sg sterowane tylko lokalnie.

Zasuwy ocieplania krotkiego i diugiego majq tylko napedy reczne.

Informacje od Zamawiajacego

a)

W systemie sterowania blokiem nr 1 sg rezerwy na podtaczenie do tego systemu wszystkich
nowych sygnatow hardware’owych zwigzanych z modernizacjg uktadu wody chtodzacej, opisanych
w niniejszym dokumencie.

W systemie sterowania blokiem nr 1 sq wystarczajgce rezerwy mocy obliczeniowej do zrealizowania
oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z modernizacjg uktadu wody chtodzacej.

W systemie sterowania blokiem nr 1 istnieje UAR potozenia kata topat pompy PC-1 dla przypadku,
gdy ta pompa dostarcza wodg tylko do skraplacza tego bloku.

W systemie sterowania blokiem nr 2 sg rezerwy na podtgczenie do tego systemu wszystkich
nowych sygnatéw hardware’owych zwigzanych z modernizacjg uktadu wody chtodzacej, opisanych
w niniejszym dokumencie.

W systemie sterowania blokiem nr 2 sa wystarczajgce rezerwy mocy obliczeniowej do zrealizowania
oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z modernizacjg uktadu wody chtodzacej.

W systemie sterowania blokiem nr 2 istnieje UAR potozenia kata topat pompy PC-2 dla przypadku,
gdy ta pompa dostarcza wode tylko do skraplacza tego bloku.

W systemie sterowania blokiem nr 3 sg rezerwy na podtaczenie do tego systemu wszystkich
nowych sygnatow hardware’owych zwigzanych z modernizacjg ukfadu wody chtodzacej, opisanych
w niniejszym dokumencie.

W systemie sterowania blokiem nr 3 s wystarczajgce rezerwy mocy obliczeniowej do zrealizowania

oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z modernizacjg uktadu wody chtodzacej.
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W systemie sterowania blokiem nr 3 istnieje UAR potozenia kata topat pompy PC-3 dla przypadku,
gdy ta pompa dostarcza wodg tylko do skraplacza tego bloku.

W istniejacej stacji procesowej systemu sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem
sg rezerwy na zrealizowanie potaczen ,po drutach” pomiedzy tym systemem a systemami
sterowania blokami.

W istniejacym systemie sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem sg wystarczajace
rezerwy mocy obliczeniowe] do zrealizowania oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego
z modernizacjg uktadu wody chtodzace;.

W istniejacych switch’ach magistrali systemu sterowania EF+ODP+IOS sg rezerwy na podtaczenie
obu kontroleréw nowe;j stacji procesowej OVATION.

Szafa sterownicza uktadu wody p.poz. nie podlega Zzadnej modernizacji, a zadne sygnaty z tego
ukfadu nie bedg wiaczane ani do systemow sterowania blokami ani do systemu sterowania
elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem.

W istniejacej szafie systemu sterowania uktadem elektrycznym ECONTROLPIus na bloku nr 1
(EP1) sq rezerwy na podigczenie sterownikdw pola, zabudowanych w polach zasilajacych silnik
pompy PC-1.

W istniejacej szafie systemu sterowania uktadem elektrycznym ECONTROLPIus na bloku nr 2
(EP2) sg rezerwy na podigczenie sterownikéw pola, zabudowanych w polach zasilajacych silnik
pompy PC-2.

W istniejacej szafie systemu sterowania uktadem elektrycznym ECONTROLPIlus na bloku nr 3
(EP3) sq rezerwy na podigczenie sterownikdw pola, zabudowanych w polach zasilajacych silnik
pompy PC-3.

W systemie sterowania uktadem elektrycznym ECONTROLPIlus sq wystarczajace rezerwy mocy
obliczeniowej do zrealizowania oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z modernizacjg pdl
zasilajgcych silniki pomp wody chtodzace;.

Jako skretki nalezy zastosowac kabel LiYCY-P 2x2x0,75. Zamawiajacy dopuszcza inne kable pod

warunkiem uzgodnienia ich typu z Przedstawicielem dostawcy systemu ECONTROLPIus.

2. Zakres i granice Przedmiotu Zaméwienia

Przedmiotem niniejszego Zamowienia jest wykonanie w formule EPC (,pod klucz”) modernizacji pomp

wody chtodzacej PC1, PC2 i PC3 w ENERGA Elektrownie Ostroteka S.A.

Przedmiot Zaméwienia obejmuje zaprojektowanie, wykonanie, montaz oraz uruchomienie trzech nowych

pomp wody chtodzacej zgodnie ze szczegbtowym zakresem i wymaganiami zawartymi w SIWZ. Celem
modernizacji jest poprawa wydajnosci pompowni wody chfodzacej oraz przystosowanie jej do aktualnych
warunkéw pracy Elektrowni poprzez zapewnienie odpowiedniego zakresu regulacyjnosci pomp. Regulacja

wydajno$ci pomp bedzie realizowana poprzez zmiang kata ustawienia fopat.
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W zakresie ograniczonym granicami Zaméwienia znajdujg sie wszystkie roboty, dostawy i ustugi (w tym
projektowanie i zarzadzanie projektem), ktore sg potrzebne do tego, aby modernizowane pompy wody chfodzacej
osiggnety wymagane charakterystyki ruchowe, Gwarantowane Parametry Techniczne, zdolno$¢ ruchowg
i bezpieczenstwo nawet, jezeli takie elementy robdt, dostaw i ustug nie sg wyszczegélnione w Przedmiocie
Zambwienia.

Granice Przedmiotu Zamdwienia stanowig obiekty budowlane, instalacje technologiczne, uktady
elektryczne i AKPIA nie nalezace do zakresu Wykonawcy, z ktorymi Wykonawca jest zobowigzany potaczy¢
nowe pompy wody chtodzacej. Tam, gdzie mowa jest o elementach obiektéw, instalacji itp. jako o granicy
Przedmiotu Zaméwienia, to elementy te, jak réwniez ich potgczenie z wspotpracujgcymi uktadami, wchodzg
w zakres robot, dostaw i ustug. Po stronie Wykonawcy lezy petne wyposazenie kazdego stanowiska zatadunku
lub roztadunku znajdujacego sie w zakresie Przedmiotu Zaméwienia, m.in.: w krocce przytaczeniowe, weze
przytaczeniowe, pojemniki specjalne, uktady zapewnienia czystosci.

W przypadku pominigcia w SIWZ oraz w zatacznikach do SIWZ jakiegokolwiek elementu z zakresu
robdt, dostaw i ustug, ktory bedzie niezbedny dla prawidtowej pracy zmodernizowanych pomp wody chfodzacej
lub niezbedny dla jego prawidtowej zabudowy i wspdipracy z sasiadujgcymi instalacjami, trasami
komunikacyjnymi i technologicznymi, to taki element robdt, dostaw i ustug nalezy do zakresu obowigzkéw
Wykonawcy. Przedstawione w SIWZ granice robot, dostaw i ustug sg zakresem nalezacym do obowigzkow
Wykonawcy. Jezeli w trakcie realizacji Przedmiotu Zamédwienia nastapi konieczno$¢ przekroczenia ww. granic dla
zapewnienia prawidtowego dziatania Przedmiotu Zaméwienia, to roboty, dostawy i ustugi (w tym projektowanie)
poza granicami okreslonymi w niniejszym zataczniku, nalezg do zakresu obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli nie
okreslono inaczej, wszystkie urzadzenia, czesci urzadzen, instalacje i konstrukcje beda dostarczone jako

fabrycznie nowe.

W zakres Przedmiotu Zaméwienia w szczegolno$ci wehodzi:

1) wykonanie inwentaryzacji stanu istniejacego,

2) wykonanie ekspertyzy konstrukcji nosnej budowlanej oraz w razie konieczno$ci opracowanie projektu
naprawy lub modernizacii,

3) opracowanie Harmonogramu realizacji inwestycji oraz Harmonogramu sptywu wszelkiej dokumentacii
Wykonawcy,

4) projektowanie, uzgodnienia, zgtoszenia, uzyskanie wszelkich decyzji (w tym decyzji o pozwoleniu na
budowe i uzytkowanie jesli bedg wymagane),

5) projekty pomp wody chtodzacej i instalacji towarzyszacych w tym: projekt podstawowy, projekty
wykonawcze, dokumentacja jakosciowa, dokumentacja powykonawcza,

6) uzyskanie niezbednych zezwolen i uzgodnien, stosowanie sie do obowigzujacych wymagan formalno-
prawnych na wszystkich etapach realizacji Przedmiotu Zamowienia, uzyskanie niezbgdnej

dokumentacji, opracowanie dokumentacji zgodnie z tymi wymaganiami,
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7) uzyskanie odpowiednich pozwolen, uzgodnien i opinii wymaganych przepisami oraz pokrycie kosztow

uzyskania decyzji (w tym decyzji o pozwoleniu na budowe i uzytkowanie jesli bedg wymagane),

8) opracowanie i dostarczenie kompletnej dokumentacji modernizacji pomp wody chtodzacej, w tym m.in.:

dokumentacje inwentaryzacji, ekspertyz i analiz,

dokumentacje prowadzenia robét budowlanych i montazowych,

dokumentacje jakosciowg (m.in. $wiadectwa, protokoty i dokumentacje dotyczaca przebiegu
i wynikow préb, protokoty z kontroli, protokoty pomiarowe zgodnie z normami serii ISO oraz innymi
obowigzujacymi normami i przepisami w zakresie okre$lonym w uzgodnionym Planie Jakosci),
ekspertyzy, badania i analizy niezbedne do zapewnienia prawidlowej pracy i bezpiecznej
eksploatacji Przedmiotu Kontraktu,

dokumentacje projektu podstawowego,

dokumentacje wykonawcza,

dokumentacje rozruchowg i odbiorowa, eksploatacyjng i remontowg, w tym.: instrukcje bezpieczne;
pracy, instrukcje obstugi, remontow i konserwacii,

dokumentacje techniczno-ruchowa,

dokumentacje powykonawcza,

dokumentacje szkolenia personelu,

liste czesci szybkozuzywajacych sie, zapasowych i czeci zamiennych, ktora bedzie obejmowac
nastepujgce dane dla kazdej czesci zapasowej:

e nazwa sktadnika, podzespotu dla ktorego cze$¢ jest przeznaczona,

e producent,

e nazwa czesci,

e numer pozycji czesci i numer referencyjny odnosnego rysunku,

o katalogi cze$ci zamiennych,

o rysunki konstrukcyjne,

liste specjalistycznych urzadzen i narzedzi, ktéra bedzie zawierata nazwy specjalistycznych
urzadzen i narzedzi wraz z informacjg odno$nie wyposazenia, dla ktdrego dane urzadzenie lub

narzedzie jest potrzebne oraz numer rysunku specjalistycznego urzadzenia lub narzedzia.

9) demontaze w zakresie modernizowanych urzadzen, instalacji i elementéw,

10) przeprowadzenie wszelkich prac modernizacyjnych, remontowych, konserwacyjnych i innych

niezbednych dla prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji pomp wody chtodzacej,

11) montaz drabin, podestéw obstugi i obarierowania w obszarze modernizowanych pomp wody chtodzace;

umozliwiajacych bezpieczny dostep obstugi w trakcie czynnosci obstugowych,

12) niezbedne demontaze, rozbidrki i przektadki innych urzadzen, instalacji oraz elementéw budowlanych

w rejonie planowanej inwestycji lub z nig kolidujacych niezbednych przy realizacji prac,
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13) transport urzadzen i wyposazenia na terem realizacji Przedmiotu Zamdwienia, tacznie z dokonaniem
catosci odpraw celnych i poniesieniem zwigzanych z tym wydatkow, przejecie, magazynowanie
i zabezpieczenie oraz konserwacja wyposazenia na terenie realizacji Przedmiotu Zaméwienia nalezy do
Wykonawcy,

14) dostawa i montaz urzadzen, wyposazenia i instalacji,

15) dostarczenie kompletu materiatow eksploatacyjnych (smary, oleje, chemikalia, szczeliwa i inne) do
pierwszego napetnienia, jak réwniez do ich uzupetnieni i wymiany w okresie do zakoriczenia rozruchu,

16) wszelkie niezbedne dostawy i roboty w zakresie branzy mechanicznej,

17) wszelkie niezbedne dostawy i roboty elekiryczne zwigzane z wykonaniem zasilania urzadzen, aparatury
i armatury dostarczanej i montowanej wraz z Przedmiotem zamowienia,

18) wszelkie niezbedne dostawy i roboty w zakresie branzy AKPIA,

19) dostarczenie niezbednych narzedzi specjalnych oraz czesci zamiennych,

20) w przypadku koniecznosci wykonanie niezbednych pofaczen tymczasowych w celu zapewnienia
ciggtosci zasilania urzadzen ukfadu chtodzenia Elektrowni Ostroteka,

21) uruchomienie i przekazanie do eksploatacji Przedmiotu Zaméwienia,

22) inne prace i dostawy niezbedne dla realizacji Przedmiotu Zaméwienia.

2.1. Zakres Przedmiotu Zamowienia — branza mechaniczna

W zakres Przedmiotu Zaméwienia wchodzi:
1)  Wykonanie kompletnej dokumentacji, w tym m.in.: projekt podstawowy, projekt wykonawczy,
dokumentacja powykonawcza, dokumentacja jako$ciowa.
2) Demontaze modernizowanych urzadzen, instalacji i elementéw.
UWAGA: Modernizacja pomp wody chtodzacej bedzie prowadzona etapowo. Wykonawca rozpocznie
demontaz pierwszej pompy wody chtodzacej i instalacji towarzyszacych po zakonczeniu badan
odbiorowych nowej pompy na stanowisku testowym Wykonawcy z wynikiem pozytywnym. Demontaz
drugiej pompy rozpocznie si¢ po zakoriczeniu badan odbiorowych pierwszej pompy na stanowisku pracy
w Elektrowni z wynikiem pozytywnym i przejeciu pompy do eksploatacji przez obstuge i po zakonczeniu
badan odbiorowych drugiej pompy na stanowisku testowym Wykonawcy z wynikiem pozytywnym.
Demontaz trzeciej pompy rozpocznie si¢ po zakonczeniu badan odbiorowych drugiej pompy na
stanowisku pracy w Elektrowni z wynikiem pozytywnym i przejeciu pompy do eksploatacji przez
obstuge i po zakonczeniu badan odbiorowych trzeciej pompy na stanowisku testowym Wykonawcy z
wynikiem pozytywnym.
3) Dostawa, montaz i uruchomienie nowych pomp wody chtodzacej oraz instalacji towarzyszacych.
4) Zaprojektowanie i wykonanie nowych pomp wody chtodzacej PC1, PC2 i PC3, w tym m.in.:
e ukladéw hydraulicznych,

o ukladdw regulacji wydajnosci,

Strona 8



e  korpusow pomp,
o tozysk oporowo-no$nych,
o sprzegiet (miedzy pompa, a silnikiem).
5) Przeprowadzenie prob i testow fabrycznych nowych pomp wody chtodzace;.
6) Przeprowadzenie préb funkcjonalnych.
7) Przeprowadzenie préb odbiorowych na stanowisku testowym nowych pomp wody chtodzacej zgodnie z

wytycznymi przedstawionymi w pkt. 5 OPZ — Gwarantowane Parametry Techniczne.

Szczegodlne wymagania techniczne w zakresie branzy mechanicznej:
1) Mozliwo$¢ demontazu elementéw pomp w trakcie konserwacji i remontow:;
o Wewnetrzne elementy, wirnik, topatki, wat i pierScienie zuzywalne korpusu, itp. bedg mogty byé¢
konserwowane lub wymienianie podczas okresu eksploatacji agregatu.
o Luzy osiowe i ksztalty czesci sg tak zaprojektowane, aby unikng¢ wzajemnego zakleszczania si¢

tych czesci, ktore bedg demontowane w czasie planowanych remontdw.

2) Regulacja kata topatek — Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie jednego z ponizszych rodzajow
sposobu regulacji kata topatek:
o Ukfad regulacji bez dodatkowego uktadu hydraulicznego:
o kompletny mechanizm do regulacji nastawy fopat kota wirnikowego, wyposazony w silnik
elektryczny, przektadnie zebata, wlasny watek napedowy oraz elementy wykonawcze
(ciegna) przy topatkach; rozwigzanie zapewni mozliwoS¢ zmiany kata ustawienia topat
podczas pracy pompy; uktad regulacji bez dodatkowego osobnego uktadu hydraulicznego,
¢ mechanizm umozliwiajacy reczne nastawienie topat w warunkach wyjatkowych, gdy pompa
jest odtgczona.
e Hydrauliczny uktad regulacji:
o kompletny mechanizm do regulacji nastawy fopat kota wirnikowego z dwiema pompami

pracujacymi w uktadzie SZR.

3) Wat pompy:
e Linia walu i jej komponenty bedg zaprojektowane z uwzglednieniem bezwtadnosci elementow,
sztywnosci skretnej komponentdw (m.in. sprzegta) i wszystkich warunkdw pracy.
o Wykonawca zapewni, Ze cata linia watu bedzie posiadata odpowiednig charakterystyke sztywno$ci
dla wymaganych warunkow pracy oraz przedstawi wyniki obliczerr dokumentujgcych poziom drgan
skretnych i gietych.
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Wat pompy bedzie poddany doktadnej obrobce i bedzie tak zaprojektowany, aby zapewnié
bezpieczng prace i wytrzymywaé naprezenia generowane podczas normalnej pracy oraz stanéw
przejéciowych, na ktére moze by¢ narazony. Konstrukcja uwzgledni naprezenia zmeczeniowe.
Wat powinien by¢ wyposazony w wymienne tuleje doci$niete do powierzchni oporowych watu.
Powierzchnie tulei watéw beda odpowiednio utwardzone stosownie do funkgji i zastosowania.
Sprzeglo gtdwne watu pompy z watem silnika bedzie typu podatnego. Sprzegla bedq

zabezpieczone ostonami, np. siatkg ochronna, ktore beda posiadac otwory rewizyjne/dostepowe.

4) Kofo wirnikowe:

Zespdt wirujgcy ma by¢é wywazony dynamicznie dla unikniecia wibracji w czasie pracy.

Koto wirnikowe bedzie pozbawione wnek, kieszeni, wgtebien, itp., w ktorych mégtby sie gromadzié
szlam, piasek i inne osady prowadzace po czasie do niewywazenia. Koto wirnikowe jest mocowane
do kotnierza watu za pomoca kotkéw i Srub i nakretek w celu zabezpieczenia przed zsunigciem sie
z (pionowego) watu. Bedzie ono odporne na erozje, korozje i kawitacje. Profil wlotowy kota
wirnikowego bedzie tak uksztattowany, aby wytrzymaé bez uszczerbku mogace sie pojawi¢
w stanach przejsciowych zjawisko kawitacji. Dotyczy to catego koto wirnikowego i jego tozyska.
Wszystkie piasty, $ruby i nakretki do ustalenia i mocowania kota wirnikowego bedg wykonane ze
stali nierdzewne;j.

Koto wirnikowe bedzie posiadato ruchome topaty sprzegniete z systemem zmiany kata ich
ustawienia. Regulacja kata ustawienia topat wirnika ma umozliwia osigganie optymalnych
sprawnosci agregatow dla zmiennych warunkéw pracy uktadu chtodzacego w czasie pracy pompy,

bez konieczno$ci jej wytgczania.

5) Osiowe tozysko oporowe oraz tozysko poprzeczne w gtowicy pompy:

Sita hydrauliczna osiowa przenoszona przez wirnik pompy bedzie odbierana przez segmentowe
tozysko $lizgowe smarowane olejem, zlokalizowane w gornej czesci pompy i przeznaczone do
przejecia i wytrzymania naporu sit osiowych zwigzanych z réznymi warunkami pracy (przejsciowe,
normalne, obroty wsteczne).

tozysko oporowe pompy bedzie smarowane olejem (samochtodzace) i ma by¢ umieszczone
pomiedzy pompa a napedem pompy.

Wat bedzie prowadzony dodatkowo przez zintegrowane $lizgowe fozysko promieniowe. Jego
chtodzenie bedzie realizowane w sposob ciagly poprzez uktad dostarczania wody za pomocg
zintegrowanej wezownicy chiodzacej. Chtodzenie oleju bedzie realizowane wodg chtodzaca.
Parametry fizyko-chemiczne probek wéd z terenu ENERGA Elektrownie Ostroteka przedstawiono

w Zataczniku 1.
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o Bedzie zapewniona regulacja watu bez demontazu elementéw pompy. Lozysko ma byé
zaprojektowane do przeniesienia, zaréwno sit hydraulicznych osiowych, jak i sumarycznego ciezaru

elementéw wirujgcych.

6) Uszczelnienie watu:

o Wat w migjscu wyjscia w kolanie ttocznym bedzie uszczelniony z wykorzystaniem uszczelnienia
sznurowego.

o Elementy uszczelnienia beda dobrane do warunkow pracy, gdzie moga pojawi¢ sie mut i piasek.

7) Smarowanie i chfodzenie tozysk i uszczelnienia:

o Jezeli Wykonawca przewiduje zewnetrzne chtodzenie i smarowanie, ma je dostarczy¢ jako
kompletny uktad zamontowany w obrebie agregatu gtéwnej pompy i obejmujacy m. in. wytaczniki
przeptywu, zawory trojdrogowe, odcinajace, zwrotne, zwezki, reduktory ciSnienia wody, manometry
(do wykorzystania jest istniejace zrddio wody smarnej pomp PC 1, 2 i 3). W przypadku awarii

takiego systemu, uszczelnienie bedzie mogto pracowa¢ z pompowang wodg chtodzaca.

8) tozyska prowadzace watu:
° tozyska promieniowe prowadzace wat bedg smarowane poprzez kontakt z pompowanym
medium i nie bedg wymaga¢ zewnetrznego smarowania. Elementy fozyska beda wykonane
z materiatu odpornego na $cieranie.

. tozyska bedg typu promieniowego z oktadzina.

9) Sprzegto:
o Przekazywanie napedu ma by¢ realizowane sprzegtem podatnym dla przeniesienia momentu
obrotowego oraz kompensacji przemieszczen (osiowych, promieniowych oraz katowych).
e Sprzegto bedzie tumito drgania i zabezpieczato przed przenoszeniem drgan od silnika do pompy

i odwrotnie.

10) Silnik elektryczny:
o Istniejace silniki elektryczne nie podlegajg wymianie SAJV 1616t.

11) Powtoki malarskie i antykorozyjne:
e Zewnetrzne powierzchnie zostang zabezpieczone dla Srodowiska korozyjnosci C5-1, okres trwatosci
dtugi (> 15lat).
o Wewnetrzne powierzchnie — zgodnie z technologia Wykonawcy dostosowane do jakoSci wody

chtodzacej, ktérej parametry przedstawiono w Zataczniku 1.

Strona 11



12) Materiaty:

2.2.

o kolano ttoczne: stal konstrukcyjna,

e obudowa rurowa pompy: stal konstrukcyjna,

e korpus stopnia wirnikowego: stal nierdzewna,

e kierownica (przy kole wirnikowym): Zeliwo sferoidalne lub staliwo lub stal konstrukcyjna,

o  koto wirnikowe z topatkami: stal nierdzewna kwasoodporna ,

o tuleja tozyska promieniowego: stal nierdzewna,

e wat: stal nierdzewna,

o tuleje walu i dtawicowa: stal nierdzewna o podwyzszonym stopniu twardosci (np. powtoka
weglikowa),

e sprzegta pomiedzy watami: stal nierdzewna,

Jako$¢ oferowanych materiatow bedzie nie gorsza niz ujeta w powyzszym zestawieniu.

Zakres Przedmiotu Zamowienia — branza budowlana

Szkic pomieszczenia nastawni centralnej pompowni po modernizacji pokazany jest w Zatgczniku nr 7.
Wykonawca wydzieli z aktualnego pomieszczenia nastawni centralnej pompowni $ciankg dziatowg
z drzwiami rejon, w ktérym bedg zabudowane szafy elektryczne i AKPIiA. To wydzielone pomieszczenie
bedzie pomieszczeniem ruchu elektrycznego.

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie ekspertyzy stanu istniejacego konstrukcji nosnej i w razie
koniecznosci projekt naprawy lub modernizacji oraz wykonanie prac zgodnie z projektem. W przypadku
koniecznosci uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe i uzytkowanie w zakresie Wykonawcy jest
wyznaczenie Kierownika Budowy, w innych przypadkach prace budowlane bedzie nadzorowat Kierownik
Robét z uprawnieniami stosownymi do nadzorowanej branzy. Uzyskanie powyzszych decyzji jest w

zakresie Wykonawcy po uzyskaniu petnomocnictw Zamawiajacego.

2.3. Zakres Przedmiotu Zamoéwienia - branza elektryczna

W zakres Przedmiotu Zamoéwienia wchodzi:

1

o £ e

($3]

)

Wykonanie kompletnej dokumentacji, w tym m.in.: projekt podstawowy, projekt wykonawczy,
dokumentacja powykonawcza, dokumentacja jako$ciowa.

Demontaze.

Dostawa, montaz i uruchomienia.

Préby funkcjonalne.

Remont i konserwacja podpory i podstawy silnika - zabezpieczenie antykorozyjne.
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10)

Silniki wszystkich pomp PC zostang wyposazone w skrzynki taczeniowe dla kabli zasilajgcych 6kV.
Kazda skrzynka bedzie wyposazona w odtaczniko-uziemnik oraz w uktad ochrony przeciwprzepieciowe;.
Sygnaty potozenia odtgczniko-uziemnika bedg doprowadzone do systemu sterowania.

Istniejaca rozdzielnica OP-1 zostanie zlikwidowana, a w jej miejsce bedzie zabudowana nowa.

Istniejaca podrozdzielnica OP-2 zostanie zlikwidowana, a zasilane z niej odbiory zostang przeniesione
do nowej rozdzielnicy OP-1.

Uktady zasilania i sterowania wszystkich napedéw zwigzanych z uktadem wody chtodzacej zostang
w razie potrzeby zmodernizowane w taki sposob, aby byto mozliwe ich podtaczenie do nowej stacii
procesowej OVATION zgodnie ze standardami sterowania, opisanymi w Zatgczniku nr 8.

Nowa rozdzielnica OP-1 bedzie dwusekcyjna, ze sprzegtem i bedzie wyposazona w automatyke
SZR/PPZ. Wyltgczniki w polach zasilania i w polu sprzegta oraz automat SZR bedg podtaczone do
systemu sterowania uktadem elektrycznym typu ECONTROLPlus w taki sposob, aby mozliwe byto
zdalne sterowanie zaréwno wiw wytacznikami jak i automatem SZR/PPZ oraz wizualizacja, alarmowanie
i archiwizacja. Szczego6towa struktura nowej rozdzielnicy zostanie ustalona na etapie projektu

podstawowego.

Szkic rozmieszczenia szaf w nastawni centralnej pompowni — aktualny i po modernizacji - pokazany jest

w Zatgcznikunr6inr 7.

UWAGA: Zamawiajacy wymaga bezwzglednie, aby w ofercie Wykonawca podat ceng i zakres kompletnej

modernizacji pomp wody chtodzacej zgodnie z wymaganiami SIWZ, a w szczegélnosci z uwzglednieniem,

ze silniki pomp nie beda podlegaty wymianie na nowe.

Szczegdbine wymagania techniczne w zakresie branzy elektrycznej:

1)

24,

Nowa rozdzielnica OP-1 bedzie w wersji z czionami wysuwnymi z dostepem od przodu i od tylu lub
w wersji klasycznej z dostepem tylko od przodu. Konkretny rodzaj rozdzielnicy zostanie ustalony na
etapie projektu podstawowego.

Nowa rozdzielnica OP-1 powinna by¢ zaprojektowana na takg moc zwarciowg, aby w petni wykorzystac¢
istniejace kable zasilajace.

W kazdej sekcji nowej rozdzielnicy OP-1 zostang wykonane dwa odptywy rezerwowe, kazdy
wyposazony w stycznik i przyciski sterownicze. Maksymalny prad kazdego z tych odptywéw zostanie

okreslony na etapie projekiu podstawowego.

Zakres Przedmiotu Zamodwienia — branza AKPiA. Filozofia sterowania

W zakres Przedmiotu Zamoéwienia wchodzi:
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10)

11)

12)

Wykonanie kompletnej dokumentacji, w tym m.in.: projekt podstawowy, projekt wykonawczy,
dokumentacja powykonawcza, dokumentacja jakoSciowa.
Demontaze.
Dostawa, montaz i uruchomienia.
Proby funkcjonalne.
Istniejgca w nastawni blokowej tablica sterownicza dla uktadu wody chtodzacej zostanie zlikwidowana.
W polach zasilajacych silniki wszystkich pomp PC zostang zainstalowane sterowniki pola. Sterowniki te
zostang podtaczone taczem transmisji szeregowej do systemu sterowania uktadem elektrycznym typu
ECONTROLPIus firmy Energotest w taki sposob, aby mozliwy byt podglad parametréw, konfiguracja,
alarmowanie i archiwizacja — bez mozliwosci sterowania wytacznikami.
Zamawiajacy rozwaza przeniesienie szafy pradu statego w nastawni centralnej pompowni w inne
miejsce. Decyzja w tej sprawie zostanie podjeta na etapie projektu podstawowego, kiedy beda juz znane
gabaryty nowych szaf rozdzielnicy OP-1 i stacji procesowej OVATION wraz z szafg/szafami krosowymi.
Wybrane sygnaly z szafy pradu statego zostang podigczone do systemu sterowania uktadem
elektrycznym Elektrowni typu ECONTROLPIus. Szczeg6towy wykaz tych sygnatow zostanie ustalony na
etapie projektu podstawowego.
W nastawni centralnej pompowni zostang zlikwidowane nastepujace szafy:

o (Centralna sygnalizacja.

o  Szafy krosowe CP-1, CP-2, CP-3.

e Szafa sterownicza.
W nastawni centralnej pompowni zostanie zabudowana nowa stacja procesowa OVATION (wraz
z szafg/szafami krosowymi). Stacja ta zostanie podtaczona do magistrali systemu sterowania
elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczeniem. Do tej stacji zostang podtgczone m.in. sygnaty opisane w
Zataczniku 8. Szczegdlowy wykaz sygnatdéw wejsciowych i wyjsciowych wiw stacji procesowej zostanie
ustalony na etapie projektu podstawowego.
Operator elektrofiltrow, odpopielania i odsiarczania bedzie miat mozliwos¢ sterowania wszystkimi
urzadzeniami technologicznymi zwigzanymi z ukfadem wody chtodzacej — z wyjatkiem zastawek
zrzutowych oraz zasuw ocieplania krétkiego i dtugiego.
Do wybranej stacji procesowej systemu sterowania blokiem nr 1 zostang wprowadzone brakujace
sygnaty z pol zasilajgcych silnik pompy PC-1. Na bazie tych sygnatéw zostanie wykonane
oprogramowanie umozliwiajace zataczanie/wytaczanie wytacznikdw zasilajacych silnik pompy PC-1 oraz
wizualizacje, alarmowanie i archiwizacje wybranych sygnatéw. Operator bloku 1 bedzie miat mozliwos¢
sterowania pompa nr PC-1 oraz klapg odcinajacg AC1 w nastepujacych sytuacjach:

o Jesli operator elektrofiltrow, odpopielania i odsiarczania udzieli mu zgody na to sterowanie

poprzez odpowiednie oprogramowanie.
o Jedli przestanie dziata¢ komunikacja pomiedzy systemem sterowania elektrofiltrami,

odpopielaniem i odsiarczaniem a systemem sterowania blokiem nr 1.
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13) Do pdl zasilajacych silnik pompy PC-1 zostang wprowadzone ,po drutach” nastepujace sygnaty:
o Rozkaz WYLACZ z systemu sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem.
o Rozkaz WYLACZ z przycisku awaryjnego.

14) Do wybranej stacji procesowej systemu sterowania blokiem nr 1 z nowej stacji procesowej zabudowanej

w nastawni centralnej pompowni zostang doprowadzone ,po drutach” nastepujace sygnaty:
o  Gotowos$¢ ruchowa pompy PC-1.
e  Pobudzenie co najmniej jednego zabezpieczenia technologicznego pompy PC-1.
e Zadziatanie co najmniej jednego zabezpieczenia technologicznego pompy PC-1.

15) Uklad regulacji kata topat wirnika pompy PC-1 pozostanie w systemie sterowania blokiem nr 1
(wizualizacja, sterowanie, alarmowanie, archiwizacja).

16) Do wybranej stacji procesowej systemu sterowania blokiem nr 2 zostang wprowadzone brakujace
sygnaty z pol zasilajgcych silnik pompy PC-2. Na bazie tych sygnatéw zostanie wykonane
oprogramowanie umozliwiajace zataczanie/wytaczanie wytacznikéw zasilajacych silnik pompy PC-2 oraz
wizualizacje, alarmowanie i archiwizacje wybranych sygnatéw. Operator bloku 2 bedzie miat mozliwos¢
sterowania pompa nr PC-2 oraz klapg odcinajacg AC2 w nastepujacych sytuacjach:

o Jesli operator elektrofiltrow, odpopielania i odsiarczania udzieli mu zgody na to sterowanie
poprzez odpowiednie oprogramowanie.
o Jesli przestanie dziatat komunikacja pomiedzy systemem sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem a systemem sterowania blokiem nr 2.
17) Do pdl zasilajgcych silnik pompy PC-2 zostang wprowadzone ,po drutach” nastepujace sygnaty:
e Rozkaz WYLACZ z systemu sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem.
e Rozkaz WYLACZ z przycisku awaryjnego.

18) Do wybranej stacji procesowej systemu sterowania blokiem nr 2 z nowej stacji procesowej zabudowanej

w nastawni centralnej pompowni zostang doprowadzone ,po drutach” nastepujace sygnaty:
o  Gotowo$¢ ruchowa pompy PC-2.
o  Pobudzenie co najmniej jednego zabezpieczenia technologicznego pompy PC-2.
e Zadziatanie co najmniej jednego zabezpieczenia technologicznego pompy PC-2.

19) Uklad regulacji kata topat wirnika pompy PC-2 pozostanie w systemie sterowania blokiem nr 2
(wizualizacja, sterowanie, alarmowanie, archiwizacja).

20) Do wybranej stacji procesowej systemu sterowania blokiem nr 3 zostang wprowadzone brakujace
sygnaty z pél zasilajgcych silnik pompy PC-3. Na bazie tych sygnatéw zostanie wykonane
oprogramowanie umozliwiajace zataczanie/wytaczanie wytacznikdw zasilajacych silnik pompy PC-3 oraz
wizualizacje, alarmowanie i archiwizacje wybranych sygnatéw. Operator bloku 3 bedzie miat mozliwos¢
sterowania pompa nr PC-3 oraz klapg odcinajacg AC3 w nastepujacych sytuacjach:

o Jesli operator elektrofiltrow, odpopielania i odsiarczania udzieli mu zgody na to sterowanie

poprzez odpowiednie oprogramowanie.
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o Jesdli przestanie dziatat komunikacja pomiedzy systemem sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem a systemem sterowania blokiem nr 3.
21) Do pdl zasilajacych silnik pompy PC-3 zostang wprowadzone ,po drutach” nastepujace sygnaty:
o Rozkaz WYLACZ z systemu sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem.
o Rozkaz WYLACZ z przycisku awaryjnego.

22) Do wybranej stacji procesowej systemu sterowania blokiem nr 3 z nowej stacji procesowej zabudowane;

w nastawni centralnej pompowni zostang doprowadzone ,po drutach” nastepujace sygnaty:
o  Gotowos$¢ ruchowa pompy PC-3.
e  Pobudzenie co najmniej jednego zabezpieczenia technologicznego pompy PC-3.
e Zadziatanie co najmniej jednego zabezpieczenia technologicznego pompy PC-3.

23) Ukfad regulacji kata fopat wirnika pompy PC-3 pozostanie w systemie sterowania blokiem nr 3
(wizualizacja, sterowanie, alarmowanie, archiwizacja).

24) Uktady sterowania stycznikami silnikow wszystkich napedoéw technologicznych zwigzanych z uktadem
wody chtodzace] zostang zrealizowane w nowej stacji procesowej w systemie sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem (wizualizacja, sterowanie, alarmowanie, archiwizacja). Wstepny wykaz
tych napedéw zawarty jest w Zataczniku nr 8. Szczegdtowy wykaz napeddw zostanie ustalony na etapie
projektu podstawowego.

25) Wszystkie napedy technologiczne zwigzane z uktadem wody chtodzacej bedg miaty sterowanie lokalne,
przy czym zgode na zataczenie ze skrzynki sterowania lokalnego bedzie wydawat operator
elektrofiltrow, odpopielania i odsiarczania.

26) Klapy AC1, AC2, AC3, AC4 i AC5 zostang objete uktadem SZR, ktéry w przypadku awaryjnego
wylaczenia ktorej$ pompy ,blokowej” spowoduje otwarcie wybranych klap tak, aby woda chtodzaca byta
doprowadzona do wszystkich pracujacych blokéw. Wiw uktad SZR zostanie zrealizowany w systemie
sterowania elektrofilirami, odpopielaniem i odsiarczaniem.

27) Pompy smarne zostang objete ukladem SZR, ktoéry w przypadku awaryjnego wytaczenia pompy
pracujacej spowoduje natychmiastowe uruchomienie jednej z pomp rezerwowych. Jesli realizacja tego
wymagania bedzie wymagaé jakiegokolwiek doposazenia istniejgcego uktadu wody smarnej (np.
dodatkowe czujniki cisnienia, napedy armatury itp.), to to doposazenie bedzie w zakresie Przedmiotu
Zambwienia.

28) Kazda pompa zostanie wyposazona w taki zestaw pomiaréw, na podstawie ktérego bedzie mozna
w systemie sterowania oblicza¢ on-line jej sprawnosc.

29) Kazda pompa zostanie wyposazona w taki zestaw pomiaréw, na podstawie ktérego bedzie mozna w

systemie sterowania identyfikowa¢ zjawisko kawitacji.
Szczegodlne wymagania techniczne w zakresie branzy AKPiA:
1) Z uwagi na ujednolicenie sprzetu Zamawiajacy dopuszcza nastepujace sterowniki pola dla pdl

zasilajgcych silniki pomp PC w rozdzielnicach P:
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2)

o |ZAZ 400 firmy ZAZ-EN .

o  e?TANGO firmy Elektrometal Energetyka SA.

Z uwagi na ujednolicenie sprzetu Zamawiajacy dopuszcza nastepujace automaty SZR dla nowej

rozdzielnicy OP-1:

o AZRS-3 firmy Energotest.

o APZmini firmy Energotest.

Nowa stacja procesowa OVATION w nastawni centralnej pompowni powinna by¢ w wersji

zredundowanej, tzn. powinna by¢ wyposazona w dwa kontrolery OVATION. Kazdy z wiw kontrolerdw

powinien by¢ potaczony z magistralg systemu sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem

dwoma torami. Zarowno w/w nowa stacja procesowa OVATION jak i istniejaca stacja procesowa

OVATION nr 45 zostang wyposazone w algorytm EDEVICE. Algorytm ten zostanie zastosowany w

strukturach sterowania napedami w obu w/w stacjach procesowych OVATION.

Szafy nowej stacji procesowej powinny umozliwia¢ dostep tylko od przodu, powinny byé przystosowane

do zasilania z dwéch niezaleznych zrodet napiecia 220VDC, galwanicznie odizolowanych i powinny by¢

wyposazona w:

o  Uktad kontroli wszystkich napie¢ zasilajacych, wprowadzony do systemu sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

o Wymuszong wentylacje i je$li bedzie to konieczne — w klimatyzacje. Maksymalna temperatura
powietrza na wylocie z szafy nie powinna przekracza¢ 30°C.

e Uklad pomiaru temperatury w jej wnetrzu, wprowadzony do systemu sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

Ewentualne szafy krosowe dla nowej stacji procesowej powinny umozliwia¢ dostep tylko od przodu.

Uktad sterowania wytacznikami kazdej pompy wody chtodzacej powinien umozliwi¢ przetgczenie

zasilania silnika tej pompy z sekcji A na sekcje B i odwrotnie w czasie pracy bez jej wytaczania.

Wykonawca dostarczy, zabuduje i uruchomi nowe przetworniki ci$nien i roznicy cisnien, opisane

w zataczniku nr 8 w zaktadce ,Sygnaty analogowe”.

Czujniki drgan watu i wielkoSci szczeliny fozyska dolnego bedg pochodzi¢ od renomowanego

producenta. Oczekiwany okres gwarancji na te czujniki — 15 lat.

Pomiary temperatur klockéw w tozyskach oporowych zostang zrealizowane na bazie podwojonych

termopar, przy czym druga termopara bedzie traktowana jako rezerwa.

10) Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu koncepcje pomiaru przeptywu wody chfodzacej przez kazda

pompe. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyboru konkretnego rozwigzania tego pomiaru.

11) Zamawiajacy wyklucza stosowanie przetwornikéw ultradzwigkowych do pomiaru poziomu cieczy, np.

wody w studniach lewarowych czy oleju w zbiornikach agregatéw hydraulicznych.

12) Wszystkie pomiary analogowe, podtaczone do nowej stacji procesowej OVATION, bedg zrealizowane

w postaci pradu 4...20mA. Generalnie przetworniki pomiarowe powinny by¢ zasilane z systemu

sterowania. Ewentualne odstepstwa od tej zasady wymagajg zgody Zamawiajacego.
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13) Wykaz sygnatow dwustanowych, zawarty w Zataczniku 8, zostanie zweryfikowany na etapie projektu

podstawowego w taki sposob, Zze jesli ktory$s z istniejgcych w tym wykazie sygnatéw moze byé

zrealizowany w systemie sterowania jako monitor na pomiarze analogowym, to taki sygnat zostanie

z omawianego wykazu wykreslony. Z drugiej strony Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uzupetnienia

omawianego wykazu o dodatkowe sygnaty. Zatwierdzony przez Zamawiajacego wykaz bedzie podstawg,

do rozpoczecia prac nad projektem wykonawczym.

14) Wykaz sygnatéw analogowych, zawarty w zataczniku nr 8 zostanie zweryfikowany na etapie projektu

podstawowego. Zatwierdzony przez Zamawiajacego wykaz bedzie podstawg do rozpoczecia prac nad

projektem wykonawczym.

15) Wykaz napeddw (jednokierunkowych, dwukierunkowych, regulacyjnych), zawarty w zataczniku nr 8

zostanie zweryfikowany na etapie projektu podstawowego. Zatwierdzony przez Zamawiajacego wykaz

bedzie podstawa do rozpoczecia prac nad projektem wykonawczym.

16) Wielkos¢ licencji oprogramowania EDS zostanie zwigkszona 0 50 000 punktéw.

2.5. Zakres Przedmiotu Zaméwienia — dokumentacja

1) Projekt podstawowy (tylko w wersji elektronicznej) bedzie zawierat co najmniej:

a) W branzy mechanicznej:

Potwierdzenie wypetnienia danych zawartych w SIWZ
Zakres dostaw materiatéw elementdw i podzespotéw

Opis techniczny.

Zatozenia projektowe.

Specyfikacje projektowanych urzadzen i parametry ich pracy.
Schematy technologiczne, rysunki zestawcze.

Petne projektowe charakterystyki pomp.

Specyfikacje uzytych materiatdw.

b) W branzy budowlanej:

c) W branzy elektrycznej:

Typ odtaczniko-uziemiaczy do skrzynek taczeniowych przy silnikach pomp PC.

Typ ochronnikdw przeciwprzepigciowych do skrzynek faczeniowych przy silnikach pomp PC.
Typ kabla 6kV pomiedzy skrzynkami faczeniowymi a silnikami pomp PC.

Typ nowej rozdzielnicy OP-1.

Struktura nowej rozdzielnicy OP-1.

d) W branzy AKPIA:

Typy kabli sterowniczych do uktadow sterowania silnikami urzadzen pomocniczych.

Typ sterownikdw pola do pdl zasilajacych silniki pomp PC w rozdzielnicach 6kV P.
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e Rodzaj i konfiguracja nowej stacji procesowej systemu sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

o llos¢ i rodzaj modutdw wejSciwyjsc.

¢ Rodzaj swiattowoddw do podigczenia nowej stacji procesowej z magistralg systemu sterowania
elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem.

¢ Rodzaj kabli do podtaczenia urzadzen obiektowych akpia do nowej stacji procesowe;.

e  Szczego6towy wykaz napedow.

e  Szczego6towy wykaz sygnatow analogowych, nie zwigzanych z napedami.

e  Szczegotowy wykaz sygnatow dwustanowych, nie zwigzanych z napedami.

e Baze sygnatéw hardware’owych nowej stacji procesowej.

e Schemat ideowy ukfadu zasilania i sterowania silnikka napedu 1-kierunkowego 6kV
W powigzaniu z systemem sterowania OVATION.

e Schemat ideowy uktadu zasilania i sterowania silnikka napedu 1-kierunkowego 0,4kVw
powigzaniu z systemem sterowania OVATION.

e Schemat ideowy uktadu zasilania i sterowania silnika napedu 2-kierunkowego odcinajacego
0,4kV w powigzaniu z systemem sterowania OVATION.

e Schemat ideowy ukfadu zasilania i sterowania silnika napedu 2-kierunkowego regulacyjnego
0,4kV, sterowanego sygnatami WYZEJ/NIZEJ w powigzaniu z systemem sterowania
OVATION.

e Schemat ideowy ukfadu zasilania i sterowania silnika napedu 2-kierunkowego regulacyjnego
0,4kV, sterowanego sygnatem analogowym 4...20mA w powigzaniu z systemem sterowania
OVATION.

e Schemat ideowy potaczen ,po drutach” pomiedzy systemem sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem a polami zasilajacymi silniki pomp wody chtodzace;.

e Schemat ideowy potaczen ,po drutach” pomiedzy nowa stacjq procesowg w nastawni
centralnej pompowni a wybranymi stacjami procesowymi w systemach sterowania blokami.

o Typ automatyki SZR/PPZ dla nowej rozdzielnicy OP-1.

e Schemat ideowy podigczenia wytgcznikdw i automatyki SZR/PPZ w nowej rozdzielnicy OP-1
do systemu sterowania ECONTROLPIus.

e Schemat ideowy podigczenia wybranych sygnatow z szafy pradu statego do systemu
sterowania ECONTROLPIus.

UWAGA: Projekt podstawowy wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzony projekt

podstawowy bedzie podstawa do rozpoczecia prac nad projektem wykonawczym.

2) Projekt wykonawczy (tylko w wersji elektronicznej) bedzie zawierat co najmniej:
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W branzy mechanicznej:

Potwierdzenie wypetnienia danych zawartych w SIWZ

Zakres dostaw materiatéw elementéw i podzespotow

Opis techniczny dziatania wraz z instrukcjg montazu

Schemat potaczen rurociggowych z armaturg uktadéw:

+  Olejowego i smarowania

+  Chiodzenia z wymaganiami jakosciowymi wody

+  Obiegu wody w ukfadzie wewnetrznym

Schematy montazowe

Specyfikacji dostaw czesci technologicznej ze szczeg6towymi danymi technicznymi

Schematy uktadu regulaciji ze specyfikacjg wyposazenia

Charakterystyki prac agregatu pompowego w zakresie zmian nastawy kata topatek w funkcii
wydajnosci:

+  Charakterystyki wysokosci podnoszenia

«  Sprawno$¢ w obszarze pracy

+  Zapotrzebowanie mocy

+  Wiasno$ci antykawitacyjne — wymagane NPSH

Charakterystyki pracy pomp w uktadzie rwnolegtym

Zwymiarowane rysunki gabarytowy zestawieniowe i dyspozycyjne agregatow z danymi
dotyczacymi:

+  Ciezaréw montazowych i ruchowych

+  Wymiaréw i lokalizacji

*  Granic dostaw

*  Rozmieszczenia elementdéw automatyki i pomiaréw

«  WielkoSci i kierunkow sit oraz momentoéw dopuszczalnych dla kréécdw pompy

Rysunki konstrukcyjne zwymiarowanych: pomp, przektadni, silnika napedowego, sprzegiet,

filtra oleju, chtodnic.

W branzy budowlanej:

W branzy elektrycznej:
W branzy AKPIA:

Schematy ideowy i montazowy systemu sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem
i odsiarczaniem z uwzglednieniem nowej stacji procesowej w nastawni centralnej pompowni.
Dokumentacje montazowg szaf nowe;j stacji procesowej w nastawni centralnej pompowni.
Schematy ideowy i montazowy zasilania i sterowania dla kazdej pompy wody chtodzacej

w powigzaniu z odpowiednimi systemami sterowania OVATION.
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Schematy ideowy i montazowy zasilania i sterowania dla kazdego napedu 1-kierunkowego
0,4kV w powigzaniu z systemem sterowania OVATION.

Schematy ideowy i montazowy zasilania i sterowania dla kazdego napedu 2-kierunkowego
odcinajacego 0,4kV w powigzaniu z systemem sterowania OVATION.

Schematy ideowy i montazowy zasilania i sterowania dla kazdego napedu 2-kierunkowego
regulacyjnego 0,4kV, sterowanego sygnatami WYZEJINIZEJ w powigzaniu z systemem
sterowania OVATION.

Schematy ideowy i montazowy zasilania i sterowania dla kazdego napedu 2-kierunkowego
regulacyjnego 0,4kV, sterowanego sygnatem analogowym 4...20mA w powigzaniu z systemem
sterowania OVATION.

Schematu ideowy i montazowy potaczen ,po drutach® pomiedzy systemem sterowania
elektrofiltrami, odpopielaniem i odsiarczaniem a polami zasilajgcymi silniki pomp wody
chtodzacej.

Schematy ideowy i montazowy potgczen ,po drutach” pomiedzy nowq stacjq procesowg
w nastawni centralnej pompowni a wybranymi stacjami procesowymi w systemach sterowania
blokami.

Schematy ideowy i montazowy podtaczenia wytacznikdw i automatyki SZR/PPZ w nowej
rozdzielnicy OP-1 do systemu sterowania ECONTROLPIus.

Schematy ideowy i montazowy podigczenia wybranych sygnatéw z szafy pradu statego do
systemu sterowania ECONTROLPIus.

Schematy ideowy i montazowy dla kazdego sygnatu analogowego, nie zwigzanego z napedami
w powigzaniu z odpowiednim systemem sterowania.

Schematy ideowy i montazowy dla kazdego sygnatu dwustanowego, nie zwigzanego

z napedami.

UWAGA: Projekt wykonawczy wymaga zatwierdzenie przez Zamawiajacego. Zatwierdzony projekt wykonawczy

bedzie podstawg do rozpoczecia prac obiektowych tj. demontaz, montaz, uruchomienie, proby funkcjonalne itp.

3) Dokumentacja powykonawcza

W branzy budowlanej, mechanicznej, elektrycznej, AKPIA:

a)
b)

c)

W wersji papierowej — 2 komplety.
W wers;ji elektronicznej edytowalnej (doc, docx, xls, xIsx, dwg).

W wersji nieedytowalnej (pdf).

3. Harmonogram prac
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Wykonawca w Ofercie przedstawi cene kompletnej modernizacji pomp wody chtodzacej PC1, PC2 oraz PC2

w petnym zakresie Przedmiotu Zamowienia wraz z terminami realizacji poszczegoinych etapéw — wstepny

Harmonogram Rzeczowo-Finansowy (HRF).

Urzadzenia i instalacje z uwagi na ciggtos¢ i bezpieczenstwo pracy Elektrowni muszg byé sukcesywnie

przekazywane do eksploataci.

Szczegbtowy Harmonogram prac zostanie opracowany przez Wykonawce na etapie projektu podstawowego

i przedstawiony do zatwierdzenia Zamawiajacemu. Zatwierdzony harmonogram bedzie podstawg do rozpoczecia

prac obiektowych.

VI.

VIL.

VIIL.

Gtownymi etapami w zakresie branzy mechanicznej, ktére Wykonawca uwzgledni w Harmonogramie, beda;

Opracowanie projektu podstawowego modernizacii i przedstawienie do akceptacji Zamawiajagcemu.
Opracowanie projektu wykonawczego i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacemu.

Wykonanie pierwszej nowej pompy wody chtodzacej zgodnie z projektem, pomiary odbiorowe na
stanowisku testowym Wykonawcy.

Demontaz pierwszej pompy wody chtodzacej w Elektrowni, montaz nowej pompy na stanowisku pracy
w Elektrowni, pomiary Gwarantowanych Parametréw Technicznych na stanowisku pracy, przejecie do
eksploatacii.

Wykonanie drugiej nowej pompy wody chtodzacej zgodnie z projektem, pomiary odbiorowe na
stanowisku testowym Wykonawcy.

Demontaz drugiej pompy i montaz nowej, pomiary Gwarantowanych Parametrow Technicznych na
stanowisku pracy w Elektrowni, przejecie do eksploatacji.

Wykonanie trzeciej nowej pompy wody chifodzacej zgodnie z projektem, pomiary odbiorowe na
stanowisku testowym Wykonawcy.

Demontaz trzeciej pompy i montaz nowej, pomiary Gwarantowanych Parametrow Technicznych na

stanowisku pracy w Elektrowni, przejecie do eksploatacii.

W zakresie branzy elektrycznej i AKPIA Wykonawca uwzgledni nastepujace warunki:

1)

Przed wymiang lub w trakcie wymiany pierwszej pompy wody chtodzacej

¢ \Wymiana rozdzielnicy OP-1 na nowa.

o Wigczenie wytacznikow w polach zasilajacych i polu sprzegtowym oraz automatyki SZR/PPZ do
systemu sterowania uktadem elektrycznym ECONTROLPIus.

e Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego w systemie sterowania uktadem elektrycznym
ECONTROLPIus, zwigzanego z nowg rozdzielnicg OP-1.

o Dostawa, montaz i uruchomienie nowej stacji procesowej OVATION.

o Ewentualna modernizacja uktadéw zasilania i sterowania napedami pomocniczymi w uktadzie wody

chtodzace;.
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Przeniesienie uktadow sterowania napedami pomocniczymi w uktadzie wody chtodzacej do nowej
stacji procesowej OVATION.

Likwidacja podrozdzielnicy OP-2.

Modyfikacja ukfadu sterowania wytacznikami pierwszej pompy wody chiodzacej zardwno
w systemie sterowania odpowiednim blokiem jak i w systemie sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z ukfadem wody chiodzacej, zaréwno
w systemie sterowania odpowiednim blokiem jak i w systemie sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego w systemie sterowania uktadem elektrycznym

ECONTROLPIus, zwigzanego m.in. z wyposazeniem p6l zasilajgcych te pompe w sterowniki pola.

W trakcie wymiany drugiej pompy wody chtodzacej:

Modyfikacja uktadu sterowania wytacznikami drugiej pompy wody chtodzacej zaréwno w systemie
sterowania odpowiednim blokiem jak i w systemie sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem
i odsiarczaniem.

Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z uktadem wody chtodzacej, zaréwno
w systemie sterowania odpowiednim blokiem jak i w systemie sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego w systemie sterowania uktadem elektrycznym

ECONTROLPIus, zwigzanego m.in. z wyposazeniem pél zasilajacych te pompe w sterowniki pola.

W trakcie wymiany trzeciej pompy wody chtodzacej:

Modyfikacja uktadu sterowania wytacznikami trzeciej pompy wody chtodzacej zaréwno w systemie
sterowania odpowiednim blokiem jak i w systemie sterowania elektrofiltrami, odpopielaniem
i odsiarczaniem.

Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego, zwigzanego z ukfadem wody chiodzacej, zaréwno
w systemie sterowania odpowiednim blokiem jak i w systemie sterowania elektrofiltrami,
odpopielaniem i odsiarczaniem.

Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego w systemie sterowania uktadem elektrycznym

ECONTROLPIus, zwigzanego m.in. z wyposazeniem pol zasilajacych te pompe w sterowniki pola.

Po wymianie wszystkich pomp wody chtodzacej:

Likwidacja tablicy sterowniczej uktadu wody chtodzacej w nastawni blokowe;.
Likwidacja szaf krosowych CP1, CP2, CP3 w nastawni centralnej pompowni.

Likwidacja szafy centralnej sygnalizacji w nastawni centralnej pompowni.

Likwidacja szafy sterowniczej uktadu wody chtodzacej w nastawni centralnej pompowni.

Ewentualne przeniesienie szafy pradu statego w nastawni centralnej pompowni.
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e Modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego w systemie sterowania uktadem elektrycznym
ECONTROLPIus, zwigzanego z szafg pradu statego.
¢ Wykonanie $cianki dziatowej oddzielajacej rejon szaf elektrycznych i AKPIiA od nastawni centralnej

pompowni.

4. Podstawowe warunki, ktore nalezy przyja¢ do projektu
4.1. Parametry wody chtodzacej
Parametry fizyko-chemiczne probek wod z terenu ENERGA Elektrownie Ostroteka w Zatgczniku 1.

4.2. Parametry pomp wody chtodzacej po modernizacji

Nowe pompy wody chtodzacej PC1, PC2 i PC3 osiagng nastepujace parametry:

e wydajnos¢ nominalna Qy = 30 000 m3/h

e nominalna wysoko$¢ podnoszenia Hy = 12 mH20

o sprawno$¢ w nominalnym punkcie pracy nn(Qx, Hy) = min. 85%

o regulacyjnos¢ pomp w zakresie Q = 20 000...30 000 m3h przy wysokosci podnoszenia odpowiednio

H=7..12m

e sprawno$¢ w posrednim punkcie pracy (Qp = 25 000 m3/h, Hp = 9 m) ne(Qp, Hp) = min. 80%

e sprawno$¢ w minimalnym punkcie pracy (Qu =20 000 m%h, Hu = 7 m) nu(Qu, Hw) = min. 75%
Wszystkie wymienione powyzej parametry muszg zostac osiagniete przy wysokosci naptywu w komorze ssawnej

rownemu 3 m.

4.3. Warunki przytaczeniowe - branza mechaniczna w obszarze pomp wody chtodzacej

Wykonawca w oparciu o inwentaryzacje stanu obecnego okresli wszelkie wymiary obiektéw budowlanych,
pomp i silnikéw, rurociggdw i armatury, a w szczegdinoSci wszystkich punktow przytaczenia pomp wody
chtodzacej (np. $rednic kréccdw) i innych, niezbednych dla realizacji Przedmiotu Zaméwienia. Zamawiajacy nie
dopuszcza prowadzenia w ramach Przedmiotu Zamowienia zadnych robdt budowlanych polegajacych m.in. na
przebudowie fundamentéw pomp (poza koniecznymi dziataniami wynikajacymi z ekspertyzy stanu stropéw
fundamentéw), przebudowie kanatéw ssawnych, kanatow tlocznych ani innych elementéw budynku pompowni.
UWAGA: Zamawiajacy wymaga, aby gabaryty nowych pomp wody chtodzacej, zostaly dopasowane do
istniejacych warunkéw technicznych i budowlanych w centralnej pompowni wody chlodzacej,
a w szczegdlnosci do wymiaréw punktéw przylaczenia pomp. Wymiary Wykonawca okresli w ramach

inwentaryzacji stanu istniejacego.
4.4. Warunki naptywu

Szczegdlnym ograniczeniem pracy zmodemizowanych pomp wody chtodzacej sg warunki naptywu

wynikajace z aktualnych pozioméw wody w rzece. Minimalne poziomy wystepujg w okresie letnim i zimowym, i
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utrzymujg_sie na poziomie ok. 3 m. Maksymalny naptyw na wystepuje w okresach wiosennych i jesiennych na

poziomie ok. 5,7 m.

4.5. Narzedzia specjalne oraz czesci zapasowe szybkozuzywajace sie na okres gwarancji
Wykonawca przewidzi oraz ujmie w cenie oferty odpowiedni zestaw fabrycznie nowych specjalistycznych
urzadzen, przyrzadow i narzedzi wymaganych dla prowadzenia bezpiecznej eksploatacji oferowanego
urzadzenialinstalacji oraz do wykonywania jego napraw i remontéw.
Wykonawca ujmuje w cenie oferty odpowiedni zestaw fabrycznie nowych i wyprodukowanych nie

wczesniej niz w 2018 roku czesci zamiennych szybkozuzywajacych sie na okres gwarangii.

UWAGA: Zestaw czesci zamiennych szybkozuzywajacych sie bedzie obejmowat co najmniej:

—_

) kompletny zestaw tulei ochronnych watu - 1 szt.,

N

) kompletne tozyskowanie watu pompy — 1 szt.,
3) panewke tozyska oporowego — 1 szt.,
)

4) kompletny zestaw klockéw oporowych — 1 szt.

5. Gwarantowane Parametry Techniczne

5.1. Zakres gwarancji Wykonawcy

Gwarancje Wykonawcy obejmujg kompletny Przedmiot Zamoéwienia. Zakres odpowiedzialnoSci
Wykonawcy obejmuje w szczegdlnoSci:

e dotrzymanie Gwarantowanych Parametrow Technicznych,

e dokumentacje formalno-prawna,

o dokumentacje projektowg zgodna z przepisami,

e  zapewnienie nowoczesnych i sprawdzonych rozwigzan technologicznych,

e zapewnienie wymaganej jakosci,

o  zapewnienie kompletno$ci dokumentacii, urzadzen i instalacji oraz materiatéw i dostaw,

o demontaze, rozbiorki, przektadki, budowe, montaz, rozruch, ruch probny, przekazanie do
eksploataci,

e zapewnienie wymaganej kontroli demontazu, rozbidrek, budowy, montazu i eksploataci,

e zapewnienie wysokiej dyspozycyjnosci i ciggtosci eksploatacji poza planowymi okresami
remontowymi,

o realizacje catego zakresu prac objetych Przedmiotem Zamdwienia w sposob nie powodujacy
zaktdcen pracy istniejacych urzadzen,

e spetnienie wszystkich wymagan wynikajacych z obowigzujgcych przepisow prawa polskiego

dotyczacych catego zakresu Przedmiotu Zaméwienia.

Strona 25



. Okres Gwaranc;ji

Wykonawca zapewni trwato$¢ zastosowanych rozwigzan umozliwiajacych uzyskiwanie w co najmniej 2
kolejnych latach wysokich wskaznikow efektywnosci pracy okreSlonych poprzez parametry
gwarantowane wyspecyfikowane w pkt. 5.6 niniejszego zatacznika oraz bezpieczng i cechujacy sie
wysokg niezawodno$cig ruchowg prace zmodernizowanych pomp wody chtodzacej w okresie miedzy
remontowym okre$lanym na minimum 10 lat.

Wykonawca udziela gwarancji na pompy wody chtodzacej na okres gwarancji 2 lat.

Wykonawca udziela gwarancji na okres gwarancji 5 lat na zabezpieczenia antykorozyjne i wyktadziny
antykorozyjne.

Warunki okre$lajgce postepowanie w przypadku wystgpienia wad i zasady przediuzenia okresu
gwarancji na wymienione elementy, okre$lono w § 12 umowy.

Wykonawca opracuje i uzgodni przed Przejeciem do Eksploatacji procedure usuwania wad i usterek

z Zamawiajacym.

. Gwarancje ogdlne

Wykonawca gwarantuje Zamawiajacemu, ze Przedmiot Zamédwienia, bedzie wolny od wad w zakresie
przeznaczenia, rozwigzan projektowych, materiatowych i wykonania oraz gwarantuje jego poprawng
prace, pod warunkiem prowadzenia obstugi i konserwacji zgodnie z instrukcjami Wykonawcy.

Po otrzymaniu od Zamawiajacego zawiadomienia na piSmie, o jakiejkolwiek wadzie lub niepoprawnej
pracy Przedmiotu Zamdwienia w Okresie Gwarancji, Wykonawca w ramach gwarancji musi dokonaé
przeprojektowania i zastosowania rozwigzania zamiennego, naprawy lub wymiany wadliwego elementu
w uzgodnionym z Zamawiajacym terminie. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ proby dla wykazania
Zamawiajacemu, ze przeprojektowana, naprawiona lub wymieniona czes¢ instalacji odpowiada
wymaganiom. Wszystkie koszty zwigzane z takim przeprojektowaniem, naprawami, wymiang, probami
wraz z kosztami niezbednych prac i materiatéw beda poniesione przez Wykonawce.

Wykonawca gwarantuje, ze roboty budowlane i montazowe objete Umowg bedg wykonane w sposéb
fachowy, zgodnie z przepisami i przyjetymi standardami budowlanymi. Wykonawca zobowigzuje sie do
poprawienia wszystkich prac nieodpowiadajacych wymienionym wyzej standardom w trakcie realizacji
prac lub w Okresie Gwarancji, jezeli wada zostanie ujawniona w trakcie Okresu Gwarancji.

Dostarczone w ramach Zaméwienia urzadzenia, materiaty beda nowe oraz bedg posiadaé certyfikaty,
atesty i dokumentacje techniczng dopuszczajaca do stosowania na terenie Polski.

Wykonawca gwarantuje, ze jego personel bedzie posiadat odpowiednie kwalifikacje i pozwolenia
wymagane polskimi przepisami, dla realizacji wszelkich prac wynikajacych z realizacji Zamowienia.
Wykonawca odpowiada za jako$¢ wykonania, w tym zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi zawartymi
w SIWZ.
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Wykonawca zapewnia, ze zastosowane bedg rozwigzania sprawdzone i niezawodne w eksploatacii
odpowiadajace aktualnemu postepowi technicznemu.

Wykonawca gwarantuje w szczegolnosci:

e uzycie do produkcji nowych materiatow o odpowiednich parametrach jako$ciowych,

o wysoka jakos¢ obrdbki i wykonawstwa technicznego.

. Warunki dotrzymania gwarancji

Zamawiajacy informuje, ze woda w obiegu chtodzacym, w ktérym pracuja przedmiotowe pompy posiada
parametry okre$lone w Zatgczniku nr 1: Parametry fizyko-chemiczne prébek wod z terenu ENERGA
Elektrownie Ostroteka.

Wykonawca gwarantuje Zamawiajacemu poprawng prace i parametry pracy Przedmiotu Zamdwienia,
a w szczegbInosci osiagniecie i dotrzymywanie okreslonych w niniejszym dokumencie Gwarantowanych
Parametrow Technicznych do zakoriczenia Okresu Gwarancji przy zasilaniu Pomp wody chtodzace;
w wode chlodzacg, o parametrach okreslonych w Zatgczniku nr 1: Parametry fizyko-chemiczne probek
wod z terenu ENERGA Elektrownie Ostroteka.

Pomiary i obliczenia osiggdw zespotu Pomp wody chfodzacej nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-
EN ISO 9906 z czerwca 2012 r. ,Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych — Klasy
doktadnosci 1,2 3.

Zostang zastosowane metodyki pomiaréw zgodnie z wymagania okreslonymi w niniejszym rozdziale.
Pomiary gwarancyjne w miejscu pracy pomp na terenie Elektrowni bedg wykonywane niezalezng
aparaturg przez firme eksperckg wynajeta przez Zamawiajgcego w dostepnych miejscach pomiarowych.
Wykonawca zaprojektuje i wykona specjalne krécce (do pomiaréw ci$nienia na ssaniu i tloczeniu
pompy) dla potrzeb przeprowadzenia pomiaréw gwarancyjnych. Do w/w urzadzen ma by¢ zapewniony
przez Wykonawce bezpieczny dostep dla obstugi i pomiardw. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢
wykonania kontrolnych pomiaréw gwarancyjnych w dowolnym czasie okresu gwarancyjnego.
Wykonawca dostarczy opracowane charakterystyki pompy w terminie do 2 tygodni po wykonaniu
pomiarébw pompy przez Wykonawce na stanowisku testowym. Charakterystyki pracy zostang
opracowane na podstawie pomiarow pompy przeprowadzonych przez Wykonawce na stanowisku
testowym przy udziale przedstawicieli ENERGA Elektrownie Ostroteka S.A. oraz zewnetrznych
niezaleznych ekspertow wskazanych przez Zamawiajacego.

Osiggniecie przez pierwsza nowg pompe Gwarantowanych Parametréw Technicznych w trakcie
pomiaréw gwarancyjnych na stanowisku testowym bedzie podstawowym warunkiem zakonczenia Etapu
| realizacji Przedmiotu Zamdwienia i przystapienia do Etapu II.

UWAGA: Jezeli nowa pompa nie osiagnie ktéregokolwiek z Gwarantowanych Parametrow
Technicznych okreslonych w punkcie 5.6 w trakcie pomiaréw odbiorowych na stanowisku
testowym, Wykonawca dokona przeprojektowania i/lub zastosowania rozwigzania zamiennego,

naprawy lub wymiany wadliwego elementu w uzgodnionym z Zamawiajagcym terminie.
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5.5.

Wykonawca wykona kolejne pomiary nowej pompy na stanowisku testowym zgodnie z zapisami
punktu 7 niniejszego rozdziatlu (5.4). Wszystkie koszty zwigzane z przeprojektowaniem,
naprawami, wymiang, ponownymi prébami wraz z kosztami niezbednych prac i materiatéw oraz
pomiarami na stanowisku testowym beda poniesione przez Wykonawce.

Osiagniecie przez Przedmiot Zamoéwienia Gwarantowanych Parametrow Technicznych w trakcie
pomiaréw gwarancyjnych na stanowisku pracy pomp w Elektrowni bedzie podstawowym warunkiem
podpisania przez Zamawiajacego Protokotu Odbiorowego oraz Protokotu Przejecia do Eksploatacii.
UWAGA: Jezeli nowa pompa nie osiagnie ktoéregokolwiek z Gwarantowanych Parametrow
Technicznych w trakcie pomiaréw gwarancyjnych na stanowisku pracy pompy w Elektrowni,
Wykonawca dokona przeprojektowania i/lub zastosowania rozwigzania zamiennego, naprawy lub
wymiany wadliwego elementu w uzgodnionym z Zamawiajacym terminie. Wszystkie koszty
zwigzane z przeprojektowaniem, naprawami, wymiang, prébami wraz z kosztami niezbednych
prac i materiatdbw oraz kolejnymi pomiarami Gwarantowanych Parametréw Technicznych na

stanowisku pracy pompy w Elektrowni beda poniesione przez Wykonawce.

Metodyka pomiardw i obliczen gwarantowanej wysokosci podnoszenia i sprawnos$ci Pompy

wody chlodzacej.

Pomiary i obliczenia osiagéw zespotu pompy wody zasilajacej nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-

EN ISO 9906 z czerwca 2012 r. ,Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych — Klasy
doktadnosci 1,21 3"

wszystkie nowe pompy (3 pompy) zostang poddane badaniu na stanowisku testowym Wykonawcy
z klasa tolerancji 1E,
wszystkie nowe pompy (3 pompy) zostang poddane badaniu na stanowisku pracy na terenie Elektrowni

z klasa tolerancji 2B.

Pomiary gwarancyjne bedq odbywaty sie w kolejnych etapach realizacji Przedmiotu Zaméwienia:

Etap Realizacji Il — pomiary pierwszej nowej pompy na stanowisku testowym,

Etap Realizacji IV — montaz pierwszej pompy na stanowisku pracy w Elektrowni, pomiary gwarancyjne
na stanowisku pracy,

Etap Realizacji V — pomiary drugiej nowej pompy na stanowisku testowym,

Etap Realizacji VI — montaz drugiej pompy na stanowisku pracy w Elektrowni, pomiary gwarancyjne na
stanowisku pracy,

Etap Realizacji VIl — pomiary trzeciej nowej pompy na stanowisku testowym,

Etap VIII - montaz trzeciej pompy na stanowisku pracy w Elektrowni, pomiary gwarancyjne na

stanowisku pracy,
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1) Badanie nowej pompy na stanowisku testowym

Wykonawca przeprowadzi pomiary osiggéw nowych pomp wody chtodzacej (3 pompy) na stanowisku
testowym w oparciu 0 norme PN-EN I1SO 9906 z czerwca 2012 r. ,Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametrow
hydraulicznych — Klasy doktadnosci 1, 2 i 3" z klasa tolerancji 1E oraz pomiary drgan. Pomiary odbiorowe pompy
na stanowisku testowym Wykonawcy zostang przeprowadzone przy udziale przedstawicieli ENERGA Elektrownie
Ostroteka S.A. oraz zewnetrznych niezaleznych ekspertdw wskazanych przez Zamawiajacego. Wykonawca na
podstawie badan przeprowadzonych na stanowisku testowym opracuje petne charakterystyki pompy (wysokos¢
podnoszenia, sprawno$¢, NPSH oraz moc na wale w funkcji wydajnosci) w catym zakresie regulacji pompy oraz
charakterystyke rozruchowa pompy. Pomiary zostang przeprowadzone przy statej predko$ci obrotowej rownej
znamionowej predko$ci obrotowej pompy.

UWAGA: W trakcie badan odbiorowych na stanowisku testowym Wykonawca pompy przedstawi
Swiadectwo badan materiatowych potwierdzajace rodzaj materiatu, z ktérego wykonany jest nowy wirnik

modernizowanej pompy.

W trakcie badan odbiorowych na stanowisku testowym Wykonawca mierzyt bedzie nastepujace wielkosci:
o wydajno$¢ pompy - dopuszczalne sg nastepujace metody pomiardw:

Metody podstawowe:

o przeptywomierze zwezkowe,

o metoda sondowania pdl predkosci,

o metody znacznikowe,

Metody opcjonalne (pod warunkiem wywzorcowania inng metoda z podstawowych):

o przeptywomierze ultradzwigkowe,

o turbinkowe,

o elektromagnetyczne,

o wirowe.

e ciSnienie na ssaniu pompy - zostanie wyznaczone na podstawie pomiaru wybrang metodq

z nastepujacych:

o przetwornikami ci$nienia klasy 0,1 w przekroju pomiarowym na ssaniu pompy — przekrdj pomiarowy
powinien znajdowac sie w odlegtosci dwdch Srednic przed kotnierzem krééca wlotowego pompy, jezeli
pozwala na to diugo$¢ rurociagu dolotowego jezeli nie rurocigg nalezy podzieli¢ w stosunku 2
(pomiedzy pompa a punktem) do 1 (pomiedzy punktem a koricem odcinka prostego rurociagu) i w tym
miejscu zainstalowaé punkt pomiarowy. Pomiar ci$nienia nalezy zrealizowa¢ przy pomocy czterech
otworéw do pomiaru cisnienia statycznego, symetrycznie rozmieszonych wokoét obwodu kazdego
przekroju pomiarowego, tak jak pokazano na Rysunku nr 1, usytuowanie punktu pomiarowego zgodnie

z wymogami normy PN-EN ISO 9906 z czerwca 2012 .
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o pomiaru poziomu wody w komorze ssawnej pompy, warto$¢ strat w komorze ssawnej wraz ze
sposobem ich obliczania musi zosta¢ podana przez Wykonawce przed rozpoczeciem prob
pomiarowych i podlega zaopiniowaniu przez Zamawiajacego.

e ciSnienie na tloczeniu pompy — przetwornikami ci$nienia klasy 0,1 - w przekroju pomiarowym na ttoczeniu
pompy. Pomiar nalezy zrealizowaC przy pomocy czterech otworéw do pomiaru cisnienia statycznego,
symetrycznie rozmieszonych wokét obwodu kazdego przekroju pomiarowego, tak jak pokazano na
Rysunku nr 1, usytuowanie punktu pomiarowego zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 9906 z czerwca
2012r.

P

Rysunek nr 1. Cztery otwory do pomiaru cisnienia potaczone pierscieniowym kolektorem z mozliwoscig
odpowietrzenia kolektora (P — przetwornik cisnienia).
e temperatura wody w komorze ssawnej pompy — termometrami oporowymi PT 100, klasy A,
o  predkos¢ obrotowg silnika i pompy - obrotomierzem stroboskopowym lub laserowym,
e  moc elekiryczna silnika pompy — miernikiem mocy zapewniajgcym niepewno$¢ pomiaru nie wiekszg niz
1%,
e wysokoSci zabudowy poszczegdlnych punktow do pomiaru cisnienia zostanie potwierdzona rysunkiem
z zaznaczeniem poszczegolnych punktéw pomiarowych w stosunku do osi rurociggu ttocznego pompy,
e  sprawno$c¢ silnika uzytego do pomiaréw zostanie potwierdzona $wiadectwem producenta silnika,
e poziom drgan obuddw fozysk zespotu pompy zgodnie z normami: ISO 10816-3 :2009 w zakresie silnika
pompy, ISO 10816-7 :2009 w zakresie pompy.
W ramach pomiaréw wyznaczone zostang rzeczywiste charakterystyki pracy pompy umozliwiajace ocene

punktéw gwarantowanych.
Wykonawca w trakcie pomiarow ma wykaza¢, Ze niepewno$¢ pomiarowa wyznaczenia wysoko$ci

podnoszenia i sprawnosci miesci sie w przyjetej klasie doktadno$ci 1E dla Wykonawcy zespotu pompowego.

Przy ocenie sprawno$ci wg PN-EN ISO 9906 bedzie brana pod uwage tylko klasa doktadnosci Wykonawcy
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a warto$ci wynikéw pomiaréw nie bedg powigkszane o niepewnos¢ pomiarowq. Klasa doktadno$ci Wykonawcy
pompy odpowiada¢ ma klasie tolerancji 1E normy pomiarowe;j, dla ktdrej wspdtczynniki tolerancji wynosza;

e dlawydajnosci: +/-5%,

e  dla wysokoSci podnoszenia: +/-3%,

o dlamocy: + 4%,

o dla sprawnoéci: 20%.

2) Warunki realizacji pomiaréw na stanowisku pracy pompy (na terenie Elektrowni)

Pomiary osiggéw na stanowisku pracy pompy (na terenie Elektrowni) zostang przeprowadzone dla
wszystkich 3 nowych pomp wody chiodzacej. Odchylenia wynikéw pomiaréw na stanowisku pracy pompy
powinny miesci¢ sie w klasie tolerancji 2B zgodnie z normg PN-EN ISO 9906 z czerwca 2012 r. Zmiany
wydajnosci pompy nastepowa¢ bedg w wyniku zmiany kata topat wirnika pompy oraz w celu pomiaréw
charakterystyki dla wybranych katéw poprzez dtawienie zasuwani na ttoczeniu pompy. Pomiar wydajnosci
wykona¢ nalezy wywzorcowanym przeptywomierzem ultradzwigkowym zainstalowanym na prostoliniowym

odcinku rurociagu tlocznego na terenie maszynowni.

Wykonawca pomiaréw w pierwszej kolejnosci przeprowadzi pomiary dla pompy, dla ktérej zostaty
przeprowadzone badania na stanowisku testowym Wykonawcy pompy.
W trakcie badan odbiorowych na stanowisku pracy pompy (na terenie Elektrowni) Wykonawca mierzyt bedzie
nastepujace wielkosci:
o wydajno$¢ pompy - dopuszczalne sg nastepujace metody pomiardw:

Metody podstawowe:

o metoda sondowania pdl predkosci.

Metody opcjonalne (pod warunkiem wywzorcowania inng metoda z podstawowych):

o przeptywomierze ultradzwigkowe.

e  ciSnienie na ssaniu pompy - zostanie wyznaczone na podstawie pomiaru wybrang metodg

z nastepujacych:

o przetwornikami ci$nienia klasy 0,1 w przekroju pomiarowym na ssaniu pompy — pomiar ci$nienia
nalezy zrealizowa¢ przy pomocy czterech otworéw do pomiaru cisnienia statycznego, symetrycznie
rozmieszonych wokét obwodu kazdego przekroju pomiarowego, tak jak pokazano na Rysunku nr 1.
Wykonawca potwierdzi protokotem Srednice rurociggu w miejscu pomiaru ci$nienia na ssaniu pompy.

o pomiaru poziomu wody w komorze ssawnej pompy, wartoS¢ strat w komorze ssawnej wraz ze
sposobem ich obliczania musi zosta¢ podana przez Wykonawce modernizacji przed rozpoczeciem
préb pomiarowych i podlega zaopiniowaniu przez Zamawiajacego.

e  ciSnienie na tloczeniu pompy — przetwornikami ci$nienia klasy 0,1 - w przekroju pomiarowym na ttoczeniu

pompy pomiar nalezy zrealizowa¢ przy pomocy czterech otworéw do pomiaru cinienia statycznego,

Strona 31



symetrycznie rozmieszonych wokét obwodu kazdego przekroju pomiarowego, tak jak pokazano na
Rysunku nr 1.

temperatura wody w komorze ssawnej pompy — termometrami oporowymi PT 100, klasy A,

predko$¢ obrotowa silnika i pompy - obrotomierzem stroboskopowym lub obrotomierzem laserowym,

moc elektryczna silnika pompy — miernikiem mocy zapewniajacym niepewno$¢ pomiaru nie wiekszg niz
+1% w polu zasilajacym silnik pompy poprzez przektadniki napieciowo pradowe,

wysokosci zabudowy poszczegolnych punktéw do pomiaru cidnienia zostanie potwierdzona rysunkiem
Z zaznaczeniem poszczegolnych punktéw pomiarowych w stosunku do osi rurociggu tfocznego pompy,
poziom drgan obudéw tozysk zespotu pompy zgodnie z normami: ISO 10816-3 :2009 w zakresie silnika
pompy, ISO 10816-7 :2009 w zakresie pompy,

sprawnos¢ silnika uzytego do pomiarow zostanie przyjeta na podstawie $wiadectwa producenta silnika

dostarczonego przez Wykonawce modernizacii.

W ramach pomiaréw wyznaczone zostang rzeczywiste charakterystyki pracy pompy umozliwiajgce ocene

punktéw gwarantowanych.

Wykonawca w trakcie pomiardw ma wykazaé, ze niepewno$¢ pomiarowa wyznaczenia WysoKoSCi

podnoszenia i sprawnosci miesci sie w przyjetej klasie doktadnosci dla Wykonawcy zespotu pompowego.

Przy ocenie Gwarantowanych Parametrow Technicznych wg PN-EN ISO 9906 bedzie brana pod uwage tylko

klasa doktadnosci Wykonawcy a warto$ci wynikow pomiaréw nie bedg powiekszane o niepewno$¢ pomiarowa.

Klasa

doktadnosci Wykonawcy pompy odpowiada¢ ma klasie tolerancji 2B normy pomiarowej, dla ktérej

wspotczynniki tolerancji wynosza;

5.6.

dla wydajnosci: +/-8%,
dla wysokosci podnoszenia: +/-5%,
dla mocy: + 8%,

dla sprawnosci: -5%.

Gwarantowane Parametry Techniczne

Wykonawca gwarantuje, ze pompy wody chiodzacej osiggng i dotrzymajg Gwarantowane Parametry

Techniczne poczawszy od daty ich osiggniecia w Ruchu Probnym do zakoriczenia Okresu Gwarancii.
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Tabela 4. Gwarantowane Parametry Techniczne - gwarantowane bezwzglednie

Lp. Wyszczego6lnienie Jedn. Wartosci

1. Drgania

1.1. Dopuszczalny poziom drgan pompy Strefa klasyfikacyjna co najmniej B

wedtug normy
SO 10816-7: 2009 od
zainstalowania, az do zakoniczenia

okresu gwarancj.

2, Wysokos$¢ podnoszenia w nominalnym
punkc.:ie ;’)r'f\cy Hyg (dla nominalnej m H,0 Hhg=12m
wydajnosci pompy Qn = 30 000 m3/h przy
wysokosci naptywu 3 m)
3. Wysokos$¢é podnoszenia w posrednim
punkcie pracy Hpq (dla posredniej wyda’jn.oéci m H,0 Hrg=9m
pompy Qmin = 25 000 m3/h przy wysokosci
naptywu 3 m)
4, Wysokos$¢ podnoszenia w minimalnym
punktlzie Pr.acy Hug (dla minimalnej m H,0 Hug =7 m
wydajnosci pompy Qumin = 20 000 m3/h przy
wysokosci naptywu 3 m)
5. Sprawno$¢ pompy w nominalnym punkcie Okres$la Wykonawca
pracy fing - (Sprawnos¢ pompy nie nizsza niz
0,85)
6. Sprawnos$é pompy w posrednim punkcie Okresla Wykonawca
pracy neq - (Sprawno$¢ pompy nie nizsza niz
0,80)
1. Sprawnos$¢é pompy w minimalnym punkcie OkreSla Wykonawca
pracy nNug

- (Sprawno$¢ pompy nie nizsza niz
0,75)

UWAGA: W tabeli powyzej podano warto$¢ sprawnosci pompy jako wielkos¢ bezwymiarowa (zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1SO 9906 z czerwca 2012 r.). Sprawnos¢ pompy w nominalnym punkcie
pracy po modernizacji powinna wynosi¢ nie miej niz 85%, w punkcie posrednim nie mniej niz 80%,
a w punkcie minimalnym nie mniej niz 75% Gwarantowana sprawnos$¢ okresla Wykonawca poprzez

podanie jednej wartosci sprawnosci dla kazdego z trzech gwarantowanych punktow pracy.
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Nominalny punkt pracy pomp wody chtodzacej:
o Wydajnos¢ Qu =30 000 m3/h,

o Wysoko$¢ podnoszenia Hy =12 m,

o Wysoko$¢ naptywu: 3 m.

Posredni punkt pracy pomp wody chtodzace;j:

o Wydajnos¢ Qu =25 000 m¥h,
o Wysoko$¢ podnoszenia Hy =9 m,

o Wysoko$¢ naptywu: 3 m.

Minimalny punkt pracy pomp wody chiodzace;j:
o Wydajnos¢ Qu =20 000 m¥h,

o Wysoko$¢ podnoszenia Hu =7 m,

o Wysoko$¢ naptywu: 3 m.

1) Drgania

Poziom drgan bezwzglednych zmierzony na obudowach tozysk pompy podczas pracy zespotu pompowego
w petnym zakresie regulacji, w ustalonych warunkach pracy bedzie spetniat strefe klasyfikacyjng co najmniej B
wedtug normy 1SO 10816-7: 2009.

Poziom drgan bezwzglednych zmierzony na obudowach fozysk silnika podczas pracy zespotu pompowego
w pelnym zakresie regulacji, w ustalonych warunkach pracy bedzie spetniat strefe klasyfikacyjng co najmniej B
wedtug normy 1SO 10816-3: 2009.

Opisane powyzej gwarantowane poziomy drgan dotyczg zaréwno badan pompy na stanowisku testowym jak
i na stanowisku pracy na terenie Elektrowni.

Gwarancje poziomu drgan sg gwarancjami bezwzglednymi do dotrzymania.

2) Wysokos¢ podnoszenia w nominalnym, posrednim i minimalnym punkcie pracy

Wykonawca gwarantuje bezwzglednie osigganie i dotrzymanie przez Pompy wody chtodzacej wysokosci
podnoszenia w nominalnym, po$rednim i minimalnym punkcie pracy.

Ocena wysokosci podnoszenia pompy zostanie wykonana wg normy PN-EN ISO 9906 z czerwca 2012 r.
Przy ocenie gwarantowanej wysoko$ci podnoszenia pod uwage nie bedzie brana niepewno$¢ pomiarowa. Klasa
doktadnosci na stanowisku odbiorowym Wykonawcy odpowiada¢ ma klasie tolerancji 1E normy pomiarowej, dla

ktérej wspotczynnik tolerancji dla wysokosci podnoszenia wynosi: +/-3%.
Gwarancja wysoko$ci podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy na stanowisku testowym zostanie

spetniona jezeli wysokos¢ podnoszenia dla nominalnej wydajnosci spetni nastepujaca zaleznos¢:
Hyg(1+0,03) = Hy = Hy,(1—0,03)
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gdzie:
Hv — wysoko$¢ podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg
normy PN-EN ISO 9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej, mH20,

Hig - wysokos¢ podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce, mH:O.

Gwarancja wysokosci podnoszenia pompy w posrednim punkcie pracy na stanowisku testowym zostanie
spetniona jezeli wysokos$¢ podnoszenia dla posredniej wydajno$ci spemi nastepujaca zaleznos¢:
Hpg(1+0,03) = Hp > Hpy(1 — 0,03)
gdzie:
Hr — wysoko$¢ podnoszenia pompy w posrednim punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy
PN-EN ISO 9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej, mH,0,

Heq - wysoko$¢ podnoszenia pompy w posrednim punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce, mH,0.

Gwarancja wysoko$ci podnoszenia pompy w minimalnym punkcie pracy na stanowisku testowym zostanie
spetniona jezeli wysokos¢ podnoszenia dla minimalnej wydajno$ci spetni nastepujaca zalezno$¢:
Hyg(1+40,03) = Hy = Hyg(1—0,03)
gdzie:
Hu — wysokos¢ podnoszenia pompy w minimalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiarow wg
normy PN-EN ISO 9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej, mH20,

Hug - wysoko$¢ podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce, mH,0.

Klasa doktadnosci na stanowisku pracy w Elektrowni bedzie odpowiadaé klasie tolerancji 2B normy

pomiarowej, dla ktdrej wspdtczynnik tolerancji dla wysoko$ci podnoszenia wynosi: +/-5%.

Gwarancja wysoko$ci podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy na stanowisku pracy pompy w
Elektrowni zostanie spetniona jezeli wysoko$¢ podnoszenia dla nominalnej wydajnosci spetni nastepujacq
zaleznose:

Hyg(1+0,05) = Hy = Hy4(1 4+ 0,05)
gdzie:
Hx — wysoko$¢ podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg
normy PN-EN ISO 9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej, mH-0,

Hig - wysokos¢ podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce, mH:O.
Gwarancja wysokosci podnoszenia pompy w posrednim punkcie pracy na stanowisku pracy pompy w

Elektrowni zostanie spetniona jezeli wysoko$¢ podnoszenia dla po$redniej wydajnoSci spetni nastepujaca

zalezno$¢;
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Hpg(1+ 0,05) > Hp > Hp,(1 — 0,05)
gdzie:
Hr — wysoko$¢ podnoszenia pompy w posrednim punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy
PN-EN ISO 9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej, mH,0,

Hpq - wysokos$¢ podnoszenia pompy w posrednim punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce, mH20.

Gwarancja wysoko$ci podnoszenia pompy w minimalnym punkcie pracy na stanowisku pracy pompy w
Elektrowni zostanie spetniona jezeli wysoko$¢ podnoszenia dla minimalnej wydajnosci spetni nastepujacq
zaleznos¢:

Hig(1+0,05) = Hy = Hy (1 — 0,05)
gdzie:
Hu — wysokos¢ podnoszenia pompy w minimalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg
normy PN-EN ISO 9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej, mH,0,

Hug - wysoko$¢ podnoszenia pompy w nominalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce, mH,0.

Gwarancje wysoko$ci podnoszenia sg gwarancjami bezwzglednymi do dotrzymania.

3) Sprawnos¢ pompy w nominalnym, posrednim i minimalnym punkcie pracy

Wykonawca gwarantuje bezwzglednie osigganie i dotrzymanie przez pompy wody chtodzacej sprawnosci

w nominalnym, posrednim i minimalnym punkcie pracy.

Sprawno$¢ jednej pompy wody chtodzacej zostanie sprawdzona pomiarowo wg normy PN-EN ISO 9906 na
stanowisku testowym. Przy ocenie sprawno$ci brana bedzie pod uwage tylko klasa doktadnosci Wykonawcy a
wartosci wynikow pomiaréw nie bedg powiekszane o niepewno$¢ pomiarowa. Klasa doktadnosci Wykonawcy
pompy bedzie odpowiada¢ klasie tolerancji 1E normy pomiarowej, dla ktdrej wspotczynnik tolerancji dla
sprawnosci wynosi 20%. Gwarancje sprawnos$ci zostang ocenione zgodnie z metodykg przedstawiona w normie
PN-EN ISO 9906 dla klasy 1E.

Gwarancja sprawno$ci pompy w nominalnym punkcie pracy na stanowisku testowym zostanie spetniona

jezeli sprawnos¢ zmierzona w nominalnym punkcie pracy bedzie wyzsza lub réwna sprawnosci gwarantowanej:
NN 2 Mg

gdzie:
NN - sprawno$¢ pompy w nominalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy PN-EN ISO
9906 bez uwzgledniania niepewno$ci pomiarowej (warto$¢ bezwymiarowa zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).
Nng - Sprawnos$¢ pompy w nominalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce (warto$¢ bezwymiarowa
zgodnie z normg PN-EN I1SO 9906).
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Gwarancja sprawno$ci pompy w posrednim punkcie pracy na stanowisku testowym zostanie spetniona jezeli

sprawnos¢ zmierzona w posrednim punkcie pracy bedzie wyzsza lub réwna sprawnosci gwarantowanej:
Np 2 Npg

gdzie:
ne - sprawno$¢ pompy w poérednim punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy PN-EN ISO
9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej (warto$¢ bezwymiarowa zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).
Nrg - Sprawno$¢ pompy w posrednim punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce (warto$¢ bezwymiarowa
zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).

Gwarancja sprawno$ci pompy w minimalnym punkcie pracy na stanowisku testowym zostanie spetniona

jezeli sprawnos¢ zmierzona w minimalnym punkcie pracy bedzie wyzsza lub réwna sprawno$ci gwarantowanej:
v 2 Nug

gdzie:
nw - sprawno$¢ pompy w minimalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy PN-EN ISO
9906 bez uwzgledniania niepewno$ci pomiarowe] (wartos¢ bezwymiarowa zgodnie z normag PN-EN 1SO 9906).
Nvg - Sprawnos¢ pompy w minimalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce (warto$¢ bezwymiarowa
zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).

Przy ocenie sprawnosci pompy na stanowisku pracy w Elektrowni brana bedzie pod uwage tylko klasa
doktadno$ci Wykonawcy a wartosci wynikéw pomiardw nie beda powiekszane o niepewno$¢ pomiarowg. Klasa
doktadnosci Wykonawcy pompy bedzie odpowiada¢ klasie tolerancji 2B normy pomiarowej, dla ktdrej
wspotczynnik tolerancji dla sprawno$ci wynosi -5%. Gwarancje sprawnosci zostang ocenione zgodnie z

metodykg przedstawiona w normie PN-EN ISO 9906 dla klasy 2B.

Gwarancja sprawnosci pompy w nominalnym punkcie pracy na stanowisku pracy pompy w Elektrowni
zostanie spetniona jezeli sprawnos¢ zmierzona w nominalnym punkcie pracy bedzie wyzsza lub réwna
sprawnosci gwarantowanej z uwzglednieniem tolerancji:

NN 2 Nng * (1-0,05)
gdzie:
NN - sprawno$¢ pompy w nominalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy PN-EN ISO
9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowej (wartos¢ bezwymiarowa zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).
Nng - Sprawnos$¢ pompy w nominalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce (warto$¢ bezwymiarowa
zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).

Gwarancja sprawnosci pompy w po$rednim punkcie pracy na stanowisku pracy pompy w Elektrowni zostanie
spetniona jezeli sprawno$¢ zmierzona w nominalnym punkcie pracy bedzie wyzsza lub réwna sprawno$ci

gwarantowanej z uwzglednieniem toleranci:
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Np =1pg - (1 —0,05)
gdzie:
ne - sprawno$¢ pompy w posrednim punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy PN-EN ISO
9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowe] (wartos¢ bezwymiarowa zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).
Nrg - Sprawno$¢ pompy w posrednim punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce (warto$¢ bezwymiarowa
zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).

Gwarancja sprawnosci pompy w minimalnym punkcie pracy na stanowisku pracy pompy w Elektrowni
zostanie spetniona jezeli sprawno$¢ zmierzona w minimalnym punkcie pracy bedzie wyzsza lub réwna
sprawnosci gwarantowanej z uwzglednieniem tolerancji:

My = Nug - (1 —0,05)
gdzie:
nw - sprawno$¢ pompy w minimalnym punkcie pracy wyznaczona na podstawie pomiaréw wg normy PN-EN ISO
9906 bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowe] (wartos¢ bezwymiarowa zgodnie z normag PN-EN 1SO 9906).
Nvg - Sprawnos¢ pompy w minimalnym punkcie pracy gwarantowana przez Wykonawce (warto$¢ bezwymiarowa
zgodnie z normg PN-EN 1SO 9906).

Gwarancje sprawnosci pompy sg gwarancjami bezwzglednymi do dotrzymania.

6. Zalaczniki

—_

Zatacznik 1: Parametry fizyko-chemiczne probek wod z terenu ENERGA Elektrownie Ostroteka

N

Zatgcznik 2: Przekrdj pompowni

w

Zatacznik 3: Schemat potozenia rurociggoéw dolotowych i zrzutowych

(S )
—_— O O O —= —

Zatacznik 4: Przekréj komory ssawnej (betonowanie)

Zatacznik 5: Struktura uktadu sterowania pompowni

6) Zatacznik 6: Nastawnia — stan aktualny
7) Zatgcznik 7: Nastawnia — stan docelowy
8) Zatacznik 8:
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Zalacznik nr 1 do OPZ: Parametry fizyko-chemiczne prébek wdd z terenu ENERGA Elektrownie Ostroteka

Tabela 1. Wyniki analizy fizyko-chemicznej probek wod z terenu ENERGA Elekirownie Ostroteka

Dea 05.2016 05.2017 05.2018
poboru
Pk-29 Pk-30 Pk-29 Pk-30 Pk-29 Pk-30
woda woda woda woda woda woda
Miejsce powierzchniowa — | powierzchniowa— | powierzchniowa— | powierzchniowa — | powierzchniowa | powierzchniowa
poboru rzeka Narew rzeka Narew rzeka Narew rzeka Narew —rzeka Narew | -rzeka Narew
powyze] ponizej powyze] ponizej powyze| ponizej
skiadowiska skiadowiska skiadowiska skiadowiska skladowiska skladowiska
Rodzaj
oznaczenia Jednostka
[ Temperatra | =C |
Odczyn pH - 830 8.20 8.0 84 78 80
Przewodnost
gty us a7 a8 428 a2 401 Ah
PEW
sggln? o8 mgi/dm® 1.0
Substancja
e.kstrahu;a_ce mg/dm? 18
sie eterem
naftowym
Indeks oleju mg/dm?
mineralnego
{subst. e
ropopoch)
ChZT Cr mg/dm? 49,0
Zelaza mg/dm3
ogoine jako 0,083 0,07¢ 0,180 0.15 0,072 0,048
Fe*
Wapn Ca mg/dm? 66.0 66.0 64,0 66,0 67,0 65,0
Magnez Mg mg/dm3 13.0 13.0 11,0 10,0 12,0 11,0
Chlorki Cl mg/dm? 13.0 13.0 12,0 13.0 13,0 14.0
chrzay | oot 3,0 310 20 240 120 16,0
Cynk Zn ma/dm3 ' 011
Kadm Cd mg/dm?
Miedz Cu mg/dm?
Nikiel Ni mg/dm3
Olow Pb mg/dm?
Rie¢ Hg mg/dm3
Azot ogolny mg/dm3
BorB mg/dm?
Fluorki F mg/dm3
Chrom Cr ma/dm3
BarBa mg/dm3
Glin Al mg/dm?
Mangan Mn mg/dm?
Kobalt Co mg/dm3

Strona 39



Zatacznik nr 2 do OPZ: Przekréj

pompowni
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Zatacznik nr 3 do OPZ: Schemat pofozenia rurociggoéw dolotowych i zrzutowych
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Zatacznik nr 4 do OPZ: Przekréj komory ssawnej (betonowanie)
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Zalacznik nr 5 do OPZ: Struktura uktadu sterowania pompowni

slivelia

it s - —igd
of-4 _ " [ccaE] Rz22. 6leV n
<« — -
NOUR Rozdz | WETI PdAe. 43 PiB ¢ 20 !
Ol I | [ seTem STEE. iy R

_ [GokTR Blowi€d £ ] [Eree] ! L g e =

| A Cie g PoL& || LS |eeL i) I | EPq

1 ? I:. e - _lt lﬁl | nwwmm_ﬁ__&

" + +
P-4 ! ]
s “

: NET 2

& " | Sysqen seeR. ||
= ! KON TR Blojem 2 C
S Pe2 " = :
S s W . - _
o | I |
nm e \u_l](_ _ "

" NET2 !
& ! 1 SYsTEm 5TeR, HIH.;M.;_ ?mt..-.amn_ _

. KOHTR| Blckiem 3 IRL] ) | [T]SSEES | gy
|N,. a P L 'Cu Io.__ L | PoLi- _..Nu. ) ?3_».:_9 ™ E3 |
¥ aﬁlmw | = Cu | L ; _I-Tnb.._.l_

S T | T M x mew i B
& B ] e e g SRR S
z el | — pmsconpopidls e codls JEi=rr = R
| NAST RN NILA | A
: B LE L TROFILYZDH LG
@ 1 || [|vess COPCPIEL &w ik -
o NJ24EG _ N —— | CDSIARCZRWIA: " Mm z

| i 0 9
VoK ,_ | L
m_a_&nu&. l.lIN e N I 77 a7, %.1 ” ..\,“w.d..,.m._h
PRLCESON R PRELLTL
GUAION _ : .

Strona 44



Zalacznik nr 6 do OPZ: Nastawnia — stan aktualny
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Zalacznik nr 7 do OPZ: Nastawnia — stan docelowy
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Zatacznik nr 8 do OPZ:

NAPEDY 1-KIERUNKOWE

NR NET |SYMBOL | PN OPIS DO | DI Al | UWAGI AUTOR UWAGI
1 PC-1 POMPA WODY CHtODZACEJ 1 3 9
2 PC-2 POMPA WODY CHtODZACEJ 2 3 9
3 PC-3 POMPA WODY CHtODZACEJ 3 3 9
5 S1 POMPA SMARNA 1 3 7
5 S2 POMPA SMARNA 2 3 7
5 S3 POMPA SMARNA 3 3 7
5 S4 POMPA SMARNA 4 3 7
5 SO1 SITO OBROTOWE 1 3 7
5 SO2 SITO OBROTOWE 2 3 7
5 S0O3 SITO OBROTOWE 3 3 7
5 Co1 POMPA SPLUCZNA 1 3 7
5 CO2 POMPA SPLUCZNA 2 3 7
5 CO3 POMPA SPLUCZNA 3 3 7
5 CO4 POMPA SPLUCZNA 4 3 7
5 POD1 POMPA PROZNIOWA 1 3 7
5 POD?2 POMPA PROZNIOWA 2 3 7
5 POD3 POMPA PROZNIOWA 3 3 7
5 PE1 POMPA PRZECIEKOW 1 3 7
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PE2 POMPA PRZECIEKOW 2 3 7
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje
POMPA 1 AGREGAT HYDRAULICZNY hydrauliczng regulacje wydajnosci
1AH1 1 3 7 pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje
POMPA 2 AGREGAT HYDRAULICZNY hydrauliczng regulacje wydajnosci
1AH2 1 3 7 pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje
POMPA 1 AGREGAT HYDRAULICZNY hydrauliczng regulacje wydajnosci
2AH1 2 3 7 pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje
POMPA 2 AGREGAT HYDRAULICZNY hydrauliczng regulacje wydajnosci
2AH2 2 3 7 pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje
POMPA 1 AGREGAT HYDRAULICZNY hydrauliczng regulacje wydajnosci
3AH1 3 3 7 pompy PC3 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje
POMPA 2 AGREGAT HYDRAULICZNY hydrauliczng regulacje wydajnosci
3AH2 3 3 7 pompy PC3 HB: 30.06.2018
Razem NET5 66| 154
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NAPEDY 2-KIERUNKOWE

NR NET |SYMBOL PN OPIS DO DI Al
5 AC1 KLAPA NA TLOCZENIU PC1 4 8
5 AC2 KLAPA NA TLOCZENIU PC2 4 8
5 AC3 KLAPA NA TLOCZENIU PC3 4 8
5 AC4 KLAPA NA KOLEKTORZE PC1-PC2 4 8 1
5 AC5 KLAPA NA KOLEKTORZE PC2-PC3 4 8 1
5 ZR1 ZASTAWKA NA ZRZUCIE 1 3 1
5 ZR2 ZASTAWKA NA ZRZUCIE 2 3 1
5 ZR3 ZASTAWKA NA ZRZUCIE 3 3 1
5 Z0K ZASUWA OCIEPLANIA KROTKIEGO 2
5 Z0D ZASUWA OCIEPLANIA DLUGIEGO 2

Razem NET5 20 53 5
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NAPEDY REGULACYJNE ELEKTRYCZNE

NR NET |SYMBOL PN OPIS DO DI Al AO
NAPEDU

1 POL LOPAT PC1

2 POL LOPAT PC2

3 POL LOPAT PC3
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SYGNALY ANALOGOWE

NR NET |PN DESC RODZAJ |UWAGI AUTOR UWAGI
SYGNAtU
1 MOC SILNIKA PC-1A Al
1 MOC SILNIKA PC-1B Al
1 CIS WODY CHLODZ Z POMPOWNI Al
1 ROZN CIS NA SICIE TAPROGE Al
CIS WODY CHLODZ ZA SKRAPLACZAMI Al
POZIOM W STUDNI LEWAR 1 Al
POL LOPAT PC-1 Al
Sygnat bedzie, jesli bedzie sitownik sterowany
1 POL! LOPAT PC-1 AO sygnatem analogowym
2 MOC SILNIKA PC-2A Al
2 MOC SILNIKA PC-2B Al
2 CIS WODY CHLODZ Z POMPOWNI Al
2 ROZN CIS NA SICIE TAPROGE Al
2 CIS WODY CHLODZ ZA SKRAPLACZAMI Al
2 POZIOM W STUDNI LEWAR 2 Al
2 POL LOPAT PC-2 Al
Sygnat bedzie, jesli bedzie sitownik sterowany
2 POL! LOPAT PC-2 AO sygnatem analogowym
3 MOC SILNIKA PC-3A Al
3 MOC SILNIKA PC-3B Al
3 CIS WODY CHLODZ Z POMPOWNI Al
3 ROZN CIS NA SICIE TAPROGE Al
3 CIS WODY CHLODZ ZA SKRAPLACZAMI Al
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3 POZIOM W STUDNI LEWAR 3 Al
3 POL LOPAT PC-3 Al
Sygnat bedzie, jesli bedzie sitownik sterowany
3 POL! LOPAT PC-3 AO sygnatem analogowym
5 CIS WODY SMARNE) Al
5 DRGANIA WALU PC-1 DOL +45° Al
5 SZCZELINA LOZ DOLNEGO PC-1 +45° Al
5 DRGANIA WALU PC-1 DOL -45° Al
5 SZCZELINA LOZ DOLNEGO PC-1 -45° Al
5 TEMP KLOCKA 1 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 2 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 3 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 4 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 5 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 6 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 7 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 TEMP KLOCKA 8 LOZ OPOROWEGO PC-1 Al
5 DRGANIA WALU PC-2 DOL +45° Al
5 SZCZELINA LOZ DOLNEGO PC-2 +45° Al
5 DRGANIA WALU PC-2 DOL -45° Al
5 SZCZELINA LOZ DOLNEGO PC-2 -45° Al
5 TEMP KLOCKA 1 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 TEMP KLOCKA 2 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 TEMP KLOCKA 3 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 TEMP KLOCKA 4 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 TEMP KLOCKA 5 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 TEMP KLOCKA 6 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 TEMP KLOCKA 7 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
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5 TEMP KLOCKA 8 LOZ OPOROWEGO PC-2 Al
5 DRGANIA WALU PC-3 DOL +45° Al
5 SZCZELINA LOZ DOLNEGO PC-3 +45° Al
5 DRGANIA WALU PC-3 DOL -45° Al
5 SZCZELINA LOZ DOLNEGO PC-3 -45° Al
5 TEMP KLOCKA 1 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 2 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 3 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 4 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 5 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 6 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 7 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 TEMP KLOCKA 8 LOZ OPOROWEGO PC-3 Al
5 SPADEK CIS NA KRATACH PC-1 Al
5 SPADEK CIS NA KRATACH PC-2 Al
5 SPADEK CIS NA KRATACH PC-3 Al
5 SPADEK CIS NA SICIE OBR SO-1 Al
5 SPADEK CIS NA SICIE OBR SO-2 Al
5 SPADEK CIS NA SICIE OBR SO-3 Al
5 PRZEPL WODY CHLODZ PC-1 Al
5 PRZEPL WODY CHLODZ PC-2 Al
5 PRZEPL WODY CHLODZ PC-3 Al
5 CIS NA TLOCZENIU PC-1 Al
5 CIS NA TLOCZENIU PC-2 Al
5 CIS NA TLOCZENIU PC-3 Al
5 CIS ZA KLAPA AC1 Al
5 CIS ZA KLAPA AC2 Al
5 CIS ZA KLAPA AC3 Al
5 CIS PRZED POD1 Al
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5 CIS PRZED POD2 Al

5 CIS PRZED POD3 Al

5 POL ZASTAWKI ZRZUTOWEJ ZR1 Al

5 POL ZASTAWKI ZRZUTOWEJ ZR1 Al

5 POL ZASTAWKI ZRZUTOWE) ZR1 Al
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 CIS OLEJU Z AGREGATU HYDR AH1 Al regulacje wydajnosci pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 POZ OLEJU W ZBIORNIKU AGREGATU AH1 Al regulacje wydajnosci pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 SPADEK CIS NA FILTRACH AGREGATU AH1 Al regulacje wydajnosci pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 PRZEPL OLEJU Z AGREGATU AH1 Al regulacje wydajnosci pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 CIS OLEJU Z AGREGATU HYDR AH2 Al regulacje wydajnosci pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 POZ OLEJU W ZBIORNIKU AGREGATU AH2 Al regulacje wydajnosci pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 SPADEK CIS NA FILTRACH AGREGATU AH2 Al regulacje wydajnosci pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 PRZEPL OLEJU Z AGREGATU AH2 Al regulacje wydajnosci pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 CIS OLEJU Z AGREGATU HYDR AH3 Al regulacje wydajnosci pompy PC3 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 POZ OLEJU W ZBIORNIKU AGREGATU AH3 Al regulacje wydajnosci pompy PC3 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 SPADEK CIS NA FILTRACH AGREGATU AH3 Al regulacje wydajnosci pompy PC3 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng

5 PRZEPL OLEJU Z AGREGATU AH3 Al regulacje wydajnosci pompy PC3 HB: 30.06.2018

Razem Al NET5 70
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SYGNALY DWUSTANOWE

NR NET |PN OPIS SET RESET UWAGI AUTOR UWAGI
5 POL KLAPY ZWROTNEJ PC-1 ZAM N-ZAM Brak krancowek
5 POL KLAPY ZWROTNEJ PC-1 oTW N-OTW Brak krancowek
5 POL KLAPY ZWROTNEJ PC-2 ZAM N-ZAM Brak kraincéwek
5 POL KLAPY ZWROTNEJ PC-2 oTW N-OTW Brak krancowek
5 POL KLAPY ZWROTNEJ PC-3 ZAM N-ZAM Brak krancéwek
5 POL KLAPY ZWROTNEJ PC-3 oTW N-OTW Brak krancowek
5 AWAR NIS POZ WODY PC-1 JEST N-JEST
5 AWAR NIS POZ WODY PC-2 JEST N-JEST
5 AWAR NIS POZ WODY PC-3 JEST N-JEST
5 AWAR WYS POZIOM PRZECIEKOW JEST N-JEST
5 KLAPA BEZP PC-1 ZAM N-ZAM
5 KLAPA BEZP PC-2 ZAM N-ZAM
5 KLAPA BEZP PC-3 ZAM N-ZAM
5 ZASUWA OCIEPLANIA KROTKIEGO ZAM N-ZAM
5 ZASUWA OCIEPLANIA KROTKIEGO oTW N-OTW
5 ZASUWA OCIEPLANIA DLUGIEGO ZAM N-ZAM
5 ZASUWA OCIEPLANIA DLUGIEGO oTW N-OTW
5 AWAR WYSOKA TEMP LOZYSK PC-1 POB N-POB Z wykazu sygnatéw istniejacej centralnej sygnalizacji
5 AWAR WYSOKA TULEI LOZYSK PC-1 POB N-POB Z wykazu sygnatow istniejgcej centralnej sygnalizacji
5 AWAR WYSOKA TEMP LOZYSK PC-2 POB N-POB Z wykazu sygnatow istniejgcej centralnej sygnalizacji
5 AWAR WYSOKA TULEI LOZYSK PC-2 POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji
5 AWAR WYSOKA TEMP LOZYSK PC-3 POB N-POB Z wykazu sygnatow istniejgcej centralnej sygnalizacji
5 AWAR WYSOKA TULEI LOZYSK PC-3 POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji
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AWAR WYSOKI SPADEK CIS NA SICIE PC-

1 POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji

AWAR WYSOKI SPADEK CIS NA SICIE PC-

2 POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji

AWAR WYSOKI SPADEK CIS NA SICIE PC-

3 POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji

AWAR NISKIE CIS W HYDROFORZE POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji

AWAR WYSOKI POZIOM WODY W

HYDROFORZE POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji

AWAR WYSOKI POZ W ZB SCIEKOW

PRZEMYSL POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji

AWAR WYS POZ W ZB SCIEKOW

FEKALNYCH POB N-POB Z wykazu sygnatdw istniejgcej centralnej sygnalizacji
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng regulacje

POL ZAW PRZEL FILTRY AGREGATU AH1 |NAF1 NA F2 wydajnosci pompy PC1 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng regulacje

POL ZAW PRZEL FILTRY AGREGATU AH2 |NAF1 NA F2 wydajnosci pompy PC2 HB: 30.06.2018
Tylko gdy Wykonawca zaoferuje hydrauliczng regulacje

POL ZAW PRZEL FILTRY AGREGATU AH3 |NAF1 NA F2 wydajnosci pompy PC3 HB: 30.06.2018

Razem DI NET5

33
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STANDARDY STEROWAN

Nr Nazwa Typ Zakres sygnatu
NET |Typ napedu sygnatu | Opis sygnatu sygnatu | Stan "1" Stan "0" analogowego Uwagi
1,2,3 H Rozkaz ZAtACZ DO POB N-POB
1,2,3 L Rozkaz WYLACZ DO POB N-POB
1,2,3 F Wybdr miejsca sterowania DO ZDALN! LOKAL!
1,2,3 w Wytacznik DI WYL N-WYL
1,2,3 VA Wytgcznik DI ZAL N-ZAL
1,2,3 D Zabezpieczenia elektryczne DI ZADZ N-ZADZ
1,2,3 B Gotowosc¢ ruchowa DI BRAK JEST
Przycisk awaryjnego Przyciskéw moze by¢
1,2,3 E wytgczenia DI WCISN N-WCIS wiecej niz jeden
1,2,3 M Miejsce sterowania DI LOKAL ZDALNE
1,2,3 P Pozycja cztonu wysuwnego DI PRACA N-PRACA
1,2,3 T Pozycja cztonu wysuwnego DI TEST N-TEST
1,2,3 1-kierunkowy u Potozenie uziemnika DI ZAMK N-ZAMK
1,2,3 | elektryczny 6kV, Razem DO 3
1,2,3 | pole w sekcji A Razem DI 9
1,2,3 H Rozkaz ZAtACZ DO POB N-POB
1,2,3 L Rozkaz WYLACZ DO POB N-POB
1,2,3 F Wybdr miejsca sterowania DO ZDALN! LOKAL!
1,2,3 1-kierunkowy W Wytacznik DI WYL N-WYL
1,2,3 | elektryczny 6kV, z Wytacznik DI ZAL N-ZAL
1,2,3 | pole w sekcji B D Zabezpieczenia elektryczne DI ZADZ N-ZADZ
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1,2,3 B Gotowosc¢ ruchowa DI BRAK JEST

Przycisk awaryjnego Przyciskéw moze by¢
1,2,3 E wytgczenia DI WCISN N-WCIS wiecej niz jeden
1,2,3 M Miejsce sterowania DI LOKAL ZDALNE
1,2,3 P Pozycja cztonu wysuwnego DI PRACA N-PRACA
1,2,3 T Pozycja cztonu wysuwnego DI TEST N-TEST
1,2,3 u Potozenie uziemnika DI ZAMK N-ZAMK
1,2,3 Razem DO
1,2,3 Razem DI
5 H Rozkaz ZAtACZ DO POB N-POB
5 L Rozkaz WYLACZ DO POB N-POB
5 F Wybdr miejsca sterowania DO ZDALN! LOKAL!
5 w Stycznik DI WYL N-WYL
5 z Stycznik DI ZAL N-ZAL
5 D Zabezpieczenia elektryczne DI ZADZ N-ZADZ
5 B Gotowosc¢ ruchowa DI BRAK JEST

Przycisk awaryjnego
5 E wyltgczenia DI WCISN N-WCIS
5 M Miejsce sterowania DI LOKAL ZDALNE

Opcja, w zaleznosci od
wybranego rodzaju

5 P Pozycja cztonu wysuwnego DI PRACA N-PRACA rozdzielnicy
5 1-kierunkowy Razem DO
5 elektryczny 0,4kV Razem DI
5 H Rozkaz OTWORZ DO POB N-POB
5 2-kierunkowy L Rozkaz ZAMKNIJ DO POB N-POB
5 odcinajacy S Rozkaz STOP DO POB N-POB
5 elektryczny 0,4kV | F Wybor miejsca sterowania DO ZDALN! LOKAL!
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5 D Potozenie armatury DI ZAMK N-ZAMK
5 G Potozenie armatury DI oTW N-OTW
5 B Gotowos¢ ruchowa DI BRAK JEST
5 M Miejsce sterowania DI LOKAL ZDALNE
Opcja, w zaleznosci od
wybranego rodzaju
5 P Pozycja cztonu wysuwnego DI PRACA N-PRACA rozdzielnicy
5 W Stycznik zamykania DI ZAL N-ZAL
5 z Stycznik otwierania DI ZAL N-ZAL
5 C Zabezpieczenia momentowe | DI ZADZ N-ZADZ
5 A Potozenie Al 4..20mA 0...100% Opcja
5 Razem DO
5 Razem DI
5 Razem Al
5 H Rozkaz OTWIERAJ DO POB N-POB
5 L Rozkaz ZAMYKAJ DO POB N-POB
5 B Gotowos¢ ruchowa DI BRAK JEST
5 C Zabezpieczenia momentowe | DI ZADZ N-ZADZ
Opcja, w zaleznosci od
. wybranego rodzaju
5 2-k|erun!<owy P Pozycja cztonu wysuwnego DI PRACA N-PRACA rozdzielnicy
5 |resulacyiny A Potozenie Al 4.20mA | 0..100%
elektryczny 0,4kV
5 sterowany Razem DO
5 sygnatami Razem DI
5 WYZEJ/NIZE) Razem Al
5 2-kierunkowy A Wysterowanie! Potozenia AO 4..20mA 0...100%
5 regulacyjny A Potfozenie Al 4..20mA 0...100%
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5 elektryczny 0,4kV | B Gotowo$¢ ruchowa DI BRAK JEST

5 sterowany C Zabezpieczenia momentowe | DI ZADZ N-ZADZ
sygnatem Opcja, w zaleznosci od
analogowym wybranego rodzaju

5 4...20mA P Pozycja cztonu wysuwnego DI PRACA N-PRACA rozdzielnicy

5 Razem DI

5 Razem Al

5 Razem AO

5 D Potozenie armatury DI ZAMK N-ZAMK

5 G Potozenie armatury DI oTW N-OTW JesliDi G, to nie A

5 A Potozenie Al 4..20mA 0...100% Jesli A, tonieDinieG

> armatura z Razem DI

5 napedem recznym Razem Al
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BILANS SYGNALOW NET5

DO DI Al AO

Z napedow 1-kierunkowych 0,4kV 66 154

Z napeddw 2-kierunkowych 0,4kV 20 53 5
Dwustanowe poza napedami 33

Analogowe poza napedami 70
Razem 86 240 75
llos¢ sygnatéw na modut 16 16 8
llo$¢ modutéw min 5,375 15 9,375

6 15 10 llo$¢ wszystkich modutéw min 31
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