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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
NIESKALISTYCH  

 
1.  WSTĘP  
1.1 Nazwa zadania 

„Przebudowa drogi gminnej nr 187017N gr. gm. (Rutkowice) – dr. gm. nr 187018N (Tu-
rza Wielka) w km od 0+000 do km 1+810". 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów mechanicznych pod zjazdy w ilości 
225,43m3. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopów w 
gruntach nieskalistych. 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
1.5. Nazwy i kody 
Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 
Klasa robót: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, 

roboty ziemne. 
Kategoria robót: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 
1.6 Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.3. 
1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.6.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.6.2. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.6.3. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.6.4. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.6.5.   Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.6.6 jako grunt skalisty. 

1.6.6.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzyma-
łość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneuma-
tycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.6.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.6.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określo-
na wg wzoru:  
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gdzie: 
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 
z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 

1.6.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.6.10. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określo-
na wg wzoru:  
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4]. 
2. MATERIAŁY  
 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił pod-
łoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
[12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do 
innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja 
projektową i SST. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
Do wykonania robót należy stosować:  
 koparki, ładowarki do wydobywania gruntów,  

 spycharki, zgarniarki i równiarki do wydobywania i przemieszczania gruntów,  
 samochody samowyładowcze do przewożenia gruntów,  

 zrywarki, 

 walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione i ubijaki ręczne do zagęszczenia. 
4 TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i 
załadunku oraz od odległości transportu i objętości gruntu, który należy przetransportować.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie wykopów 
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5. Zasady wykonania wykopów powinny być zgodne z OST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów 
w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.  
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni. 
W ramach wykonywania wykopów należy usunąć nasyp niekontrolowany zawierający części 
organiczne. Jeżeli jednak podczas prowadzenia prac okaże się, że grunty te nadają się do wbudowania 
w nasyp to należy je wbudować w nasyp. Decyzję taką powinien podjąć Inżynier po dostarczeniu 
odpowiednich wyników badań przez Wykonawcę. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne (kable, 
rurociągi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy przerwać i 
powiadomić o tym fakcie Inżyniera. 
Roboty należy wykonywać pod nadzorem archeologicznym. 
5.2.  Zagęszczenie gruntu w wykopach 
Górna warstwa podłoża gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robót ziemnych 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania dla zagęszczenia podłoża w wykopach 

 

 Wskaźnik 
zagęszczenia 
warstwy IS 

Wtórny moduł odkształcenia 
na powierzchni warstwy 

E2 [MPa] 

Grunty 
spoiste 

Grunty 
niespoiste 

Droga główna,  drogi inne 
 od 0 do 20 cm poniżej niwelety robót 

ziemnych 
 od 20 do 50 cm poniżej niwelety robót 

ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
120 

 
60 

 
120 

 
80 

Wyspy, zjazdy 

 od 0 do 20 cm poniżej niwelety robót 
ziemnych 

 od 20 do 50 cm poniżej niwelety robót 
ziemnych 

 
1,00 

 
0,97 

 
100 

 
60 

 
100 

 
80 

Chodniki,  0,95 - - 

Na wszystkich drogach - wskaźnik odkształcenia (stosunek modułów E2 / E1) 

 dla piasków, żwirów i pospółek (Pr, Ps, Pd, Ż, 
Po) 

 dla gruntów drobnoziarnistych o równym 
uziarnieniu (G) 

 dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp) 

< 2,2 
 

< 2,0 
 

< 3,0 

 
W miejscach, w których nie przewidziano wzmocnienia i nie można osiągnąć wymaganych wartości 
należy zastosować wymianę gruntu lub zastosować stabilizację gruntu spoiwem hydraulicznym. 
Wszystkie takie wzmocnienia powinny być zatwierdzone przez Inspektora nadzoru i należy przed ich 
wykonaniem powiadomić Projektanta o konieczności dodatkowych wzmocnień.  



D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych                                                                         . 

 

 
5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiające-
go za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych ro-
bót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 6.  
6.1.  Zagęszczenie i nośność podłoża 

Wskaźnik zagęszczenia, w obu warstwach podłoża (tj. na głębokości od 0 do 20 cm oraz od 
20 cm do 50 cm), należy sprawdzić nie rzadziej niż 3 razy na 1000 m2 w odniesieniu do normalnej 
próby Proctora (metoda I lub II).  
Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia:  
 metoda wolumetru, 

 metoda wciskanego cylindra (za zgodą Inżyniera).  
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W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem częstotliwość wyznaczania 
maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora. 
W uzasadnionych przypadkach należy sprawdzać zagęszczenie i nośność metodą obciążeń płytowych 
stosując płytę o średnicy 300 mm. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
(załącznik B).  
Do badań kontrolnych można stosować płytę dynamiczną. Wówczas zelży przeprowadzić kalibrację 
wyników uzyskanych z płyty dynamicznej z płytą VSS.  
Zagęszczenie i nośność jest prawidłowa, jeżeli spełnia wymagania podane w tablicy 1.  
6.2  Dokładność wykonania wykopów  
Dokładność wykonania wykopów i rowów należy sprawdzać: 
 na prostych                co 100 m,  

 na łukach o R100 m  co 50 m,  

 na łukach o R<100 m  co 50 m,  

 oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości.  
Dokładność wykonania wykopów (także rowów) powinna spełniać następujące wymagania:  
 odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej 10 cm,  

 różnica rzędnych od rzędnych projektowanych  +1 cm, -3 cm,  

 różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej 10 cm,  

 szerokość dna rowów     5 cm 

 nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwą łatą) <3 cm,  

 spadki poprzeczne       1%, 

 pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego 10%,  

 nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwą łatą) <10 cm.  
6.3  Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzić zgodnie z OST D-02.00.00 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt 6.3.  
6.4.  Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem 
Jeżeli wykonane części wykopu nie będą spełniały wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części 
wykopu zostaną przez Wykonawcę naprawione na jego koszt. 
W przypadku niewystarczającego zagęszczenia podłoża Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inżynierowi. Dodatkowe prace według metody zaakceptowanej przez Inżyniera są płatne 
oddzielnie. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
7.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach.  
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 8.  
Odbioru dokonuje Inżynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wyników 
badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemiesz-

czenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
 zagęszczenie powierzchni wykopu,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 rozplantowanie urobku na odkładzie,  
 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
 rekultywację terenu.  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-

dania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
   

10.2. Inne dokumenty 
7. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
8. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
10. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
 


