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D-05.03.05Sb  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi gminnej nr 187017N gr. gm. (Rutkowice) — dr. gm. nr 187018N

(Turza Wielka) w km od 0+000 do km 1+810".

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej oraz wyrOwnawczej.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :

- warstwy wigzacej oraz wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grub. 4 cm na

jezdni, zjazdach 1 skrzyzowaniach.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow
budowlanych lub ich czg¢éci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe wigzacg nalezy stosowac nastgpujace materialy:

e asfalt drogowy 35/50, 50/70,

e kruszywo,

e wypekniacz wapienny,

e S$rodek adhezyjny.

2.2.  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Dla kazdej dostawy

(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2010. Nie zezwala si¢ na mieszanie

asfaltow z réznych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 >230 > 240
[63]
4 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 >53
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzeniu ° % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,
[31]
6 | Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9 <8
lub lub lub
Wazrost temperatury mi¢knienia
po starzeniu — opcja 2 * <11 <11
7 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [28] >99 >99
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 -1,5+40,7 | -1,5++0,7
zalgcznik A[27] lub lub
NR¢ NRC€
9 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C Pa*s PN-EN 12596 [66] > 145 >225
lub lub
NR¢ NRC€
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] <-8 <-5
Fraassa, lub lub
<11 <11
11 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 mm?s | PN-EN 12595 [65] >295 >370
°c lub lub
NR¢ NRC€

2 W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac ja z wymaganiami dotyczgcymi temperatury
tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia

b Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna

°NR — No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktorych dana

wlasciwos¢ nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
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stosowa¢ $rodki poprawiajgce adhezje. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych
materialow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.1. Wytwoérnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajnos¢ wytworni powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton/godz lub posiada¢ zasobniki

do magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajace na prowadzenie robot bez przerw i przestojow.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, system

automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego

magazynowania mieszanki. Uklady dozowania kruszyw, wypelniacza oraz asfaltu i dodatkow

powinny posiada¢ $wiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo

wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

e dokltadno$¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypemiacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkow — 0,3%,

e doktadnos¢ pomiaru temperatury — 5 °C,

e zdolnos$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

e wilgotno$¢ kruszywa po przejéciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.
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Wytwornia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajgcy uklad odpylania, umozliwiajacy

dodawanie wychwyconych pytow do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawartos¢ pylow w gazach

odlotowych nie moze przekracza¢ 20 mg/m?

Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez wlasciwe organy

administracji panstwowej (np. inspekcj¢ sanitarng ,wladze ochrony $rodowiska).

Wytwornia powinna posiadac¢ certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostke.

3.2, Ukladarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci

uktadanej warstwy. Stot ukladarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiada¢ ptynng regulacje

czestotliwosei 1 amplitudy wibracji deski oraz regulacj¢ parametrow pracy ubijakow. Systemy

sterowania muszg zapewni¢ mozliwos¢ statej predkosci poruszania si¢ uktadarki w zakresie od 1

m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos$¢ uktadania w jednym przejsciu warstwy o

grubosci od 3 cm do 16 cm, oraz na szeroko$¢, co najmniej 7,0 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:

e walce statyczne gtadkie; cigzar calkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto 30
kg/cm,

e walce wibracyjne; ci¢zar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czestotliwos¢ — okoto 40 Hz,

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ci¢zar walca ogumionego od 10 do 20 ton
—w zalezno$ci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony

e wibracyjne zaggszczarki ptytowe — do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych; statyczny
nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 Mpa

34. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nierownosci moga byc¢

wykorzystane samodzielne narzg¢dzia (pily, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda

powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w

zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna

by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do

wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie

pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4, 5.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej dla ruchu KR2+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACI6W ACI6W
KR2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® P Bining.4 Buina 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢« wedhug rownania: o = 26%0
Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 % zawierajacej blad dozowania sktadnikow i
btad badania. W recepcie (badanie typu) nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu
KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartoéc"wolnych C.l.2,ujbijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBomin 60
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wypehione uderzen VEBnin 80
lepiszczem

Zawartos€ wolnych | | | ianie. 2x50

przestrzeni w ] PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14
. . .| uderzef
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, %

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszczania wg
Wtasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawartoéé'wolnych C.1 .3,u’bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vnin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03
deformacje trwale ¥ | Pog-P1go 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR deki
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2%x35 przechowywanie w 40°C z 1TSs
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zalaczniku 1.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:
e 35/50; 50/70 140°C+5°C
e PMB 25/55-60 145°C+5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i1 bez kolein,

— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)
Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
GP wlgczania i wytgczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosSci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W  celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

Do oceny zgodnosci z recepta wilasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek warto$ci Sredniej:

— zawartosC lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
— zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%

e mieszanki drobnoziarniste (z wylgczeniem PA i MA) +1%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito

charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2mm +3%
— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D/2 lub

charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:

e mieszanki gruboziarniste +5%

e mieszanki drobnoziarniste +4%

5.6. Odcinek prébny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymato$¢ na S$cinanie pomiedzy warstwa wyrownawcza a podbudowa powinna
wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66) dotyczy drog kategorii KR 3-6.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca sig¢ stosowac emulsjg¢ modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot s p : ;
przed przystgpieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wtlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [%(v/V)]
ACl16W, KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[69].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,
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pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

uwz

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spekniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Dopuszczalne tolerancje dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ z

glednieniem nastgpujagcych wymagan:
» Zawarto$c lepiszcza

Zawarto$¢ asfaltu dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosSci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgednieniem

dopuszczalnej odchytki: 0,3%
» Uziarnienie

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej

dopuszczalnych odchytek:
—  zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste
e mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA i MA)
e MA
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm
—  zawarto$¢ kruszywa 0 wymiarze
charakterystyczne dla kruszywa grubego
e mieszanki gruboziarniste
e mieszanki drobnoziarniste

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

+2%
+1,5%
+2.,2%
+2%
+3%
> D/2

+5%
+4%

wykonanej z niej

Lp. Rodzaj badan

1

1.1
1.2
1.3

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2>

Uziarnienie
Zawartos$¢ lepiszcza
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

przedstawionych

lub

warstwy
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1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnose

2.4 Grubos¢ Iub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 11

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czegsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okre$lonej powierzchni,
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do

Tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.3.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(AC) o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inwestor (zleceniodawca) ma mozliwos¢ naliczenia potragcen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jesli
przewiduja to warunki umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.1. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. NORMY
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢

7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢

8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
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powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
g0rgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

65. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkos$ci dynamiczne;j

metoda prozniowej kapilary

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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