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1 Wstep
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace dostawy wraz z
montazem mikroinstalacji fotowoltaicznych na potrzeby prywatnych gospodarstw domowych
i budynku uzytecznosci publicznej dla projektu pn.: ,Mikroinstalacje OZE na terenie gminy
Swiecie” w ramach dziatania 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze
zrédet odnawialnych [konkurs nr RPKP.03.01.00-1Z.00-04-383/20] w nastgpujgcych
lokalizacjach, specyfice montazu i rodzaju pokrycia dachu:

Tab. 1 Wykaz nieruchomo$ci mieszkancéw w Gminie Swiecie przeznaczonych do montazu instalacji

fotowoltaicznych.
LP | Obiekt Rodzaj dach/ grunt Wielkos¢  instalacji PV [kWp]
max 9,99 kW
1. | Obiekty mieszkaficow gminy Swiecie | Dach 7,13
2. Obiekty mieszkanicéw gminy Swiecie | Grunt 9,92
3. | Obiekty mieszkancéw gminy Swiecie | Dach 7,13
4. | Obiekty mieszkaricow gminy Swiecie | Dach 8,99
5. | Obiekty mieszkaficow gminy Swiecie | grunt 3,10
6. | Obiekty mieszkaficow gminy Swiecie | Dach 5,27
7. | Obiekty mieszkaficéw gminy Swiecie | Dach 8,06
8. | Obiekty mieszkafcow gminy Swiecie | Dach 9,92
9. | Obiekty mieszkancow gminy Swiecie | Dach 9,92
10. | Obiekty mieszkafcéw gminy Swiecie | Grunt 8,06
11. | Obiekty mieszkancéw gminy Swiecie | Dach 6,16
12. | Obiekty mieszkancow gminy Swiecie | Dach 6,29
13. | Obiekty mieszkancéw gminy Swiecie | Grunt 9,99
14. | Obiekty mieszkaricow gminy Swiecie | Dach 9,99
15. | Obiekty mieszkancéw gminy Swiecie | Dach 9,25
16. | Obiekty mieszkaricow gminy Swiecie | Dach 5,18
17. | Obiekty mieszkancéw gminy Swiecie | Dach 9,88

Tab. 2 Wykaz nieruchomosci uzytecznosci publicznej w Gminie Swiecie.

LP | Obiekt Rodzaj dachu Wielkos$¢ instalacji PV [kWp]
max 49,99 kW
1. Szkota Podstawowa w Grucznie, ul. | Dach sko$ny 39,37
Chetminska

W zakresie przetargu na terenie Gminy Swiecie znajduja si¢ obiekty wpisane do ewidencji
zabytkéw, objete ochrong konserwatorska tj. Budynek gtéwny szkoty przy ulicy Chetminskiej 5
w Grucznie. Dopuszczalny jest montaz paneli fotowoltaicznych na dachach budynkow
wspbtczesnych. Niedopuszezalny jest montaz paneli na dachach skosnych budynku zabytkowego.
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1.2 Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Wykonawca przed przystapieniem do zlozenia oferty powinien zapoznaé si¢ z terenem
inwestycji.

Kody gléwne CPV:
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kody dodatkowe CPV:

09332000-5 Instalacje stoneczne

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
44112410-5 Konstrukcje dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

1.3 Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacjg Techniczng.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie bezpiecznych i trwatych instalacji fotowoltaicznych, oraz ich poprawne dziatanie
na wskazanych w Tab. 1-2 lokalizacjach.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:

o przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego i uzytkownikéw (whascicieli
nieruchomosci) miejsc wykonywania prac i przygotowanie ich pod montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznych,

e dostawa i montaz konstrukcji pod moduty PV,

e dostawa i montaz fabrycznie nowych, nie starszych niz z 2021 roku modutéw PV

e dostawa i montaz fabrycznie nowych, nie starszych niz z 2021 roku
falownikow/inwerterow DC/AC

e dostawa i montaz fabrycznie nowych, nie starszych niz z 2021 roku optymalizatoréw
mocy,

e wykonanie niezbgdnych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

° zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego na lata 2014-2020




Fundusze ; Wojewddztwo Unia Europejska
Europejskie ngC‘fPOSpOllta % Kujawsko-Pomorskie Eutopejsk?Fandusz
Program Regionalny - olska 3 Rozwoju Regionalnego

wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustéw oraz otworéw montazowych ktére stanowi¢ mogg Zzrodio
przeciekow,

montaz konstrukcji pod panele PV,

montaz paneli PV na konstrukeji,

ulozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej, w razie
koniecznosci poprowadzenia instalacji w kanale wentylacyjnym uzyskanie opinii
kominiarskiej lezy po stronie Wykonawcy.

modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, przygotowanie instalacji elektrycznej dla
podtaczenia instalacji,

przygotowanie podtoza pod instalacje gruntowa w przypadkach okreslonych w SWZ
wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopow pod przewody,

zabezpieczenie miejsc przebié i przejsc rur, przewodow elektrycznych,

montaz licznika wytworzonej energii elektrycznej (moze by¢ wbudowany w inwerter)
umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych,

montaz rozdzielnicy PV oraz zabezpieczen po stronie AC i DC spetniajgcych normy PIU
w klasie T2 lub T1 + T2

montaz uktadu automatyki,

montaz zabezpieczen przeciwporazeniowych oraz przeciwpozarowych,

montaz falownika

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury i
zabezpieczen,

uruchomienie uktfadu i regulacje,

pomiary instalacji elektrycznych wymagane odpowiednimi przepisami,

uprzgtnigcia miejsca instalacji

szkolenie os6b zarzadzajacych obiektami i uzytkownikéw z obstugi i uzytkowania

instalacji ~ fotowoltaicznych ~ wykonanych ~w ramach niniejszego  postgpowania.
Wykonawce w trakcie realizacji prac montazowych i instalacyjnych;

uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektow instalacji PV o mocy powyzej 6,5
KWp oraz zawiadomienie o zakoriczeniu montazu mikroinstalacji i zamiarze przystapienia
do jej uzytkowania Panstwowej Powiatowej Strazy Pozarnej w Swieciu;

Dodatkowo:

W ramach zadania wykonawca zobowiazany bedzie dokona¢ zgtoszenia do lokalnego
zakfadu dystrybucyjnego instalacji oraz wszelkich formalnosci wymaganych do
umozliwienia korzystania z wykonanej instalacji fotowoltaicznej w tym uzyskanie 1
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przygotowanie niezbgdnych dokumentéw (protokotéw prob i badan, kart gwarancyjnych,
ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwiazanych z
przekazaniem do uzytkowania zamontowanych (zainstalowanych) instalacji na
poszczegdlnych nieruchomosciach.

Wykonania dokumentacji powykonawczej w 2 egzemplarzach w wersji papierowej i
elektronicznej (np. zbiorcza ptyta CD, pamig¢ USB) w postaci protokotéw odbioru
czgsciowego, instrukeji obstugi instalacji, protokotéw pomiarowych wykonanej instalacji
oraz gwarancji na poszczegdlne elementy instalacji z podaniem daty od kiedy obowiazuja,
dla kazdej z 18 wykonanych instalacji wraz z dokumentacja, z ktérej wynika osiagniccie
zaktadanych w dokumentacji mocy minimalnych PV oraz wskaznikéw ich produktu i
rezultatow wymienionych we wniosku o dofinansowanie.

wykonywanie przegladéw gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie
obowigzywania gwarancji,

Ogolne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania.
Wykonawca dostarczy elementy mikroinstalacji na miejsce montazu w czesciach, ktore
zostang potaczone przez Wykonawce w miejscu montazu z wykorzystaniem
odpowiedniego do tego celu sprzgtu, wszelkie koszty z tym zwigzane, w tym koszty
paliwa, energii elektrycznej, wody i inne, jakie bedg niezbgdne do celéw montazowych
pokrywa Wykonawca;

Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w konstrukcje budynku,
Jjednoczesnie zapewniajac wytrzymatos¢ i trwato$é instalacji;

Wykonawca powinien:

o doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe i inne elementy budynkéw
w miejscach prac montazowych, jezeli pokrycie dachowe jest na gwarancji
uzytkownik zobowigzany jest przedstawi¢ przed montazem zgode Wykonawcy
pokrycia dachowego na montaz mikroinstalacji oraz warunki jej montazu;

o wykona¢ w sposéb odpowiadajacy sztuce budowlanej i jak najmniej ingerujacy w
strukturg budynkéw przejécia poprzez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne
budynkow,

o wykona¢ na wlasny koszt naprawy wyrzadzonych w zwigzku z realizacja prac
(zamowienia) i innych powstatych szkéd,

o uprzatngC i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci, na ktérych
wykonywane byly prace montazowe.

o Wykonawca zobowigzany jest do dostawy i montazu mikroinstalacji -
stanowigcych przedmiot niniejszego zamowienia - wylgcznie z materiatéw i
urzadzeni fabrycznie nowych (musza mie¢ date produkcji z roku ich montazu)

b
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e o
dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie tzw. znaku bezpieczenstwa,
wskazujacego na zgodnosé z Polska Norma, aprobatg techniczng i wiasciwymi
przepisami technicznymi zgodnie z art. 10 ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane;

o Wykonawca przed zamontowaniem urzadzen i materiatow przedstawi
,,Przedstawicielowi Zamawiajacego" sprawujacemu nadzdr nad realizacjg prac,
zrédto ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, w przypadku watpliwosci co do jakosci
zastosowanych urzgdzen lub materiatéw Zamawiajacy ma prawo przekaza¢
urzadzenie i/lub materiat do badan laboratoryjnych, gdzie negatywny wynik
badan spowoduje wstrzymanie prac przez Zamawiajgcego i obcigzenie
Wykonawcy kosztami badan. Wszystkie prace, w ktorych zostang zastosowane
materiaty lub urzadzenia nieodpowiadajace normom i niezaakceptowane przez
Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Zamawiajgcy ma
prawo nieprzyjecia takich prac i nieuiszczania za nie wynagrodzenia;

o urzadzenia wchodzace w skiad danej mikroinstalacji musza posiada¢ instrukcje
obstugi i uzytkowania w jezyku polskim;

o Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za skutki braku lub mylnego
rozpoznania warunkow realizacji zamowienia,

e Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdéw pomocniczych zastosowanych do
wykonania instalacji fotowoltaicznych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
o parametrach nie gorszych niz wymagane.

2 Materialy
2.1 Gwarancja

Wszystkie materiaty do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wskazane jest zastosowanie rozwiazania systemowego dedykowanego do montazu instalacji
fotowoltaicznych dostarczanego przez 1 producenta celem zapewnienia gwarancji na catos¢
systemu, a nie tylko na jego poszczegélne elementy na okres minimum:
e Konstrukcja nosna — gwarancja minimum 10 lat realizowana na terenie kraju.
e Odpornos$¢ na korozje — minimum 25 lat
e Panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na wady ukryte panelu oraz 25 lat na moc
(dopuszczalny spadek sprawnosci 17%) realizowana na terenie kraju
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e Przemiennik czgstotliwosci — 10 lat realizowana na terenie kraju.

2.2 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami katalogowymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
Jjakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozér techniczny robot.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4 Instalacja fotowoltaiczna

2.4.1 Ogniwa fotowoltaiczne
Do wykonania instalacji fotowoltaicznej dopuszcza sig¢ uzycie paneli fotowoltaicznych

1 Moc jednostkowa 350 Wp Nie mniej niz
2 Technologia Monokrystaliczna

3 [lo$¢ busbarow 5 Nie mniej niz
4 Tolerancja mocy +3 Lub lepsze

5 Waga 22,2 kg Nie wiecej niz
6 Sprawnos¢ 19,1 % Nie mniej niz
7 Obcigzenie $niegiem 5400 Pa Nie mniej niz
8 Ilo$¢ diod bypass 3 Réwne

9 Stopien ochrony IP67 Nie mniej niz
10 ISC 9,04 Nie mniej niz
11 Impp 8,56 Nie mniej niz
12 Voc 37,0 Nie mniej niz
13 Vmpp 31,17 Nie mniej niz
14 Gwarancja na produkt 10 lat Nie mniej niz
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Moduty powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
e Hartowana, pryzmatyczng szyba z fabrycznie naniesiong powloka antyrefleksyjng o
grubosci minimum 3 mm.
e Moduty wolne od PID (Modutéw na degradacje¢ indukowang potencjatem PID zgodnie z
normg [EC62804),
e Deklaracja zgodnosci CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami UE

2.42 Przemiennik czestotliwosci
W wykonywanych instalacjach dopuszcza si¢ zastosowanie beztransformatorowego, trojfazowego
przemiennika czestotliwosci cechujgcego sie:

o Deklaracja zgodnosci CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami UE.
e Minimalne napiecie DC nie wyzsze niz 150Vdc
e Zakres napiecia MPPT - 200 + 950VDC lub 150 — 800VDC
e Maks. catkowite znieksztalcenia harmoniczne nie wyzsze 3% (przy mocy
wyjsciowej nominalnej)
e Whbudowane zabezpieczenia:
o Roztacznik DC
o Ochrona przed zwarciem AC
o Zabezpieczenie przed pracg wyspowg
o Ochrona przed odwrdcong polaryzacjg DC
o Monitorowanie rezystancji izolacji
e Maksymalne napiecie DC 1000-1100Vde
e Liczba modutéw MPPT nie mniejsza niz 2
e Maks. prad zwarciowy PV (ISC) 15A.
e Zgodnos¢ z normami:
o EN 61000-6-2:2005/61000-6-2/4
o EN 61000-6-3:2007/61000-6-3-11/12
o EN62109-1:2010/62109-1/2

e Pobor energii w nocy ponizej 1W

e Umozliwié komunikacje Wi-Fi (w standardzie)

e stopien ochrony: min. IP65

e Temperatura otoczenia -25 + 60°C

e zakres pracy wilgotnosci powietrza: O - 100%,
e wyposazony w ekran graficzny

e gwarancja min. 5 lat
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Przewody solarne

Odporne na promienie UV

Posiadajace odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych
(TUV, VDE lub réwnowazne).

Przekr6j minimum 6mm?2

Podczas projektowania trasy kablowej DC nalezy zwrécié uwage, aby straty byty nie
wigksze niz 1%.

Srednica przewodéw minimum o srednicy min. 4 mm o rdzeniach miedzianych z
zatozeniem zapewnienia spadku napigcia po stronie DC nie wiekszego niz 1%

Zakres temperaturowy minimum -40 / +120 st. C

Zgodnosc¢ kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem

Odpornos¢ kabli na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia zgodnie z norma PN EN 60332-1-2
potwierdzona stosownym certyfikatem

Ztacza MC4
Po stronie zmiennopragdowej nalezy zastosowaé przewdd o odpowiedniej ilosci zyt (dla
instalacji 3 fazowej — 5 zytowy) i dobranych ze wzgledu na obcigzalno$é pradowa

uwzglegdniajac sposéb utozenia kabla oraz wartosci spadkéw napieé.

Nalezy zastosowac ztaczki - konektory odpowiednie do tego typu polaczen o klasie
szczelnosci uniemozliwiajacej dostanie si¢ wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem
TUV (lub réwnowaznym VDE) Potaczenie musi zosta¢ wykonane w taki sposéb,
aby wyeliminowa¢ zjawisko iskrzenia i spadkéw napiecia na potaczeniach.

Przy instalacji zabezpieczen nalezy pamigtaé, aby zabezpieczenia zmienno i
statopragdowe byty od siebie odseparowane galwanicznie. Po stronie AC nalezy
zastosowaé zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe o charakterystyce B dla instalacji 3-
fazowych 5304. Kolejnym wymaganym zabezpieczeniem wystepujacym w
rozdzielnicy AC bedzie zabezpieczenie réznicowo-pradowe o charakterystyce zaleznej
od wymagan producenta inwertera i pradzie uptywu 100 mA oraz odpowiedniej
wytrzymatosci toréw pragdowych dopasowanej do wielkosci instalacji. Jezeli inwerter
zainstalowany jest w odlegtosci wigkszej niz 10 metréw od rozdzielni, w ktérej
znajduje si¢ ochronnik przepig¢ to w rozdzielnicy zabezpieczajacej inwerter, nalezy
zastosowa¢ ochronnik przepie¢ o charakterystyce T 1 +T2. Zabezpieczenia w
rozdzielnicy po stronie DC nalezy zastosowa¢ roztacznik automatyczny lub w postaci
wktadek bezpiecznikowych o charakterystyce gPV i pradzie dopasowanym do pradu
ptynacego w poszczegélnych stringach. W rozdzielnicy DC nalezy takze zainstalowaé
ochronnik przepig¢ DC zgodnie z normami PE-EN 60364 Ochrona przeciwprzepigciowa.
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2.6 Konstrukcja nosna

W wykonywanych instalacjach dopuszcza sig zastosowanie konstrukcji nosnej cechujacej sig:

e Konstrukcja wsporcza wykonana z materialu gwarantujacego odpornos¢ na korozjg w
okresie minimum 25 lat.

o Elementy taczne wykonane z stali nierdzewnej wg normy DIN 933, DIN 912, ISO 4017,
ISO 4762 lub tozsame PB-TUV-78-2012, PN-EN-1991-1-3:2005 i PN-EN-1991-1-4:2008

e Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkéw mozliwe jest stosowanie
jedynie materiatéw odpornych na korozj¢ — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie
z norma Eurocode. Konstrukcja musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz norme¢ PN-
EN 1090-1:2009: + AlL:2011. System montazowy nalezy dobra¢ zgodnie z
obliczeniami obcigzen statycznych dla poszczegdlnych stref obcigzenia wiatrem i
$niegiem dla danej lokalizacji montazu. Nalezy dokona¢ wyréwnania potencjatu
miedzy poszczegblnymi elementami konstrukcji zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep wynoszacy min. 10 cm migdzy
powierzchnig obtozenia a modutem dla zachowania wentylacji.

e W przypadku instalacji na dachach montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie
najmniejsza ingerencjg w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wptywac na
zmiany poszycia dachowego oraz jego szczelnos¢. Konstrukcja musi by¢ dostosowana do
konkretnego dla danych zatozen pokrycia dachu.

e Ze wzgledu na zabezpieczenie antykorozyjne wymaga sig, aby w przypadku konstrukji
naziemnych, wolnostojgcych zostaty one wykonane ze stali czame;j i byta pokryta warstwa
powloki ochronnej wg. PN-EN 1034 na wszystkie elementy w tym giéwnie wbijane w
ziemie. W tym zakresie nalezy przedstawi¢ dokumenty producenta materiatu/powtoki
potwierdzajace te parametry. Dodatkowo oferowane wyroby oprocz ETA lub KOT musza
posiada¢ obliczenia konstrukcyjne wykonanymi przez uprawnionego konstruktora i by¢
dedykowane do strefy $niegowej i wiatrowej miejsca przeznaczenia.

2.6.1 System montazu na gruncie.

Konstrukcje wolnostojace moga by¢ montowane do podtoza poprzez wbijanie stupéw w grunt,
kotwienie do ptyt lub fundamentéw betonowych, wkrecane lub zalewane betonem. Nalezy
stosowaé dedykowane konstrukcje montazowe z materiatéw odpornych na korozj¢ w okresie
minimum 15 lat. Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktore
potwierdzaja ich przydatno$¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych.

Przyktadowy system konstrukcji gruntowe;:
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1. Podpora géma
2. Podpora dolna
3. Potaczenie podpory
4. Szyna giowna
5. Szyna montazowa (ALU)
6. Sruba ze stali nierdzewnej
7. Klema montazowa

2.6.2 System montazu na dachu plaskim

Nalezy stosowaé dedykowane konstrukcje. Zabrania si¢ stosowania podkfadek, mocowan
wykonanych samodzielnie.

Przyktadowy system ramy na dachu ptaskim
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Przyktadowa konstrukcja wsporcza paneli PV wykonana z aluminium mocowana jest w tym
wypadku do specjalnych blokéw betonowych posadowionych na dachu, co zapewnia
wystarczajacg wytrzymato$¢ na obcigzenie wiatrem. maksymalny ciezar jednego panelu to 26

kg. Rama moze by¢ ustawiana pod katem od 15-35°. Panele PV moga by¢ montowane poziomo
lub pionowo.
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2.6.3 System montazu na dachu skoSnym

Przyktadowa instalacja z ramg do dachu skosnego

LITLLL SSEcscsam

Nalezy stosowaé dedykowane konstrukcje montazowe z materiatdw odpornych na korozjg.
Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajg ich
przydatno$¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych.
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Na dachach skosnych nalezy zastosowa¢ typowa konstrukcje wsporcza oparta o sruby
dokrokwiowe w przypadku pokrycia blaszanego lub haki dokrokwiowe w przypadku poszycia
dachu dachéwky. Montaz instalacji nastgpuje poprzez przykrecenie do konstrukcji dachu a

nastepnie wykonanie potgczeni skrecanych tacznikami ze stali nierdzewnej z pozostatymi
elementami konstrukc;ji.

2.7 Monitoring instalacji PV

Monitoring instalacji PV powinien by¢ zrealizowany przez inwerter lub optymalizatory mocy
znajdujace si¢ na wszystkich panelach PV. Uzytkownicy instalacji zapewniaja dostep do
domowych sieci internetowych w celu zapewnienia prawidlowej pracy monitoringu. Po
podtgczeniu do sieci lokalnej monitoring bedzie:

e obrazowal w czasie rzeczywistym ilos¢ wygenerowanej energii z danej instalacji na
bezpfatnym portalu Producenta (dane chwilowe, dzienne, miesieczne, roczne,
facznie).

e archiwizowatl dane dotyczace wytworzonej energii,

e kontrolowal wydajnosci kazdego z zainstalowanych modutéw w danym stringu
poprzez sie¢ komputerowa na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym i przeno$nym
wyposazonym w odpowiednie oprogramowanie systemowe (jezeli zainstalowano
optymalizatory mocy), w przypadku ich braku bedzie obejmowat swoim zakresem
calg instalacje z uwzglednieniem poszczegdlnych stringéw generatora PV,

e automatycznie powiadamial uzytkownika/zamawiajacego/wykonawce instalacji o
btedach systemowych,

* zbierania danych ze wszystkich instalacji prezentowanie w postaci tacznych wartosci
1 mozliwos¢ prezentacji w postaci graficznej (wykresy).

2.8 Roboty wykonczeniowe

Elementy budynku i teren wokét wykonanych instalacji powinny by¢ przywrécone do stanu
pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Ewentualne koszty zwiazane z uszkodzeniami mienia
prywatnego pokryje Wykonaweca.

Po zakonczeniu robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, ktore zostalo wykorzystane do prowadzenia robot,
dokona¢ wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpadéw budowlanych.
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2.9 Pokrycie dachu

Prace instalacyjne nie przewiduja modernizacji pokrycia dachowego.

3 Sprzet
Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e Zestaw kluczy dynamometrycznych z zakresem od 6-30 nM

e samochdd skrzyniowy 5 t,

e zuraw samochodowy 5 t,

o wobzek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z
winda

e Innych urzadzef przeznaczonych do montazu instalacji fotowoltaicznych
takich jak (wkretaki izolowane do 1000V, mierniki przeznaczone do pomiaréw
DC do 1000 lub 1500V oraz strony zmiennopradowej (AC), dedykowanych
zaciskarek do tulejek kablowych, klucze oraz sprzet techniczny do montazu
konstrukcji).

4 Transport

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Moduty fotowoltaiczne nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznie
zapakowanych, aby unikngé uszkodzen oraz zapobiec nastgpienia procesu mikropeknigc. Nalezy
zwracaé szczeg6lng uwage na zatadunek oraz roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i
stosowacé sie do wskazan na opakowaniu.

5 Wykonanie robét
5.1 Okablowanie i rozdzielnia

o Nalezy stosowaé kable o réznej kolorystyce dla bieguna dodatniego i ujemnego.
Mocowanie przewodéw nalezy wykona¢ opaskami zaciskowymi przeznaczonymi do pracy
na zewnatrz (odpornymi na promienie UV i skrajne temperatury).

e Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie jak najkrétsza drogg

e Nalezy rozdziela¢ linie AC i DC,

e Nalezy zachowa¢ odlegtosci od kabli do transmisji danych, w celu unikania
zaktocen,
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* Polaczenia nalezy wykonywaé za pomoca konektoréw (MC4 lub réwnowaznych)
jednego typu dla catej instalacji.

e Laczac modutu PV w taficuchy nalezy unikaé petli przewodéw — prowadzié przewéd
dodatni blisko ujemnego celem uniknigcia wewnetrznej indukcji. Przejécia kabli migdzy
rzgdami moduléw oraz trasy do urzadzen (inwerteréw, rozdzielnie) nalezy je
wykonywa¢ w rurach ochronnych odpornych na uszkodzenia mechaniczne, warunki
atmosferyczne w tym promieniowanie UV. Przewody prowadzié w sposéb jak
najmniej widoczny, uwzgledniajacy zasady estetyki i oczekiwania uzytkownika.

 Ukfadanie kabli w ziemi oraz wszelkie kolizje powinny byé wykona¢ zgodnie z wymogami
normy PN 76/E-05125 p.t. , Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

* Rozdzielnicg stato-pradowa DC nalezy wykona¢ w oparciu o catosciowy, prefabrykowany
system spelniajacy wymogi normy PN-HD 60 364-7-712 co zostanie potwierdzone
deklaracja producenta. Rozdzielnica mozna wyposazyé w przytacza wtykowe
kompatybilne z MC4 utatwiajace podiaczenie taficuchéw generatora PV.

e Potaczenie falownika z rozdzielnicg wykonaé przewodem o zytach miedzianych i
przekroju dobranym do warunkéw obcigzenia dugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw
zwarciowych.

e W rozdzielnicy zmienno-pradowej AC nalezy zainstalowaé wytacznik nadmiarowo-
pragdowy o pradzie znamionowym zgodnym ze schematem.

e Jezeli istniejgca rozdzielnica gtéwna budynku nie posiada urzadzen ochrony
przepigciowej nalezy zainstalowa¢ ochronniki typ 1+2, w przypadku jej istnienia
mozna stosowac typ 2.

¢ Obie rozdzielnice DC i AC zlokalizowaé w obrebie budynku w poblizu falownika.
Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modulowej na
standardowej szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP 54 lub IP 65 oraz II kl.
ochronnosci.

5.2 Instalacja fotowoltaiczna

5.2.1 Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwa powinny zosta¢ zamontowane na dachu lub gruncie zgodnie z opisem przedmiotu
zamowienia w niniejszym STWiORB i instrukcji montazu producenta w sposéb uniemozliwiajgcy
ich uszkodzenie przez warunki atmosferyczne. Jesli zastosowany stelaz umozliwia zachowanie
20mm odlegtosci pomigdzy panelami — taka odlegto$¢ powinna zostaé zachowana. Paneli
fotowoltaicznych nie nalezy montowa¢ w sposéb mogacy skutkowaé zablokowaniem kanatéw
odptywowych lub w sposéb blokujacy wymagana wentylacje (minimum 100mm pomiedzy
panelem a powierzchnig montazu).
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Panele fotowoltaiczne mozna montowaé zaréwno szerszg, jak i wezsza krawedzig do dotu.
Podczas doboru orientacji nalezy pamieta¢ o konfiguracji diod bocznikujgcych w panelach
fotowoltaicznych, aby zapewni¢ optymalne dziatanie w przypadku ewentualnego zacienienia
ktoregokolwiek z modutow.
W sytuacji, gdy aluminiowa rama panelu fotowoltaicznego i stelaz wykonane sg z odmiennych
materialow - pomiedzy ramg panelu fotowoltaicznej a stelazem nalezy umiedci¢ tasme
neoprenowa, podktadki PCW lub ze stali nierdzewne;.
Wszelkie elementy instalowane na zewnatrz budynku powinny spetnia¢é wymogi przepisow
budowlanych, w szczegdlnosci w zakresie odpornosci na wiatr, $nieg i promienie UV.
Niedopuszczalnie jest:

e prowadzenie przewodéw w sposdb pozwalajacy na ich kontakt z dachem

e mocowanie przewodéw do stelaza z uzyciem narzedzi do tego nie przeznaczonych

e zaciskanie ztacz MC4 przy pomocy narzedzi innych niz przeznaczona do tego zaciskarka.

W przypadku podejrzenia niezgodnosci oferowanego modutu z karta katalogowa i wymogami
SWZ

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do mozliwosci przeprowadzenia na koszt Wykonawcy
badania elektroluminescencyjnego w niezaleznej jednostce badawczej dostarczonych modutow
fotowoltaicznych. Badanie bedzie dotyczy¢ 5 sztuk losowo wybranych modutéw. W przypadku,
gdy wynik badania wykaze wystepowanie wad Zamawiajacy moze zazada¢ wykonania badania
na koszt Wykonawcy catej partii modutéw oraz wymiany wadliwych sztuk.

5.2.2  Przemiennik czestotliwosci

Podtaczenie falownika do rozdzielni gtéwnej nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlana i
odpowiednimi przepisami prawa. Sposéb mocowania falownikéw dostosowac do rodzaju i
grubosci Sciany oraz tacznego cigzaru urzadzen. Nalezy upewnic sig, czy w miejscach mocowan
nie wystepuja przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie
moze oslabiaé struktury $cian ani zaburzaé przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowac
inwerteréw bezposrednio na cienkich $ciankach dziatowych, $ciankach gipsowo-kartonowych
lub innych powierzchniach nie zapewniajacych dostatecznego wsparcia. Nalezy
przestrzegaé minimalnych odlegtosci podawanych w instrukcjach montazu. Potgczenie od
falownika do rozdzielni gléwnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej. Dokonaé niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane bezpieczniki,
zarobi¢ podigczy¢ przewody.

5.2.3 Srodki dodatkowej ochrony od porazen
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* Instalacja powinna zosta¢ wykonana z zachowaniem odlegtosci izolacyjnych, ciaglosci
izolacji roboczej, w sposob umozliwiajacy samoczynne wytaczenie w ukladzie sieciowym
przy wykryciu nieprawidtowosci.

5.2.4  Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona od przepig¢ atmosferycznych i faczeniowych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
powinna by¢ zrealizowana w nastepujacy sposéb:

o od strony zrodta zasilania - typowe ograniczniki przepie¢ klasy I+II (B+C)

o od strony generatora - typowe ogranicznik przepieé typu I+1I (B+C)
Nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenia w postaci ochronnikéw przepieciowych DC typ II
(w przypadku montazu instalacji na potaciach nie przewodzacych oraz mozliwosci zachowania
odstgpu izolacyjnego od ochrony odgromowej lub FFII (w przypadku instalacji na polaciach
przewodzacych oraz braku mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego ochrony odgromowe;j)
Jjako dodatkowe zabezpieczenie kazdego stringu.

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed pozarem oraz instalacje przed
nastepstwami wystapienia przepiecia lub wyladowania atmosferycznego. Odpowiednie
uziemienie uzyskuje si¢ poprzez potaczenie ramy paneli oraz elementéw konstrukcyjnych za
pomoca przewodnika. Przewéd uziemiajacy nalezy zamocowa¢ do ramy panelu, tak aby zapewnié
wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi, stopu miedzi lub wszelkich innych przewodnikéw
pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych do metalowej konstrukcji wsporczej
przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapewniony przez 4 punkty mocujace.

W przypadku braku instalacji ochrony odgromowej na obiekcie lub zachowania odstepéw
izolacyjnych pomigdzy instalacja PV, a instalacja ochrony odgromowej nalezy przewody
uziemiajgce moduty podigczy¢ do Szyny Wyréwnawczej montowanej przy inwerterze. Potaczenia
wyréwnawcze wykona¢ z przewodu LgY min. Ix6mm? z co najmniej dwéch przeciwlegtych stron
potaci modutéw. W bliskiej odlegtosci od rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC zamontowaé szyne
wyréwnawczg SW. Do szyny wyréwnawczej przewodem ochronnym uziemié ograniczniki
przepig¢ DC, AC oraz inwerter. Szyna wyréwnawcza uziemiona uziomem szpilkowym
pograzanym na zewnatrz budynku o rezystancji < 10 Om. Potaczenia uziemiajace wykonane
przewodem o przekroju min. 6mm?.

W przypadku obecnosci instalacji ochrony odgromowej na obiekcie oraz braku mozliwosci
zachowania odstgpéw izolacyjnych (réwniez ze wzgledu na pokrycie dachowe z materiatéw
przewodzacych) pomigdzy instalacjg PV, a instalacja ochrony odgromowej nalezy przewody
uziemiajgce moduly podiaczy¢ do zawoddéw odgromowych instalacji LPS. Polgczenia
wyréwnawcze wykona¢ z przewodu LgY min. 1x16mm? z co najmniej dwéch przeciwleglych
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stron potaci modutéw. W bliskiej odlegtosci od rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC zamontowac
szyne wyréwnawczg SW. Do szyny wyrdwnawczej przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki
przepie¢ DC, AC oraz inwerter. Szyna wyréwnawcza uziemiona uziomem szpilkowym
pograzanym na zewnatrz budynku o rezystancji < 10 Om. Pofaczenia uziemiajace wykonane
przewodem o przekroju min. 16mm. W podanym przypadku zabronione jest wykonanie
potgczenia wyréwnawczego modutéw PV z SW.

5.2.5 Konstrukcja nosna.

Konstrukcja nosna wykonana powinna zosta¢ zamontowana na dachu w sposob staranny, trwaty,
uniemozliwiajacy uszkodzenie instalacji fotowoltaicznej oraz zapewniajacy szczelnos¢ pokrycia
dachowego. W wypadku pokry¢ ceramicznych i betonowych niedopuszczalne jest wiercenie w
dachowkach.

Nalezy dokonaé oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbgdnych napraw przed
przystapieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

5.2.6 Pokrycie dachu
e Wszystkie przejscia przez ptaszczyzne dachu nalezy uszczelnié.
e Wykonana konstrukcja musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
e Podczas procesu palowania nalezy unika¢ wnikania w warstwy ochronne materiaty, w
przypadku ich naruszenia nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed korozja.

5.2.7 Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej
Dla podniesienia poziomu bezpieczenstwa stuzb ratowniczych oraz 0séb uzytkujacych budynek
w przypadku wystapienia pozaru zaleca si¢, aby budynek, na ktérym zostala zaprojektowana
instalacja fotowoltaiczna posiadata ostrzegawcze oznakowanie z wizerunkiem modutow
fotowoltaicznych (PV) na budynku zgodne z opisem normy PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujacych miejscach. Wobec powyzszego nalezy wykona¢ oznakowanie w poszczegdlnych
miejscach:

o w rozdzielni gtéwnej budynku,
obok gtéwnego licznika energii,
obok gtéwnego wyltacznika pradu,
obok przeciwpozarowego wylacznika pradu,
w rozdzielnicy, do ktérej zostanie przytaczona instalacja fotowoltaiczna.

O O O O

Nalezy rowniez zachowa¢ zgodnosci z normami:
o PN-HD 60364-7-712: Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania",
o PN-EN 62446-1: , Systemy fotowoltaiczne- Wymagania dotyczace badaf, dokumentacji
i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor"
19
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Trasy kablowe DC prowadzone w ogélnodostgpnych i widocznych miejscach wewnatrz budynku
nalezy odpowiednio oznakowaé poprzez opis tras kablowych: ,Niebezpieczefistwo —wysokie
napigcie DC w ciagu dnia obecne po wytgczeniu instalacji" dla nieodizolowanych odcinkéw tras
kablowych statopradowych

o Oznaczenie na obudowie rozdzielnicy RDC falownika zawierajacej zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe statopradowe majace za zadanie chronié falownik przed skutkami
przepig¢: ,,Uwaga! Urzagdzenie moze by¢ pod napigciem nawet po roztaczeniu"

- Oznaczenie na obudowie rozdzielnicy RAC falownika zawierajacej zabezpieczenia
zmiennopragdowe majace za zadanie chroni¢ falownik przed uplywem pradu, pradem
przetgzeniowym oraz przepigciami: ,,Glowny wylacznik AC instalacji fotowoltaiczne;"

o Oznaczenie na obudowie falownika w widocznym miejscy obok wytgcznika izolacyjnego
DC wbudowanego w falownik: ,,Gtéwny wytacznik DC instalacji fotowoltaicznej"

o Oznakowanie informujace umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci
obudowy falownika: ,,Uwaga! Urzadzenie oraz podzespoly elektryczne pod napigciem"

o Oznakowanie wylgcznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do roztgczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji elektrycznej
zasilajacej falownik: ,,Przeciwpozarowy wytgcznik instalacji PV"

o W przypadku braku roztacznika izolacyjnego w instalacji elektrycznej budynku nalezy
doposazy¢ instalacjg o takowy wytacznik zawierajacy podnapieciowa cewke wybijakowa
zintegrowang z przyciskiem przeciwpozarowym znajdujacym sie w poblizu falownika
instalacji fotowoltaicznej. Potacznie pomiedzy wylacznikiem a przeciwpozarowym, a
wytgcznikiem FRX stanowigcym przeciwpozarowy rozigeznik instalacji elektrycznej
nalezy wykona¢ za pomocg przewodoéw niepalnych o powloce bezhalogenowej mieszanki
polimerowej HDGS. Nalezy zastosowaé roztgcznik izolacyjny po stronie stalopradowej
DC przed wejsciem statopradowych tras kablowych do budynku. Roztgcznik izolacyjny
musi zosta¢ sprzgzony z przyciskiem przeciwpozarowym odpowiadajacym za zadziatanie
roztgcznika izolacyjnego po stronie DC instalacji fotowoltaicznej. Poszczegélne stringi
instalacji fotowoltaicznej nalezy wyposazyé odseparowane roztgczniki izolacyjne.
Zadziatanie rozwiazania pozwata na odcigcie przeplywu pradu oraz napigcia w trasie
statopragdowej prowadzonej przez poszczegdlne kondygnacje budynku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Kontrola jako$ci materialow i wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét. Decyzje nadzoru inwestorskiego dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentacji projektowej, a takze w normach. Polecenia nadzoru
inwestorskiego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
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otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Roboty musza byé przeprowadzone w sposob uczciwy, fachowo przez wilasciwie
wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w peinej zgodnosci dokumentacja projektowa.
Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem musza
byé nowe. Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu petng informacje
dotyczaca materialéw lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.
Podstawowym dokumentem normujacym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa o Prawie Budowlanym (tj. Dz.U z 2020 poz. 1333 z p6z.zm.). ZamawiajgCy wyznaczy
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien
umowy z Wykonawca.

6.1.1 Kontroli beda podlegaty w szczegdlnoscei:
o stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z projektem,
o stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekeie,
o jako$¢ i doktadnos$¢ wykonania prac,
o prawidtowo$é funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia

6.1 Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegaja nastepujacym typom odbiorow:

o

o odbidr czesciowy,
o odbiér koncowy,
o odbiér gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru oraz
osobami wyznaczonymi przez Zamawiajacego. W celu rozpoczecia koficowych czynnosci
odbiorowych nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

o zakonczyc¢ roboty objete umowa,

o zglosi¢ pisemne zakofczenie robot objetych umowsa,

o zglosié pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos¢ do odbioru koficowego oraz przedtozyé

komplet dokumentéw odbiorowych,
o przekazaé protokoty badan, prob i sprawdzen instalacji.

6.1.3 Ogledziny instalacji elektrycznych
o Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania
instalacji.
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o Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
o spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
o zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z
projektem,
o nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

o Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
o wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$é wykonanej
instalacji),
o ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

o doboru urzadzen i S$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych,

o ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

o doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napiecia,

o wykonania potgczen obwodéw,

o doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

o wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej

obstugi i konserwacji.

0.1.4 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i préobom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzal osoba dobrze znajaca wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé
wylacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze
odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

o ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych, badania impedancji petli zwarcia,
badania czasu zadziatania wylacznika RCD (réznicowo-pradowego), wartosé pradu
powodujgca wyzwolenie wytacznika nadpragdowego

o proby rozruchowe
pomiary kamera termowizyjng

o pomiary miernikiem pozwalajgcym wyznaczy¢ charakterystyki pradowo-napieciowe
modutu, rezystancj¢ izolacji modutu napigcie Voc, prad Impp, prad Isc, napiccie Vmpp
pozwalajace okresli¢ wspétczynnik wypetnienia (fili factor) $wiadczacy o klasie
wykonania modutu fotowoltaicznego wraz uwzglednieniem parametréw rzeczywistych w
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momencie przeprowadzenia pomiaréw takich jak temperatura modutu, temperatura
otoczenia, poziom nastonecznienia.

6.1.5 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzié¢ prawidtowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47.

6.1.6  Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzié, czy:

o instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

o urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elekirycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostgpne czgsci
urzadzen i aparatOw nie zagrazaja poparzeniem,

o Nalezy sprawdzié zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 1 PN-
HD 60364-4-482.

6.1.7 Pofaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
o potaczenia przewoddw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,
o nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potaczenia,
o zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
o Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN—86/E-
06291.

6.1.8 Warunki techniczne wykonania i odbioru prac konstrukeji nosnych

Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutéw fotowoltaicznych.

Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkéw podlegaja
odbiorowi pod katem spetniania nastgpujacych warunkow:

o warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych,

o przepiséw, obowigzujacych przy prowadzeniu robot budowlano-montazowych,

o wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom III — Konstrukcje stalowe",

o zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,

o doktadnosci osadzenia kotew stalowych,
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stabilnosci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,

zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozja,

braku zaktécen w uktadzie odprowadzenia wéd opadowych z dachu,

nieograniczania dostgpnosci do elementéw dachu (rynien, kominéw, wywietrznikéw, itp.),
estetyki wykonania konstrukcji.

O O O O O

6.2 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:
* z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz. U z 2004 nr 109
poz. 1156 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
* zRozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99.
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V.
0.2.1 Zagrozenie mogace wystapi¢ podczas instalacji:

e Porazenie pradem elektrycznym

e Upadek z wysokosci powyzej Sm
6.2.2  Sposob prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe.

7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t obejmuje catosé instalacji. Jednostka obmiarows jest komplet robét.

8 ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze specyfikacja i wymaganiami, jesli wszystkie
odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania uwzgledniajace wymagania ww.
dokumentéw daty wyniki pozytywne.

Wszelkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obwiazujagcymi przepisami normami w
zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej wymagane
kwalifikacje.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne.
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Zamontowane instalacje, zostang przekazane Zamawiajagcemu do uzytkowania, w stanie

gotowym po ich wykonaniu oraz po bezusterkowym odbiorze koficowym robot.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw po montazowych wg
harmonogramu rzeczowo — finansowego wraz z podpisanym przez strony protokotem koncowym
odbioru robét.

10

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne  przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202/2004 1 75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12
maja 2004 z zafgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II1.
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
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