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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot 1 podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalaciji elektrycznej w
Pracowni RTG w Szpitalu Gin. — Potozniczym SK-3 AM w Poznaniu ul Polna 33.  Zakres
opracowania obejmuje:

= instalacja oswietleniowa

= instalacja gniazd 220 V

= instalacja gniazd do zasilania urzadzen komputerowych
= instalacja sitowa

= instalacja dzwonkowa

= instalacja okablowania strukturalnego

= instalacja o$wietlenia awaryjnego

= instalacja polaczen wyréwnawczych

= instalacja interkomowa

= instalacja sygnalizacyjna i1 sterownicza

Podstawg opracowania stanowia:
= obowiazujgce normy i przepisy, a w szczegdlnosci norma PN/E 5009
1 PN-84/E-02033
= wytyczne uzytkownika
= wytyczne branzowe
= wytyczne dostawcdw urzadzen

2. Tablica elektryczna PDB, zasilanie rentgena i instalacja sygnalizacyjna i sterownicza

Aparat rentgenowski zasilany bedzie poprzez tablice PDB zasilang z rozdzielni NN.
Schemat tablicy wg wytycznych dostawcy urzadzenia pokazano na rysunku. Z tablicy PDB
nalezy wyprowadzié obwody wg rysunku do poszczegdlnych urzadzen, wylacznikéw |
Wylacznikéw bezpieczenstwa i lampek sygnalizacyjnych. Zaprojektowano obwéd zasilajacy
PDB YKY 5 x 35 mm? lub istniejace zasilanie min YAKY 4 x50 mm?

3. Instalacja oswietleniowa

Instalacja o$wietleniowa zostanie wykonana przewodami YDY 3 x 1,5 mm?, YDY 4 x
L5YDY 5x 1,51 YDY 7 x 1,5 . Gléwne ciagi w obrebie sufitu prowadzi¢ na korytkach
Baks |, na $cianach p/t. W pracowni ,sterowni i ciemni przewidziano oprawy ze
iciemnianiem. Wszystkie oprawy skompensowane.

Wylaczniki montowac na wysokosci 1,2m. Stosowac osprzet Polo Optima, w
Yomieszczeniach wilgotnych szczelny. Polaczenia wykonywaé w puszkach instalacyjnych
Yoglebianych .

Potozenie, typy lamp i podzial na obwody pokazano na rysunku.



4. Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Projektuje si¢ o$wietlenie awaryjne umozliwiajgce ewakuacj¢ z pomieszczen w razie
braku zasilania podstawowego. Zastosowano lampy awaryjne kierunkowe z modutami
autonomicznymi 3 h oraz lampy awaryjno uzytkowe z modulami autonomicznymi.3 h.
Wszystkie lampy awaryjne z mozliwoscia testowania bez wylaczania napigcia.. Zasilanie
modutu sprzed wylacznika.

5. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd 220 V wykona¢ przewodem YDY 3 x 2,5 mm’ p/t i w obrebie sufitu
podwieszanego . Gniazda ogélne montowac na wys. 0,3 m., przy blatach i biurkach na
wys. 1,2m . Stosowa¢ osprz¢t POLO OPTIMA w ramkach wielokrotnych, w
pomieszczeniach wilgotnych szczelny . Potaczenia w puszkach instalacyjnych poglebianych.
Podziat na obwody pokazano na rysunku.

6. Instalacja gniazd wtykowych do zasilania komputerow

Zaprojektowano osobne obwody do zasilania urzadzen komputerowych. Zasilanie
wyprowadzi¢ z najblizszej rozdzielni dedykowanej. Stosowac¢ zabezpieczenie: jeden
wylacznik réznicowo pradowy FI/2/40A/30mAna max 4 obwody, kazdy obwod
zabezpieczony wylgcznikiem nadpradowym B 16 A, jeden obwod max na cztery stanowiska
PEL. Stosowa¢ osprzet POLO OPTIMA w ramkach wielokrotnych.

7. Punkt PEL

Punkt PEL wyposazony jest w dwa gniazda ogdlne 230 V, trzy gniazda dedykowane
230 V, podwdjne gniazdo RJ 45 kat 5e z oprzewodowaniem z najblizszego punktu
dystrybucyjnego. W sterowni bezwzglednie potaczenie telefoniczne.

8. Instalacja silowa

Instalacja silowa zasila urzadzenia technologiczne, a w szczegdlnosci: szafy
sterownicze rentgena i urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Przekroje przewodéw i obwody podano na rysunkach. Zasilanie RTG w kanale kablowym w
posadzce. Zasilania dla wentylacji w obrgbie sufitu podwieszanego na korytku Baks.

9. Instalacja interkomowo — domofonowa i dzwonkowa
Projektuje sie cyfrowy system interkomowo - domofonowy Miwi Urmet

umozliwiajacy lacznos¢é wewnetrzng pomigdzy poszczegdlnymi pomieszczeniami. Typy
Przewodéw, typy urzadzen i ich lokalizacje podano na rysunku.



10. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Zastosowano polaczenia wyréwnawcze przewodem Ly 10mm do wszystkich urzadzen
technologicznych . Polgczeniami obja¢ korytka metalowe, rury wentylacyjne , konstrukcje
sufitu, metalowe blaty i inne dostgpne czesci metalowe obce. Wszystkie polaczenia
sprowadzi¢ do szyny ekwipotencjalnej umieszczonej przy rozdzielni PDB. Punkt PE w
tablicy TE polaczy¢ przewodem Ly 10 mm? z szyng ekwipotencjalng . Z szyny wyprowadzié
polaczenie do uziomu otokowego budynku. Podloga w pracowni antyelektrostatyczna.

11. Wylaczniki awaryjne

Obok tablicy PDB i wejscia do pracowni zainstalowaé nalezy wylaczniki awaryjne
RT.

12. Srodki ochronne od porazen pradem elektrycznym

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie
wylacznie zasilania. Zastosowano wylaczniki instalacyjne, ktére powinny samoczynnie
wylaczy¢ zasilanie chronionego przed dotykiem posrednim obwodu lub
urzadzenia w taki sposéb, aby w nastepstwie zwarcie migdzy czgscia czynng i czedcia
przewodzaca dostgpna lub przewodem ochronnym tego obwodu albo urzadzenia,
spodziewane napigcie dotykowe przekraczajace 50V wartosci skutecznej pradu przemiennego
powinno by¢ odlgczone tak szybko, zeby nie wystapily ( przy jednoczesnym dotyku czesci
przewodzgcych), niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla czlowieka.

/PN-92/E-05009/47, 41, 46/. Dla uktadu TN /TN-C-S, TN-S, TNC/ wszystkie czgscel
przewodzace dostepne instalacji powinny by¢ przylaczone do uziemionego punktu zasilania
Za pomocg przewodow ochronnych. Uziemionym punktem ukladu zasilania powinien by¢
punkt neutralny. Dodatkowo wszystkie obwody  odbiorcze

hronione beda wylacznikami réznicowopradowvmi FI AI30mA. Punkt neutralny na
tablicach TE nalezy polaczyé z przewodem polaczen wyréwnawczych oraz otokiem
budynku.

W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji migdzy przewodem fazowym i
Przewodem ochronnym lub czescia przewodzaca dostepna w jakimkolwiek miejscu instalacji,
charakterystyki urzadzen wylaczajacych i impedancje obwodéw powinny zapewniaé
Samoczynne wylaczanie zasilania w okreslonym czasie.

Bedzie to zapewnione przy spelnieniu warunku:

Lo Ja £ Uy
Zs - impedancja petli zwarciowej
I - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego zalezny od

Napigcia U, w czasie okreslonym w tabeli 4la (U, = 230V, t £ 0,4s)
Us -hapigcie znamionowe wzgledem ziemi



Spelnia to wymagania dla obwodéw odbiorczych zasilajacych bezposrednio lub za pomocg
gniazd wtyczkowych urzadzenia I klasy ochronnosci reczne lub przenosne przeznaczone do
fecznego przemieszczania w czasie ich uzytkowania.

UWAGA
1¢ Urzgdzenia ochronne ( wylaczniki) réznicowopradowe nie powinny by¢ stosowane w

ukladzie TN-C
pe Zaleca sig stosowanie urzadzen II klasy ochronnosci

Nalezy stosowac nastgpujace oznaczenia przewodéw:
= przewdd neutralny - kolor niebieski

= przewod ochronny - kolor zottozielony
W przypadku stosowania wylacznikéw roznicowopradowych nie wolno faczy¢
przewodu neutralnego z przewodem ochronnym za wylacznikiem..

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac pomiary impedancji petli Zwarciowej

i sprawdzi¢ czy zapewnione bedzie samoczynne wylaczanie zasilania. Protokoly z
obliczeniami dolgczy¢ do odbioru.

13. Ochrona przepieciowa

Natablicy TE zastosowana zostanie ochrona przepigciowa II stopnia.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i jakosci izolacji. Protokoty z pomiaréw dotaczyé do odbioru.

Calos¢ wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
ostawcy urzadzenia RTG.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

L. Zestawienie mocy
[. 1 dla TE (razem z pomieszczeniami mammografii — nie objete modernizacjg)

oéwietlenie 8 kW
wentylacja 21 kW
Urzadzenia technologiczne 5 kW
Socjal - czajnik 4 kW
Socjal- pozostate 1 kW
(chlodziarka)

Gniazda ogdlne 4 kW
Razem 43 kW

43 kW x wspdlczynnik 0,8 = 34,4 kW
Przyjmujemy moc szczytowa 35 kW

I.2 dla PDB
Moc szczytowa 87 kVA
Moc $rednia 35kVA

II Przekroje przewodow

IL1. Linia zasilajagca TE

Przyjmujemy moc 35 kW



prad maksymalny I,
P

<3 x U X cos@

zastosowac przewod YDY 5 x 25 mm®

L=110x 0,77 =84,7A

Nalezy w rozdzielni NN pole wyposazy¢

w zabezpieczenie C 63 A
IZ < Ib < IC
56 <63<84,7A
L< 1,45 L
Gdzie I,  prad zadziatania zabezpieczenia
91,3 < 1,45x 65< 1228

I1.2. Zasilanie RTG

Przyjmujemy moc 40 kVA ( $rednia)

Prad maksymalny I,
P

3 xUx COS(p

zastosowano przewéd YKY 5 x 35 mm®

I=135A

35000

1,73 x 400 x 0,9

40000

1,73 x 400

Nalezy na RNN zainstalowac bezpiecznik C 100 A

IZ<Ib<Ic

=56 A

=978 A



57,8 <100< 135 A
L < 1,45 L
Gdzie I, _prad zadzialania zabezpieczenia

145< 145x 135< 1958

11.3. Zasilanie centrali

Przyjmujemy moc 20 kW

Prad maksymalny I,
P 20000
L= = =32 A

\/5 x U x cos@ 1,73 x400x 0,9

zastosowano przewéd YDY 5 x 16 mm”

I=0,77 x 84 A =647

Nalezy na tablicy TE zainstalowa¢ bezpiecznik C 50 A
IZ < Ib < IC

32 < 50< 64,7A
12 i ],45 Ic
Gdzie I, _ prad zadzialania zabezpieczenia

72,5< 145x 50=< 72,5
Il Spadki napigcia

IIL1. Linia zasilajaca

Pxl

kxs



=83

imax =350 m.
p =35 kW
35 x50 1750
AU= = =0,84 %
83x25 2075
[I1.2. TE = - najdalszy obwoéd gniazd
Pxl
AU=
kxs
k=14 ( jednofazowy 220 V)
] max =40 m.
P=1kW
1 x40 40
AU= = =1,15%
14x2,5 35



