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Spis rysunkow
E-1 P.W. Instalacje elektryczne — Schemat ideowy

E-2 P.W. Instalacje elektryczne — Rzut dachu (skala 1:100)

1. Podstawa opracowania

+ Zlecenie Inwestora

« Opracowania branzowe

« Uzgodnienia z Inwestorem

« Uzgodnienia branzowe

« Inwentaryzacja stanu istniejagcego

«  Wytyczne technologiczne

« Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem (wedtug pkt. 4.1.).

2. Opis techniczny
2.1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej (PV)
o mocy 20 kW (20,25kWp) dla Szkoty Podstawowej w Podczerwonem.

2.2. Zakres opracowania

Instalacje elektryczne:
— instalacja fotowoltaiczna
— ochrona przeciwporazeniowa
— ochrona przeciwprzepigciowa
— ochrona odgromowa

2.3. Zasadnicze parametry elektroenergetyczne

DLA INSTALACJI PV

Napiecie AC: U =230/400 V
Moc szczytowa DC: Pspc = 20,25 KkWp
Moc znamionowa AC: Puac = 20,0 KW
Prad znamionowy AC: Liac=32A

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbidr: TN-S
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2.4. Zasilanie obiektu w energie elektrycznag

Istniejgce zasilanie budynku pozostaje bez zmian w dalszej eksploatacji.

2.5. Rozdzielnia RG

Projektowang instalacje¢ fotowoltaiczng PV podtaczy¢ do istniejacej instalacji elektrycznej
w rozdzielni gtéwnej RG budynku w jej wydzielonej i oznakowanej sekcji.
W rozdzielni nalezy zainstalowa aparatur¢ zabezpieczajacag w postaci zabezpieczen
nadpragdowych oraz przeciwprzepieciowych AC.
Miejsce lokalizacji rozdzielni ze szczegdétami dotyczagcymi montazu i wyposazenia
przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.6. Rozdzielnie R-DC oraz RD-DC

Projektuje si¢ zabudowe rozdzielni pradu statego R-DC obok falownika. W rozdzielni
R-DC nalezy zainstalowa¢ aparature zabezpieczajacg w postaci zabezpieczen nadpragdowych
oraz przeciwprzepigciowych.

Jako zabezpieczenie nadpragdowe po stronie DC zastosowa¢ z wktadki bezpiecznikowe typu
CH 10x38 gPV 13A 1000V DC >ETI< w podstawie bezpiecznikowej typu EFH 10 DC 2P
>ETI< dostosowane do pradu DC oraz napi¢cia systemu.

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepigciowe] zainstalowac ograniczniki przepie¢ DEHN DCB
YPV 1200 typu 1+2 (kombinowany).

W pomieszczeniu na pierwszym pietrze budynku sali gimnastycznej w poblizu paneli PV
zainstalowa¢ dodatkowy zestaw ogranicznikdw przepig¢ DC w rozdzielni RD-DC. Miejsce
lokalizacji rozdzielni wraz ze szczegdtami dotyczacymi montazu ustali¢ z Projektantem na
etapie wykonawstwa.

Blizsze szczegbty w czgsci rysunkowe;.

2.7. Panele PV i falownik

Na dachu budynku sali gimnastycznej nalezy zainstalowa¢ panele fotowoltaiczne typu
LR4-60HPH-375M o mocy 375Wp kazdy (dopuszcza si¢ montaz paneli o wyzszej mocy
jednostkowej). Panele nalezy montowa¢ na aluminiowej konstrukcji dedykowanej do paneli
fotowoltaicznych. Konstrukcje mocowa¢ do dachu przy uzyciu dedykowanych uchwytow
odpowiednich do rodzaju pokrycia dachu. Panele fotowoltaiczne montowa¢ do profili za
pomoca specjalistycznych uchwytéw montazowych (klemy koncowe, klemy srodkowe itp.).
Jako przewody DC zastosowaé przewody typu BiT 1000 SOLAR I1x6mm?* (1,0/1,0kV AC;
1,5kV DC) prowadzone w rurkach elektroinstalacyjnych. Przewody DC na dachu uktada¢
w stosownych rurkach (odpornych na UV) na uchwytach. Poza obszarem dachu przewody
DC prowadzi¢ w rurze typu DVR 50 pod tynkiem po zewngtrznej elewacji budynku.
Doktadng tras¢ prowadzenia przewodow uzgodni¢ z Projektantem na etapie wykonawstwa.
Projektuje si¢ montaz falownika typu AFORE BNT020KTL o mocy 20 kW w pomieszczeniu
techniczno gospodarczym w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielni gtéwnej RG budynku
szkoty.

Powigzanie strony AC falownika z istniejaca instalacja elektryczna obiektu wykona¢ linig
typu 5 x LgY 10mm? 450/750V prowadzona w rurze pod tynkiem.

Szczegdly dotyczace trasy 1 sposobu prowadzenia przewodow DC i1 AC uzgodnié
z Projektantem na etapie wykonawstwa.

Dla celow bezpieczenstwa obwody DC wyposazy¢ w roztacznik bezpieczenstwa typu
PROJOY PEFS-EL50H-8 zainstalowany pod dachem na zewne¢trznej elewacji budynku sali
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gimnastycznej. Do roztacznika doprowadzi¢ przewdd zasilajacy typ YLY 3x1,5 prowadzony
analogicznie jak przewody DC w osobnej rurce. Po zaniku napigcia po stronie AC roziacznik
bezpieczenstwa samoczynnie odiaczy panele PV od falownika.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacg oraz potaczenia
wyréwnawcze. Blizsze szczegdty w czesci rysunkowe;.

Montaz instalacji PV wykona¢ w sposob bezpieczny dla konstrukcji dachu (nie przecigzajac
konstrukcji dachu).

Cato$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Blizsze szczegdty podano w czgsci rysunkowe;.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbior: TN-S

W zwigzku z powyzszym wszystkie czeSci przewodzace dostepne nalezy odpowiednio,
metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE (albo PEN dla uktadu TN-C), a ten
uziemic.

Czesci przewodzace dostepne oraz te czesci przewodzace obce, ktére mogg znalez¢ si¢ pod
napi¢ciem (stwarza¢ zagrozenie porazeniowe) nalezy w odpowiedni sposéb uziemi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposob odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Elementy instalacji fotowoltaicznej PV nalezy odpowiednio potaczy¢ z uziemiong giéwnag
szyng uziemiajaca GSU (gtéwna szyna polaczen wyrownawczych) zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami. Blizsze szczegdty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z normg wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364
(w tym w szczegblnosci z PN-HD 60364-4-41:2009) oraz sprawdzi¢ stosownymi pomiarami.
Ochrong przeciwporazeniowg dla strony DC wykona¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami i
normami oraz zasadami wiedzy technicznej (w szczegdlnosci z normg PN-HD 60364-7-712).
Zachowa¢ koordynacje potencjatldw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncodwki tagczeniowe) w celu zapobiegni¢cia korozji elektrochemiczne;.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej (w szczegdlnosci z normg PN-HD 60364-5-54 oraz N SEP-E-001 (wyd. 2013)).

2.9. Instalacja odgromowa

Projektuje si¢ ochrone odgromowa dla instalacji fotowoltaicznej (PV). Elementy instalacji
PV (w tym réwniez przewody) nalezy chroni¢ zwodami pionowymi typu FeZn o
odpowiedniej wysokosci. Zwody pionowe polaczy¢ z blachg na dachu drutem typu
AlMgSi $8 mocowanym na uchwytach dystansowych ze stali nierdzewnej w odlegtosci
minimum 2cm od pokrycia dachu.

Zwody pionowe i przewody odprowadzajagce montowa¢ z zachowaniem dystansu minimum
50cm od obiektéw chronionych (elementéw instalacji fotowoltaicznej PV).

Obiekty chronione muszg znajdowaé si¢ w strefie ochronnej zwodéw. Wysoko$¢ zwodow
pionowych zweryfikowa¢ na etapie wykonawstwa z uwzglgdnieniem rzeczywistych
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wymiaréw chronionych obiektéw tak aby obiekty chronione znajdowaly si¢ w strefie
ochronnej zwodéw. Ostateczng wysoko$¢ zwodoéw nalezy ustali¢ z Projektantem na etapie
wykonawstwa uwzgledniajac rzeczywiste wymiary zainstalowanych urzadzen.

Ochron¢ odgromowg elementéw instalacji fotowoltaicznej (PV) wykonaé¢ zgodnie z
obowiazujaca normg PN-EN 62305.

Nalezy wykona¢ polaczenia wyrd6wnawcze metalowych elementéw instalacji PV (konstrukcja
nosna wraz z panelami PV itp.) znajdujacych si¢ na powierzchni dachu drutem typu AIMgSi
$8 mocowanym na uchwytach dystansowych ze stali nierdzewnej zapewniajacych dystans
minimum 2cm od pokrycia dachu. Polaczenia wyréwnawcze przylaczy¢ do istniejgcej
instalacji odgromowe;j.

Rezystancja uziemienia winna by¢ mniejsza niz 10€Q.

Rezystancje uziemienia sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja musi spetnia¢ wymagania dla instalacji LPS klasy III wedtug PN-EN 62305.

Cato$¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z obowigzujagcag normg PN-EN 62305 oraz
PN-HD 60364-5-54. Blizsze szczegbty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.10. Ochrona przed przepieciami

Ochrona przed przepigciami po stronie DC realizowana bedzie przez ograniczniki przepigc¢
DEHN DCB YPV 1200 typu 1+2 (kombinowany), natomiast po stronie AC ograniczniki
DSH TNS 255 typu 1+2 (kombinowany).

2.11. Przeciwpozarowy wylacznik pradu W.P.POZ.

Zadzialanie przeciwpozarowego wyltacznika pradu W.P.POZ. musi odcigé napiecie
sieciowe (AC) od falownika i wytaczy¢ instalacj¢ PV.

2.12. Wytyczne budowlane - ochrona przeciwpozarowa

Przejscia instalacyjne (przepusty, otwory itp.) przez Sciany, stropy 1 inne elementy
oddzielenia pozarowego odpowiednio uszczelni¢ pozarowo do klasy odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia pozarowego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04m w S$cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub
REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia pozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci
ogniowej EI §cian 1 stropOw tego pomieszczenia.

Uszczelnienia przeciwpozarowe wykona¢ przy pomocy atestowanych materiatéw zgodnie z
zaleceniami producenta.

Przejscia instalacyjne uszczelni¢ przeciwpozarowo w zakresie okre§lonym w obowigzujacych
przepisach (w szczegdlnosci spetniajac wymagania stawiane przez Warunki Techniczne [1]).
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2.13. Specyfikacja urzadzen instalacji PV

Podstawowe wymagane parametry zastosowanych urzadzen i elementéw

* ogoélne parmetry:
= P65
* komunikacja: RS485, WLAN
= zakres temperatury pracy: -25°C - 60°C
e Strona DC:
* maksymalna moc wejsciowa: 30000 W
* maksymalne napigcie wejsciowe: 1100 V
* znamionowe napigcie wejsciowe: 620 V
* npapigcie startowe: 150 V
= zakres napigcia roboczego MPPT: 150V - 1000 V
= zakres napi¢cia MPPT przy petniej mocy: 500V - 850 V
* maksymalne prad MPPT: 32 A /32 A
* ilos¢ MPPT: 2
* ilos¢ wejs¢ MPPT: 2
» zintegrowany roztacznik pradu statego
* Strona AC:
* npominalne napigcie AC: 230/400 V (L1, L2, L3, N, PE) - tr6jfazowy
* moc znamionowa: 20000 W
* maksymalna moc AC: 22000 VA
» maksymalny prad wyjsciowy: 32 A
» THDi<3%

Panel PV

* ogollne parmetry:
* monokrystaliczny
= skrzynka przytaczeniowa IP68, 3 diody
= Kklasa bezpieczenstwa: klasa II
* temperatura pracy: -40°C - 85°C
* maksymalny prad bezpiecznika 20 A
*  wymiary: 1755x1038x35mm
= waga: 19,5kg
* maksymalne obcigzenie statyczne, przod 5400 Pa
* maksymalne obcigzenie statyczne, tyt 2400 Pa

e Parametry (warunki pomiaru - STC):
* moc maksymalna: 375 W
= npapigcie obwodu otwartego: 41,1 V
» prad zwarcia Isc: 11,60 A
= Napiecie przy mocy maksymalnej: 34,6 V
= Natezenie przy mocy maksymalnej: 10,84 A
= sprawnos¢ modutu: 20,6%
= wspdlczynnik temperaturowy Isc: +0,048%/°C
*  wspdblczynnik temperaturowy Voc: -0,270%/°C
= wspdlczynnik temperaturowy Pp.: -0,350%/°C
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Ogranicznik przepie¢ (DC)

* typ 1+2 kombinowany

* maksymalne napigcie PV [DC+ —> DC-]: <1200 V

» maksymalne napi¢cie PV [DC+/DC- —> PE]: <1200 V

*  wytrzymato$¢ zwarciowa Iscpy: 10 kA

= znamionowy prad wytadowczy (8/20 ps): 20 kA

* maksymalny prad wytadowczy (8/20 ps): 40 kA

= catkowity prad udarowy (10/350 ps) [DC+/DC- —> PE]: 12,5 kA
» prad udarowy (10/350 ps) [DC+ —> PE/DC- —> PE]: 6,25 kA
* npapi¢ciowy poziom ochrony [(DC+/DC-) —> PE]: <3,8 kV

* napigciowy poziom ochrony [(DC+ —> DC-]: <3,8 kV

» czas zadzialania: <25 ns

= uklad potagczen Y

= temperatura pracy: -40°C - 80°C

Ogranicznik przepie¢ (AC)

* typ 1 kombinowany

* najwicksze trwate napigcie pracy: 255 V

* prad udarowy (10/350 ps) [L-PE] Linp: 12,5 kA

= prad udarowy (10/350 ps) Ligwar: 37,5 kA

= znamionowy prad wytadowczy (8/20us) I,: 12,5kA /37,5 kA
* napigciowy poziom ochrony Up: 1,5kV

= czas zadzialania: < 100ns

* temperatura pracy: -40°C - 80°C

2.14. Instalacje elektryczne - uwagi ogdine

Przewody prowadzi¢ w rurkach pod tynkiem oraz cze$ciowo natynkowo w rurkach na
uchwytach.

Na dachu przewody DC, LgY oraz YLY prowadzi¢ w rurkach na uchwytach.

Przewody YDY, YLY, LgY musza posiadac izolacj¢ 750V.

Rurki montowane na zewnatrz muszg by¢ odporne na promienie UV.

Stosowa¢ rurki instalacyjne odpowiednie do warunkéw Srodowiskowych 1 miejsca
zastosowania.

Przewody ochronne, wyr6wnawcze, uziemiajace itp. muszg mie¢ kolor z6tto-zielony.
Zachowa¢ odpowiednie, bezpieczne odlegtosci od innych instalacji i wyposazenia budynku.
Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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2.15. Prace kontrolno pomiarowe

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ stosowne pomiary w tym miedzy innymi:

* opornos$ci uziemienia

* opornosci izolacji

» skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Prace powyzsze winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia
w tym zakresie.

Catos¢ wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.

Z. wykonanych pomiar6w nalezy sporzadzi¢ protokolty w/g obowigzujacych wzoréw
1 przekazac je Inwestorowi.

3. Obliczenia
3.1. Moce i prady

Dla instalacji PV po stronie AC

Napiecie zasilania: U =230/400 V
Moc zainstalowana: YP; =20 kW
Moc szczytowa: Py = 20 kW
Prad szczytowy: Liac = 32A

Projektuje sig:
*= Powigzanie strony AC falownika z istniejacg instalacjg elektryczng obiektu linig typu
5x LgY 10mm? 450/750V prowadzona w rurze podtynkowo.
= Zabezpieczenie linii w rozdzielni gldéwnej: wytacznik nadpradowy iC60N 3P C40.

3.2. Spadki napiecia

Spadki napiecia w granicach dopuszczalnych.
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4. Uwagi

4.1. Przepisy oraz normy zwigzane z opracowaniem

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stosownymi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej, w tym miedzy innymi:

* [1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz z normami
powolanymi do obowigzkowego stosowania.

* [2] Norma wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364 — calo$§¢ w tym w szczegdlnosci:

= PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

= PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

= PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dob6r srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

= PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.

= PN-HD 60364-6 Instalacje -elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

= PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e [3] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

* Dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje urzadzen/elementow.
*  Wytyczne producentdw oraz wytyczne technologiczne.

4.2. Certyfikaty i Swiadectwa

Wszystkie zastosowane urzadzenia oraz elementy muszg posiada¢ wymagane przepisami
certyfikaty oraz Swiadectwa dopuszczenia.

Wszystkie urzadzenia/elementy stosowa¢ wedtlug zalecen producenta oraz zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Projektuje si¢ zastosowaé powyzsze urzadzenia/elementy lub rownowazne.

Zaprojektowane urzadzenia 1 elementy moga by¢ zastapione rownowaznymi (dopuszczonymi,
posiadajagcymi wymagane certyfikaty oraz spetniajagcymi wymagania postawione w projekcie)
o rownych lub lepszych parametrach 1 funkcjonalnosci.
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