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OSWIADCZENIE
PROJEKT TECHNICZNO- WYKONAWCZY

nazwa zamierzenia budowlanego

BUDOWA NOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO O WYMIARACH 12x24m

WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ KONSTRUKCJI, ZAPLECZEM SOCJALNO-

SZATNIOWYM ORAZ L ACZNIKIEM DO ISTNIEJACEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ
W SZCZEPANOWIE

Kategoria obiektu budowlanego: XVl

Szczepanowo,
88-306 Dabrowa
dz. nr 34/4;
Jedn. Ewid.: Dabrowa, 040901_2

Obreb ewid.: Szczepanowo,
040901_2.0013

Gmina Dabrowa,
ul.Kasztanowa 16
88-306 Dabrowa

dane inwestycji
dane inwestora

Zgodnie z art. 34 ust. 3d.pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2019r.
poz. 1186) niniejszym oswiadczam, zZe projekt zagospodarowania terenu zostat sporzqdzony zgodnie
Z obowiqzujqcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz ze jestem wpisany na liste
cztonkow stosownej izby oraz optacitem sktadki i posiadam stosownq aktualng polise OC.

‘ DATA OPRACOWANIA: LISTOPAD 2023

projektant konstrukcje:

dr inz. Robert CYBULSKI ~ /
uprawnienia w specjalnosci }\/ / Wi 2y
konstrukcyjnej bez ograniczen W .U / & L 4 =

upr nr SLK/7602/PBKb/17
sprawdzajacy konstrukcje:
dr inz. tukasz RDUCH f
uprawnienia w specjalnosci

konstrukcyjnej bez ograniczen \ \
upr nr SLK/5526/POOK/14 v
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I. Uprawnienia i zaswiadczenia do Izby Projektanta

i Sprawdzajacego

S LA 3 K oA

OKREGOWA

51z B A

—\r‘l'lN?vMF:n‘)w
S}_K/ KKI7131 60217 Katowice, dnia 18 grudnia 2017 r.
DECYZJA

Na podstawie arl. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z pozn. zm.), § 10§ § 12 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa
(DzU. z 2016 r., poz. 1725 z pozn. zm), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Robert Cybulski

mgr inz. budownictwa
ur. dnia 11 lutego 1982 w Siemianowicach Slaskich

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/7602/PBKb/17
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzgdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci :

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnoéci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnege wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI0IiB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1 Pan Robert Cybulski %
Mikotaja Reja 10 P e e
41-106 Siemianowice Slgskie mgr inZ. Pioty Szatkowski

2 Okregowa Rada Izby

3, Glowny Inspektor 2 A/
Nadzoru Budowlanego inz. Hiefoni plzewsh'

4. ala.

3.
mgr inz, Zbigniew Dziarzewicz
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@ POLSKA

A

A
. \\§| i 8
S INZYNIEROW

::%

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

SLK-DRD-XGN-8VV *

Pan Robert Cybulski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8843/14

adres zamieszkania ul. Langego 10, 41-106 Siemianowice Slaskie

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2022-08-16 roku przez

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady élqskiej Okregowe] Izby InZyniercw Budownictwa.

Igodnie z art. TB* K.c.

§ 1. Do mchowania elektronizne] formy crynnosc prawnej wystarcza zioéenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisemn elektroniczmym.

§ 2. Diwiadzenie woli zhoione w formie elektronicznej jest rownowazne z oswisdczeniem woli dodonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadzeniv moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdoczenia na
stronie Polskie] lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biuremn whasdwej Okregowej lzhy Inzynierow
Budownictwa.
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B l I BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/5526/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz, 1623 z pozn. zm.). § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z podzn. zm ) oraz art. 24 ust 1 pkt 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, in2ynierdw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm ), po ustaleniu, ze zostaly spenione warunki
w_zakresie przygotowania zawodowege oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym

Pan tukasz Rduch
mar inz. budownictwa
ur, dnia 01 listopada 1983 w Wodzistawiu Sigskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5526/POOK/14
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien.

- sporzgdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odnienieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej, z wylgczeniem projektow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujacych budynki,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlane)
| sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

’
UZASADNIENIE
W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci

precesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwotania do Krajowej Komisfi Kwalifikacyjnej Polskiej izby Inzymierdw
Budowmictwa w Warszavie, za posrednictwem Okiegowel Komis/l Kwalifikacyjnej SIONB w Katowicach w terminie

14 dni od dria jef dorgczenia

Otrzymuja; . Skiad orzekajacy OKK

1 Pan tukasz Rduch TR . :
Centralna 78 F A e -
44-323 Polomia mgr inz. Piotr $zatkowski

2. Okregowa Rada |zby %

3, Giéwny Inspektor 2

Nadzoru Budowlanego inz, Hieronim Spizewski

4, ala. 3

n;gr inz. Zbigniew Dz icz
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=

Zaswiadczenie
o numerze weryTikacyjmym:
SLE-MBO-UWW-130 =

Pan tukasz Rduch o numerze ewidencyjnym SLE/BO/E888/14

adres zamieszkania ul. Centralna 79F, 44-323 Pofomia

jest czfonkiem E‘;Ia_skiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2023-09-30.

Zaswistczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpizem alektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-24 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa.

Zzodnie zart 7B Ko

§ 1. Do zachowanis elektroniczre] formy QynRosci prawnej wystarcaa zioZenie aswisdczenia woli w postaci elektronicanej i opetrzenie zo
kwealifikowanym podpisem elekbronicznym.

§ 2. DSwindzenie woll oione w formie elektroniczre) jest réwnowaine z ofwizdzeniem woli ziodonym w formie piseminej.

" Weryfikaci: poprewnofci danych w niniejszym zaswisdzeniy modna sprawdzic T8 pomocy numens weryfikacyjnego zafwiaccoenia na
stromie Polskiej kzby Infynisrow Budownictws www piib.orgpl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynizrow
Budownichwa.

S =
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ll. Czes$¢ opisowa
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny przyszkolnej hali
sportowej z zapleczem socjalnym oraz tacznikiem w czesci komunikacyjnej.

Ponizsze opracowanie stanowi projekt konstrukcyjno-budowlany budynku hali wraz z
zapleczem socjalno-sanitarnym stanowiacym czes¢ obiektu objetego opracowaniem. W jego
sktad zalicza sie rowniez budynek tacznika stanowiacy pomieszczenie komunikacji miedzy
obiektem objetym opracowaniem a budynkiem istniejacym szkoty przylegtej. Opracowanie
nalezy rozpatrywacd tacznie z czescig architektoniczna.

Projekt swoim zakresem obejmuje opis, obliczenia i rysunki projektowanych obiektow.
Projekt warsztatowo-wykonawczy samonosnego stalowego przekrycia samonosnego nie
wchodzi w zakres niniejszego opracowania. Opracowanie projektu warsztatowo-
wykonawczego systemowego dachu tukowego po stronie Wykonawcy przekrycia. Konstrukcja
dachu tukowego powinna zawiera¢ elementy umozliwiajace zamocowanie paneli
fotowoltaicznych zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w czesci architektonicznej.

2. Opis ogolny

Projektowane obiekty stanowi jednonawowa, parterowa tukowa hala sportowa wraz
z zapleczem socjalnym oraz tacznikiem komunikacyjnym miedzy halg a istniejacym
przylegtym budynkiem szkoty. Wymiary obiektu to 20,20x44,00m (wraz z czescig
komunikacyjna) oraz 20,20x37,35 (bez czesci komunikacyjnej). Wysokos¢ hali wynosi 8,85m;
natomiast wysokos¢ budynku komunikacji to 4,50m, czesci sanitarno-socjalnej znajdujacej
sie wewnatrz hali wynosi 3,10m. Zaplecze socjalne jest zlokalizowane wzdtuz krotszego boku
hali, przy scianie szczytowej i znajduje sie wewnatrz obiektu tukowego; Budynek tacznika
komunikacyjnego jest zlokalizowany w narozniku obiektu, rownolegle do Sciany szczytowej
hali tukowej. Budynek stanowi odrebng konstrukcje i jest oddylatowany poczawszy od
poziomu fundamentéw od konstrukcji hali sportowej.

Konstrukcje hali stalowej stanowi samonosne tukowe przekrycie stalowe z blach
zimnogietych mocowane do zelbetowej sciany fundamentowej w sposéb sztywny dzieki
zakotwieniu blachy profilowanej w czesci nadziemnej tawy fundamentowej.

Sciany szczytowe zaprojektowano jako szkieletowe o stalowych stupach dwuteowych
opartych na stopach fundamentowych w sposob przegubowy i do konstrukcji dachu
tukowego. Wypetnienie $cian szczytowych stanowia ptyty warstwowe spetniajace
rownoczesnie funkcje ocieplenia, ktérych dobdr oraz rozwigzanie technologiczno-
wykonawcze nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania

Posadowienie zaprojektowano jako bezposrednie w postaci stop fundamentowych pod
stupami tacznika i$cian szczytowych oraz taw fundamentowych pod konstrukcjg scian
tukowych oraz wewnetrznych stalowych konstrukcji pomieszczen socjalnych
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Stopy pod stupami sScian szczytowych taczy sie za pomoca sSciagow zelbetowych, na
ktorych wzniesiona zostanie $ciana murowana z bloczkéw fundamentowych jako podwalina
Sciany szczytowej z ptyty warstwowej.

Budynek tacznika komunikacyjnego projektowany jest ze stalowych ram poprzecznych
o dzwigarach i stupach z jednolitego przekroju. Konstrukcje dachu z ptyt warstwowych
opiera sie na ptatwiach rozpietych pomiedzy dzwigarami uktadéw poprzecznych.

3. Warunki gruntowo-wodne

Opracowanie wykonano na podstawie opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan
podtoza gruntowego dla budynku hali przy szkole podstawowej na dz. Nr 34/4 potozonej
przy ul. Szkolnej 1 w Szczepanowie, gm. Dabrowa, pow. Mogilenski, woj. kujawsko-
pomorskie sporzadzonej przez

Geologic Tomasz Piasecki NIP:556-27-47-155

upr. geol. XIII-031/DOL

Krusza Podlotowa 28

88-101 Inowroctaw

tel: 794-373-356

e-mail: biuro@geo-logic.eu

przy zatozeniu prostych warunkéw gruntowych.

Posadowienie fundamentow zaprojektowano na gtebokosci 1,0 m ponizej terenu jako
posadowienie bezposrednie.
Posadowienie stanowiga gliny piaszczyste w stanie plastycznym i twardoplastycznym o IL od
0,30 do 0,20. Sa to grunty jednorodne.

Przyjmuje sie do projektu druga kategorie geotechniczna. Obszar inwestycji potozony jest
poza obszarem zagrozonym ruchami masowymi, podtopieniami, o procesach geologiczno-
dynamicznych.

Wszelkie warstwy gruntow nienosnych oraz o nieokreslonych parametrach mechanicznych,
jak m.in. nasypy niekontrolowane nalezy zdjac¢ i zapewni¢ wtasciwy poziom posadowienia
poprzez stosowanie podsypki z kruszywa zageszczonej do ID=0,97, bez naruszenia warstw
gruntow nizejlegtych.

Poziom wody gruntowej zalega na gtebokosci 4,1 do 4,8 m p.p.t. na rzednych 92,0- 92,2m
n. p. m., gtebokos¢ przemarzania gruntu wynosi na terenie objetym opracowaniem min. h=
1,0mp. p. t.

Przed rozpoczeciem realizacji przedmiotowego obiektu nalezy zweryfikowac¢ warunki
nosnosci i uzytkowalnosci (osiadania) projektowanych fundamentow z uwagi na stan gruntow
nosnych. Nie nalezy doprowadza¢ do zalania wykopu fundamentowego oraz zastoju wod
opadowych zuwagi na bezposrednie ryzyko znacznego obnizenia parametrow
wytrzymatosciowych gruntéw nosnych. Nalezy prowadzi¢ odwadnianie wykopu osiagalnymi
metodami, ktére nie stanowig ingerencji w warunki posadowienia, na podstawie
odpowiedniego projektu drenazu.

Strona | 9




Jednostka projektowa:
MERAENG Sp z o.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102 I E N ( I

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wrdblewskiego 31a KRS: 0000785907

Dopuszczalne osiadania fundamentow hali o przekryciu tukowym nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

4. Elementy konstrukcyjne

4.1.Konstrukcja hali sportowej

Fundamenty:

e Zaprojektowano tawy fundamentowe podpierajace samonosne przekrycie tukowe.
tawy o szerokosci ptyty 2,50m i szerokosci monolitycznej Sciany fundamentowej
wynoszacej 1,00m. Zbrojenie wg czesci rysunkowej.

e Zaprojektowano stopy fundamentowe podpierajace stupy Sciany szczytowej z
przekroju HEA200 jako kwadratowe o boku 1,40m i grubosci 0,40m. Oparcie stupow
na stopach bedzie realizowane z mimosrodem 0,30m. Stopy beda taczone wzajemnie
Sciagiem zelbetowym dla podparcia sciany szczytowej z ptyty warstwowej.

e Zaprojektowano dodatkowe stopy fundamentowe podpierajace stopy w osiach E i F.
Stopy te sg wspolne dla stupdw tacznika komunikacyjnego oraz dla stupdw sciany
szczytowej hali. Posadowione sa ponizej stop pojedynczych z zachowaniem pionowej
odlegtosci zapewniajacej mozliwos¢ wykonania warstwy teflonowej lub grafitowej.
Stopy te maja wymiary 1,50x3,00m oraz grubosc 0,40m.

Pod fundamentami nalezy wykona¢ dwie warstwy folii lub papy oraz warstwe chudego
betonu gr. 10 cm. Otulina zbrojenia od strony gruntu 5cm, pozostata 3cm.

Fundamenty wspdlne oraz wzajemnie przylegte nalezy oddylatowac na odlegtos¢ 100mm oraz
zapewni¢ wzajemnej interakcji stop tacznika komunikacyjnego oraz stop Sciany szczytowej.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Belki, stupy:
Belki i stupy konstrukcji tacznika zaprojektowano jako stalowe z przekrojow dwuteowych.

Nalezy je rozpatrywac wg rysunkow konstrukcyjnych w czesci rysunkowej. Stupy sciany
szczytowej projektuje sie jako dwuteowe z przekroju HEA200. Projektuje sie je jako
potaczone przegubowo ze stopami fundamentowymi oraz konstrukcja przekrycia tukowego
w gtowicy stupa.

Materiaty:  Stal profilowa $235

Sciany fundamentowe:

Projektowane sa sciany fundamentowe nosne monolityczne zbrojone wg rysunkow
konstrukcyjnych wykonane do poziomu +0,30m. W przejsciach nalezy obnizy¢ monolityczng
$ciane do poziomu -0,05m. Sciany nalezy wyprowadzi¢ ciagtymi wktadkami zbrojeniowymi z
taw oraz stop fundamentowych na petna nosnos¢ elementu.

Otulina 30mm.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Konstrukcja Scian szczytowych:
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Konstrukcje scian szczytowych zaprojektowano w postaci profili dwuteowych HEA200.
Wypetnieniem scian jest elewacja z ptyty warstwowej wg projektu wykonawczego oraz
czesci architektonicznej.
Osiowy rozstaw stupoéw wg dokumentacji rysunkowej. Stupy zaprojektowano jako podparte
nieprzesuwnie

na fundamentach i przymocowane do konstrukcji dachu tukowego. Wyposazenie hali
sportowej nie jest zwiagzane z konstrukcja, jak zaznaczono w czesci architektonicznej i nie
nalezy wykorzystywaé projektowanej konstrukcji na temu podobne cele bez uprzedniej
konsultacji z Projektantem.

Materiaty: Stal profilowa: $235

Konstrukcja przekrycia tukowego:

Zaprojektowano lekka samonosng konstrukcje stalowa w postaci powtoki walcowej
wykonanej z blachy profilowanej na zimno o grubosci 1,50mm i promieniu R~9,50m i o
rozpietosci gabarytowej 19,34m. Konstrukcje przekrycia zaprojektowano jako utwierdzong
w zelbetowej Scianie tawy fundamentowej. Projektuje sie dwuwarstwowa powtoke tukowa
izolowana termicznie w sSwietle blach. Nalezy rozpatrywac¢ uktad zgodnie z przekrojem
architektonicznym. Rozwiazania kotwienia, szczegdétowy sposéb mocowania oraz inne
elementy, jak na przyktad sposdob mocowania paneli fotowoltaicznych, powinny zostac
uzgodnione na etapie projektu wykonawczego, poniewaz sa zalezne od systemowych
rozwiazan wybranego producenta.

Materiaty: Stal profilowa: S320GD+ZA

4.2.Konstrukcja tacznika komunikacyjnego

Fundamenty:

e Zaprojektowano dodatkowe stopy fundamentowe podpierajace stopy w osiach Ei F.
Stopy te sg wspolne dla stupow tacznika komunikacyjnego oraz dla stupéw sciany
szczytowej hali. Posadowione sa ponizej stop pojedynczych z zachowaniem pionowej
odlegtosci zapewniajacej mozliwos¢ wykonania poslizgowej warstwy teflonowej lub
grafitowej. Stopy te maja wymiary 1,50x3,00m oraz grubos¢ 0,40m.

e Zaprojektowano stopy fundamentowe podpierajace stupy HEB180 tacznika
komunikacyjnego. Stopy pojedyncze zewnetrzne maja wymiary 1,50x1,70m i grubos¢
0,40m.

Wykonuje sie réwniez stopy wspolne dla dwu stupow naroznych w osi D. Stopa ma
wymiary 1,50x3,20m oraz grubos¢ 0,40m.

e Zaprojektowano tawy fundamentowe pod $cianami pochylni w czesci tacznika
komunikacyjnego. tawy te maja wymiary przekroju 0,40x0,30m. Lokalizowane sa
miedzy stopami fundamentowymi stupdw tacznika.

Pod fundamentami nalezy wykonac¢ dwie warstwy folii lub papy oraz warstwe chudego

betonu gr. 10 cm. Otulina zbrojenia od strony gruntu 5cm, pozostata 3cm.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP
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Sciany fundamentowe:

Projektowane sa sciany fundamentowe nosne monolityczne zbrojone wg rysunkow
konstrukcyjnych wykonane do poziomu +0,30m. W przejsciach nalezy obnizy¢ monolityczna
$ciane do poziomu -0,05m. Sciany nalezy wyprowadzi¢ ciagtymi wktadkami zbrojeniowymi z
taw oraz stop fundamentowych na petna nosnos¢ elementu.

Otulina 30mm.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Stupy:
Zaprojektowano stupy HEB180 podparte na stopach fundamentowych w sposéb przegubowy

o sztywnych weztach goérnych z ryglami podtuznymi. Szczegétowy konstrukcyjne nalezy
rozpatrywac wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Materiaty: Stal profilowa: S235

Belki dzwigardw:

Zaprojektowano dzwigary poprzeczne z przekrojow HEB180 potaczone w sposob sztywny

w gtowicy stupow oraz stanowiace podparcie dla ptatwi. Szczegdtowy konstrukcyjne nalezy
rozpatrywac wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Materiaty: Stal profilowa: S235

Ptatwie:

Zaprojektowano ptatwie rozpiete pomiedzy dzwigarami z przekroju IPN140 oraz HEB140.
Ich uktad oraz realizacje szczegotowa nalezy wykonac wg projektu wykonawczego
konstrukcji tacznika komunikacyjnego. Ptatwie skrajne taczace stupy HEB180 nalezy
wykonac poprzez potaczenie sztywne na petng nosnos¢ gietna. Ptatwie wewnetrzne nalezy
wykonacd jako podparte przegubowe na dzwigarach z przekroju HEB180.

Materiaty: Stal profilowa: S235

4.3.Konstrukcja czesci socjalno- sanitarnej

Fundamenty:
Zaprojektowano tawy fundamentowe wewnatrz konstrukcji hali sportowej stanowiace

podparcie dla stalowych ram pomieszczen socjalno- sanitarnych. Wykonuje sie tawy o
przekroju 0,50x0,30m.

Pod fundamentami nalezy wykona¢ dwie warstwy folii lub papy oraz warstwe chudego
betonu gr. 10 cm. Otulina zbrojenia od strony gruntu 5cm, pozostata 3cm.

Materiaty: Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP
Rygle poziome:

Zaprojektowano ramy stalowe w czesci socjalnej ktorych poziome obwodowe rygle
wykonane sa z przekroju prostokatnej rury RP120x80x4mm. Rygle opieraja sie
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bezposrednio na stupach konstrukcji w wezle gornym. W weztach dolnych rygle spoczywaja
na tawie fundamentowej, a stupy sa oparte na ryglach.

Ptatwie:
Zaprojektowano ptatwie podparte na skrajnych gornych ryglach podtuznych z przekroju
prostokatnego RP 60x40x3,2mm.

Stupy:
Zaprojektowano stupy z rury kwadratowej o przekroju RK80x4mm. Stupy sa montowane w

Swietle miedzy ryglami poziomymi w rozstawie osiowym wg rysunkow konstrukcyjnych oraz
wg rzutow zestawczych zataczonych do czesci rysunkowej.

Materiaty: Stal profilowa: S235

Profile podtogowe

Projektuje sie rygle poziome podtogi wyrownane do gornej krawedzi rygli poziomych
podtuznych 120x80x4mm.

Rygle podtogowe montuje sie w swietle tych rygli zewnetrznych z przekroju
RP100x50x3,2mm.

Materiaty: Stal profilowa: S235
5. Zatozenia

Okres eksploatacji budynku 50 lat.

Przy obliczeniach statycznych czesci socjalno- sanitarnej uwzgledniono nastepujace
rodzaje obciazen:

- ciezar wtasny konstrukcji,
- przyjete obcigzenie state od warstw wykonczeniowych i instalacji
- obcigzenia zmienne uzytkowe zgodne z PN-EN 1991-1-1

- innych obcigzen nie uwzglednia sie z uwagi na lokalizacje, sytuowanie oraz
przeznaczenie obiektu

Przy obliczeniach statycznych hali uwzgledniono nastepujace rodzaje obciazen:

- ciezar wtasny konstrukcji,

- przyjete obcigzenie state od warstw wykonczeniowych i instalacji

- obcigzenie $niegiem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3 dla 2-giej strefy obcigzenia
Sniegiem do wysokosci 69 m nad poziomem morza, (nalezy przestrzegac
maksymalnego dopuszczalnego obciazenia od pokrywy s$nieznej zgodnego
Z raportem obliczeniowym).

- obcigzenie od wiatru zgodnie z norma PN-EN 1991-1-4 dla 2 strefy obciagzenia
wiatrem, Il kategorii terenu, wysokosci nad poziomem morza 69 m.
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Przy obliczeniach statycznych tacznika komunikacyjnego uwzgledniono nastepujace
rodzaje obciazen:

- ciezar wtasny konstrukcji,

- przyjete obciazenie state od warstw wykonczeniowych, w tym ocieplenia i instalacji
fotowoltaicznej

- obciazenie sniegiem zgodnie z norma PN-EN 1991-1-3 dla 2-giej strefy obciazenia
Sniegiem do wysokosci 69 m nad poziomem morza, (nalezy przestrzegac
maksymalnego dopuszczalnego obciazenia od pokrywy s$nieznej zgodnego
Z raportem obliczeniowym).

- obciazenie od wiatru zgodnie z norma PN-EN 1991-1-4 dla 2 strefy obciagzenia
wiatrem, Il kategorii terenu, wysokosci nad poziomem morza 69 m.

6. Uwagi koncowe

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Projektantem
(obowiazuje forma pisemna). Wszelkie nieopisane elementy nalezy wykona¢ wg rysunkow.

Rozwigzania budowlane oraz detali potaczeniowych i technicznych nalezy wykonywac
zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami, wytycznymi producentow, wtasnosciami
technicznymi stosowanych materiatow oraz zasadami sztuki budowlanej. Wszelkie prace
nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi zasadami BHP, normami i sztuka budowlana.
Dopuszcza sie stosowanie materiatdbw oraz technologii zamiennych, gwarantujace
osiagniecie zatozonych w projekcie parametrow. Kazdorazowe wprowadzenie zmian nalezy
uzgodnic z projektantem, a zmiany nalezy nanies¢ w projekcie budowlanym, znajdujacym
sie na budowie.

Roboty budowlane nalezy wykonywac pod nadzorem osoby uprawnionej. Wykonawcy
przedmiotu projektu zobowiagzani sg do przestrzegania:

- Ustawy z dnia 7.07.1994r. ,,Prawo Budowlane”

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

innych ustaw, rozporzadzen i przepisow zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych.

Nalezy stosowac wytacznie materiaty posiadajace atesty, aprobaty techniczne,
certyfikaty i dopuszczenia w budownictwie. Wszystkie zastosowane materiaty i rozwigzania
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systemowe musza posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich wtasciwosci w zakresie stopnia
rozprzestrzeniania ognia oraz odpornosci ogniowej (deklaracje zgodnosci, aprobaty,
certyfikaty, itp.).
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lll. Czes¢ obliczeniowa

1. Normy do projektowania

Obliczenia wykonano zgodnie z normami:

[1] PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

[2] PN-EN 1991-1-1  Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obciazenie uzytkowe w budynkach

[3] PN-EN 1991-1-3  Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogoélne. Obciazenie
Sniegiem

[4] PN-EN 1991-1-4  Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru

[5] PN-EN 1992-1-1  Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogélne i reguty dla
budynkow

[6] PN-EN 1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i reguty dla
budynkow

[7] PN-EN 1993-1-3  Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogolne. Reguty
uzupetniajace dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno

[8] PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne
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2. Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe

Zatozenia wstepne

Analizowany model

Analizowany model

N
S

18891 D
A
z
X
Y
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Podpory w weztach

Nazwa Wezet System Typ X VA Ry
Sn1 N82 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny
Sn2 N83 GUW Standard |Sztywny |Sztywny |Sztywny
Podpory

X

Y

Prety

Przekroj poprzeczny Materiat Dtugosc Wezet poczatkowy Wezet koncowy Typ

[m]
B3 Blacha zimnogieta - Ogolny przekrdj poprzeczny | S 235 27,840 | N82 N83 belka (80)

Przekroje poprzeczne

Blacha zimnogieta

Typ Ogolny przekroj poprzeczny

Typ ksztattu Cienkoscienny

Pozycja materiatu $320GD+Z

Produkcja profilowany na zimno

Kolor [ |

Wyboczenie gietne y-y, [« C
Wyboczenie gietne z-z

Strona | 18




Jednostka projektowa: I_
MERAENG Sp z o.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102 I M E R A E N ( I

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wrdblewskiego 31a KRS: 0000785907
A [m?] 1,4130e-03
Ay [m?], Az [m?] 3,6817e-04 6,1635e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,8870e+00| 1,8870e+00
Cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 3 -1
a [deg] 0,00
ly [m“], Iz [m*] 8,0833e-06 5,4568e-05
iy [mm], iz [mm] 76 197
Wety [M3], Werz [m?] 7,8549e-05 1,6799%e-04
Wty [M3], Wpiz [m?] 9,7607e-05 2,4706e-04
Mpty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 31234,13 31234,13
Mtz [N, Motz.- [Nm] 79059, 31 79059,31
dy [mm], d. [mm] -1 -140
It [m*], lw [M¢] 1,0736e-09| 2,8053e-08
By [mm], Bz [mm] 657 17
Obrazek
zZ
BN yan

Objasnienie symboli

A Powierzchnia

Ay Powierzchnia scinania w gtownym
kierunku y - Obliczone za pomoca
analizy MES 2D

A; Powierzchnia scinania w gtownym
kierunku z - Obliczone za pomoca
analizy MES 2D

AL Obwadd na jednostke dtugosci

Ap Powierzchnia suszenia na jednostke
dtugosci

cvucs | Wspotrzedne srodka ciezkosci w
kierunku Y uktadu osi wprowadzania
czucs | Wspotrzedne srodka ciezkosci w
kierunku Z uktadu osi wprowadzania

lv.Lcs Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi YLCS
lz.ics Geometryczny moment bezwtadnosci

powierzchni wzgledem osi ZLCS
lyzics | Moment mieszany w obszarze uktadu

LCS

a Kat obrotu uktadu osi gtownej

ly Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi gtownej y

Iz Geometryczny moment bezwtadnosci
powierzchni wzgledem osi gtownej z

iy Promien bezwtadnosci wzgledem
gtéwnej osi 'y

iz Promien bezwtadnosci wzgledem

gtéwnej osi z

Wely Sprezysty wskaznik przekroju
wzgledem gtownej osi y
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Objasnienie symboli

Welz

Sprezysty wskaznik przekroju
wzgledem gtownej osi z

Wpl.y

Plastyczny wskaznik przekroju
wzgledem gtownej osi 'y

Wpl.z

Plastyczny wskaznik przekroju
wzgledem gtownej osi z

Mpl.y.+

Moment plastyczny wzgledem gtownej
osi y dla dodatniego momentu My

Mpl.y.-

Moment plastyczny wzgledem gtéwnej
osi y dla ujemnego momentu My

Mpl.z.+

Moment plastyczny wzgledem gtownej
osi z dla dodatniego momentu Mz

Mpl,z.-

Moment plastyczny wzgledem gtownej
osi z dla ujemnego momentu Mz

dy

Wspotrzedne srodka $cinania w
gtownym kierunku y mierzonym od
srodka ciezkosci - Obliczone za
pomoca analizy MES 2D

d;

Wspotrzedne srodka $cinania w
gtownym kierunku z mierzonym od
srodka ciezkosci - Obliczone za
pomoca analizy MES 2D

Stata skrecania - Obliczone za pomoca
analizy MES 2D

Stata zwichrzenia - Obliczone za
pomoca analizy MES 2D

By

Mono-symetria stata wzgledem
gtownej osi y

B,

Mono-symetria stata wzgledem
gtownej osi z

Przekroje poprzeczne
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Obciazenia
1. Geometria hali
Wysokos¢ konstrukciji tukowej

Szeroko$¢ konstrukcji tukowej
Szeroko$¢ profilu:

1. Zestawienie obcigzen

Obcigzenie zmienne:

Obcigzenie $niegiem:

wsp6t. obcigzenia:

Przyp. 1:

Przyp. 2a:

Przyp. 2b:

f:=9nm
d:=21m
b:i=0,61lm
q:=0,2 kpPa
g, t==q-b=0,122 ﬂ
1 m
s, =0,9 kPa
&
1o, 2+10-=
H, :=min d

2

s:=0,8-sk_=0,72 kPa
s, t=5-b=0,44 %

s:=u3-sk=1,8 kPa

s:#=0,5p,+s, =0,9 kPa

s5,t=S5 +b=0,549 ﬂ
m

=2

Strefa S, kN/m?
1 0,007A - 1.4, =070
2 09
3 0,008A - 0,6; 5212
4 1,6
5 0.93exp(0,00134A); 5,220
UWAGA: A = Wysokoséé nad poziomem morza (m)

Przypadek

() 055 _| ps

\
J
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CIMERAENG

Obciazenie wiatrem:
strefa wiatrowa: 2
kategria terenu: Il

wysoko$¢ konstrukeiji zi=f
wysokosci zalezne od kategorii: z,1=0,05mn
0,77 =0,05m
£ _ kg
gestos¢ powietrza p=1,25 —=
m
bazowa predko$¢ wiatru v, =26 %
2 0,17
wsp6ét. chropowato$ci c, =1 [.lo_ml
$rednia predkos$¢ wiatru v, =V, c,.=25,54 S
0,07
Z()
wspot, terenu k,=0,19- =
0,II
kr . Vb
Iv 1= =0,19
intensywno$¢ turbulenciji Vin

wart. szczytowa predkosci wiatru

Cisnienie zewnetrzne:

Wspéitczynnik A Cpe,ni=0,8
Wsp6tczynnik B e, =12
Wspéiczynnik C e, c == 04

Ciénienie wewnetrzne: =—0,3
pi,min ‘" Y1

€. . §=
pi,max

Obciazenia wiatrem

Strefa A: Wa,min =9y -[Cpe?,.q)-b =0,47 m kPa
Strefa B: Wyinin x=q[‘-[CIW'E)-b =-0,7mkPa
Strefa C: e, min =% -[c},w_] *b=-0,23mkpPa
LA -[cm,m“_‘]-b =-0,18 m kPa
Strefa A: Wy max = -[CPE/A)-b =0,47 mkPa
Strefa B: W5, max = Ip '[Cru—,n)'b =-0,7 mkPa
Strefa C: Ye,max *= I '(CP“‘/") RESE TR

W,
wewn

= qp '[cpi,ma:-:]'b =0,12m kPa

Tablica 4.1 - Kategorle | paramotry terenu

Kategorin terenu s
) m
O Obuzary morshlo | pezybrzodne wystawlone na otwarte morze 0.003 \
] phashie, paziome, baz [ 001 1
orzeazkt eevoowych
11 Torony o iskle) rodlviokcl Lakie sk Wawa, | 0 poledyncaych pras- | 0,08 2
€0 name ich 20 wysakosciom
i1l Torony rogulamie pokryte rodinnodda lub budyrkan ko o pole- | 0.3 [}
dyncayeh pravsehodach, oddakinych od webie napwyze 1 odle-
stk Iosy)
V. Torwny, MOrych praynagmei 16 % powarzchni jost pokrye bucyn 10 10
S 0 4o wisokoke przebraczapace) 15 m
UWAGA Katogoin 1610y pOKBES0 w ZoWcan ik A 1

2
%/:=[1+7-Iw]-0,5-p-vm =0,96 kPa

Tablica NA.1 - Wartoécl podstawowe bazowe] predkosel wiatru | clénlenla predkosel wiatru w strefach

Strota Ve L L L%
(a) (mve) (k) (ki)
As A>300m A5 4> 300m
00 m 300 m
1 22| 2211400006 (4~ 300) | 030 0,301 (11 0,0006(4 - 300)]"
2 26 2 042 042
3 2 | 2211400006 (4-300) | 030 0.30+[1 4 0.0006(4 - 300" m{
g g % J 200004 4 |

UWAGA: 1 - wysokofc nad poziomom moeza (m)

B
s A
\\ Q\\\‘“ ml,," )
l\ h
—_—

cpe.!o
08

06

AN

04 e o) —9)

O

[
:ﬁ‘m 0.1 2 0.3 0.4 0,5 fid
02 '
:

04—
w11
' | A(Wd»0,5)

R
A

A(Wd»0,5)
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Ugiecie:

d
u, _it=——=84mnm
aop. 250

f
u, —_—

= =60 mm
dop, x 150

Obcigzenie panelami FV

2
Wymiary panela: 2094mm x 1134mm  A_ :=2,0%4m-1,134m=2,374émn

Waga panela 25,5 kg Gpy =0,255 kN
Ipyy
Ty =g = 107, 3867 Pa

FV

Qo t=dg, b =65,5059 m Pa

Obcigzenie panelami akustycznymi

kN
9., 1=0,075 —

m

G .=g

pa

b =145,75m Pa

pa

Obciazenie piang izolacyjng PUR/PIR

K c
Py =60 =% q,,,1=0,6 — s =0,35m

PUR 3

=
w
=

Gpyg = Tpyg P - tpg =128, 1m Pa

Strona | 24




Jednostka projektowa:

CIMERAENG

Tel:+48 797 770 102
www.meraeng.com

Regon: 383336832

Nip: 6431772130
KRS: 0000785907

MERAENG Sp z o0.0. sp.k.

41-106 Siemianowice Slaskie
ul.W.Wrdblewskiego 31a

LC2 / Wartosc¢ catkowita

LC3 / Warto$¢ catkowita
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LC4 / Wartosc¢ catkowita
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Wyniki obliczen statyczno- wytrzymatosciowych

Sity wewnetrzne 1D; M_y

14,614 kKNM

’Z 10,632 kim
Y

X

Sity wewnetrzne 1D; V_z

6,695 KN

5,534 kN
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Sity wewnetrzne 1D; N

Odksztatcenia 1D; u_x

Strona | 29




Jednostka projektowa: I_
MERAENG Sp z o.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102 _I M E R A E N ( I

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wrdblewskiego 31a KRS: 0000785907

Odksztatcenia 1D; u_z

_f

Warunek przemieszczen pionowych:
u_z,dop=L/250
Warunek przemieszczen poziomych:
u_x,dop=f/150

Warunek przemieszczen pionowych:
u_z,dop=21,00m/250

u_z,dop=84mm

u_z,Ed=19mm

19mm/84mm=23% warunek spetniony

Warunek przemieszczen poziomych:
u_x,dop=9,00m/150

u_x,dop=60mm

u_x,Ed=30,5mm

30,5mm/60mm=51% warunek spetniony

Przemieszczenie 3D; U_total
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Utotal [mm]

EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN; Sprawdzenie przekroju

0,67 -
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EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN

Wartosci: UCsec

Obliczenie nieliniowe

Klasa: Wszyskie SGN NL

Uktad wspotrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Przekroj poprzeczny
Wybor: Wszystkie

Sprawdzenie normowe wg EN 1993-1-3 elementu zimnogietego
Zatacznik krajowy: Polski NA PN-EN

Pret B3 0,000/ 27,840 m | Ogolny przekréj Profilowany na S$320GD+Z Wszyskie SGN NL | 0,67 -

poprzeczny zimno
Klucz do kombinacji
Wszyskie SGN NL / NC7
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa ‘
Wytrzymatos¢ przekrojow poprzecznych |ymo | 1,00

Sprawdzanie statecznosci ym | 1,00
Nosnos¢ przekrojow netto ywz | 1,25

Granica plastycznosci | fy, |320,0 |MPa
Wytrzymatosc¢ fu [390,0 |MPa

..::SPRAWDZENIE PRZEKROJU::..

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 0,000 m

Definicja osi:
- 0$ gtowna y w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtownej z w SCIA Engineer
- 0$ gtowna z w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtownej y w SCIA Engineer

Sity wewnetrzne Obliczony  Dodatkowe Catkowity  Jednostka
momenty

Sita podtuzna Ned -2,416 -2,416 kN

Sita scinajaca Vyed |6,429 6,429 kN

Sita scinajaca Vzea | 0,000 0,000 kN
Skrecanie Ted 0,001 0,001 kNm
Moment zginajacy Myes | 0,000 -0,008 -0,008 kNm
Moment zginajacy Mzea | -14,218 -0,016 -14,233 kNm

Przekroj efektywny N-
Obliczenie szerokosci efektywnej
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 5.5.2, 5.5.3 oraz EN 1993-1-5, punkt 4.4
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Id Typ by
[mm]

C1
[kN/m?]

02
[kN/m?]

]
[-]

ke A
[-]

[-]

p
[-]

be

[mm]

be1
[mm]

bez
[mm]

1 uo |22 320000,000 |320000,000 (1,0 |0,4 |0,9 |0,9 |19
2 | 27 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,4 [1,0 |27 14 14
3 | 38 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,5 1,0 |38 19 19
4 | 7 320000,000 |320000,000 (1,0 |4,0 |0,1 |1,0 |7 4 4
5 | 7 320000,000 |320000,000 (1,0 |4,0 |0,1 |1,0 |7 4 4
6 | 36 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,5 [1,0 |36 18 18
7 | 101 320000,000 | 320000,000 |1,0 [4,0 (1,4 |0,6 |61 31 31
8 | 6 320000,000 | 320000,000 [1,0 |4,0 |0,1 [1,0 |6 3 3
9 | 6 320000,000 |320000,000 |1,0 |4,0 |0,1 [1,0 |6 3 3
10 |1 106 320000,000 |320000,000 (1,0 |4,0 1,5 |0,6 |62 31 31
1 |1 63 320000,000 |320000,000 [1,0 |{4,0 (0,9 |0,9 |54 27 27
12 |1 4 320000,000 |320000,000 (1,0 |4,0 |0,1 |1,0 |4 2 2
13 |1 68 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,9 (0,8 |56 28 28
14 |1 4 320000,000 |320000,000 (1,0 |4,0 |0,1 |1,0 |4 2 2
15 |1 63 320000,000 |320000,000 [1,0 |{4,0 (0,9 |0,9 |54 27 27
16 |1 106 320000,000 |320000,000 (1,0 |4,0 1,5 |0,6 |62 31 31
17 |1 6 320000,000 |320000,000 |1,0 |4,0 |0,1 [1,0 |6 3 3
18 |1 6 320000,000 |320000,000 |1,0 |4,0 |0,1 [1,0 |6 3 3
19 |1 101 320000,000 |320000,000 [1,0 [4,0 (1,4 0,6 |61 31 31
20 |I 36 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,5 1,0 |36 18 18
21 |1 7 320000,000 |320000,000 (1,0 [4,0 |0,1 |1,0 |7 4 4
22 |l 7 320000,000 |320000,000 (1,0 [4,0 |0,1 |1,0 |7 4 4
23|I 38 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,5 1,0 |38 19 19
24 |I 28 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 0,4 [1,0 |28 14 14
25 |I 28 320000,000 |320000,000 [1,0 |4,0 (0,4 [1,0 |28 14 14
26 |UO |18 320000,000 |320000,000 |1,0 |0,4 /0,8 [1,0 |18
Przekroj efektywny My-
Obliczenie szerokosci efektywnej
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 5.5.2, 5.5.3 oraz EN 1993-1-5, punkt 4.4
Id Typ bp C1 o2 (1] ko N op be be1 bez
[mm]  [kN/m?] [kN/m?] [-1 [[1 [1 [[1 [mm] [mm] [mm]
1 uo |22 320000,000 |298251,977 0,9 (0,5 0,9 (0,9 |19
2 | 27 320000,000 309734,063 1,0 [4,1 0,4 (1,0 |27 13 14
3 | 38 309734,063 271806,057 |0,9 |43 |0,5 [1,0 |38 19 20
4 | 7 271806,057 | 266400,490 1,0 |4,0 (0,1 |1,0 |7 4 4
5 | 7 266400,490 | 260994,923 1,0 |40 (0,1 |1,0 |7 4 4
6 | 36 260994,923 225921,915 |0,9 |43 |0,5 [1,0 |36 17 18
7 | 101 225921,915 170427,778 |0,8 |4,5 1,3 |0,6 |65 31 35
8 | 6 172164,025 170427,778 1,0 |4,0 (0,1 |1,0 |6
9 | 6 172164,025 166118,061 1,0 [4,1 0,1 [1,0 |6
10 |1 106 166118,061 107598,948 0,6 |4,8 |1,3 |0,6 |68 31 37
1 |1 63 107598,948 | 45417,081 0,4 |56 0,7 (1,0 |63 28 36
12 |1 4 45417,081 42521,304 0,9 (4,1 0,1 [1,0 |4 2 2
13 |1 68 42521,304 -24528,391 -0,6 |[14,7 0,5 |1,0 |43 17 26
14 |1 4 -24528,391 -27424,168
15 |1 63 -27424,168 -89606,035
16 |1 106 -89606,035 -148125,148
17 |1 6 -148125,148 | -154171,112

Strona | 33




Jednostka projektowa: [—
MERAENG Sp z 0.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102 _I M E R A E N ( i

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wréblewskiego 31a KRS: 0000785907

Id Typ bp G1 o2 1] Ko N o p be be1 be2
[mm]  [kN/m?] [kN/m?] (-1 [-1 [[1 [1 [mm] [mm] [mm]

| 6 -152434,865 | -154171,112
19 |1 101 -152434,865 | -207929,002
20 |1 36 -207929,002 | -243002,010
21 |l 7 -243002,010 | -248407,577
22 |1l 7 -248407,577 | -253813,144
23|I 38 -253813,144 | -291741,151
24 |1 28 -278517,139 | -291741,151
25 |1 28 -278517,139 | -306125,837
26 |UO |18 -307728,019 | -314660,853

Przekroj efektywny Mz-
Obliczenie szerokosci efektywnej
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 5.5.2, 5.5.3 oraz EN 1993-1-5, punkt 4.4

Id Typ bp o1 o2 U} ko AN op be be1 be2
[mm]  [kN/m?] [kN/m?] [-] [-] [-1 [[1 [mm] [mm] [mm]

1 uo 22 -320000,000 |-320000,000

2 | 27 -241689,981 | -320000,000

3 | 38 -241689,981 | -241689,981

4 | 7 -226374,893 | -241689,981

5 | 7 -226374,893 | -241689,981

6 | 36 -241689,981 | -241689,981

7 | 101 19812,197 -241689,981 -12,2 |1041,8 (0,1 [1,0 |8 3 5

8 |1 6 38299,846 19812,197 |05 |5,2 0,1 [1,0 |6 3 3

9 |1 6 40120,653 | 38299,846 |1,0 |41 0,1 [1,0 |6 3 3

10 |1 106 315877,269 40120,653 0,1 7,0 1,1 {0,8 |81 33 48

11 | 63 315877,269 315877,269 1,0 4,0 0,9 |0,9 |54 27 27

12 |1 4 315877,269 | 306460,829 |1,0 |4,1 01 [1,0 |4 2 2

13 I 68 306460,829 306460,829 1,0 4,0 0,9 |0,8 |56 28 28

14 | 4 315877,269 306460,829 1,0 4,1 0,1 (1,0 |4 2 2

15 |1 63 315877,269 315877,269 1,0 4,0 0,9 |0,9 |54 27 27

16 |1 106 315877,269 |40120,653 |0,1 |7,0 1,1 10,8 |81 33 48

17 |1 6 40120,653 | 38299,846 |1,0 |41 0,1 [1,0 |6 3 3

18 |1 6 38299,846 19812,197 0,5 5,2 0,1 [1,0 |6 3 3

19 | 101 19812,197 -241689,981 -12,2 |1041,8 (0,1 [1,0 |8 3 5

20 |1 36 -241689,981 | -241689,981

21 | 7 -226374,893 | -241689,981

22 |1 7 -226374,893 | -241689,981

23 |1 38 -241689,981 | -241689,981

24 |1 28 -241689,981 | -320000,000

25 |1 28 -320000,000 |-320000,000

26 |UO 18 -267250,334 | -320000,000

Powierzchnia Aest 1,1134e-03 | m?

efektywna

Efektywny leff,y 5,0653e-05 |m* leff,z 7,2822e-06 | m*

geometryczny

moment

bezwtadnosci

powierzchni
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Cechy efektywne

Modut przekroju | Werry |1,4914€-04 |m> | Werrz |6,7042€-05 |m?
skutecznego

Przesuniecie eny 3 mm |en: 7 mm
srodka ciezkosci

Sprawdzenie Sciskania
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 6.1.3 i wzorem (6.2)

Powierzchnia przekroju | Aet 1,1134e-03 | m?
skutecznego

Nosnos¢ na sciskanie Nerd | 356,295 kN
Sprawdzenie catkowite 0,01

Sprawdzenie momentu zginajacego — My
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 6.1.4 i wzorem (6.4)

Modut przekroju skutecznego | Werr,y 1,4914e-04 |m?
Nosnos¢ na zginanie Mcyrd | 47,725 kNm
Sprawdzenie catkowite 0,00

Sprawdzenie momentu zginajacego — M:
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 6.1.4 i wzorem (6.4)

Modut przekroju skutecznego | Werr: | 6,7042e-05 | m’®
Nos$nos¢ na zginanie Mczra | 21,453 kNm

Sprawdzenie catkowite 0,66

Sprawdzenie dwukierunkowego momentu zginajacego
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 6.1.4 i wzorem (6.7)

Nosnos¢ na zginanie | Mcyrd | 47,725 |kNm

Nos$nos¢ na zginanie |Mczrda | 21,453 | kNm

Sprawdzenie zgodnosci (6.7) = 0,00 + 0,66 = 0,66 -

Sprawdzenie $cinania — Vy
Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 6.1.5 i wzorem (6.8)
Bez uzebrowania na podporze.

Identyfikacja le a Sw Aw fov Vb,Rd,y,i
G [mm] [deg] [mm] [-] |[MPa] [kN]

1 22 270,00 |22 0,20 |185,6 |0,000
2 27 157,39 |27 0,24 |185,6 |6,425
3 38 90,00 |38 0,35 |185,6 |0,000
4 7 131,73 |7 0,07 |185,6 |0,906
5 7 4827 |7 0,07 |185,6 |0,906
6 36 90,00 |36 0,32 |185,6 0,000
7 101 146,01 | 101 0,91 |169,4 17,592
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Identyfikacja a

elementu

[deg]

Sw

[mm]  [-]

fbv
[MPa]

Vb,Rd,y,i

[kN]

196,61 0,06 |185,6 1,575
9 6 95,42 6 0,06 |185,6 0,015
10 106 146,01 | 106 0,96 |160,7 17,592
11 63 90,00 63 0,57 |185,6 0,000
12 4 44,33 4 0,04 |185,6 0,599
13 68 90,00 68 0,61 |185,6 0,000
14 4 135,67 |4 0,04 |185,6 0,599
15 63 90,00 63 0,57 |185,6 0,000
16 106 33,99 106 0,96 |160,7 17,592
17 6 84,58 6 0,06 |185,6 0,015
18 6 343,39 |6 0,06 |185,6 1,575
19 101 33,99 101 0,91 |169,4 17,592
20 36 90,00 36 0,32 |185,6 0,000
21 7 131,73 |7 0,07 |185,6 0,906
22 7 48,27 7 0,07 |185,6 0,906
23 38 90,00 38 0,35 |185,6 0,000
24 28 331,79 |28 0,26 |185,6 6,133
25 28 90,00 28 0,25 |185,6 0,000
26 18 157,39 |18 0,16 |185,6 4,328
Weryfikacja scinania
Nosnos¢ przy Scinaniu Vbrdy |95,256 |kN
Sprawdzenie catkowite 0,07

Sprawdzenie momentu skrecajacego

Zgodnie z EN 1993-1-3, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11a), (6.11b), (6.11c)

Cechy efektywne

Efektywna powierzchnia przekroju | Aer 1,1134e-03 | m?
poprzecznego

Modut przekroju skutecznego Werty | 1,4914e-04 | m3
Modut przekroju skutecznego Wesr,z | 6,7042e-05 | m?
Sprawdzenie sprezystosci

Indeks wtdkna Wtdkno 14
Naprezenie bezposrednie z powodu | On,ed 2,2 MPa
NEed

Naprezenie bezposrednie z powodu | Owmy,ed 0,0 MPa
My, Ed

Naprezenie bezposrednie z powodu | Omz,ed 199,7 | MPa
Mz,Ed

Catkowite naprezenie bezposrednie | Gtot,ed 201,9 | MPa
Naprezenie Scinajace z powodu Vyed | Tvy,ed 4,8 MPa
Naprezenie Scinajace z powodu Vzed | TvzEed 0,0 MPa
Naprezenie Scinajace ze wzgledu na | Tted 0,6 MPa
skrecenie rownomierne (St.

Venanta)

Catkowite naprezenie $cinajace Ttot,Ed 5,4 MPa
Suma naprezen von Misesa Gvon Mises,Ed 202,1 | MPa
Sprawdzenie zgodnosci (naprezenie 0,63
bezposrednie)

Strona | 36




Jednostka projektowa:
MERAENG Sp z 0.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wréblewskiego 31a KRS: 0000785907

CIMERAENG

Sprawdzenie sprezystosci

Sprawdzenie zgodnosci (naprezenia 0,03
scinajace)
Sprawdzenie zgodnosci (naprezenia 0,57
von Misesa)

Sprawdzenie kombinacji Sciskania i zginania
Zgodnie z punktem EN 1993-1-3: 6.1.9 oraz wzor (6.25), (6.26).

eny 3 mm
enz 7 mm
AMy Ed -0,008 kNm
AMzed -0,016 kNm
Ne,rd 356,295 | kN

Mey,Rd,ten 53,361 kNm
Mcz,Rd,ten 24,305 kNm
Mcy,Rd,com 47,665 kNm
Mcz,Rd,com 21,453 kNm

Sprawdzenie catkowite (6.25) 0,01 + 0,00 + 0,66 = 0,67
Sprawdzenie catkowite (6.26) 0,00 + 0,59 - 0,01 = 0,58

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

Uwaga : W przypadku tego elementu jest wykonywane tylko sprawdzenie przekroju.
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2.1.1.Budynek tacznika
2.1.1.1. Podsumowanie wytezen
R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie

Typ:

Obwiednia: |sit wewnetrznych i naprezen

Stan graniczny nosnosci:

Stopien wykorzystania przekroju: |SGN
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R3D3-Rama 3D - Wyniki

Typ obcigzenia:

Obwiednia |

Rodzaj oddziatywania:

Sity normalne:

Typ obciazenia:

Obwiednia
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Rodzaj oddziatywania:

Sity tnace:

A

Typ obciazenia:

Obwiednia |

Rodzaj oddziatywania:

Momenty gnace: My | [kNm]
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Typ obciazenia:

Obwiednia |

Rodzaj oddziatywania:

Sity tnace: [kN]

Typ obciazenia:

Obwiednia |

Rodzaj oddziatywania:

Momenty gnace: |MZ | [KNm]

2.1.1.2. Sprawdzenie globalne stupéw nosnych
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w
raporcie os Y oznacza os gtéwng Yg, a oS Z oznacza os gtowngq Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: HE 180 B stupy

Dtugos¢ preta: L=3.94m
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Gatunek stali: S235
_ | Granica plastycznosci: fy, = 235.00 MPa
Pole przekroju: A = 65.26 cm?
Z9 Momenty bezwtadnosci: Jy =3831.43 cm* J, =1362.85 cm*
Wskazniki wytrzymatosci: W, = 425.71 cm? W, =151.43 cm3
Plastyczne: Wy o = 481.49 cm? W, p = 231.02 cm?
| .
Moment_y .bezw{adnosu na I, = 42.16 cm*
skrecanie:
Element prosty, nr preta: 3
Punkt nr: 0 na precie, potozenie: 0.00 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-78.60 kN T, =V, =0.35kN T,=V,;=-12.48 kN
M, = 0.00 kNm M; = 0.00 kNm
Klasa przekroju na sciskanie:
Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $cianek srodnika = 1 Klasa przekroju na sciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow = 1 Klasa srodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnos$é na sciskanie

A-f, 5526235
N = =
Ry 1.0

= /533.55 [kN]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
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&
:Wpi‘w 'f:v:‘;gf-‘ﬁ <10 - 23500
1L.ao

™ = 11314 E{er]

Udziat paséw w nosnosci na zginanie
M =983 [en |
Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

5
W, 23100107 . 235.00
pLRdz 1.00

= 54.20 E{er]
}IMO

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi z.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, =2024.74 | |

Nosnos¢ na scinanie

Vona= 27471 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, = 5040.00 |y |

Nosnos¢ na scinanie

V. na= 08381 E%—N]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
My rd = 113.14 [kNm]

Mz ra = 54.29 [KNm]
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Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem scinania wzgledem osi y.

_ PRI 7 SRV S _ao0 . _ =
M, Mo (MM, ) =115.14-0.00 - (113.14-98.31 )= 115.14[kn |

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 54.29[%—Nm]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i thacej
MNyVYRd,Y =113.14 [kNm] MN,V,Rd,z =54.29 [kNm]

Warunki nosnosci:

NEd My,Ed+My Mz,gd+Mz 7800 000 0.00

+ + = 05

N Af Af T7533.55  113.04 5420
o, Rd Cp Rd 'z Rd

vV 274.7]
Oz Rd

o

My, Bd +NE¢:‘ € o Mz, Bd %Nm ¢ w000 oo
+ = + =0.00
A 113,14 5429
Cy R C.z R4
My, Bd +NE¢:‘ & o Mz, Bd +NEd € o AO0 a0
+ = + =000
M M fi3.14 3429
Py |54
z 000
B2 —0.00
M 5429
My, Bd +NE¢;‘ € My Mz, Bd +NE.:;‘ € e 00 a0
+ = + =0.00
M 11314 5429
M ¥.Rdp N ¥.Rdz

Dtugosci krytyczne:
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Ler,y = 3.94 [m] Ler.z = 3.94 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 5115.50 [KN] Nerz = 1819.60 [kN]

Smuktosci wzgledne:
l, = 0.55 , = 0.92

Wspoétczynniki wyboczenia:
c, =0.86 c; =0.59 Cmin = 0.59

Wspoétczynniki interakcji.
K,y = 1.00 K,z = 1.00 Ky = 1.00 Kyz = 1.00
Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

N 78.60

N_ -y Tw 50153355
R min

CA.00=0.09

Element prosty, nr preta: 3

Punkt nr: 1 na precie, potozenie: 3.94 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-76.29 kN T, =V, =0.35kN T,=V,=-12.48 kN

M, = 49.17 KNm Mz = 1.37 kNm
Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa scianek pasow = 1 Klasa scianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na sciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa srodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Nosnos¢ na Sciskanie

A, 8526235

Z 1.0

= 1533.55 [kN]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

§
ZWPJ‘J "i’:‘;fgi’-‘ﬁ 10 - 235.00
100

™ = 11314 [kNm]

Udziat pasow w nosnosci na zginanie
M, =983 Ez
Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

5
W, 2310010 . 235.00
1.00

sy = 54.20 E{er]

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi z.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, =2024.74 |y |

Nosnos¢ na scinanie

Vopa= 27471 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, = 5040.00] yy” |

Nosnos¢ na scinanie
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Vo ™ 68381 E{rN]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
My,y,rd = 113.14 [KNm]

MN,Z,Rd =54.29 [kNm]
Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem scinania wzgledem osi y.

_ PR U7 SR V o _a00 . ( _ =
My =Moo (Mo, ) =113.04-000 - (113.14-98.31 )= 14514 [t |

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, = 54.29[%—Nm]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i thacej
MN,VYRd,Y =113.14 [kNm] MN,V,Rd,z =54.29 [kNm]

Warunki nosnosci:

NEd My,Ed+My Mz,gd+Mz 70.29 49.17 137

+ + = + £ =05)
N I I 1533.55 113.14 54.29
o, Rd Cp Rd 'z Rd

0.35

».2d =0.00
v 583.81
v

. 12.48

Bl _ =005
V. .. 27471

" I - B zBd | Bd 'QNZ_ 49.17 137

+ =048
A . 113714 5429

pid” Vpa Zwp amaTVea %a 4907 137

+ =045
M MV 113,14 54.29
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Z 2 2
M +MZJM (4947 N (137N g
M M 113.14 54.29

MoV €y Mo %y 4007 137

¥ Bd B Hp . z B Ed . —0.46
M 113,14 5429
N V.RAy N ¥ Rdz

Dtugosci krytyczne:

Lery = 3.94 [m] Ler.z = 3.94 [m]
Sity krytyczne:

Nery = 5115.50 [kN] Ner,z = 1819.60 [KN]
Smuktosci wzgledne:

l, = 0.55 l, = 0.92
Wspétczynniki wyboczenia:

¢, =0.86 ¢, =0.59 Cmin = 0.59

Wspétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie géornym.
Xy, 100

Wspoétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie dolnym.
Xipg =100

Wspoétczynniki interakcji.

Ky = 0.61 Kyz = 0.60 Kz = 0.98

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

k., = 0.99
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Ed My,Ed +My, Ed Mz, Bd _f_Mz, Ed _ 76.29

N ¥ Moy ¥ Mio o rE MM M (085 . [1533.55

Rt ¥ ¥R 2Rt
el 4017 L00+0.60 l.37 .00

L.00 . 11314 54.29 =034

N My,Ed + A .54 Mz,Ed + A ZEd _ 76.29
— Ly gk PR PR, gy IR ER L, - 00+
N ¥ M1 £ FA i AL Ml ()59 . /53555

e z ¥.RE z, R
028 4047 L.O0+0 99 .37 L.agd

Y00 11304 T T 54209 T =053
Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x = 3.28 [m]
Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

Ciezar wtasny Wiatr 1 State Uzytkowe

$nieg 1

= ) = -(Lo63
u, = uty), [om]
Wykres przemieszczen w kierunku Y:
s 6

MZ=EM@Z=—}.£78|:CM]

Wykres przemieszczen w kierunku Z:
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5 6

_ E 7 2 2_
Yo =Y, FU, j/|—.:1.563| #|-1.178| = 43551576 [em ]

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 3.94 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obciazen:
Ciezar wtasny State Wiatr 2 Uzytkowe

$nieg 1

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne
w kierunku Y:

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne
w kierunku Z:

5 /6
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W U, = -1.050[em ]

bz

M =il . =_-0.852[em ]

R 0.258[cm |

_ 2 2 _ 2 2_
A, —me oy —1/|_a882| +|0.258] = 0.919<1.576em ]

Rdznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:

A=|d_~d|=|0.887-0.000| = 0.887 [cm ]

2.1.1.3. Sprawdzenie globalne dzwigaréw stalowych
Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w
raporcie os Y oznacza os gtownqg Yg, a os Z oznacza os gtéwnq Zg.

Geometria:
Nazwa profilu: HE 180 B stupy
Dtugosc preta: L=1.43m
iE Gatunek stali: 5235
Granica plastycznosci: fy = 235.00 MPa
£g Pole przekroju: A = 65.26 cm?

Momenty bezwtadnosci:

Jy =3831.43 cm*

J,=1362.85 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

W, = 425.71 cm?

W, = 151.43 cm?

Plastyczne:

Wy o = 481.49 cm?

W, o = 231.02 cm?

Momenty bezwtadnosci na
skrecanie:

I, =42.16 cm*

Element prosty, nr preta: 43

Punkt nr: O na precie, potozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
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N =-14.26 kN Ty =V, =13.86 kN T,=V,=0.02 kN
M, = 0.02 KNm Mz =19.63 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa scianek srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1

Nosnos$é na sciskanie

Af, 8526235
e.Rd im0 1.0

= 1533.55 E%—N]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-0
Wy Ty_481.45 107 . 235.00
1.00

plLRAy

= 113,14 ]k |
‘}’MO

Udziat pasow w nosnosci na zginanie
M =983 Bzl
Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
W Ty 23101 10" . 235.00
1.00

= 54,20 [kNm]

Nosnos¢ na Scinanie wzdtuz osi z.

Przekroj czynny przy Scinaniu.

Klasa przekroju na sciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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A, =2024.74 ]y |
Nosnos¢ na scinanie

Vo na— 27471 E%—N]

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.

Przekroj czynny przy Scinaniu.
A, = 5040.00| 1 |
Nosnos¢ na scinanie

Ve ng= 683.81 E%N]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej

MN,y,Rd =113.14 [kNm]

Mn.2.ra = 54.29 [kNm]

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

- o (M, M= —a.00 .| 9831 |=
M, =M p (Mo p M, ) =105.04-000 -(113.04-98.31 )= 113.14[ktm |

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 5429 [kNm]

Nos$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,z =54.29 [kNm]

MN,V,Rd,y =113.14 [kNm]
Warunki nosnosci:

. Mﬂd +,4My Mz,Ed+ .

MM, 426 002 1063

+ # =

N M M 153355 113,04 5429

o, Rd C.y, R CzRd

37
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v
13.86
rEd _ —0.02
% 583.8]
Cr.
v
. 0.02
B _ =0.00
% 274.7]
=

My,Ed +NE§ ' E?Ny M;:,Ed +NE§ ' ENZ_ 002 1863

M 11314 7L54.29
Cz.Rd

g 002 1963
= +
113,74 5429

2
19.63
* =0.13
(54.29)

2
Myam +MZ,M _[ ooz
M I 113,14
ny ME

My,Ed gy 1 +Mz,Ed ey w002 +j§'. 53
11314 5429
N ¥Ry N V.Rdz

Dtugosci krytyczne:
Lery = 1.43 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 39106.65 [KN]

Smuktosci wzgledne:
l,=0.20

Wspotczynniki wyboczenia:
¢, =1.00 c, =0.93

=0.36

=038

=030

Lers = 1.43 [m]

Ner., = 13910.36 [kN]

[, =0.33

Cmin = 0.93

Wspétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie géornym.

Xy, =100
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Wspoétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie dolnym.
Xipg =100
Wspétczynniki interakcji.

Kyy = 0.60 Kyz = 0.54 Kzy = 0.00 Kzz = 0.90

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

Ed My,Ed _f_My,Ed Mz,Ed _,LMZ,EQ' _ i4.28

N ¥ M Uy par b ooy A Mo 100 - 1533.55

Rt ¥ ¥R 2 R
a0 0.2 LO00+0.54 19.65 .00

100 - 11314 54,29 =0.20
Bd My,Ed +My,£d Mz,Ed +AMz,Ed _ 14.26

Ly kR BBy g R EEL, - 00
N ¥ Mroozy ¥ Ml A Mr a3 . /53355

Fk z ¥Rk z Rk
000 0o 1.00+0.90 19.65 1.00

U L00 . 1i304 T Y 5420 T =034
Element prosty, nr preta: 43
Punkt nr: 1 na precie, potozenie: 1.43 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:

N =-14.17 kN T, =V, = 13.03 kN T,=V,=0.02 kN

M, = -0.00 kNm M, = 38.79 kNm
Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa srodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Nosnos¢ na Sciskanie

AT, 8526235

e.fd Yoo i

= 1533.55 [0V |

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

6
:Wpi‘w 'j:’:435-45 <10 - 23500
1.0

™y = 11314 [kNm]

Udziat pasow w nosnosci na zginanie
M =9831[kNm ]
FRA
Nosnosé na czyste zginanie wzgledem osi z

-
J, 23101197 23500
1.00

= 5420 [kNm]

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi z.
Przekroj czynny przy $cinaniu.

A, = 2024.74 |

Nosnos¢ na scinanie

Vo pa— 27471 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.

Przekrdj czynny przy Scinaniu.

A, = 5040.00 [ p? |

Nosnos¢ na scinanie
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Vo = 683.81 [?cN]

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
My,y,rd = 113.14 [KNm]

MN,Z,Rd =54.29 [kNm]
Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

- o (MM = —0.00 .| 9831 )=
My =My (Mo My, ) =115.04-0.00 - (113.14-98.31 )= 113,14k |

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem scinania wzgledem osi z.

M, = 5429 [kNm]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i thnacej
MN,VYRd,Y =113.14 [kNm] MN,V,Rd,z =54.29 [kNm]

Warunki nosnosci:

Nog M g taM, M A, 1417 000 3879

— —072

Y Y, 1533.55  113.14 " 54.29

¢, Fd Oy Rd Oz Rd

4 13.03

ri# _ T g2
% 533.81

v

i 0.02

B _ —0.00

v, . 27471

Moty Mo %y 000 3879

=0.71
* AL 11314 +54.29
Oy R 'z Red
My,Ed +NE§ € Wy M;:,Ed +NE§ €. 000 3879
+ = + =07]
M}ry MFZ fi3.14 5429
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+M

. F 2
FEd Ed My zBd Ed Mr

g.o0 3879
=07

N ¥.Rdy NP Rz

Dtugosci krytyczne:
Lery = 1.43 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 39106.65 [KN]

Smuktosci wzgledne:
l, = 0.20

Wspoétczynniki wyboczenia:
¢, =1.00 c,=0.93

113,047 5420

Lers = 1.43 [m]

Ner., = 13910.36 [kN]

[, =0.33

Cmin = 0.93

Wspotczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie géornym.

Xy, =100

Wspoétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie dolnym.

Zipa=1-00

Wspoétczynniki interakcji.

kyy = 0.60 kyz = 0.54 kyy = 0.00 kz = 0.90

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.
Ed My,Ed _f_My,Ed M;:,Ed _,LMZ,E.:J' _ 4.7
cy kDR PRy g B By = 1004

N ¥ M1 gy par Mooy M Mo 500 - [533.55

Rt ¥ ¥R 2 R
0.60 0.00 1.00+0.54 872 1.00

100 - 113.14 54.29 =0.40
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ey M Won o Ve Wae 1407
N X, T 7o X Yur T M Ywr 007 - 1533.55

Fh F.Fk Rt

0.00 1002050 3879 o0
100 - 1314 54.29 =0.65

S LO0+

oo

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 1.17 [m]

Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obciazen:
Ciezar wtasny Wiatr 2 State Uzytkowe

Snieg 1

uy=2uﬁ)y = 1.392[cm ]

Wykres przemieszczen w kierunku Y:

MZ=EM(E/)Z =0.004 +0.753 +0.070 +0.017 +0.051 = 0.896[cm ]

Wykres przemieszczen w kierunku Z:

26 22

_ 2 2_ 2 2_
Uy ~Y 1 —1/|f.392| +|0.g9s| = {-66=0.570 [cm ]
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Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 1.12 [m]

Lista grup obciagzen:
Nazwa grupy obciazen:

Ciezar wtasny State Uzytkowe Snieg 1

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne
w kierunku Y:

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne
w kierunku Z:

_ 2 2 _ 2 7_
%_’\/%y i V|f.512| +|o.928) = 4-859[em ]

> Y, —Mby =-0.142[cm ]

> &

u = -0.036[em ]

-4

- 2 2_ 2 2_
ﬁ“m—"/@ay + M —'\/|—0.142| +|-0.035] = 0-146=0.570[cm |

Rdznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
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M=|d_~d|=|1.715-1.262| = 0.453[cm ]
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2.1.1.4. Sprawdzenie globalne ptatwi

Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w
raporcie os Y oznacza os gtéwng Yg, a 0s Z oznacza os gtownq Zg.

Geometria:

Nazwa profilu: IPN 140
Dtugosc preta: L=3.60m
—— Gatunek stali: 5235
g Granica plastycznosci: f, = 235.00 MPa
Ve Pole przekroju: A =17.98 cm?
Momenty bezwtadnosci: Jy = 562.56 cm* J;=33.82cm?
Wskazniki wytrzymatosci: W, = 80.37 cm? W, = 10.25 cm?
= = Plastyczne: Wy o = 93.63 cm? W, = 17.40 cm?
Momenty .bezwladnoéci na I, = 3.70 cm*

skrecanie:

Element prosty, nr preta: 16

Punkt nr: O na precie, potozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
T,=V,=13.48 kN

N =-0.33 kN
M, = 0.00 kNm

T, =V, = 0.00 kN
M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa scianek pasow = 1

Klasa scianek srodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1

Klasa srodnika = 1

Klasa przekroju na sciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
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Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1

Nosnos¢ na Sciskanie

AF, 1798235
Ry 1.0

= 422,57 [kN]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

5
Wy y_97.75 10" 235.00
1.00

plLRAy

= 22.97[ihim |
‘}’MO

Udziat pasow w nosnosci na zginanie
M= 17.53 Bzl
Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

.
W, 1984107 23500
pLRAz 1.00

= 4.66 [kNm]
yMO

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi z.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, =3839.95p? |

Nosnos¢ na scinanie

V= 143.96 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.

Przekrdj czynny przy Scinaniu.

Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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A, = 113520y |
Nosnos¢ na scinanie
Ve p= 15402 [?cN]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
MN,y,Rd =22.97 [kNm]

MN,Z,Rd =4.66 [kNm]
Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem scinania wzgledem osi y.
- a2 o000 .1 _ Y=
M, =My (Mo n My, ) =22.97-0.00 - (22.97-17.53 )= 22.97 [kim |

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, =466 [kNm]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,y =22.97 [kNm] MN,V,Rd,z =4.66 [kNm]

Warunki nosnosci:

My,Ed_’LMy M;E4+Mz_ .33 a.00 oo

= + = + L =0.00
N M 1Y 422.57 2207 465
¢, Fd Oy Rd CERd
0.00
2,8 —0.00
% 15402
v
z 13.48
B _ =012
v, . 11396

% S - Bt B4 B 'ENZ_ 000 0.00

M 22.07 T165
R Oz, R

£.00
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My,Ed +NEd € My Mz,Ed +NE¢:‘ € w000 000

M Y 5207 466
iy ¥z

o.od

My,Ed +NE¢;‘ ' E?NJ, Mz,Ed +NE¢:‘ ' ENZ_ 000 0.00

+ =0.00
22.97 4.66

AL
N ¥.Rdyp NV Rz

Dtugosci krytyczne:
Lery = 3.60 [m] Le.2 = 3.60 [m]

Sity krytyczne:
Nery = 899.66 [kN] Ner.z = 54.09 [kN]

Smuktosci wzgledne:
l, =0.69 [, =2.80

Wspoétczynniki wyboczenia:
¢, =0.85 c,=0.11 Cmin = 0.11

Wspoétczynniki interakcji.
kyy = 1.00 kyz = 1.00 kyy = 1.00
Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

N, 0.33

Ny Twaur 42257
Fk min

100 =0.01

Element prosty, nr preta: 16

Punkt nr: 1 na precie, potozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
T, =V, =14.45 kN

N = -0.31 kN T, =V, = 0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, = 0.00 kNm

k., = 1.00

Strona | 65




Jednostka projektowa:

MERAENG Sp z o.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102
41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wrdblewskiego 31a KRS: 0000785907

[l ENG

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1

Nosnos$é na sciskanie

A-f, 17.93.235
N ==
1.0

"
K Yito

= 422,57 EH‘J]

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-8
Wy Iy _97.75 10" 23500
1.00

pLEdy

= 22.97[%ij
‘:VMO

Udziat pasow w nosnosci na zginanie
M, =17.53 [ |
Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-G
WL, 1984107 . 235.00
1.00

= 4.66 [kNm]

Nosnos¢ na Scinanie wzdtuz osi z.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, = 839951’ |

Klasa przekroju na sciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Nosnos¢ na scinanie

V= 113.96 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, = 113520 |

Nosnos¢ na scinanie

v, . =15402[kN ]

s

Nosnos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
My.y.rd = 22.97 [kNm]

MN,z,Rd =4.66 [kNm]

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

— o (M. M.\ =3307_000 .(22.07— Y=
M, M (Mo, M, ) =22.97-0.00 - (22.97-17.53 )= 22.97 [ktm

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, =460 E{.er]

Nosnosé przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej

MN,V,Rd,y =22.97 [kNm] MN,V,Rd,Z =4.66 [kNm]
Warunki nosnosci:

=

NEd My,Ed_‘LMy MZE5+M o3 aoo0  aoo

- £ = £ A =0.00
I% M M 422,57 22.97 7 4.66
o, Rd Cp R g Rd
1%
0.00
rEd =0.00
% 154.02
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ENG

+N

-
B Ed 1 . zE4 Ed gy 000 +{1OO —0.00
A 2297 466
CyRd C.zRd
My B +NE¢£ € My Mz,Ed +NE¢:‘ f. 000 000
+ = + =00
A A 2297 4.866
Py 1524
z £Laa
B —p00
M 4.66
nz
My B +NEd € iy Mz,Ed +NE¢:‘ " 000 000
+ = + =00
2297 466
NV.Rdy N VRdz

Dtugosci krytyczne:
Lery = 3.60 [m]

Sity krytyczne:
Ner.y = 899.66 [kN]

Smuktosci wzgledne:
l, =0.69

Wspoétczynniki wyboczenia:
¢, =0.85 c, =0.11

Wspoétczynniki interakcji.

Kyy = 1.00 Kyz = 1.00

Ler, = 3.60 [m]

Ner.; = 54.09 [kN]

[, =2.80
Cmin = 0.1
kyy = 1.00

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

N, 0.31

Ny Twogur 42257
R min

100 =001

k= 1.00
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Element prosty, nr preta: 16

Punkt nr: 2 na precie, potozenie: 1.80 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtownych:
N = 0.24 kN T, =V, = 0.00 kN T, =V, =0.00 kN
M, = -3.63 kNm M. = 0.00 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa scianek pasow = 1 Klasa scianek srodnika = 1 Klasa przekroju na sciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa Srodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnos¢ na Sciskanie

AT, 1798235

Z 1.0

= 422.57 [V |

Nosnosé przekroju na rozcigganie
Nirg = 422.57 [KN]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-G
:Wprw 'f;=97-75 10 - 235.00
L.00

™y =22.97 [kNm]

Udziat pasow w nosnosci na zginanie

M =17.53 E’d\fm]
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Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
W, 1984107 . 235.00
1.00

= 4.66 [kNm]

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi z.
Przekrdj czynny przy scinaniu.

A, = 839951y |

Nosnos¢ na scinanie

V= 113,96 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, = 113520y’ |

Nosnos¢ na scinanie

Ve, n= 15402 E%'N]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
MN,y,Rd =22.97 [kNm]

MN,Z,Rd =4.66 [kNm]

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

- o (M. M\ =2207-000 . (22.07-17.53 )=
M, =M (Meyn M, ) =22.97-0.00 - (22.97-17.53 )= 22.97 [tim

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, =460 B'Nm]
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Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej

MN,V,Rd,y =22.97 [kNm] MN,V,Rd,Z =4.66 [kNm]
Warunki nosnosci:

New Mopa®™as %y Mopa®a %y 024 363 000

g B W, =M = + +—— =018
M M 422.57 722,07 466
LR Cp R Oz Red
0.00

LA =0.00
v 154.02

Oy Rd
v

f 0.00

B _ —0.00
v 113.96

My,Ed +NE.:£ ' emy Mz,Ed +NE¢:‘ ' QNZ_ 363 000 016

M 2207 466 =
Oy Rd CzRd

My,Ed +NE¢;‘ ' E?NJ, Mz,Ed +NE¢:‘ ' ENZ_ 363 000

+ + = ig
A A 2297 466
by 54
3.63
P 018
A 22.97
My,Ed +NE¢£ ' QNJ, Mz,Ed +NE¢:‘ €. 363 000
+ = + = ig
Af 2297 4.866
N ¥Ry WVRiz

Wspétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie gérnym.

Xy, =100

Wspoétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie dolnym.

Zipg =100
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Wspétczynniki interakcji.
K,y = 1.00 K,z = 1.00 Key = 1.00 Kz = 1.00

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

A Al A Al
M,}, +M,}, :ﬂ,j_gg+@,;_gg:ajg
i d i a1 A Mrof00 . 22,97 4.66
LT ¥R 5 Rk

Element prosty, nr preta: 16

Punkt nr: 3 na precie, potozenie: 1.80 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w uktadzie osi gtéwnych:
N =-0.31 kN T, =V, =0.00 kN T, =V, =0.00 kN
M, =-13.01 kNm M; = 0.00 kNm

Klasa przekroju na sciskanie:

Klasa Scianek pasow = 1 Klasa scianek srodnika = 1 Klasa przekroju na sciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa srodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nos$nos¢ na Sciskanie

A-f, 17.93.235
N ==
1.0

=
K Yito

= 420,57 E%—N]

Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-8
Wy Iy _97.75 - 10" 23500
1.00

PLRAy

= 22.97[,%ij
yMO
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Udziat paséw w nosnosci na zginanie
M, = 17.53 Bzl
Nosnos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-G
W, 1984107 23500
pLRdz 1.00

= 4.66 [kNm]
yMO

Nosnosé na scinanie wzdtuz osi z.
Przekroj czynny przy $cinaniu.

A, =839.951py” |

Nosnos¢ na scinanie

V= 113,96 Ed

Nosnos¢ na scinanie wzdtuz osi y.
Przekroj czynny przy Scinaniu.

A, = 113520’ |

Nosnos¢ na scinanie

Ve n™ 15402 Ed

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
MN,y,Rd =22.97 [kNm]

MN,Z,Rd =4.66 [kNm]

Nosnos$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.
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- o M. M N =2207-000 . (22.07-17.53 )=
M, Mo (Mo n M, ) =22.97-000 - (22.97-17.53 )= 22.97 [kt ]

Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem scinania wzgledem osi z.

M, =460 E{.er]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej
MN,V,Rd,y =22.97 [kNm] MN,V,Rd,Z =4.66 [kNm]

Warunki nosnosci:

Bd My,Ed_‘LMy Mz,gd""mz_ 0317 13.00 000
* + = + + =057
N A M 422,57 2297 466
o, Rd Cp R iz Rd
CLog
» 5 —0.00
V 15402
V
CLa0
20 - =0.00
V F73.96
Cz

My,Ed +NE¢;‘ € My Mz,Ed +NE¢:‘ € w 4304 000
+ = + =057
A 22.97 4.66
Oy Fed 'z, Rd
My,Ed +NEd € e Mz,Ed +NE¢:‘ € w 4304 000
+ = + =057
M M 22,97 466
iy ¥z
m 1307
L= =057
M 22.97
My,Ed +NEd € My Mz,Ed +NE¢:‘ € w 4300 000
+ = + =057
A 22,97 4686
N ¥.Rdp N VRdz

Dtugosci krytyczne:

Ler,y = 3.60 [m] Ler,z = 3.60 [m]
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Sity krytyczne:
Nery = 899.66 [KN] Nerz = 54.09 [kN]

Smuktosci wzgledne:
l,=0.69 [, =2.80

Wspotczynniki wyboczenia:
¢, =0.85 ¢, =0.11 Cmin = 0.11

Wspétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie gérnym.
ZLIg=j'OO

Wspoétczynnik zwichrzenia przy sciskanym pasie dolnym.
ILM=I.OO

Wspoétczynniki interakcji.

Kyy = 0.60 Kyz = 0.54 Ky = 1.00 Kz = 0.91

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

NEﬂ' My,Ed i 7. Ed Mz,Ed +AM 5 Bd _ 0.3
Y ARy AR .y = . {0+
N oox, TMEW XM M1z M Ml 85 . 422.57
Rit ¥ PRk z Rk
060 13.01 1.00+0.54 c.00 1.00
T L00 . 22.97 T 4ss T =0.34
Ed Mfﬂd T A e Mz,Ed + 584 _ 0.31
Y +E U —— Y 4 +kzzr—,y = " L ld0+
N_ .y uw M M M Ml ]] .422.57
e 4 ¥Rk Z.Rk
1.00 13.01 1L.00+0.91 0.0 1.00
100 . 22.97 4.66 =057

Wyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 1.62 [m]
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Lista grup obciagzen:
Nazwa grupy obciagzen:
Cigzar wtasny Wiatr 1 State

Snieg 1

= ) =0036 #0339 + 0274 +0.058 +0.201 = -0.2i9
® Zu(’z}y + + + + [em ]

Wykres przemieszczen w kierunku Y:

Uzytkowe

|

18 19
w = ) =-1.657[cm ]
Wykres przemieszczen w kierunku Z:

18 T

_ 2 2_ 2 2 _
s ~Y 1 FU —"/|_a919| 4|—1.657] = 4.89%1.440 [om ]

Anuluj

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 1.71 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

Ciezar wtasny State Uzytkowe

$nieg 1
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Wiatr 1

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne
w kierunku Y:

-

18 19

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne
w kierunku Z:

_ 2 2 _ 2 Z_
Mb—]/wby = —'\/|o.04o’| +|-0.646] = 0-647[cm ]
M =i 4, = -0.107[em ]

R LOl4[em ]

_ 2 2 _ 2 2 _
Aumm—"/ﬂuy v —1/|_.:1m:f| 44004 = 1019=1.440]em ]

Rdznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
M =|d —d|=|0.834-1.368] = 0.533[cm ]
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2.2.Posadowienie

2.2.1.Lawa fundamentowa podtuzna pod przekryciem tukowym

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nos$nosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - t awa prostokatna

=
3 3
¥ X
T - — = e b1
2 &
=
¥ X
B/2 B/2
1 B
Szerokos¢ fundamentu B =2,50m
Wysokos¢ fundamentu H =0,52 m
Przytozenie obcigzenia b1 =1,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] | [deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 (26,70 ]22,00 18,32 |25,00 |25,00 |36570,64 48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,88 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 |0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu Zr = -1,00 m
Fundament monolityczny
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Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN2

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN2

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN2

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN2

Krytyczny SGN1

Qmax / quit = 93% Spetnia
Hyd / Ryres = 99% Spetnia
Mot / Mxres = 19% Spetnia
Myor / Myres = 0% Spetnia
Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia

Obcigzenia

Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny \' Hy My q
[KN] [KN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 43,90 0,20 4,00 0,00
SGN2 SGN 73,00 11,70 26,00 5,00
Weryfikacja nosnosci gruntu
Krytyczny SGN2 Qmax / Quit = 93% Spetnia
Cmin
~— —
— —
Omax

Jmax= 102,06 kN/m?
Qmin= 40,46 kN/m?
y=15*B-3*e,=0,00m

A=B*L=250m?
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V=Va+Vs+F=178,14 kN

eTy=(VA * ey + VB * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * h) / V
=0,18 m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(ery) / B<1/3
B'=B-2*abs(ery) = 1,00 m

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta
Ng = e™t@n@*tan2(45 + @' / 2) = 5,43

Ne = (Ng - 1) * ctg(@)) = 13,36
Ny =2* (Ng- 1) * tan(¢') = 2,93

bq=by= (1-a*tan(¢"))?=1,00

be = bq - (1 -bg) / (Ne * tan(¢’)) = 1,00
sq=1+ (B /L) *sin(@) = 1,15
s,=1-0.3*(B/L)=0,86
Sc=(Sq*Ng-1)/ (Ng-1)=1,18
mg=[2+(B /L) /[1+(B/L)]=168
m=[2+(L/B)/[1+(L/B)=1,32

6 = atan(Hy / H,) = 0,00

m = m_ * cos?0 + mg * sinZ0 = 1,68
ig=[1-H/ (V+A*c*ctg(p))]" =0,94
ic =iq - (1 -1q) / (Nc * tan(g') = 0,93
iy=[1-H/(V+A*c*ctg(@))]™ = 0,86
q = 22,00 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quip = C *NCc*be*sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+0,5*yi*B * N, *by*sy
* iy = 519,58 kN/m?

No$nos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta

be=1-2*a/ (m+2)=1,00
sc=1+0.2*(B/L)=1,09
ic=1/2*1+sqrt(1-H/ (A *cy))]=0,94

q = 22,00 kPa

quiewp = (M +2) * €y * be * sc * ic + q = 154,40 kN/m?

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quit = Min (quitp, quitup ) / YRy = 110,28 kN/m?
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Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN2

Catkowite poziome obciazenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN2

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN2

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujace oddziatywania pionowe
Destabilizujace oddziatywania pionowe

Hyd/ Ryres = 99% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 11,70 kN
VG, min = [Vea + Veg + A * (Qasur + Qswt + Qsoil)] * YFG.pos = 102,80 kN
Rap = Ve,min * tan(dx) / Yr,h = 30,95 kN

Raup = A" * cu / Yrn = 11,82 kN

Ryres = Min(Rap, Raup) + Ryp,d + Ra.ada = 11,82 kN

Mxot / Myres = 19% Spetnia

Myo = Mxa + Mg + (HyA + HyB) *h= 32,08 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Mot = Mxo + Mxosoit = 32,08 kN
MXSW = A * (qswt + qsoil) * YFG,pos * B/2 = 73,63 kNm

Myaxiat = (Voa + V) * Yre.pos) * (B/2 - ey) = 91,25 kNm
Myres = Mxsw + Mxaxial = 164,88 KNm

Myor / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Myg + (Hxa + Hxg) * h = 0,00 kNm
MyOsoil = Rya * hRa = 0,00 kNm

MyOT = MyO + MyOsoil = 0,00 kN

Mysw = A * (qswt + qsoil) * YFG,pos * L/2 = 29,45 kNm

Myaxiat = (VoA * YrG.pos) * (L/2 - €x1) + (VaB * Yrc.pos) * (L/2 - €x2) = 36,50
kNm

Myres = Mysw + Myaxial = 65,95 kNm

Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia

Gstb,d = VG,min * Yastb = 53,01 kN

Vast,d = max(-V + yw * min(he - hwe, 0) * A; yw * max(he. - hwi, 0) * A) =
0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1
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Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - t awa prostokatna

=

2 3
¥ X
+E< = L b1
& & Y
£=
T X
Bf2 B/2
Ja B
Szerokos¢ fundamentu B =2,50m
Wysokos¢ fundamentu H =0,52m
Przytozenie obciazenia b1 =1,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 3,00 22,00 |26,70 22,00 (18,32 |25,00 |25,00 |36570,64 |[48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,88 17,50 [26,50 |17,50 29,94 (0,00 (0,00 |52581,81 65727,27
drobny

Poziom posadowienia fundamentu
Fundament

ZFL = -1 ,00 m
monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1

Sprawdzenie roznicy osiadan Krytyczny SGU1

Obciazenia

s / sallow = 20% Spetnia

Smax = Smin / Sdiff = 6% Spe{nia
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Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny \' Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 67,00 8,40 20,00 4,00

Weryfikacja osiadania

Krytyczny SGU1 s / sallow = 20% Spetnia
Nr VA H Ozp o'zp Ozq Osi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -1,00 0,00 22,00 -22,00 79,81 -22,00 57,81 0,00
2 -1,63 1,25 35,75 -15,94 57,84 -15,94 41,89 1,43
3 -2,63 0,75 57,75 -6,46 23,44 -6,46 16,98 0,35
4 -3,63 1,25 76,94 -3,14 11,39 -3,14 8,25 0,20
Z[m]
0,00 -

-1.00 -

-3,00 -
-31 83
Pd
Natychmiastowe osiadanie So = 2(0zdi * hi / Moi) = 1,98 mm
Osiadanie konsolidacyjne s1=2(A * 0z * hi / Mj) = 0,00 mm
Catkowite osiadanie S=S0+5S=1,98 mm
Dopuszczalne osiadanie Sallow = 10,00 mm

Sprawdzenie réznicy osiadan
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Krytyczny SGU1

Catkowite maksymalne osiadanie

Catkowite minimalne osiadanie
Dopuszczalna réznica osiadan

Smax - Smin / Sdiff = 6% Spetnia

Smax = 1,08 mm

Smin = 0,46 mm

Sdiff = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - L awa prostokatna

=

3 &
Y o
+o< = ==t e b1
8 = Y
_=
Y X
Bf2 B/2
da B
Szerokos¢ fundamentu B =2,50m
Wysokos¢ fundamentu H =0,52m
Przytozenie obcigzenia b1 =1,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?] [ [kN/m?3] | [kN/m?] | [deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 |26,70 22,00 (18,32 |25,00 |25,00 |36570,64 |[48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,88 17,50 [26,50 |17,50 29,94 (0,00 (0,00 |52581,81 65727,27
drobny
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Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,00 m
Fundament monolityczny
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN2 As.yreq / As.yprov = 48% Spetnia
Sprawdzenie $écinania Krytyczny SGN2 Ved < Vrd.c = 7% Spetnia

Obciazenia

Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny \' Hy My q
[KN] [KN] [KNm] [kPa]

SGN1 SGN 43,90 0,20 4,00 0,00

SGN2 SGN 73,00 11,70 26,00 5,00

Parametry fundamentu

dix =0,055 m

diy = 0,000 m
Beton C30/37

fek = 30,00 MPa

Ye =1,40

fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP

fyk = 500,00 MPa

Ys =1,15

fyd = 434,78 MPa

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN2 As.yreg / As,yprov = 48% Spe{nia
Moment obliczeniowy w kierunku y My =71,71 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w = As yreq =2,71 cm?/m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asyprov = 5,65 cm?/m
kierunku y

Sprawdzenie $cinania
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SGN2 Ved < Vra.c = 7% Spetnia

B=1+1.18*sqrt((erx / bu)? + (ery / W)?) = 1,22
Ur=mind*m*d+2*l+2*by, 2* (B+L))=7,00m

Obciazenie netto Ved = B * Ved,red / (ur * d) = 27,45 kN
Crd.c = 0.18 / yc = 0,13
k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,66
pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,10 %
Vimin = 0.035 * k372 * f' /2 = 408,46 kN
No$no$¢ na przebicie dla obwodu VRrd.c = Min(C ra.c * k* (100 * pL * f k)3, V min) * 2 * d / a = 408,46 kN

kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

Dolne @ 12 co 200mm

<>
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2.2.2. Stopa fundamentowa pod stupami sciany szczytowej hali obciazona
mimosrodowo SF-2

SF-1 SF-3 1
® A&
A SF-2
SF-1 SF-4
T S -2
SF-5 | !
© i
I =
gg Sx ' b
-
/"_;
SF-1 SF-4
SF-2
® i SF—5/ !
© CHESE|
| &
SF=1 2 El:@d:
£ F-1
@ ] 5x16{57 i
= ¥4 ]
| & E REIdS £
SR i |

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
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ENG

3 n 5
Y. b1
+—5 —2{ % o I
efl 1
2 &
¥ X
v /2 B2 | B2
L B
Ja

Szerokos¢ fundamentu B =1,40 m

Dtugos¢ fundamentu\ L =1,40 m

Wysokosé fundamentu H =0,40 m

Wymiary stupa 1 =0,30m

b1 =0,30 m
Pozycja stupa exi =-0,30m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd 0) C Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] [[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 |26,70 |22,00 18,32 |25,00 |25,00 [36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 |Piasek -3,00 0,80 17,50 |[26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu Zr = -1,00 m
Fundament monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu

Weryfikacja poslizgu

Weryfikacja poslizgu

Weryfikacja obrotu

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN2
Krytyczny SGN2
Krytyczny SGN2
Krytyczny SGN2
Krytyczny SGN2

Qmax / Quit = 41% Spetnia
Hxd / Reres = 78% Spetnia
Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Mxot / Mxres = 0% Spetnia
Myot / Myres = 12% Spetnia
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Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN2 Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia

Obciazenia

Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan Va Hxa HyA Mxa MyA q
graniczny
[kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [kPa]
SGN2 SGN 10,00 13,00 0,00 0,00 0,00 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN2

Qmax / Quit = 41% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sa wyznaczane na podstawie powierzchni efektywnej

gl

a4

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

qi= 48,33 kN/m2
2= 48,33 kKN/m?
qQs= 48,33 kKN/m?

Qa= 48,33 kN/m?

Qmax = 48,33 KN/m?
Qrmin = 48,33 KN/m?

A=B*L=1,96 m
V=Va+Vs+F=9148 kN

er=(Va* ext + VB * ex2 + Mxa + My + (Hxa + Hxg) *H) / V =0,02 m
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ery=(Va* ey + Vg * €y + Mya + Myg + (Hya + Hyg) *H) / V= 0,00 m
Wypadkowe obciazenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) / B<1/3

abs(ery) / L<1/3

B'=min(B - 2 * abs(ery), L- 2 * abs(erx)) = 1,35 m

L'= max(B - 2 * abs(ery), L - 2 * abs(ery)) = 1,40 m

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta
Ng = emt@n@)*tan2(45 + @' / 2) = 5,43

Ne = (Ng - 1) * ctg(@') = 13,36
Ny =2* (Ng - 1) * tan(¢’) = 2,93

bq=by = (1-a*tan(¢")?=1,00

be =bq - (1-bg) / (Nc * tan(¢’)) = 1,00
sq=1+ (B /L) *sin(¢)=1,30
sy=1-0.3*(B/L)=0,71
Sc=(5q*Ng-1) 7/ (Ng-1)=1,37
ms=[2+ (B /L) /[1+(B/L)]=1,51
mi=[2+(L/B)/[1+(L/B) =149
0 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m = m * cos?0 + mg * sinZ0 = 1,49
iq=[1-H/ (V+A™*C*ctg(e))]™ = 0,92
ic=iq- (1-1iq) / (Nc* tan(¢’)) = 0,90

iy =[1-H/(V+A*c*ctg(@))]™ =0,87
q = 22,00 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quitp = € * NC* be * sc *ic + @ *Ng * bq * 5q *iq + 0,5 * yi' * B * Ny * by * sy
* iy = 582,35 kN/m?

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez odptywu

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta

be=1-2*a/ (m+2)=1,00
sc=1+0.2*(B /L)=1,19
ie=1/2*1+sqrt(1 - H/ (A" *cy)] = 0,93

q = 22,00 kPa
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN2

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN2

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnosc¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN2

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN2

Catkowity moment obracajacy

Qultup = (TT + 2) *Cu ¥ bc * s Fic + q-= 163,99 kN/m2

Quit = MiN (Quito, Quitun ) / Yry = 117,13 KN/m?

Hxd/ Rxres = 78% Spetnia

Hxd = Hxa + Hxg + Rxa = 13,00 kN
VG,min = [VGA +Veg +A* (quur + Qswt + qsoil)] * YFG.pos = 55,47 kN
Rap = Ve,min * tan(dk) / Yr,h = 16,70 kN

Raup = A" * cy / Yrh = 43,02 kN

Rxres = min(Rap, Rqup) + Rxp,d + Rd.ada = 16,70 kN

Hyd/ Ryres = 0% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 0,00 kN
VG, min = [Vea + Veg + A* (Qosur + Qswt * Qsoit)] * YFG.pos = 55,47 kN
Rap = Ve,min * tan(k) / Yrh = 16,70 kN

Raup =A"* ¢y / YR,h = 43,02 kN

Ryres = min(Rap, Raup) + Ryp,d + Rd.aad = 16,70 kN

Mot / Mxres = 0% Spetnia

Mxo = Mxa + Mxg + (Hya + Hys) * h = 0,00 kNm
Mxosoil = Rxa * hRa = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Myosoit = 0,00 kN
Mxsw =A™ (Qswt *+ Qsoit) YFG.pos *B/2 = 31,83 kNm

anxial = (VGA + VGB) * YFG,pos) * (B/2 - ey) = 7,00 kNm
Mxres = stw + anxial = 38,83 kNm

Myor / Myres = 12% Spetnia

Myo = Mya + Myg + (Hxa + Hxg) * h = 5,20 kNm
MyOsoil = Rya * hRa = 0,00 kNm

Myot = Myo + Myosoil = 5,20 kN
Mysw = A* (Qswt *+ Qsoit) * YFG.pos *L/2 =31,83 kNm

Myaxiat = (Vea * YFG.pos) *(L/2 - ex1) + (Ve * YFG.pos) *(L/2 - ex2) = 10,00
kNm
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Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxiat = 41,83 kKNm

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN2 Vdst,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Stabilizujace oddziatywania pionowe Gstb,d = V6,min * Yestb = 40,92 kN

Destabilizujace oddziatywania pionowe Vgst,d = max(-V + yw * min(he - hwe, 0) * A; yw * max(hee - hwe, 0) *A) =
0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

Bu
B/2

Ya b1

2 &
_=
Y X
L2 ! L2 ] [ B/2 i B/2
L B

Szerokosc fundamentu B =1,40 m
Dtugos¢ fundamentu\ L =1,40 m
Wysokosé fundamentu H =0,40 m
Wymiary stupa 1 =0,30m

b1 =0,30m
Pozycja stupa €x1 =-0,30m

ey =0,00 m

Profil gruntu
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Nr [Name z H Ysoil Ys Yd 0) c Cu Moi M
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] [[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 |25,00 |25,00 |36570,64 48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,05 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,00 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 s / sallow = 11% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Smax = Smin / Saift = 0% Spetnia
Obciazenia
Obciazenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Hxa Hya Msa Mya q
graniczny
[kN] [KN] [kN] [kNm] [KNm] [kPa]
SGU1 SGU 8,00 9,00 0,00 0,00 0,00 4,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / saow = 11% Spetnia
Nr YA H Ozp Glzp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?2] [mm]
1 -1,00 0,00 22,00 -22,00 54,49 -22,00 32,49 0,00
2 -1,35 0,70 29,70 -20,46 50,67 -20,46 30,22 0,58
3 -2,05 0,70 45,10 -10,65 26,38 -10,65 15,73 0,30
4 -2,70 0,60 59,40 -5,55 13,74 -5,55 8,19 0,13
5 -3,35 0,70 72,13 -3,25 8,04 -3,25 4,80 0,06
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Z[m]

-1,00 -

3,00

-3.00 -

Natychmiastowe osiadanie S0 = 2(Gzdi * hi / Moi) = 1,08 mm
Osiadanie konsolidacyjne s1 = 3(A* 0z * hi / Mi) = 0,00 mm
Catkowite osiadanie s=5s9+5=1,08 mm
Dopuszczalne osiadanie Sattlow = 10,00 mm

Sprawdzenie roznicy osiadan

Krytyczny SGU1 Smax - Smin / Sdiff = 0% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 0,35 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,35 mm
Dopuszczalna roznica osiadan sqitf = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
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Bu
B/2

Ya X b1

a a
i Y X
L2 1 L2 ] { B/2 I} B/2
L B
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =1,40 m
Dtugos¢ fundamentu\ L =1,40 m
Wysokosé fundamentu H =0,40 m
Wymiary stupa 1 =0,30m
b1 =0,30 m
Pozycja stupa €x1 =-0,30m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr |Name VA H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 3,00 22,00 |26,70 (22,00 18,32 (25,00 [25,00 |36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 0,80 17,50 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu Zr = -1,00 m
Fundament monolityczny
Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN2 As xreq / As.xprov = 18% Spetnia
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN2 As.yreq / As.yprov = 9% Spetnia
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN2 Ved / Vra.c = 1%

& Ved / VRd.cmax = 1% Spetnia

Obcigzenia
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Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN2 SGN 10,00 13,00 0,00 0,00 0,00 5,00
Parametry fundamentu
dix = 0,056 m
diy = 0,068 m
Beton C30/37
fek = 30,00 MPa
Ye =1,40
fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP
fyk = 500,00 MPa
Ys =1,15
fya = 434,78 MPa
gl a4
ql q3

Minimalny stopien zbrojenia Pmin =0,12 %

Maxymalny stopien zbrojenia Prmax =4,00 %

Stopien zbrojenia o =0,17 %
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Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN2 As.xreq / As.xprov = 18% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunku x My = 18,04 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w A xreq =1,05 cm?/m
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asxprov = 5,65 cm?/m
kierunku x

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN2 As.yreg / As.yprov = 9% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunku y My =7,55 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w  As yreq = 0,48 cm?/m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asyprov = 5,65 cm?/m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN2 VEd \ Vrd.c = 1% Spetnia
Ved' \ VRd.c max = 1% Spe{nia

B =1,00
u=min2*m*a+2*L4+2*by,2*(B+L))=545m

Uw=2*4+2*by=1,20m

Obcigzenie netto Ved = B * VEed,red / (ur * d) = 5,43 kPa
Ved = B * Ved,red / (Uo * d) = 24,65 kPa

Crd.c =0.18 / yc = 0,13
k = min(1 +sqrt(200 / d), 2) = 1,77
pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,17 %
Vmin = 0.035 * k3/2 * ' /2 = 451,13 kPa
Nosnos¢ na przebicie dla obwodu VRd.c = Max(C ra.c *K* (100 * pL * f )3, Vmin) *2* d / a = 451,13 kPa

kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

v=0.6"*(1-f«/250MPa)=0,53
Nosnos¢ na przebicie VRd.cmax = 0.4 * v * f (g = 4525,71 kPa
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Dolne @ 12 co 200mm (7x) |

__El_L______

[

!

|
Dolne @ 12 co 200mm (7x)
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2.2.3. Stopa fundamentowa pod stupami obwodowymi tacznika SF-1

SF-1 SF—3 |
® B
1 HE sr-2
SF-1 : SF-4
| SF-5
€ &
=2 [l 2=
s
o
SF-1 SF-4
SF-2
& o5
© =i
2
SF-1 E
: -1
G = G2y ]
| E ] REIGS. 2
i iy T

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
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| LA 5 Lo (bl
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Y X
L2 | 2 B2 | Bp
L B
Ja

Szerokos¢ fundamentu B =1,50m

Dtugos¢ fundamentu\ =1,70m

Wysokosé fundamentu H =0,40 m

Wymiary stupa 1 =0,30m

b1 =0,30 m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr |Name VA H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 |26,70 22,00 (18,32 25,00 |25,00 |36570,64 |[48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,00 17,50 26,50 17,50 29,94 0,00 0,00 52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu Zr = -1,00 m

Fundament

monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu

Weryfikacja poslizgu

Weryfikacja poslizgu

Weryfikacja obrotu

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1
Krytyczny SGN1
Krytyczny SGN1
Krytyczny SGN1
Krytyczny SGN1

Qmax / Quit = 92% Spetnia
Hxd / Rures = 39% Spetnia
Hyd / Ryres = 20% Spetnia
Mot / Mxres = 16% Spetnia
Myot / Myres = 27% Spetnia
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Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia

Obcigzenia

Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan Va Hxa HyA Mxa MyA q
graniczny
[kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [kPa]
SGN1 SGN 80,00 16,00 8,00 13,00 26,00 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 Qmax / quit = 92% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sa wyznaczane na podstawie powierzchni efektywnej

q2 g4

qi= 103,80 kN/m?
2= 103,80 kN/m?
qs= 103,80 kN/m?
qs= 103,80 kN/m?

Qmax = 103,80 kN/m?
Qmin = 103,80 kN/m?

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

A=B*L=2,55m?
V=Va+Vs+F=186,00 kN

en=(Va*exi + Ve * e + Ma + Mg + (Ha + Hig) *H) / V=0,17m
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ery=(Va* ey + Vg * ey + Mya + Myg + (Hya + Hyg) *H) / V =0,09 m
Wypadkowe obciazenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) / B<1/3

abs(erx) / L<1/3

B'=min(B - 2 * abs(ery), L- 2 * abs(erx)) = 1,33 m

L'= max(B - 2 * abs(ery), L - 2 * abs(ery)) = 1,35 m

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta
Ng = emt@n@)*tan2(45 + @' / 2) = 5,43

Ne = (Ng - 1) * ctg(@') = 13,36
Ny =2* (Ng - 1) * tan(¢’) = 2,93

bq=by = (1-a*tan(¢")?=1,00

be =bq - (1-bg) / (Nc * tan(¢’)) = 1,00
sq=1+ (B /L) *sin(¢) = 1,31
sy=1-0.3*(B/L)=0,71
Sc=(5q*Ng-1) 7 (Ng-1)=1,38

me=[2+ (B /L) /[1+(B/L)]=1,50
me=[2+(L/B)/[1+(L/B) =150

0 = atan(Hx / Hy) = 1,11

m = m_ * cos?0 + mg * sin20 = 1,50
iq=[1-H/ (V+A™*C*ctg(e))]™ = 0,92
ic=iq- (1-1iq) / (Nc* tan(¢’)) = 0,90

iy =[1-H/(V+A*c*ctg(@))]™ =0,87
q = 22,00 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quitp = € * NC* be * sc *ic + @ *Ng * bq * 5q *iq + 0,5 * yi' * B * Ny * by * sy
* iy = 583,27 kN/m?

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez odptywu

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta

be=1-2*a/ (m+2)=1,00
sc=1+0.2%(B /L)=1,20
ic=1/2*1+sqrt(1 - H/ (A *cy)] = 0,89

q = 22,00 kPa
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obciazenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnosc¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Qultup = (TT +2) *Cu ¥ bc* Sc *ic + q-= 158,46 kN/m2

Quit = MiN (Quito, Quitun ) / Yry = 113,19 KN/m?

Hxd/ Rxres = 39% Spetnia

Hxd = Hxa + Hxg + Rxa = 16,00 kN
Ve,min = [Vea + Veg + A* (qasur + Gswt + Gsoit)] * YFG.pos = 139,16 kN
Rdp = Vg,min * tan(dk) / yr,n = 41,89 kN

Raup = A" * ¢y / Yrh = 40,73 kN

Rxres = min(Rap, Rqup) + Rxp,d + Ry.ada = 40,73 kN

Hyd/ Ryres = 20% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 8,00 kN
VG, min = [Vea + Veg + A* (Qosur + Qswt * Qsoit)] * YFG.pos = 139,16 kN
Rap = Ve,min * tan(dk) / Yrnh = 41,89 kN

Raup = A" * ¢y / Yrh = 40,73 kN

Ryres = Min(Rap, Raup) + Ryp,d + Rd.add = 40,73 kN

Mot / Mxres = 16% Spetnia

Mo = Mea + Mys + (Hya + Hyg) * h = 16,20 kNm
Mxosoil = Rxa * hRa = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Mxosoil = 16,20 kN
Mysw =A™ (qswt + qsoil) * YFG.pos *B/2 = 44,37 kNm

Mxaxiat = (Voa + VGB) * YrG.pos) * (B/2 - €y) = 60,00 KNm
Mxres = stw + anxial = 104,37 kNm

Myor / Myres = 27% Spetnia

Mo = Mya + My + (Hxa + Hyg) * h = 32,40 kNm
MyOsoil = Rya * hRa = 0,00 kNm

Myot = Myo + Myosoit = 32,40 kN
Mysw = A* (Qswt *+ Qsoit) * YFG.pos *L/2 =50,29 kNm

Myaxiat = (Voa * YFG.pos) *(L/2 - ex1) + (Ve ™ YFG.pos) *(L/2 - ey2) = 68,00

kNm
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Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxiat = 118,29 kNm

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1 Vdst,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Stabilizujace oddziatywania pionowe Gstb,d = V6,min * Yestb = 53,24 kN

Destabilizujace oddziatywania pionowe Vgst,d = max(-V + yw * min(he - hwe, 0) * A; yw * max(hee - hwe, 0) *A) =
0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

2 .n =
e
" x b1

B/2

L2 L2 | | B/2 B/2

(==l S

Szerokosc fundamentu B =1,50m
Dtugos¢ fundamentu\ L =1,70m
Wysokosé fundamentu H =0,40 m
Wymiary stupa 1 =0,30m

b1 =0,30m
Pozycja stupa €x1 =0,00 m

ey =0,00 m

Profil gruntu
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Nr [Name z H Ysoil Ys Yd 0) C Cu Moi M
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] [[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 3,00 22,00 |[26,70 22,00 18,32 25,00 |25,00 |36570,64 48760,86
piaszczysta
2 |Piasek -3,00 1,00 17,50 26,50 17,50 129,94 |0,00 0,00 52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,00 m

Fundament

Obciazenia

Sprawdzenie roznicy osiadan Krytyczny SGU2

monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU2

Obciazenia wymiarujace:

s / salow = 27% Spetnia

Smax - Smin / Sditff = 0% Spetnia

Nazwa Stan Va Hxa Hya Msa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kPa]
SGU2 SGU 62,00 12,50 6,50 10,00 20,00 4,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU2 s / Sallow = 27% Spetnia
Nr Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Odi Si
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?2] [kN/m?] [kN/m?2] [mm]
1 -1,00 0,00 22,00 -22,00 96,88 -22,00 74,88 0,00
2 -1,38 0,75 30,25 -20,66 90,98 -20,66 70,32 1,44
3 -2,13 0,75 46,75 -11,38 50,11 -11,38 38,73 0,79
4 -2,75 0,50 60,50 -6,47 28,49 -6,47 22,02 0,30
5 -3,38 0,75 72,56 -3,99 17,57 -3,99 13,58 0,19
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Z[m]

1,00 -

-3.00 -

Natychmiastowe osiadanie S0 = 2(Gzdi * hi / Moi) = 2,73 mm
Osiadanie konsolidacyjne s1 = 3(A* 0z * hi / Mi) = 0,00 mm
Catkowite osiadanie Ss=S9+S=2,73 mm
Dopuszczalne osiadanie Sattlow = 10,00 mm

Sprawdzenie roznicy osiadan

Krytyczny SGU2 Smax - Smin / Sdiff = 0% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 1,00 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 1,00 mm
Dopuszczalna roznica osiadan sqitf = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
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U |A Lp

= | ~J
= o I1 o 3-?-
2 I bl
! LY = 4 =@

4 Y X
L2 | L2 | [
L B
Ja
Szerokos¢ fundamentu B =1,50m
Dtugos¢ fundamentu\ =1,70m
Wysokosé fundamentu H =0,40 m
Wymiary stupa 1 =0,30m
b1 =0,30 m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' (& Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] [[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 |26,70 |22,00 18,32 |25,00 |25,00 [36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 |Piasek -3,00 1,00 17,50 |[26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu Zr = -1,00 m

Fundament monolityczny

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 As.xreq / As.xprov = 27% Spetnia

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 As.yreq / As.yprov = 21% Spetnia

VEd / de.c = 13%
& Ved / VRd.c max = 6% Spetnia

Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

Obcigzenia
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Obciazenia wymiarujace:

Nazwa Stan Va Hxa Hya Mya Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 80,00 16,00 8,00 13,00 26,00 5,00
Parametry fundamentu
dix = 0,056 m
diy = 0,068 m
Beton C30/37
fek = 30,00 MPa
Ye =1,40
fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP
fyk = 500,00 MPa
Ys =1,15
fya = 434,78 MPa
q2 q4
ql q3

Minimalny stopien zbrojenia Pmin =0,12 %

Maxymalny stopien zbrojenia Prmax =4,00 %

Stopien zbrojenia o =0,17 %
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Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1 As.xreq / As.xprov = 27% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunku x My = 27,97 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w A xreq =1,51 cm?/m
kierunku x
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asxprov = 5,65 cm?/m
kierunku x

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1 As.yreg / As.yprov = 21% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunku y My = 23,04 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w  As yreq =1,21 cm?/m
kierunku y
Przyjeta powierzchnia zbrojenia w Asyorov = 5,65 cm?/m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1 Ved \ Vrac = 13% Spetnia
VEd' \ VRd.c max = 6% Spe{nia

B=1,40
u=min2*m*a+2*L4+2*by,2*(B+L))=545m

Uw=2*4+2*by=1,20m

Obcigzenie netto Ved = B * VEed,red / (ur * d) = 60,65 kPa
Ved = B * Ved,red / (Uo * d) = 275,33 kPa

Crd.c =0.18 / yc = 0,13
k = min(1 +sqrt(200 / d), 2) = 1,77
pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,17 %
Vmin = 0.035 * k3/2 * ' /2 = 451,13 kPa
Nosnos¢ na przebicie dla obwodu VRd.c = Max(C ra.c *K* (100 * pL * f )3, Vmin) *2* d / a = 451,13 kPa

kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

v=0.6"*(1-f«/250MPa)=0,53
Nosnos¢ na przebicie VRd.cmax = 0.4 * v * f (g = 4525,71 kPa

Strona | 109




Jednostka projektowa: I_
MERAENG Sp z o.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102 _I M E R A E N ( I

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wrdblewskiego 31a KRS: 0000785907

Dolne @ 12 co 200mm (8x)

__._|_-}T-_|_.__.

Dolne @ 12 co 200mm (7x)

Strona | 110




Jednostka projektowa:
MERAENG Sp z o.0. sp.k. Regon: 383336832 Tel:+48 797 770 102 I E N ( I

41-106 Siemianowice Slaskie Nip: 6431772130 Www.meraeng.com
ul.W.Wrdblewskiego 31a KRS: 0000785907

2.2.4. Stopa fundamentowa prostokatna wspoélna dla dwoch stupow tacznika SF-

3
SF-1 SF-3 T~
© |1 B
1 § :
A % SF-2
=
SF-1 & SF-4
: T S -2
-5 |1l
© i
! =
=z |fl 2= HE
= ®
Sp-1 & SF-4
7 SF-2
® l SF-5
© ==
i
SF-1 B30
oF-1
@ ol — X 1657
2 bg &
| B E REISS 2
Ry i

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwéch stupow
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A ex] L ex2
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= H X L] \:, X =
B2 | Bp w2 + 2 B2 | ep
B L | B
4l NS
Szerokos¢ fundamentu B =1,50m
Dtugos¢ fundamentu\ L =3,20m
Wysokos¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary lewego stupa 1 =0,30m
b1 =0,30m
Wymiary prawego stupa 2 =0,20m
b2 =0,20m
Pozycja stupa e =2,35m
€x1 =-0,85m
ex =1,50m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z Ysoil Ys Yd 0) C Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 |25,00 |25,00 [36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,13 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny

Poziom posadowienia fundamentu

Fundament

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1

ZFL = -1,00 m

monolityczny

Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1

Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1

Qmax / Quit = 54% Spetnia
de / eres =11% Spe’mia
Hyd / Ryres =13% Spelnia
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Obciazenia

Obciazenia wymiarujace:

Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1

Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1

Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1

Mxot / Mxres = 11% Spetnia

Myor / Myres = 4% Spetnia

Vast,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Nazwa Stan Va Vs Hxa Hxs Hya Hys Mya My Mya My q
granicz
ny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kPa]
SGN1 SGN 39,00 | 26,00 | 2,00 3,60 4,00 3,00 6,40 5,00 3,20 5,80 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Qmax / Quit = 54% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sa wyznaczane na podstawie powierzchni efektywnej

ql

q4

ql

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

q3

qi= 61,61 kKN/m?
Q2= 61,61 KN/m?
Q5= 61,61 kKN/m?
qa= 61,61 kKN/m?

Qmax = 61,61 kN/m?
Qrmin = 61,61 kN/m?

A=B*L=4,80m?
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V=Va+Vg+F=26332kN

erx=(Va* ext + VB * ex2 + Mxa + Mxg + (Hxa + Heg) *H) / V=0,06 m

ery=(Va*ey+ Vg *ey+Mpa+Mgp+ (Ha+Hg)*H) /V=005m
Wypadkowe obciazenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) / B<1/3

abs(erx) / L<1/3

B'=min(B - 2 * abs(er,), L - 2 * abs(erx)) = 1,39 m

L' = max(B - 2 * abs(ey), L - 2 * abs(erx)) = 3,07 m

No$nos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta
Ng = eman@*tan?(45 + ¢' / 2) = 5,43

Ne = (Ng - 1) * ctg(¢') = 13,36

Ny =2 * (Ng - 1) * tan(¢’) = 2,93

bq=by= (1-a*tan(¢"))?=1,00

be = bq - (1-bq) / (Ne * tan(¢’)) = 1,00
sq=1+ (B'/ L) *sin(¢) = 1,14
s,=1-0.3*(B/L)=0,86
Se=(sq*Ng- 1)/ (Ng-1)=1,17
ms=[2+(B /L) /[1+(B/L)]=1,69
mL=[2+(L/B)/[1+(L/B)=1,31
6 = atan(Hx / Hy) = 0,67

m = m_ * cos?0 + mg * sinZ0 = 1,46
iq=[1-H/ (V+A*c*ctg(¢))]™ = 0,98
ic=iq- (1-1iq) / (N * tan(¢’)) = 0,97
iy=[1-H/(V+A*c*ctg(q))]™ =0,9
q = 22,00 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quitp = € * NC* be * sc *ic + @ *Ng * bq * 5q *iq + 0,5 * yi * B * Ny * by * sy
* iy = 552,47 kN/m?

No$nos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta

be=1-2*a/ (m+2)=1,00

se=1+0.2*(B/L)=1,09
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obciazenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obciazenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnosc gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

ic=1/2*1+sqrt(1 - H/ (A* c)))] = 0,98
q = 22,00 kPa
quitup = (]T + 2) *Cu¥*be*sc*ic+ q-= 159,19 kN/m?

quie = Min (quuo, Guiewn ) / YRy = 113,71 kN/m?

Hxd/ Rxres = 11% Spetnia

HXd = HxA + HxB + Rxa = 5,60 kN
VG, min = [Vea + Ves + A* (Qasur + Gswt + Gsoit)] * YFG.pos = 175,46 kN
Rap = Ve,min * tan(dk) / Yrn = 52,82 kN

Raup = A" * ¢y / YrRh = 97,14 kN

Rxres = Min(Rap, Raup) + Rxp,d + Rd.add = 52,82 kN

Hyd/ Ryres = 13% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 7,00 kN
Ve,min = [Vea + Ve + A* (Qasur + Qswt *+ Qsoit)] * YFG.pos = 175,46 kN
Rdp = Vi,min * tan(dk) / yrn = 52,82 kN

Raup = A" * cy / Yrh = 97,14 kN

Ryres = min(Rap, Raup) + Ryp,d + Rd.add = 52,82 kN

Mxot / Mxres = 11% Spetnia

Mxo = Mxa + Mxg + (Hya + Hy) * h = 14,20 KNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Myosoit = 14,20 kN
Mysw = A* (Qswt *+ Qsoit) YFG.pos *B/2 = 82,84 kNm
Myaxiat = (Vea + VeB) * YrG.pos) * (B/2 - ey) = 48,75 kNm

Mxres = Mxsw + Myaxiat = 131,59 kNm

MyOT / Myres = 4% Spe{nia

Myo = MyA + MyB + (HXA + HxB) *h= 11,24 kKNm
MyOsoil = Rya * hRa = 0,00 kNm

Myot = Myo + Myosoit = 11,24 kN
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Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujace oddziatywania pionowe

Destabilizujace oddziatywania pionowe

Mysw =A* (QSwt + qsoil) * YFG.pos *L/2=176,73 kNm

Myaxial = (VGA * YFG.pos) * (L/Z - ex1) + (VGB * YFG.pos) * (L/Z - exZ) = 98,15
kNm

Myres = Mysw + Myaxial = 274,88 kNm

Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia

Gstb,d = Ve,min * Yastb = 99,41 kN

Vast,d = max(-V + yw * min(hg - hwi, 0) * A; yw * max(hr. - hwi, 0)
0,00 kN

*A)=

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwoéch stupow

b1

4

Bu

Bb

T -
. 5 " Jb2,
) T H—r =
A ex] Il ex2 * -I',\/I-
el

B/2 B/2

0

Szerokos¢ fundamentu
Dtugos¢ fundamentu\
Wysokos¢ fundamentu

Wymiary lewego stupa

Wymiary prawego stupa

Pozycja stupa

2 2 | Y

B =1,50m

=3,20m
H =0,40m
11 =0,30m
b1 =0,30m
2 =0,20m
b2 =0,20m
e =2,35m
ex1 =-0,85m
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e =1,50m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name YA H Ysoil Ys Yd 0) (& Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 125,00 |25,00 |36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,13 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,00 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 s / sallow = 18% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Smax - Smin / Saift = 0% Spetnia
Obcigzenia
Obciazenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Ve Hxa Hxg Hya Hys Mxa My Mya My q
granicz
ny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [ [KNm] | [KNm] | [kNm] | [kPa]
SGU1 SGU 30,00 | 20,00 1,60 2,80 3,10 2,40 5,00 3,90 2,50 4,50 4,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / sauow = 18% Spetnia
Nr Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -1,00 0,00 22,00 -22,00 64,69 -22,00 42,69 0,00
2 -1,38 0,75 30,25 -21,06 61,91 -21,06 40,86 0,84
3 -2,13 0,75 46,75 -13,89 40,85 -13,89 26,96 0,55
4 -2,75 0,50 60,50 -9,13 26,86 -9,13 17,72 0,24
5 -3,38 0,75 72,56 -6,19 18,19 -6,19 12,00 0,17
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Z[m]

1,00 -

-3.00 -

Natychmiastowe osiadanie S0 = 2(Gzdi * hi / Moi) = 1,80 mm
Osiadanie konsolidacyjne s1 = 3(A* 0z * hi / Mi) = 0,00 mm
Catkowite osiadanie s=5s9+5=1,80 mm
Dopuszczalne osiadanie Sattlow = 10,00 mm

Sprawdzenie roznicy osiadan

Krytyczny SGU1 Smax - Smin / Sdiff = 0% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 0,61 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,61 mm
Dopuszczalna roznica osiadan sqitf = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 2

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwéch stupow
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¥ LI Tr ﬁ
3 PR el 3
b1 ¥ A " b2
T4 1 A = |:| Y—E T 1
T \/T A ex] L ex2 * T \/‘I-
2 * e o .
- Y x t V X )
B2 | Bp w2 + 2 B2 | ep
B L | B
4l NS
Szerokos¢ fundamentu B =1,50m
Dtugos¢ fundamentu\ L =3,20m
Wysokos¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary lewego stupa 1 =0,30m
b1 =0,30m
Wymiary prawego stupa 2 =0,20m
b2 =0,20m
Pozycja stupa € =2,35m
ex1 =-0,85m
e =1,50m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 |25,00 |25,00 [36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,13 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny

Poziom posadowienia fundamentu

Fundament

ZF = -1,00 m

monolityczny

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie gorg Krytyczny SGN1

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

As.xreq / As.xprov = 12% Spetnia
As.xreq / As.xprov = 12% Spetnia

As.yreq / As.yprov = 19% Spetnia
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Zginanie w kierunku y - Zbrojenie gorg Krytyczny SGN1
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

Obciazenia

Obciazenia wymiarujace:

As.yreq /As,yprov =19% Spelnia

Ved / Vrd.c = 6%
& Ved / VRd.c max = 3% Spetnia

Nazwa Stan Va Ve Hya Hys Hya Hys Mxa
granicz
ny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm]

My Mya Mys q

[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kPa]

SGN1 SGN 39,00 | 26,00 | 2,00 3,60 4,00 3,00 6,40

5,00 3,20 5,80 5,00

Parametry fundamentu

dix = 0,056 m

diy = 0,068 m
Beton C30/37

fek = 30,00 MPa

Ye = 1,40

fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP

fyk = 500,00 MPa

Ys =1,15

fya = 434,78 MPa

(P q4

ql q3
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Minimalny stopien zbrojenia
Maxymalny stopien zbrojenia

Stopien zbrojenia

omin =012 %
pmax = 4,00 %
0 0,33 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku x

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku x

As.xreq / Asxprov = 12% Spetnia

My = 12,20 kNm
As.xreq = 0,66 cm?/m
As,xprov = 5,65 sz/m

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie goéra

SGN1

Obliczeniowy moment miedzy stupami
w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
gornego w przesle

Przyjeta powierzchnia zbrojenia
gornego w przesle

As.xreq < As.xprov =12% Spetnia
Myneg = 6,09 kNm

As.xneg.re = 0,57 cm?/m
q
As.xneg.pr = 5,65 cm?/m

ov

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

As.yreg / As.yprov = 19% Spetnia

My = 38,76 kKNm
As.yreg = 1,06 cmZ/m
As.yprov = 5,65 cm?/m

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie goéra

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

As.yreg / As.yprov = 19% Spetnia
My = 38,76 kNm
As.yneg.re = 0,98 cm?/m

g

Asyneg.pr = 5,65 cm?/m

ov

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1

Ved \ Vra.c = 6% Spetnia
VEd' \ VRd.cmax = 3% Spetnia
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B=1,20
u=min2*m*a+2*L+2*by,2*(B+L))=545m

Uu=2*L+2*by=1,20m

Obciazenie netto Ved = B * Ved,red / (ug * d) = 25,42 kPa
Ved =B * Vedred / (Uo * d) = 115,38 kPa

Crd.c =0.18 / yc = 0,13
k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,77

pL = min(sqrt(px * py), 2) =0,17 %
Vmin = 0.035* k3 2+ fck1 2= 451,13 kPa

Nosnosc¢ na przebicie dla obwodu VRd.c = Max(C ra.c *k* (100 * pL* f )3, Vmin) *2 * d / a = 451,13 kPa
kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

v=0.6"*(1-fc«/250MPa)=0,53

No$nos¢ na przebicie VRd.c max = 0.4 * v * f ¢q = 4525,71 kPa
Gérne @ 12 co 200mm (16x) L —
Dolne @ 12 co 200mm (16x) J_ | |
bE
i Vv
I

Gorne @ 12 co 200mm (7x)
Dolne @ 12 co 200mm (7x)
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2.2.5. Stopa fundamentowa wspoélna dla stupa wewnetrznego tacznika oraz
stupa sciany szczytowej hali tukowej zagtebiona SF-4

SF-1 SF-3 T
® Bt
1 :
A SF-2
SF-1 [ SF-4
T SF-2
SF-5 | !
© i i
i o8
|
=5 |fil 2= i HE
-
SF-1 SF-4
[ ( SF-2
® | SF-5
© ESEl
=l E
SF-1E Eudn
2 SF-1
DENE - | c
Fs pa e
| B E REId0 £
Sl i

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwoch stupéw
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U e B Lp

Bu

b1 [ Ya

Bb

B/2

]

B/2

\:’ X \" X
B2 | Bp L2 L2 Y
B L 3]
ik
Szerokos¢ fundamentu B =1,50m
Dtugos¢ fundamentu\ L =3,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary lewego stupa 1 =0,10m
b1 =0,10 m
Wymiary prawego stupa 2 =0,10m
b2 =0,10 m
Pozycja stupa € =0,70m
ex1 =-0,22m
e =0,48 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 125,00 |25,00 |36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 |Piasek -3,00 1,88 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,00 m
Fundament monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1

Qmax / Quit = 73% Spetnia
Hxd / Rxres = 46% Spetnia
Hyd / Ryres = 3% Spetnia
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Obciazenia

Obciazenia wymiarujace:

Weryfikacja obrotu

Weryfikacja obrotu

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Krytyczny SGN1

Krytyczny SGN1

Mxot / Mxres = 3% Spetnia
Myot / Myres = 22% Spetnia
Vast,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Nazwa Stan Va Vs Hxa Hxs Hya Hys Mya My Mya My q
granicz
ny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kPa]
SGN1 SGN 5,50 | 85,00 | 13,00 | 14,00 | 0,00 2,00 0,00 3,20 | 21,00 | 22,50 5,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Qmax / Quit = 73% Spetnia

Uwaga! Naprezenia sa wyznaczane na podstawie powierzchni efektywnej

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

g’

g4

g

q3

qi= 80,97 kN/m?
qo= 80,97 kN/m?
qs= 80,97 kN/m?

4= 80,97 kN/m?

Qmax = 80,97 kN/m?

Qrmin = 80,97 kN/m?

A=B*L=4,50m?
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V =Va+ Vg +F=276,42 kN

en=(Va*ext + Ve * ex2 + Mia + Mg + (Hxa + Hxg) *H) / V= 0,34 m

ey=(Va*ey+ Vg *ey+Mpa+Mgp+ (Ha+Hg)*H) /V=001m
Wypadkowe obciazenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) / B<1/3

abs(erx) / L<1/3

B'=min(B - 2 * abs(er,), L - 2 * abs(erx)) = 1,47 m

L' = max(B - 2 * abs(ey), L - 2 * abs(erx)) =2,32 m

No$nos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta
Ng = eman@*tan?(45 + ¢' / 2) = 5,43

Ne = (Ng - 1) * ctg(¢') = 13,36

Ny =2 * (Ng - 1) * tan(¢’) = 2,93

bq=by= (1-a*tan(¢"))?=1,00

be = bq - (1-bq) / (Ne * tan(¢’)) = 1,00
sq=1+ (B'/ L) *sin(¢) = 1,20
s,=1-0.3*(B/L)=0,81
Se=(sq*Ng- 1)/ (Ng-1)=1,24
me=[2+(B /L) /[1+(B/L)]=1,61
me=[2+(L/B)/[1+(L/B)]=1,39
6 = atan(Hx / Hy) = 1,50

m = m * cos?0 + mg * sinZ0 = 1,61
iq=[1-H/ (V+A*cC*ctg(¢))]™ = 0,92
ic=iq- (1-1iq) / (Nc* tan(¢’)) = 0,90
iy=[1-H/(V+A*c*ctg(q))]™ = 0,87
q = 22,00 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quitp = € * NC* be * sc *ic + @ *Ng * bq * 5q *iq + 0,5 * yi * B * Ny * by * sy
* iy = 539,94 kN/m?

No$nos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu

Warstwa gruntu - Glina piaszczysta

be=1-2*a/ (m+2)=1,00

Sc=1+0.2*(B/L)=1,13
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Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obciazenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obciazenie
Minimalne pionowe obciazenie

Nosnosc gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGN1

Catkowity moment obracajacy

ic=1/2*1+sqrt(1-H/ (A'* cu))] = 0,91
q = 22,00 kPa
quitup = (]T + 2) *Cu¥*be*sc*ic+ q-= 154,26 kN/m?

quie = Min (quuo, quiewp ) / Yry = 110,18 kN/m?

Hxd/ Rxres = 46% Spetnia

HXd = HxA + HxB + Rxa = 27,00 kN
VG, min = [Vea + Veg + A* (Qosur + Qswt * Qsoit)] * YFG.pos = 194,05 kN
Rap = Ve,min * tan(dk) / Yrh = 58,42 kN

Raup =A' * ¢y / Yrh = 77,59 kN

Rxres = Min(Rap, Raup) + Rxp,d + Rd.add = 58,42 kN

Hyd/ Ryres = 3% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya =2,00 kN
Ve,min = [Vea + Ve + A* (Qasur + Qswt *+ Qsoit)] * YFG.pos = 194,05 kN
Rap = Vi,min * tan(dk) / yrn = 58,42 kN

Raup = A" * cu / YR = 77,59 kN

Ryres = min(Rap, Raup) + Ryp,d + Rd.add = 58,42 kN

Myot / Mxres = 3% Spetnia

Mxo = Mxa + Myg + (HyA + HyB) *h= 4,00 kKNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Mxot = Mxo + Mxosoit = 4,00 kN
Mysw = A* (Qswt *+ Qsoit) YFG.pos *B/2 =77,67 kNm
Myaxiat = (Vea + VeB) * YrG.pos) * (B/2 - ey) = 67,88 kNm

Myres = Mysw + Mxaxial = 145,54 KNm

Myot / Myres = 22% Spetnia

Myo = MyA + MyB + (HXA + HxB) *h= 54,30 kKNm
MyOsoil = Rya * hRa = 0,00 kNm

Myot = Myo + Myosoil = 54,30 kN
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Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujace oddziatywania pionowe

Destabilizujace oddziatywania pionowe

Mysw =A* (QSwt + qsoil) * YFG.pos *L/2 = 155,33 kNm

Myaxial = (VGA * YFG.pos) * (L/Z - ex1) + (VGB * YFG.pos) * (L/Z - exZ) = 96,16
kNm

Myres = Mysw + Myaxial =251 ,49 kNm

Vast,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Gstb,d = Ve,min * Yastb = 93,20 kN

Vdst,d = max(-V + Yw * min(hFL - hw|_, O) * A; Yw * max(hFL - hw|_, 0) * A) =
0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwoéch stupow

U T | B Lp

Bu

B/2

n, 2,
b1 ¥ b2
N % =F th =1 4 N
u ex‘ll ex? ?n\
o e 1 o
‘ i B 5 .
Y x Y X
B2 | Bp2 L2 w2 B2 | B2
B L B
AL &
Szerokos¢ fundamentu B =1,50 m
Dtugos¢ fundamentu\ =3,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary lewego stupa 11 =0,10m
b1 =0,10m
Wymiary prawego stupa 2 =0,10m
b2 =0,10m
Pozycja stupa e =0,70m
€1 =-0,22 m
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e =0,48 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysoil Ys Yd 0) c Cu Moi M
[m] [m] [kN/m?3] [ [kKN/m3] | [kN/m?3] | [deg] [kPa] |[kPa] |[[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 125,00 |25,00 |36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 | Piasek -3,00 1,88 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,00 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 s / sallow = 26% Spetnia
Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Smax - Smin / Saift = 0% Spetnia
Obcigzenia
Obciazenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Ve Hxa Hxg Hya Hys Mxa My Mya My q
granicz
ny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [ [KNm] | [KNm] | [kNm] | [kPa]
SGU1 SGU 4,50 66,00 | 10,00 | 11,00 | 0,00 1,60 0,00 2,50 17,00 | 17,50 | 4,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / saow = 26% Spetnia
Nr Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -1,00 0,00 22,00 -22,00 79,53 -22,00 57,53 0,00
2 -1,38 0,75 30,25 -21,04 76,07 -21,04 55,02 1,13
3 -2,13 0,75 46,75 -13,74 49,66 -13,74 35,92 0,74
4 -2,75 0,50 60,50 -8,91 32,21 -8,91 23,30 0,32
5 -3,38 0,75 72,56 -5,97 21,57 -5,97 15,61 0,22
6 -4,13 0,75 85,69 -3,92 14,16 -3,92 10,24 0,15
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Z[m]
0,00 -

-1,00

-3.00 -

Natychmiastowe osiadanie S0 = 2(Gzdi * hi / Moi) = 2,55 mm
Osiadanie konsolidacyjne s1 = 3(A* 0z * hi / Mi) = 0,00 mm
Catkowite osiadanie S=S9+5S=2,55mm
Dopuszczalne osiadanie Sattlow = 10,00 mm

Sprawdzenie roznicy osiadan

Krytyczny SGU1 Smax - Smin / Sdiff = 0% Spetnia
Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 0,82 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,82 mm
Dopuszczalna roznica osiadan sqitf = 10,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie 2

Obliczenia zgodne z norma PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwéch stupow
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U e B Lp

Bu

b1 [ Ya

Bb

B/2

]

B/2

\:’ X \" X
B2 | Bp L2 L2 Y
B L 3]
ik
Szerokos¢ fundamentu B =1,50m
Dtugos¢ fundamentu\ L =3,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary lewego stupa 1 =0,10m
b1 =0,10 m
Wymiary prawego stupa 2 =0,10m
b2 =0,10 m
Pozycja stupa € =0,70m
ex1 =-0,22m
e =0,48 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd (p' c Cu Moi M;
[m] [m] [kN/m?3] [ [kN/m3] | [kN/m?3] [ [deg] [kPa] |[kPa] |[[kPa] [kPa]
1 |[Glina 0,00 3,00 22,00 [26,70 22,00 18,32 125,00 |25,00 |36570,64 |48760,86
piaszczysta
2 |Piasek -3,00 1,88 17,50 26,50 17,50 129,94 (0,00 [0,00 |52581,81 65727,27
drobny
Poziom posadowienia fundamentu zrL = -1,00 m
Fundament monolityczny

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie gorg Krytyczny SGN1

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

As.xreq / As_xprov = 60% Spelnia

As.xreq / As_xprov = 60% Spelnia

As.yreq / As.yprov = 23% Spetnia
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[l ENG

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie gorg Krytyczny SGN1
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

Obciazenia

Obciazenia wymiarujace:

As.yreq /As,yprov =23% Spelnia

Ved / Vrd.c = 4%
& Ved / VRd.c max = 5% Spetnia

Nazwa Stan Va Ve Hya Hys Hya Hys Mxa
granicz
ny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm]

My Mya Mys q

[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kPa]

SGN1 SGN 5,50 | 85,00 | 13,00 | 14,00 | 0,00 2,00 0,00

3,20 | 21,00 | 22,50 5,00

Parametry fundamentu

dix = 0,056 m
diy = 0,068 m
Beton C30/37
fek = 30,00 MPa
Yc = 1,40
fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP
fyk = 500,00 MPa
Ys =1,15
fyd = 434,78 MPa
ql q4
| =
ql q3
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Minimalny stopien zbrojenia
Maxymalny stopien zbrojenia

Stopien zbrojenia

omin =012 %
pmax = 4,00 %
0 0,33 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku x

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku x

As_xreq / As_xprov = 60% Spe{nia

My = 63,29 kNm
As.xreq = 3,38 cm?/m
As,xprov = 5,65 sz/m

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie goéra

SGN1

Obliczeniowy moment miedzy stupami
w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
gornego w przesle

Przyjeta powierzchnia zbrojenia
gornego w przesle

As.xreq < As.xprov = 60% Spetnia
Myneg = 28,79 kNm

As.xneg.re = 3,29 cm?/m
q
As.xneg.pr = 5,65 cm?/m

ov

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

As.yreg / As,yprov =23% Spe{nia

My = 44,97 kNm
As.yreg = 1,31 cm?/m
As.yprov = 5,65 cm?/m

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie goéra

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

As.yreg / As.yprov = 23% Spetnia
My = 44,97 kNm
Asyneg.re = 1,23 cm?/m

g

Asyneg.pr = 5,65 cm?/m

ov

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1

VEd \ VRrd.c = 4% Spetnia
VEd' \ VRd.cmax = 5% Spetnia
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B=5,73
u=min2*m*a+2*L+2*by,2*(B+L))=4,65m

Uu=2*L4+2*by=0,40m

Obciazenie netto Ved = B * VEed,red / (ug * d) = 20,07 kPa
Vea = B * VEd,red / (uo * d) = 233,23 kPa

Crd.c =0.18 / yc = 0,13
k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,77

pL = min(sqrt(px * py), 2) =0,17 %
Vmin = 0.035* k3 2+ fck1 2= 451,13 kPa

Nosnosc¢ na przebicie dla obwodu VRd.c = Max(C ra.c *k* (100 * pL* f )3, Vmin) *2 * d / a = 451,13 kPa
kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

v=0.6"*(1-fc«/250MPa)=0,53

Nosnos¢ na przebicie VRd.cmax = 0.4 * v * f g = 4525,71 kPa

Gorne @ 12 co 200mm (15x) |
Dolne @ 12 co 200mm (15x) J_
-—0
!
I
|

A

Gorne @ 12 co 200mm (7x)
Dolne @ 12 co 200mm (7x)
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3. Wnioski koncowe

Inne rozwiazania systemowe oraz konstrukcyjne
bezwzglednie musza by¢ weryfikowane przez Projektanta i
Sprawdzajacego konstrukcji odpowiedzialnego za niniejsze
opracowanie przedmiotowe oraz dokumentacje
projektowa.
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IV. Czes$¢ rysunkowa

K-01 Rzut fundamentow

K-02 Rzut zestawczy przyziemia

K-03 Schemat konstrukcji fundamentow

K-04 Schemat konstrukcji pochylni

KS-01 Rysunek wykonawczy stupdw Sciany szczytowej

KS-02 Rysunek wykonawczy konstrukcji rygli sciany szczytowej w osi 5
KS-03 Rzut konstrukcji tacznika

KS-04 Przekroje konstrukcji tacznika

KS-05 Rzut konstrukcji kontenerow

KS-06 Konstrukcja kontenera K-1

KS-07 Konstrukcja kontenera K-2

KS-08 Konstrukcja kontenera K-3

KS-09 Rysunek wykonawczy konstrukcji rygli Sciany szczytowej w osi 4
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