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mgr inz. Grzegorz KUBANEK
uprawnienia w specjalnosci

sanitarnej bez ograniczen

upr nr SLK/1S/9444/16
sprawdzajacy instalacje sanitarne:
mgr inz. Marian BLACHA
uprawnienia w specjalnosci

petniona funkcja
projektowa
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OSWIADCZENIE
PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY

nazwa zamierzenia budowlanego

BUDOWA NOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO O WYMIARACH 12x20m
WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ KONSTRUKCJI, ZAPLECZEM SOCJALNO-
SZATNIOWYM ORAZ L ACZNIKIEM DO ISTNIEJACEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ W

SZCZEPANOWIE
Kategoria obiektu budowlanego: XV

Szczepanowo, -

= 88-306 Dabrowa g Gmina Dabrowa,

2 2 dz. nr 34/4; $ ul.Kasztanowa 16

¢ Jedn. Ewid.: Dabrowa, 040901_2 = 88-306 Dabrowa
= Obreb ewid.: Szczepanowo, =
040901_2.0013 e

Zgodnie z art. 34 ust. 3d.pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2019r.
poz. 1186) niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczno-wykonawczy zostat sporzqdzony zgodnie z
obowiqzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz ze jestem wpisany na liste
cztonkéw stosownej izby oraz optacitem sktadki i posiadam stosownq aktualng polise OC.

| DATA OPRACOWANIA: LISTOPAD 2023

projektant instalacje sanitarne:
mgr inz. Grzegorz KUBANEK
uprawnienia w specjalnosci

sanitarnej bez ograniczen

upr nr SLK/15/9444/16
sprawdzajacy instalacje sanitarne:
mgr inz. Marian BLACHA
uprawnienia w specjalnosci

petniona funkcja
projektowa

sanitarnej bez ograniczen
upr nr SLK/15/9624/16
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SLEMOKET131.7132/5868/15 Katowica, dnia 14 gradnia 2016 T,

DECYZJA

Ma podsawe arl. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, 8. 14 ust. 1 pki. 4b usiawy z dnia 7 fpca 18084 r, Prawo
budowdane [(Dz.U. z 2013 r., poz. 1400 2 poZn. zm.), § 101 § 14 ust 3 rozporzadzenia Ministra
Imfrastuboury | Roewoju =z dnia 11 wrzesnia 2014 r, w sprawie samodziginych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U., z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie arl. 24 usl. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 16 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych srchitekitw, inZynierdw budownictwa
oraz urbanistdw (Dz ). z 2013 r, poz. 832 z pdin. zm.), po ustaleniu, fe zostaly spemiona warunk
w zaekresle przygotowania zawodowego ofaz po zloZeniu egzaminu na uprawniens budowlane

Z wynikiem pozytywrnym
Pan Grzegorz Kubansk
magr ing. ingynierl rodowisa
ur, dnia 19 stycenia 1882 w Minlowie

otrzymuje

LUPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/SB6E/PWBS/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnodci Instalacy|ne] w zakresie sieci, instalacji | urzadzen ciepinych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych | kanalizacyjnych bez ograniczen
Zakres wrawnien:

- projekfowanie abiekiu budowlatego | kierowanle robotami budowlanymi zwigzanymi z oblektem
budowanym, takim jak: skecd | instalacie cieplne, wentylecyjne, gazowe, wodociggowe
i karafizacyjre

- spravdzanie projekidw budowtanych | sprawowanie nadzor autorskiego,

- kierowvanie wybwarzeniem korstrukoyjnych elementdw budowlanych oraz nadsor | konirola
techalczna wylwarzania lych elemenidw,

= wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

-  spravowanke konbroll lechniczne] utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art 62
ust. § ustawy

Ma podstawie §10 rozporzgdzenia Ministra Infrestukiury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2074 r.
w sprawe samodzielnych funkai lechnicenyeh w budownictvie - uprawnlenia ninlejsze uprawniajg
do sporgdzania projekidw zagospodarowania dziafki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej

speciainesc,
UZASADMNIENIE

W owynlkn pozytywnego postepowarnia kwalifikacyjnego | pozytywnego wyniku egzaminu 2e znajomodc
budowlanego oraz prektycznego zestosowaniz wiedzy technicine] wydanie nindejszych
uprawniah budowlanyeh jest uzasadnione.

Od mnigpzrsj decyzl slnFy prawo odwolenie do Kreiowes Momigi Kwalifikacyies) Polskisf lzby Infyniorow

Budownicwa w Warszewe, 28 podrednichvern Dlrpgowe) Komigh Kwallikacyine w Katowlcach w larminie
14 dni od 1nia jsf doreczenia.
Olrzymug; R Skind orzekajscy OKK
1. Fan Grzegarz Kubanak 3 ;
Zygmunta Starego 43 BM7T |
4100 Gliwica R
2, Okregowa Rada lzby (] 25
3 (Hdwny Inspektor ) .
Nadzoru Budowlanego
4, &a.
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Zaswiadczenie

o rasmeree wengi@cyrym
SLE-WEX-YI1Z-GXX *

Pan Grzegorz Kubanek o numerze ewlidencynym SLK/IS/3444/16

adres zamieszkania ul. Z. Starego 43 Bf17, 44-100 Gliwice

jest czlonkiem Slqskie] Okregowe| lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29.

fadwiadczenie rostafo wypenerowane elektronicnie | opatrzone bezplecznym  podplsem elektronicorym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalfikowznego certyfikatu w dniu 2003-02-20 roku proez;

Roman Karwowskl, Przewodniczacy Rady Slgskie) Okregowe| izhy Indyniertw Budowniciwa.

Ignidnie T an. 78° K.C.

% 1. Do rachowania elektronicono| fommy caynnodel prawne) wystancza darenie cdwiatdooenia woll w postacl piekironicong] | opatzenie go
Wl RRowanyn padpiser EleetronicImgm

§ 2. dwiadcoenks woll zlozone w fonmie elekron cone| jest iosmowaine 1 cksadcrenism wob mafonym w formie pisemne.

* Werytiarg poprawnndc) danyoh w niniefzym rewaocreniy Mo SERwizic @ Mo Aumere wenytEnynegn ratwiaderenia na
wirgrén Polskes) Izby Indyniorow Budownictwa weew.piborg.pl i kookaktuae sy @ biurem wiadchwe) Oioggown| iy indynisnde
Budownichwa
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SLEAEET131 7132837415 Kalowita, dra 30 oxeraca 2015 1
DECYZJ A

Na podstawie el 12 usl 2 3, 4 ot $3, art 19 upl 1 phl Ab usiswy z doia 7 lipcs 1854 1.
Prawo budowfane (Dz.U 7 2016 1., pez. 2800, § 10 | § 14 ust. 3 mzporzgozenia Minista Infrastuktury
| Roswajl 2 dnia 11 wrzetnia 2044 ¢ ow spvewee  samodzmingoh  funkici iechnicerych
W Budcwmichyie (Dell 2 2014 r, paz 1278) ofex na podstawie ot 24 ust 1 pkt 2 usiloey
z dnia 14 gnadnia 2000 1 & samorzgdach rmendowych architekbte oFEZ InEyreertew tudownichya
Ozl = 24 r, poz 1840 7 pédn Em), po usisleniu, e Zoskedy  Epeiniane  warlnki
W IahTeER DiEygolowania rawodowego oraz po ZiOZEnil BOEAERA na iprawnicnia budowlana

x wyniiem pozytywnym
Fan Marian Blacha

mit ek indynien srodowisks
i, onia 22 lpes EhET w Enumwine

olrzy mije

UPRAWHIENA BUDOWLANE
mumer ewidancyjny SLEEI14PWES/1E
i progekiowania | kierowania robotami budowlsmrymi
w specialnoscl instalacyne| w zakresie sieci, instalacji | urzadzen cleplnyeh,
nhrﬂmmﬂmh. garowych, wodociagowych | kemalizacyjnych bez ograniczen

= [pregekicwania abiakly budowlanego | kerossnie roboteml bugowlanymi owiazanymi 2 obieamem

Iﬂﬂﬂ-ﬁ#ﬂhm 2rm. tekim e sieci | instalacje  ciepine, weniylacwe, garowe,  wodociggowa
ne

sprawdrerde projekidy buddwlanych | sprawowania nadzon aulerskiego,
kigrowania wytwarzaniam  konatrukcymych slementiw budkralangch ey redete | kontmola
lrchrizzna wytwarzana tych aleenanhiw,

- wykonywans nadzon insestonskiega,

= EprwOwWanE ooninol echeicene] ulrmymania obestdw  budowlanysh Fo o Eastredsnem ot 62
ikl B sk

Na podstawe §10 rozporzgdzenis Minista (nfrastukiury | Roswow z dnie 11 wrzednia 2044 r

® sprawie samodzisimych funks) chriczrch w bDudownictais - uprawnisnia rrkejsze uprawniaj
do sparzgilrerds prajekidw rsgospodarowania doslkl lub Serenu wysacznie w zakmsia uzyskans

UZIASADMNIENIE

Wisgmiia porylarege posleposania ibsalBkacynegd | pozylywoago wynid egzaming 2o Zrajemoes
Frooasy 0 MAT preklycinego zaslosowania wiedsy lechiiceng] wiydanie reniejszych
uprEwriers budowianych jesi urasadniona

G s pacyey siudy orowo odendand oo Krsgew) Somin Frlskigy Jzby Mebpnbarde
Burtmwncien w bivarases rp i K :
146 i o gl o podraciichnaim Clmgeun] Hownigl Kumiiamme) W Halariosc! w s
Oirzymrgy Hidad ormskajucy OHK
1 Fan Masign Bigcha
Kolajorun &7 A — e - —
4%178 Omantowice mgr ing. Exatkorenki
7 Ourggowa Rada 12by
3 Frsnekion z
tiadoons Budclanega inz. H
4 ol :
. B
mygrink,
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Pai Mafian Blachs o numsrse ewidencyjmim SLEI5/8624/16
adres ramiesskania ul. KEodepwa B7 A, 43-178 Ornontowice
jest crlonksern Slaskiej Okregowej fzby inbymierdw Budownictwa | posisds wymagane
uhempiscrenie od odpowiedriainodel cywilne.
Miniejire ralainderenie jest wadne do dnia 20230731
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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1.  Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania 1 chlodzenia oraz zrédta ciepta dla zadania pn.: ,,Budowa nowego boiska
wielofunkcyjnego o wymiarach 12x20m wraz z zadaszeniem o stalej konstrukcji, zapleczem
socjalno-szatniowym oraz tacznikiem do istniejacej szkoty podstawowej w Szczepanowie 88-306
Dabrowa, na dziatce ewidencyjnej 34/4.”

Zakres opracowania obejmuje nast¢pujace instalacje:
1- Instalacj¢ centralnego ogrzewania podlogowego oraz grzejnikowag o parametrach wody
38/28°C,
2- Instalacje ciepta technologicznego dla zasilania nagrzewnic central AHUI o parametrach
roztworu wodno-glikolowego 45/35°C,
3- Instalacje c.o.-promienniki o parametrach wody 45/35°C,
4- Zrédto ciepta w postaci kaskady pomp ciepta.

1.2.  Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowi:
* Projekt architektoniczno-budowlany,
* Normy i wytyczne projektowania instalacji ogrzewania, kottowni.

Dz. U. nr 70 - Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z
pozniejszymi zmianami.

Dz U. Nr 129 z 1997r. poz.844 Rozporzadzenie ministra pracy 1 polityki socjalnej
w sprawie og6lnych przepiséw BHP. Zmiana do Dz.U. nr 129 —Dz.U. nr 91 z 2002r.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewng¢trznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-87/B —02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CHLODZENIA.
2.1.  Opis rozwigzan projektowych.

W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania: podlogowego, na potrzeby zasilenia
promiennikéw wodnych oraz instalacje ciepta technologicznego na potrzeby zasilania nagrzewnicy
w centrali wentylacyjnej AHUI. Ciepto dostarczane bedzie z projektowanej kaskady pomp ciepta
zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu technicznym na parterze budynku. Rozprowadzenie
poziomOw zasilajacych i powrotnych projektuje si¢ pod stropem czg¢sci szatniowej oraz pod dachem
budynku. Instalacje c.o. i c.t. wyprowadzone zostang z projektowanego rozdzielacza w
pomieszczeniu technicznym.

2.2.  Zapotrzebowanie ciepta.
Parametry ochrony termicznej przegrod budowlanych przyjeto zgodnie z wytycznymi
architektoniczno-budowlanymi.

Strefa klimatyczna: II strefa



Temp zewngtrzna: -18°C
Wvynik obliczen ogdlnego zapotrzebowania ciepta:

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obciazenie cieplne ¢: PN-EN 12831:2006
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -18 °oC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,9 °oC
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 766,15 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4887,9 |[m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 16139 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 8834 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 24898 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 24898 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni, ¢HL,A: 32,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 51 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 277,0 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 5490,0 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 5080,0 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 5490,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 5490,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,2
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6079,6 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: 14,1 °C

2.3.  Elementy grzejne.

Jako elementy grzejne zaprojektowano:

* ogrzewanie podtogowe oparte o systemowe elementy wiodacych producentéw. Poszczegdlne
petle o.p. wychodzi¢ beda z projektowanego rozdzielacza umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. W celu prawidlowej regulacji poszczegdlnych petli zaprojektowano rozdzielacz
wyposazony w rotametry umieszczone na belce powrotnej. Na rozdzielaczu przewiduje si¢ montaz
sitfownikéw na poszczegdlnych obiegach potagczonych z sterownikami $ciennymi zlokalizowanymi
w wybranych pomieszczeniach - do ostatecznej decyzji Inwestora. Projektuje si¢ zastosowac
konstrukcje grzejnika podtogowego ztozonego z ptyt systemowych zaliczang do ogrzewan




podtogowych wykonywanych metoda mokra. Rury grzewcze mocowaé do izolacji spinkami
tworzywowymi, a nastepnie zala¢ plynnym jastrychem. Po okresie wigzania, a nastgpnie
wygrzewania, na jastrychu mozna uktada¢ posadzke docelowa (parkiet, terakota itp.).

* W sali boiska projektuje si¢ stalowe w petni ocynkowane promienniki wodne (zaréwno rury,
blacha ,elementy konstrukcyjne, elementy montazowe muszg by¢ ocynkowane) w kolorze RAL9016.
Promienniki powinny posiada¢ odpornos$¢ na korozj¢ potwierdzona zgodnie z normg DIN EN ISO
6270-2. Specjalnie profilowany zatrzask do mocowania zewng¢trznie ocynkowanej precyzyjnej rury
stalowej o $rednicy zewng¢trznejl5 mm zgodnie z DIN EN 10305-3. Blacha stalowa jest dzigki
bocznym i gérnym zagigciom samonosna, zagi¢cia stuzg réwnoczesnie do integracji i przytrzymania
izolacji cieplnej. Izolacja cieplna z welny mineralnej pokryta widkning akustyczna, grubo$¢ 40mm,
lambda=0,040 W/mK, fabrycznie zatozona. Ptyta promiennika powinna by¢ mocowana bezposrednio
na profilach montazowych zintegrowanych z ptyta. Kolektory, wykonane z okraglej ocynkowane;j
rury stalowej @ 32 mm wyposazone w zlgczke przytaczeniows z gwintem zewnetrznym 17, albo
wykonane jako element taczacy sasiednie panele (kolektor tzw. ,,obejsciowy”). Promienniki
powinny by¢ wyposazone w siatki zabezpieczajace przeciw osiadaniu pitek bedace systemowym
rozwigzaniem producenta promiennikow.

W celu zapewnienia pelnej rozbieralnosci uktadu kolektory do ptyt promiennika tgczone powinny
by¢ za pomocg polgczen skrgcanych. Pojedyncze ptyty promiennikéw nalezy taczy¢ ze sobg rowniez
poprzez ztaczki skrecanie w celu zapewnienia pelnej rozbieralnosci uktadu. Miejsca potaczen
przykrywane sg lakierowanymi ocynkowanymi blachami maskujagcymi i uzupetnione izolacja
termiczng (zgodnie z PN-EN 14037) . Moce grzewcze promiennikéw wyznaczane sg wedtug normy
PN-EN 14037.

Projektuje si¢ promienniki w zakresie wydajnosci, mocy jednostkowej/1m2 plyty promiennika,
cigzaru, wymiarOw, grubosci i zgodnosci z norma (PN EN 14037) izolacji, ilosci rzedow, dtugosci
rzedéw, koloru, wykonania materialowego, systemu potaczen poszczegdlnych elementéw, systemu
podwieszen i regulacji), w uktadach hydraulicznych E4/E4 oraz E8/ES.

Regulacja uktadem promiennikéw jako$ciowa. Staly przeptyw przez ptyty promiennikéw zapewniajg
systemowe zestawy regulacyjne z wykonanymi nastawami hydraulicznymi dostarczane przez
producenta wraz promiennikami. W sktad zestawu wchodzi regulator przeplywu — montaz na
powrocie oraz zawOr odcinajagcy — montaz na zasilaniu. Montaz promiennikow za pomoca
systemowych zestawéw montazowych do profili stalowych dostarczanych przez producenta. W sktad
zestawu wchodza m.in, fancuch (Im na kazdy punkt podwieszenia) oraz sruba rzymska niezbedna do
precyzyjnego wypoziomowania ptyt. Wszystkie elementy systemu muszg by¢ ocynkowane. Aby
zapewni¢ prawidtowa kompensacje uktadu , promienniki do instalacji c.o. nalezy podtaczy¢ poprzez
specjalne przytacza elastyczne bedace rozwigzaniem systemowym producenta.

2.4. Rurociagi i armatura.
Na przewody instalacji c.o. przewiduje si¢ rury wielowarstwowe (PE-RT - spoiwo - aluminium
zgrzewane w sposob ciagly - spoiwo - PE-RT), odporne na dyfuzje tlenu, do stosowania w
poziomach, pionach 1 rozprowadzeniach w instalacjach: wodociggowych, grzejnikowych,
chtodniczych. Maksymalna temperatura pracy 95°C; maksymalne ci$nienie pracy 10 bar dla
temperatury 70°C.
Przewody taczy¢ poprzez system mosi¢znych ztaczek zaprasowywanych.
Gltéwne przewody rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-5 %o w kierunku przeplywu.
Wydtuzenia termiczne kompensowane bedg poprzez zatamania trasy.
Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w bruzdach scian oraz warstwach posadzki wg tras wskazanych na
poszczegdlnych kondygnacjach.
Przy przejSciach przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy stosowac tuleje ochronne
o $rednicach wewnetrznych wigkszych od $rednicy zewnetrznej rurociggu

a) co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez sciany

b) co najmniej o lcm przy przej$ciu przez stropy.




Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ Sciany o okoto 5 cm, a przy przej$ciu przez strop powinna
wystawac ponad posadzke o okoto 2 cm. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie
rury. Przestrzenh miedzy rurg a tuleja wypelni¢ materialem trwale plastycznym nie dziatajagcym na
rur¢ korozyjnie, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢.

Przewody nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z
instrukcjg SPEC KOR 3A. Przewody i stalowe elementy konstrukcyjne nalezy dwukrotnie pokry¢
farba ftalowa miniowg 60 % oraz, po jej catkowitym wyschni¢ciu, dwukrotnie farbg nawierzchniowg
ftalowg ogdlnego stosowania.

Jako armaturg zastosowano:

e zawory termostatyczne z gtowicami,

» zawory regulacji hydraulicznej /réwnowazacy/,

* zawory kulowe,

* podwdjne przylacze grzejnikowe z nyplami.
Mocujac przewody nalezy przestrzega¢ maksymalnych rozstawéw podpdr przewodéw zgodnie
z Wymagania techniczne Cobrti Instal zeszyt 6 ,,Warunkami wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”.

2.5.  Odpowietrzenie, odwodnienie.
W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikdw, odpowietrzenie moze nastapi¢ rowniez na grzejnikach. W najnizszych punktach
instalacji c.o. zaprojektowano zawory kulowe z spustem.

2.6.  Izolacja cieptochronna.

Wykonanie izolacji przewodéw centralnego ogrzewania nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci, wykonaniu ~ wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Powierzchnia rury, na ktorej
bedzie wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ ulozone ,na styk” i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastgpnej warstwy nie powinny si¢ pokrywac. Styki elementéw izolacji nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig tasmga zalecang przez producenta izolacji. Izolacja powinna by¢ wykonana
w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzeniajacy ognia. Zalecane grubosci izolacji dla rur PE i
stalowych.

Lp |Rodzaj przewodu | Min. gr.izolacji | Jedn.
Przewody nieprowadzone w komponentach budowlanych
1 |Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm rowna $rednicy mm
wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 100 mm
5 |Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| %2 wymagan poz. 1-4 mm
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody prowadzone w komponentach budowlanych
6 |Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 10 mm
7  |Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm 15 mm




8 |Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm polowa srednicy mm
wewnetrznej rury
9 |Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 50 mm
Uwaga:

Grubos$¢ materiatu izolacyjnego podano dla materiatu o wspoétczynniku przenikania ciepta 0,035
W/(mK). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos$¢ warstwy izolacyjne;j.

2.7.  Proéby i badania.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czegsciowych. Badanie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw cze$ciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem. Podczas badania szczelnos$ci
zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego. Podczas
badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystgpieniem do badania szczelnos$ci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyplukana woda. Czynno$¢ ta nalezy wykonywa¢ przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe calkowicie zamkni¢te. Przed napelnieniem wodg instalacji
wyposazane] w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych
automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zZaworow
stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero
po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik. Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac
jednocze$nie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja
wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablica 12. Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie
wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla
z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odiaczy¢ kociot od instalacji. Po
napelnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cis$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczgcia badania szczelnosci. Instalacje¢ lub jej czgsé, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie
uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢
alternatywnie:

» zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nic oddzialywujacym szkodliwie na
elementy instalacji,

* nie wyposazaé w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.




Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozna rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci nalezy zwigkszy¢
ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujagc jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy
1, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 21 3.Co
najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czgs$¢ instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelnosci.
Tablica 1. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - ci$nienie probne instalacji ogrzewcze;j.

Rodzaj mstalacji Sp E.’SOb ; Rodzaje urzadzen Cl.m.lfame gl bl
Lp. S zabezpieczen: a S i najnizszym punkeie
lub grzejnika : o2 odbierajacych cieplo 2 =
instalacji instalacji
- - - - bar
instalacja zgoduie a) dowolne. z ograniczeniami p: 7+ 2 lecz nie mniej
OgTZEWCZA z wymagamiami: |wynikajacymi z wlasciwej niz 4 bary
o obliczeniowe) (PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownice grzejnika
1 |temperaturze lub techniczne) Pi;ﬁ'ﬁ:;ei";f;‘m
zasilenia FN-B-02414 b) grzqgﬂa plaszcz}'_z:mwe grnddaé hadanilljs;cielnoéci
t, = 100°C (z wlasdciwym ograniczeniem na ciénienie p,” + 2 lecz nie
temperatury) mmiej niz 9 bar)
instalacja zgodnie dowolne, z ograniczenian
0grZewcza z odpowiednimi  |wynikajacyou z wlasciwe) polskiey
5 @ ohliczeniowe] |[Wymaganiami . normy lub aprobaty technicznej 9
T |[temperaturze normatywirym
zasilenia
100 =t < 120°C
instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wymkajacym
OSTZEWCZA z odpowiednimi |z wilasciwej polskiej normy
o obliczeniowe; |wymaganiami lub aprobaty technicznej. w tym
temperaturze normatywnyn w szezegalnoser grzenik
3 |zasilenia a) z rur gladlich 1 oZebrowanych, 15p.
£ = 120°0 stalowvch,
b) tasmy promieniujace
¢} z rur zebrowych zelwnych
") cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 2. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow metalowych (ze stali lub miedzi).




; Przebieg badania
Polaczenia _ ) o
przewodow Nazwa czynnoscl Czas trvania Waraks g wyiikiiv
2 badama za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalac)i — brak przeciekow 1 roszenia,
lutowane. do wartosci cisniema probnego szczegbluie na
zaciskane ™ polaczeniach 1 dtawnicach
kolnierzowe obserwacja instalacj 1/2 godziny  |j. w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia.
gwintowane podniesienie ci$nienia w mstalacy do — brak przeciekow 1 roszenia,
wartosci cisnienia probnego szczegblmie na
polaczeniach 1 dlawnicach
obserwacya instalacyi 1/2 godziny [} w. ponadto ci$nienie na
manometize nie spadnie
wiece] niz 2 %,
") polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
Warunki
Nazwa czvanosci C_zas_ zakonczema
trwania it

Badanie wstepne
podniesienie ciSnienia w instalacyi do wartosci cismienia
probnego g

brak przecickow 1
10 minut | roszenia. spadek ciénienia
spowodowany jest

obserwacja instalacyi 1 podniesienie cidnienia w instalacji do
wartosci cisnienia probnego

obserwacja mstalacy 1 podniesienie cisnienia w instalacyi do . . -
10 minut | wylacznie elastycznoseia

wartosc: ci$menia probnego :
Pr £ przewodow z tworzywa

obserwacja mstalacj 10 minut ki
podniesienie cidnienia w mstalacyi do wartoded cidnienia
probnego i

brak przeciekéw 1 roszenia,
obserwacya mstalacy vz godziny spadek ci$nienia nie

wickszy miz 0.6 bar
UWAGA: w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakoficzone z wynikiem pozyvtywnym, wynik badania ocenia sig negatywnie, W takim przyvpadku
nalezy vsunaé przyezyna wyniku negatywnego 1 ponownie wykonaé badanie wstepne od poczatkn,

Badanie glowne
tde badania glownege nalesy proystgpic bezposrednio po badanin wsteprym
zakonczonym wyniliem pozytinwiym)

podniesienie cidnienia w instalacyi do wartosci cidnienia brak przeciekéw i roszenia,
probnego spadek ciinienia nie
ohserwacja mstalacj 2 godzmy wigkszy niz 0.2 bar

2.8. Wytyczne BHP i p.poz.
Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Przy przejsciach przez przegrody
oddzielenia p.poz. stosowac¢ systemy ochrony przeciwpozarowej w postaci tulej, mas, opasek lub
oston ogniochronnych w zaleznosci od typu przegrody lub materiatu przewodu. Przewidzie¢
mozliwos¢ wytaczania uktadu instalacji grzewczej w przypadku pozaru.
Podczas wykonawstwa stosowac si¢ do przepiséw zawartych w ,,Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych” oraz




w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

2.9.  Wytyczne montazowe.

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP Dziennik
Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003r. (,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych”), wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz warunkéw technicznych wynikajacych
ze stosownych przepiséw, jak réwniez wymogdéw producentéw lub dostawcéw poszczegdlnych
urzadzen.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ si¢ doktadnie z dokumentacja
techniczng, obowigzujagcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentéw. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ zamowionych i zakupionych elementéw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji
dokumentacji technicznej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen, a
montaz i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i
autoryzowanej firmie.

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ nastepujacych przepisow:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw
02.75.690 z dnia 15 czerwca 2002 r. wraz z ewentualnymi p6zniejszymi zmianami).

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II ,,Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. ARKADY, Warszawa 1988 r.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

2.10. Wytyczne eksploatacyjne.
Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod wzgledem
wilasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-
04607. Nie oprézniac instalacji z wody na czas dluzszy niz to konieczne.

2.11. Uwagi ogdlne.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Zeszyt
nr.2,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami,

- Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami bhp, p-poz,

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,

- Obowigzujacymi przepisami i normami,

- Projekt instalacji centralnego ogrzewania z rur miedzianych nalezy wykona¢ w oparciu
o zasady przedstawione w "Wytyczne stosowania 1 projektowania instalacji zrur
miedzianych". Wydawnictwo -  OS$rodek Informacji  "Technika Instalacyjna
w Budownictwie". Warszawa 2006 r.

3. ZRODLO CIEPEA.

Zrédtem ciepta bedzie projektowana kaskada 2x pompa ciepta powietrze-woda typu Split o mocy 16
kW. Kaskada sktada¢ si¢ bedzie z dwoch jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na zewnatrz
budynku oraz dwoéch jednostek wewnetrznych. Kazda pompa ciepta posiada¢ bgdzie wbudowang
grzalke elektryczng o mocy 9 kW, ktéra w potaczeniu z pracg sprezarki daje tacznie 20kW mocy
cieplnej. Zgodnie z powyzszym sumaryczna moc zrddla ciepta zapewnia 40 kW mocy, przy
parametrze instalacji 45/35°C.



Regulacja pracy kaskady pomp ciepta bedzie si¢ odbywac za pomoca regulatora wbudowanego w
pompe lub zamiennie zlaczy boiler contact / external control.

Praca kaskady pomp ciepla stabilizowana bedzie w projektowanym buforze wody grzejnej o
pojemnoséci V=500 dm?.

Parametry pompy ciepta:
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Parametry obliczen.
— Obliczenie instalacji co wykonano w oparciu o nastgpujace normy:
— PN 82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne,
— Dz. U. Nr 75 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
— Dz. U.Nr.169 W sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— PN-EN ISO 6946 Op6r cieplny i wspétczynniki przenikania ciepta,
— PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach, Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego,
— Obliczenie strat ciepta pomieszczen wykonano programem Instal OZC — 7.0 PRO.

Wymagania dla pom. technicznego.

Pomieszczenie techniczne zlokalizowane bedzie w wydzielonym pomieszczeniu. Posiada¢ begdzie
o$wietlenie elektryczne. Wysoko$é pomieszczenia wynosi 3,00 m. Sciany wewnetrzne i strop
wydzielajace pom techniczne powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej nie mniejszg niz EI60.
Wszystkie przejscia instalacji przez sciany nalezy uszczelni¢ przy pomocy np.: obejm, opasek lub
bandazy ogniochronnych w sposéb zapewniajacy klase odpornosci ogniowej (EI), wymagang dla
tych przegréd.

Wentylacja pom. technicznego - nawiew do pomieszczenia technicznego realizowany bedzie poprzez
otwory wentylacyjne umieszczone w dolnej czesci stolarki drzwiowej. Laczna powierzchnia
otworéw nawiewnych musi by¢ réwna 300 cm?2.

Wywiew z pomieszczenia technicznego realizowany bedzie poprzez wentylator kanalowy oraz
przew6d wentylacji grawitacyjnej wyprowadzony na zewnatrz budynku zakonczony wyrzutnig
Scienng.

Urzadzenia kanalizacyjne — pom. techniczne powinno by¢ wyposazona w instalacje kanalizacyjna
umozliwiajacg odprowadzanie wody.

Nalezy zapewni¢ wyposazenie, umozliwiajagce dostarczenie do pomp ciepta wody o jakoSci
wymaganej odpowiednimi przepisami, oraz do odprowadzenia jej na zewnatrz.
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Rurociagi i1 armatura w_pomieszczeniu technicznym - wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-
80/74219 taczonych poprzez spawanie lub w systemie zaciskowym. Przy przej$ciach przez przegrody
budowlane ($ciany, stropy) nalezy stosowac tuleje ochronne o srednicach wewnetrznych wiekszych
od $rednicy zewnetrznej rurociggu:

c) CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez Sciany

d) co najmniej o lcm przy przej$ciu przez stropy.
Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ Sciany o okoto 5 cm, a przy przej$ciu przez strop powinna
wystawac ponad posadzke o okoto 2 cm. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie
rury. Przestrzen miedzy rurg a tuleja wypelni¢ materialem trwale plastycznym nie dziatajacym na
rur¢ korozyjnie, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢.
Przewody nalezy oczy$ci¢ do II stopnia czystosci oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie
z instrukcja SPEC KOR 3A. Przewody i stalowe elementy konstrukcyjne nalezy dwukrotnie pokry¢
farba ftalowa miniowg 60 % oraz, po jej catkowitym wyschni¢ciu, dwukrotnie farbg nawierzchniowg
ftalowg ogdlnego stosowania.

Préby i badania.

Po wykonaniu prac w obrebie Zrddta ciepta, przed proba szczelnosci, nalezy doktadnie przeptukac
instalacje. Catos¢ (bez naczynia wzbiorczego i pomp ciepta) nalezy poddac probie na szczelnos$¢ na
cisnienie 0,45 MPa. Caltos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji c.0. oraz pod nadzorem technicznym sprawowanym przez osoby do tego
upowaznione.

Zagadnienia BHP.
Projektowane zrédto ciepta jest bezpieczne i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia. Zostato
zaprojektowane zgodnie z przepisami i normami BHP, P.POZ, SAN — HIG. Pracownicy obshugi
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie:

» dziatania instalacji pomp ciepta,

» przepiséw BHP i P.POZ.
Rozruch, uruchomienie i eksploatacja zrddla ciepla nastapi¢ po opracowaniu INSTRUKCII
OBSLUGI i sprawdzeniu jej znajomosci przez obstuge. Po dokonaniu rozruchu sporzadzi¢ nalezy
stosowne protokoty, ktére przedstawi¢ nalezy przy odbiorze zrédla ciepta. Poszczeg6lne urzadzenia,
a zwlaszcza pompy ciepta winny by¢ eksploatowane zgodnie z DTR.

3.1. OBLICZENIA.
» Dane do doboru zrédla ciepta:

Symbol zrédita ciepta: |2x Pompa Ciepta

Parametry czynnika grzejnego:

s, [°C]:|50,00 Or, [°C]: 40,00
Or,r, [°C]:|37,12
Rodzaj czynnika: |Woda Stezenie, [%]: 100,0

Informacje o instalacji:

Catkowity strumien wody w instalacji Minst, [kg/s]: 0,755
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 905

Obliczeniowa moc cieplna instalacji $HL,inst, [W]: 37609

Moc tracona élost,inst, [W]: 1837

Catkowita moc przekazywana przez instalacje &tot,inst, [W]: 39446

Zapotrzebowanie ciepta wynosi:
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. dla centralnego ogrzewania wg PN-EN 12831:2006:  Qco = 2,82+22,89 kW
. dla wentylacji mechaniczne;j: Qw=11,6 kW
¥Q=37,31 kW
Zapotrzebowanie ciepla na cele przygotowania c.w.u. wynosi:
. dla c.w.u.: Qcwu =32,0 kW

» Dobér pompy obiegowej dla instalacji c.o. - promienniki (poz. P.CO1 w zestawieniu
zrodla ciepla)
Wymagane parametry:
G1 =1,99 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Opdr na instalacji: Hi =2,13 m H20
Parametry pompy wynoszg:
G1=1,99x 1,1 =2,19 m3/h
H=2,13x 1,1 =2,34 m H20
P=3-34W, 230V, DN40 mm

» Dobér pompy obiegowej dla instalacji c.0o. — ogrzewanie podlogowe (poz. P.CO2 w
zestawieniu zrodia ciepla)
Wymagane parametry:
G1 =0,74 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Opdr na instalacji: H; =0,26 m H20
Parametry pompy przyj¢to dla wiekszego przeptywu i wynosza:
G1=0,74x 1,1 =0,81 m3/h
H=0,26x 1,1 =0,29 m H20
P=3-18W, 230V, DN40 mm

» Dobér pompy obiegowej dla instalacji technologicznej (poz. P.AHU1 w zestawieniu
zrodla ciepla)
Wymagane parametry:
Gl =1,13m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Opdr na instalacji: Hi=1,11 m H20
Parametry pompy wynoszg:
Gl =1,13x 1,1 =1,24 m3/h
H=1,11x1,1=1,22m H20
P=4+25W, 230V, DN40 mm

» Dobér pompy obiegowej dla instalacji technologicznej (poz. P.CYR w zestawieniu zrédia
ciepla)
Wymagane parametry:
G1 =0,05 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Op6r na instalacji: Hi =3,43 m H20
Parametry pompy wynoszg:
G1=0,05x 1,1 =0,055 m3/h
H=3,43x1,1=3,77 m H20
P=25-35W, 230V, DN40 mm

» Dobér zaworu tréjdrogowego poz. ZM.1 w zestawieniu pom. tech.
llos¢ czynnika grzewczego:
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Q=20 kW, Tp/Tz = 50/40°C

G=1,74 m3/h
Dobrano zawor tréjdrogowy DN25 mm, kvs=6,3 m3/h
Opor zaworu: Ah =(1,74/6,3)?> = 0,076 bar = 7,6 kPa

» Doboér naczynia wzbiorczego przeponowego dla zabezpieczenia bufora wg PN-EN 12828.
(poz. N.1 w zestawieniu pom. tech.)
Dane wyjsciowe:

Pojemnos¢ ztadu instalacji [m?3]:

— pojemnos$¢ bufora: V co. =500 dm?3
— pojemnos¢ pomp ciepta + instalacja: Vco =15dm3

Tmax — maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C] 70°C

Tmin — minimalna temperatura czynnika w systemie [°C] 10°C

Tu — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C] 10°C

Rodzaj czynnika w systemie: woda

Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m] 2,0m

PSV — cis$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar] 3,3 bar

eu — ubytki eksploatacyjne czynnika [%] przyjeto: 0,5%

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

Vexp, min 2 (Ve + VWR) * ZZ-'__;((:

gdzie:

Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos$¢ naczyr wzbiorczych [dm?3]
Ve - objeto$¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?]
Vwr - objeto$¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?3]

pe - ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar]

Po - ciSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar]

Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej:
Ve=e XV, =0,0224x 515 =11,54 dm3

gdzie:
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika
Va - pojemnos$¢ ztadu instalacji [dm3]

Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna:
Vwr = ey XV, [dm3] - nie mniej niz 3 dm?
Vwr =0,005% 515 = 2,58 dm3

Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej:

Po = % + pd + 0,3 [bar]

po=22+0+0,3 = 0,5[bar]

gdzie:

Hst - wysoko$¢ statyczna instalacji [m]

po - ci$nienie pary wodnej (dla Tmax>100°C) [bar]

Okreslenie cisnienia kocowego instalacji — (robocze dla Tmax):
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pe = PSV — ASV [bar]

pe=3,3-0,5=2,8 [bar]

gdzie:

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Okreslenie wspodtczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego:
e+1
Df = 2

pe—p0
2,8+1

2,8-0,5
Efektywnos¢ naczynie wyniesie: Dif =% =060 = 60%

Df =

= 1,65

gdzie:
Df - wspodtczynnik cisnieniowy okreslajgcy stopien wykorzystania naczynia

Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:
1,0
Vexp, min 2 (Ve + VWR) * per [dm3]

pe—p0
Vexp, min 2 (11,54 + 3) * 28+10 23,99 [de]

2,8-0,5

Przyjeto naczynie wzbiorcze Vnoom=25 litrow, D=280 mm, H=490 mm, 6 bar, srednica przytacza

DN20 mm.

» Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.o. wg PN-EN 12828. (poz. N.2

w zestawieniu pom. tech.)
Dane wyjsciowe:

Pojemnos¢ ztadu instalacji [m?3]:

— pojemno$¢ instalacji c.o. + c.t: V co. =406 dm?3

Tmax — maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C] 70°C

Tmin — minimalna temperatura czynnika w systemie [°C] 10°C

Tu — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C] 10°C

Rodzaj czynnika w systemie: woda

Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m] 8,6m

PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar] 3,3 bar

ey — ubytki eksploatacyjne czynnika [%] przyjeto: 0,5%

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

pe+1,0
Vexp, min 2 (Ve + VWR) *

pe—p0
gdzie:
Vexpmin - Minimalna wymagana sumaryczna objetos$é naczyri wzbiorczych [dm?3]
Ve - objeto$¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?3]
Vwr - objeto$é¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?3]
pe - ciSnienie korncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar]
Po - ciSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar]

Okreslenie objetosci czynnika wynikajgcej z jego rozszerzalnosci termicznej:
Ve=e xV, =0,0224x 406 =9,09 dm?3

gdzie:

e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika
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Va - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm?3]

Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna:
Vwr = ey XV, [dm3] - nie mniej niz 3 dm?
Vwr =0,005% 406 = 2,03 dm3

Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej:

Po = % + pd + 0,3 [bar]

po=1"+0+ 0,3 = 1,16[bar]

gdzie:

Hst - wysokos¢ statyczna instalacji [m]

po - ci$nienie pary wodnej (dla Tmax>100°C) [bar]

Okreslenie cisnienia koncowego instalacji — (robocze dla Tmax):

pe = PSV — ASV [bar]

pe=3,3-0,5=2,8 [bar]

gdzie:

ASV - rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Okreslenie wspodfczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego:

sz pe+1
pe—p0
sz 2,8+1 =2,32

2,8-1,16
Efektywnos¢ naczynie wyniesie: Dif =% =043 =43%

gdzie:
Df - wspoditczynnik cisnieniowy okreslajgcy stopien wykorzystania naczynia

Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:
1,0
Vexp, min 2 (Ve + VWR) * per [dm3]

pe—p0
=28,0 [dm3]

2,8+1,0

Vexpl min 2 (9,09 + 3) * 28-116

Przyjeto naczynie wzbiorcze Vnom=35 litrow, D=354 mm, H=465 mm, 6 bar, srednica przytacza
DN20 mm.

> Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji cieptej wody uzytkowej wg PN-EN 12828. (poz.
N.3 w zestawieniu pom. tech.)
Dane wyjsciowe:

Pojemnos¢ ztadu instalacji [m?3]:

— pojemnos$¢ zasobnika c.w.u.: V cw.u =300 dm?3

Tmax — maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C] 70°C

Tmin — minimalna temperatura czynnika w systemie [°C] 10°C

Tu — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C] 10°C

Rodzaj czynnika w systemie: woda

Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m] 3,0m

PSV — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar] 6,0 bar

eu — ubytki eksploatacyjne czynnika [%] przyjeto: 0,5%
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Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej:

Ve =e XV, =0,0224% 300 =6,72 dm3

Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna:

Vwr = ey XV, [dm3] - nie mniej niz 3 dm?
Vwr =0,005% 300 =1,5 dm?

Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej:

Po = % + pd + 0,3 [bar]

po=—+0+03 = 0,6 [bar]

Okreslenie cisnienia korncowego instalacji — (robocze dla Tmax):
pe = PSV — ASV [bar]

pe=6-0,5=5,5 [bar]

Okreslenie wspotczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego:

_ pe+l
Df_ pe—p0
Df = 2L = 1,33
5,5-0,6
‘ ; faciar oL = 750
Efektywnos¢ naczynie wyniesie: 57 = 158 0,75 = 75%

Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

' *pe+L0 3
Vexp, min 2 (Ve + VWR) pe—p0 [dm ]
Vexp, min = (6;72 + 3) * z’it;lz =129 [de]

Przyjeto naczynie wzbiorcze, Vhom=18 litrow, D=280 mm, H=420 mm, 10 bar, srednica przytacza

DN20 mm.

» Dobor zaworu bezpieczenstwa — bufor wody grzejnej (poz. ZB.2 w zestawieniu pom. tech.)
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIENNIKA CIEPZA wg PN-B-02414:1999

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1/2"

Najmniejsza 3rednica kanaiu przepiywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanaiu przepiywowego A: 113.1 mm2
Dopuszczony wspdlezynnik wyplywu cieczy alfac: 0.27
Cisnienie poczatku otwarcia p: 3.00 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl 10.0 %
Cisnienie zrzutowe Bl 3.30 bar
TIlos¢ zastosowanych zawordw bezpieczenstwa n: 1. 824,

Czynnik roboczy: woda

Cisnienie nominalne sieci ciepiowniczej pnsc: 1.0 bar
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej Tl: 343.2 K
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej £l 70.0 C
Gestos¢ wody sieciowej (przy tempraturze obliczeniowej) ro: 976.29 kg/m3
Cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego pdinst: 3.0 bar
Pojemncosé instalacji ogrzewania wodnego L6 0.5 m3
Rodzaj wymiennika: wezZownicowy dw= 0 mm

Powierzchnia przekroju porzecznego jednej rurki wezownicy Aw: 0.00 mm2
Wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien pnsc-p b: 1
Obliczenia:

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu M:
Poniewaz pnsc<=pdinst, wiec zgodnie z PN-B-02414:18%99 p. 2.2.2.2 a) wartos¢&¢ M wynosi:
M =044

Obliczona wartos$sé¢ wymaganej przepustowosci zaworu M: 0.2 kg/s
Obliczona wartosé¢ wymaganej przepustowosci zaworu M: 792.0 kg/h
Przepustowos¢ wybranego zaworu zaworu bezpieczerstwa wynosi:

m=503c_-A- v’(ﬁ’, gy

Przepustowosé¢ wybranego zaworu m: 2757.0 kg/h
Warunek m>M jest speiniony. Zawdr bezpieczefistwa ma wystarczajacs przepustowosdé.
Uwaga: Do wzoru na przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wartosci cisnien podtsawiono w [MPa]

Przyjeto membranowy, wysokosprawny zawor bezpieczenstwa %", cisnienie otwarcia 3 bary. Zawor
bezpieczenstwa jest nastawiony fabrycznie.

> Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Zabezpieczenie wzrostu cisnienia na doptywie zimnej wody do zbiornika c.w.u. (poz. ZB.3 w
zestawieniu pom. tech.)
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIENNIKA CIEPEA wg PN-B-02414:1999

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: 2115 1/2"

Najmniejsza Srednica kanalu przeplywowego e 12.0 mm
Powierzchnia kanalu przeplywowego A: 113.1 mm2
Dopuszczony wspdiczynnik wypiywu cieczy alfac: 0.25
Cisnienie poczatku otwarcia it 6.00 bar
Przyrost cisnienia poczgtku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 6.60 bar
Ilo3¢ zastosowanych zawordw bezpieczenstwa ipiird 1. E2g.,

Czynnik roboczy: woda

Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej pnsc: 4.0 bar
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej Tl 3432 K
Temperatura obliczeniowa wody sieciowe] £l 70.0 C
Gesto3¢ wody sieciowej (przy tempraturze obliczeniowedj) ro: 976.42 kg/m3
Cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego pdinst: 6.0 bar
Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego Ve 0.3 m3
Rodzaj wymiennika: weZownicowy dw= 0 mm

Powierzchnia przekroju porzecznego jednej rurki wezownicy Aw: 0.00 mm2
Wspdiczynnik zalezny od rézZnicy cisnienn pnsc-p b: 1
Obliczenia:

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu M:
Poniewaz pnsc<=pdinst, wiec zgodnie z PN-B-02414:1999 p. 2.2.2.2 a) wartos¢ M wynosi:
M —=044.77

Obliczona warto3d¢ wymaganej przepustowosci zaworu M: 0.1 kg/s
Obliczona wartosd wymaganej przepustowosdci zaworu M: 475.2 kg/h
Przepustowo3¢ wybranego zaworu zaworu bezpieczeristwa wynosi:

m=503r -A-J(p Py

Przepustowos¢ wybranego zaworu m: 3610.4 kg/h
Warunek m>M jest speiniony. Zawdér bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosd.
Uwaga: Do wzoru na przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wartosci cisnien podtsawiono w [MPal]

Przyjeto membranowy, wysokosprawny zawor bezpieczenstwa %", cisnienie otwarcia 6 bary. Zawor
bezpieczenstwa jest nastawiony fabrycznie.

Zabezpieczenie instalacji c.0. na wypadek wzrostu ci$nienia na skutek pekniecia wezownicy w
zasobniku c.w.u. (poz. ZB.4 w zestawieniu pom. tech.)

Obliczenie przepustowosci przez mozliwg nieszczelno$¢ w wezownicy zasobnika c.w.u.:
m=503*ac*A*,/(pl—p2*q)
m =5,03 *1*490,6 * /(0,6 — 0,3 * 998,2) = 42703,6 kg/h
gdzie:
A - pole powierzchni wezownicy mm?,
p1 - cisnienie zrzutowe MPa,
p2 - cisnienie odptywowe MPa,
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA - WODA

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1 1/2"

Najmniejsza Srednica kanaiu przeptywowego d: 35.0 mm
Powierzchnia kanaitu przeptywowego A: 962.1 mm2
Dopuszczony wspdiczynnik wypiywu dla cieczy alfac: 0.51
Cisnienie poczgtku otwarcia p: 3.00 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pis 3.30 bar
Cisnienie odpiywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: woda

Temperatura zrzutowa Tl: 343.2 K
Temperatura zrzutowa EL: 70.0 C
Gestos¢ wody w warunkach zrzutowych gammal: 976.3 kg/m3
Przepustowos¢ wymagana mw: 42703.6 kg/h
Obliczenia:

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa)
m=503c_-A-J(p P

Obliczona przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 44300.9 kg/h
Warunek m>mw jest spetniony. Zawdr bezpieczehstwa ma wystarczajacy przepustowosdé.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa)
”m
V-
Y1
Obliczona przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (objetosciowa) V: 45.38 m3/h

Przyjeto membranowy, wysokosprawny zawoér bezpieczenstwa 1 %', ciSnienie otwarcia 3 bary.
Zawor bezpieczenstwa jest nastawiony fabrycznie.

» Dane do doboru zrédla ciepta dla obiegu c.t.:

Symbol zrédia ciepta: |WYMIENNIK PLYTOWY
Parametry czynnika grzejnego:
Os, [°C]: 45,00 Or, [°C]: 35,00
Or,r, [°C]: 34,76
- . Glikol L.
Rodzaj czynnika: etylenowy Stezenie, [%]: 35,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumien wody w instalacji Minst, [kg/s]: 0,329
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 39
Obliczeniowa moc cieplna instalacji $HL,inst, [W]: 11900
Moc tracona élost,inst, [W]: 142
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ¢$tot,inst, [W]: 12042

» Dobor wymiennika.
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DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Plyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsdowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cignienia
Cisnienie oblizeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspdtez. zanieczyszazenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto waschwe
Przewod. ciepina
Lepkosc dyn.

Liczba Prandtla

Strona 1
11.9
50
10.00
Woda
50.0
40.0
029
1.04
1.04
100
3.0
500
Strona 1
06
003861383
46148
3916.9
17.8
47
069
0.15
966
134739
Strona 1
Woda
450
988.85
417
0.636
0.0006
im

Strona 2

Glikol etylenowy (35.0)
350
450

0.33

5.1
0.75
0.14
442

8247.3
Strona 2
Glikol etylenowy (35.0)
400
1044.71
3.64
0.465
0.0013
1052

JEDN.
kW
C

%

%

i
°C
ka/s
m’/h
m’/h
kPa

kg/m?
kI/kgK
WmK

Ns/m?
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123 [4.84"]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 30 30 bar Objetosc strony 1 06 |
Maks. temperatura 230 230 = Objetosc strony 2 06 |
Min. temperatura -195 -195 = Waga 39 kg
Grupa phlnow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 1" Przeplyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 1" K1 - wlot strana 1
K3 Gwint zewnetrzny G 1" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 1" K3 - wlot strona 2

K4 - wylot strona 1

» Dobodr naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.t. wg PN-EN 12828. (poz. N.4 w
zestawieniu kottowni.)
Dane wyjsciowe:

Pojemno$¢ ztadu instalacji [m?3]:

— pojemnos¢ wymiennika + instalacja c.t.: Vw, =39dm?3
Tmax — maksymalna temperatura czynnika w systemie [°C] 60°C
Tmin — minimalna temperatura czynnika w systemie [°C] 10°C
Tu — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C] 10°C
Rodzaj czynnika w systemie: glikol etylenowy 35%
Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m] 5,3m
PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar] 3,0 bar
ey — ubytki eksploatacyjne czynnika [%] przyjeto: 0,5%

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

Vexp, min 2 (Ve + VWR) * %:;3

gdzie:

Vexpmin - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyh wzbiorczych [dm?3]
Ve - objeto$¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?3]
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Vwr - objeto$¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?3]
pe - ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar]
Po - ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar]

Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej:
Ve=e xV, =0,02x39=0,78 dm?

gdzie:
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika
Va - pojemnos$¢ ztadu instalacji [dm3]

Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna:
Vwr = ey XV, [dm3] - nie mniej niz 3 dm?
Vwg =0,005% 39 =0,2 dm?

Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej:

Po = % + pd + 0,3 [bar]

po=22+0 + 0,3 = 0,83[bar]

gdzie:
Hst - wysoko$¢ statyczna instalacji [m]
po - ciSnienie pary wodnej (dla Tmax>100°C) [bar]

Okreslenie cisnienia korncowego instalacji — (robocze dla Tmax):

pe = PSV — ASV [bar]

pe=3-0,5=2,5[bar]

gdzie:

ASV - rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Okreslenie wspodfczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego:
e+1
Df = 2

pe—p0
2,5+1

2,5-0,83
Efektywnos¢ naczynie wyniesie: % =0,48 = 48%

Df = = 2,09

gdzie:
Df - wspotczynnik cisnieniowy okreslajgcy stopien wykorzystania naczynia

Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:
Vexp, min = (Ve + VWR) * per1D [dma]

pe—p0
=7,9 [dm?]

2,5+1,0

Vexp, min 2 (0,78 + 3) * 25-083

Przyjeto naczynie wzbiorcze do glikolu Vnom=12 litrow, D=280 mm, H=300 mm, 10 bar, srednica
przytagcza DN20 mm.

> Dobor zaworu bezpieczenstwa — instalacja c.t. (poz. ZB.5 w zestawieniu pom. techn.)
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIENNIKA CIEP:EA wg PN-B-(02414:1999

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 1915 1/2"

Najmniejsza #rednica kanalu przeplywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanalu przepiywowego A: 113.1 mm2
Dopuszczony wspdiczynnik wypilywu cieczy alfac: 0.27
Cisnienie poczatku otwarcia p: 3.00 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 3.30 bar
Ilo%é zastosowanych zawordw bezpieczelstwa n: 1 szt.

Czynnik roboczy: woda

Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej pnsc: 1.0 bar
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej Tl: 343.2 K
Temperatura obliczeniowa wody sieciowe] Eils 0.0 €
Gestos¢ wody sieciowej (przy tempraturze cbliczeniowej) ro: 976.29 kg/m3
Cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego pdinst: 3.0 bar
Pojemno3& instalacji ogrzewania wodnego V: 0.0 m3
Rodzaj wymiennika: piytowy

Powlerzchnia przekroju "A" wymiennika piytowego Aw: plytowy m2
Wspdiczynnik zaleZny od réznicy cisnien pnsc-p b 1
Obliczenia:

Obliczenie wymaganej przepustowoscli zaworu M:
Poniewaz pnsc<=pdinst, wiec zgodnie z PN-B-02414:1999 p. 2.2.2.2 a) warto3¢ M wynosi:
M —044.7

=

Obliczona warto3d wymaganej przepustowosci zaworu 0.0 kg/s
Obliczona wartos¢ wymaganej przepustowosci zaworu M: 61.8 kg/h
Przepustowosé wybranego zaworu zaworu bezpieczenstwa wynosi:

m=503c A Jp g )y

Przepustowosé¢ wybranego zaworu m: 2757.0 kg/h
Warunek m>M jest spelniony. Zawdr bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosdé.
> Uwaga: Do wzoru na przepustowo3¢ zaworu bezpieczenstwa wartosci cisnien podtsawionc w [MPa]

Przyjeto membranowy, wysokosprawny zawor bezpieczenstwa %", cisnienie otwarcia 3 bary. Zawor
bezpieczenstwa jest nastawiony fabrycznie.

» Dobor pompy obiegowej dla instalacji technologicznej (poz. P.CT1 w zestawieniu zrodla
ciepla)
Wymagane parametry:
G1 =1,04 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Opdr na instalacji: H; =0,57 m H20
Parametry pompy wynosza:
Gl =1,04x 1,1 =1,14 m3/h
H=0,57x1,1=0,62 m H20
P=3+18W, 230V, DN40 mm

» Dobér pompy obiegowej dla instalacji technologicznej (poz. P.CT2 w zestawieniu zrodia
ciepla)
Wymagane parametry:
Gl =1,14 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Op6r na instalacji: H; =0,82 m H20
Parametry pompy wynoszg:
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Gl =1,14x 1,1 =1,25m3/h
H=0,82x1,1=0,90 m H20
P=3+18W, 230V, DN40 mm

4. ZESTAWIENIE MATERIALOW.
4.1. Instalacja c.o..

Elementy systemoéw plaszczyznowych

Typ Symbol Wielkos$¢ Npro
Symbol: | PLASTYFIKATOR BETOKAN | Producent:
Domieszka do betonu
PLASTYFIKATOR BETOKAN 164k
KAN HKE
Symbol: |FOLIA PE \Producent: | \
Folia PE do ulozenia pod izolacja cieplng
|FOLIA PE | 25,00x4,00x0,0001 m | 81,80 m2
Symbol: | JASTRYCH CEMENTOWY | Producent: | ]
Jastrych cementowy.
| JASTRYCH CEMENTOWY | | 5,74 m3
Symbol: |PIANKA PE \Producent: | \
Pianka PE do profilu dylatacyjnego
| PIANKA PE \ 0,15x2,00 m \ 27,19 m
Symbol: |PEYTA EPS 100 Z FOLIA | Producent: | ]
Plyta styropianowa Tacker EPS100 038 (PS20) z folia
| PLYTA EPS 100 Z FOLIA | 5,00x1,00x0,0300 m | 81,80 m2
Symbol: | PEYTA EPS 100-038 | Producent: |

Plyty styropianowe EPS 100 - 038 o gestosci pozornej - nie mniej niz 20 kg/m3 w arkuszach

1000 x 500 mm.
|PLYTA EPS 100-038 | 1,00x0,50x0,1200 m | 81,80 m2
Symbol: | PROFIL DYLATACYJNY | Producent: |
Profil dylatacyjny - tworzywo sztuczne
| PROFIL DYLATACYJNY KAN | 2,00x0,20 m | 27,19 m
Svmbol: | STINKA NA TASMIE DO Producent:
ymboL | MOCOWANIA RUR oducent:
Spinki na tasmie
SPINKA NA TASMIE DO
MOCOWANIA RUR 0,014x0,018 m 1784 szt.
Symbol: | TASMA KLEJACA \ Producent: | \
Tasma klejaca stuzaca do zabezpieczania plyt styropianowych z folia.
| TASMA KLEJACA | 50,00 m | 132,00 m
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TASMA PRZYSCIENNA Z
FARTUCHEM

Symbol:

Producent:

Tasma przyscienna z fartuchem

TASMA PRZYSCIENNA Z
FARTUCHEM

0,15%x25,00 m

108,78 m

Armatura

Typ Symbol

Npro

dn
mm

szt.

Armatura na rurach: (FE

Symbol : | ozDz USFP Producent :

Rozdzielacz z zaworami do sitownikéw i przepiywomierzami oraz z uktadem

pompowo—-mieszajacym

ROZDZ 25/20 [10] 1

Razem 1

Symbol: ‘1 2100 oOx ‘Producent:

Zawdér kulowy z dzZwignia. DN 10 - 80. Maks. temp. 110 oC, maks. cisnienie 16 ...
63 bar. Przytacze 1/4 gw x 1/4 gw ... 3 gw x 3 gw. Typ 1 2100 Ox.

1 2100 0X 25 10
Razem 10
Rury
dn Lpro Uwagi
mm m
Symbol: | Producent:

Rury ze stali weglowej (1.0034), zewnetrznie ocynkowane, cienkoscienne precyzyjne ze
szwem wzdluznym (dn 12 .. 108) ,Tmax = 135 °C, Pmax = 1,6

MPa. Typ polaczen — zaprasowanie promieniowe.

28 0,6
35 10,0
42 44
76 52
Razem 20,1
Symbol: | PERTAL C | Producent: |

Rury PERTAL z warstwa aluminium , Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C). Typ
polaczen - skrecane (dn 16 .. 63).

25x2,5 27,8

32x3 15,3

40x3,5 49,0

50x4 474

Razem 139,5
Symbol: | | Producent: |

Rury PE-RT z warstwa zgodng z DIN 4726 do ogrzewania plaszczyznowego, Tmax = 70 °C,
Pmax = 0,6 MPa (Trob = 60 °C).

18x2 716,5

Razem 716,5

Ksztaltki
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Typ Symbol dn Npro
mm Szt.
Ksztaltki na rurach:
Symbol: |SRUB PRZYE | Producent: |
Srubunek przylaczny (z niklowana nakretka).
SRUB PRZYL 18x2/20 20
Razem 20
Ksztaltki na rurach:
Symbol: | ZY.ACZKA P GZ | Producent: |
ZXaczka Press z gwintem zewnetrznym.
ZY.ACZKA P GZ 35/25 2
ZE.ACZKA P GZ 35/32 2
ZE.ACZKA P GZ 76/65 4
Razem 8
Symbol: | ZY.ACZKA P GW \ Producent: |
ZYaczka Press z gwintem wewnetrznym.
ZLACZKA P GW 35/25 1
Razem 1
Symbol: | REDUKCJA \ Producent: |
Redukcja, gwint zewnetrzny calowy - gwint wewnetrzny calowy.
REDUKCJA 50/32 2
Razem 2
Symbol: | MUFA P \ Producent: |
Mufa Press.
MUFA P 35/35 4
Razem 4
Symbol: | LUK 90 | Producent: |
Fuk 90°.
LUK 90 35/35 12
LUK 90 42/42 7
LUK 90 54/54 4
Razem 23
Ksztaltki na rurach: | PERTAL C
Symbol: | ZLACZKA S GW | Producent: |
Przylaczka do rur z warstwg aluminium PERTAL
7ZE.ACZKA S GW 25x2,5/25 28
Razem 28
Symbol: | ZY.ACZKA P GZ \ Producent: |
7Z1aczka z pierscieniem zaprasowywanym z gwintem zewnetrznym.
ZE.ACZKA P GZ 32x3/25 11
ZE.ACZKA P GZ 32x3/32 1
ZE.ACZKA P GZ 40x3,5/25 2
ZY.ACZKA P GZ 40x3,5/32 3
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ZYACZKA P GZ 40x3,5/40 1
ZYACZKA P GZ 50x4/40 3
Razem 21
Symbol: | TROJNIK P \ Producent: |
Trojnik PPSU z pier§cieniem zaprasowywanym.
TROJNIK P 32x3/25x2,5/25x2,5 2
TROJNIK P 40x3,5/32x3/32x3 1
TROJNIK P 50x4/32x3/40x3,5 1
Razem 4
Symbol: | TROJNIK GW \ Producent: |
Troéjnik, gwint wewnetrzny calowy.
TROJNIK GW 25/25/25 2
TROJNIK GW 32/25/32 1
TROJNIK GW 40/25/40 1
Razem 4
Symbol: | NYPEL \ Producent: |
Nypel lub nypel redukcyjny mosiezny.
NYPEL KAN 15/15 10
NYPEL KAN 20/20 2
NYPEL KAN 25/20 8
NYPEL KAN 25/25 20
Razem 40
Symbol: | MUFA \ Producent: |
Mufa lub mufa redukcyjna mosiezna.
MUFA KAN 20/15 8
Razem 8
Symbol: | MUFA | Producent: |
Mufa lub mufa redukcyjna, gwint wewnetrzny calowy.
MUFA 25/15 2
MUFA 25/20 2
MUFA 40/25 2
Razem 6
Symbol: | LUK 90 | Producent: |
Fuk 90°, wykonany w wyniku wygiecia przewodu.
LUK 90 25x2,5/25x2,5 12
LUK 90 32x3/32x3 9
LUK 90 40x3,5/40x3,5 25
LUK 90 50x4/50x4 15
Razem 61
Symbol: | LUK 45 | Producent: |
F.uk 45° wykonany w wyniku wygiecia przewodu.
LUK 45 50x4/50x4 2
Razem 2
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Izolacja

Typ

Symbol Iz. DwxG

Apro lub Lpro

mm

m2; m

Symbol:

| PIANKA PE | Producent:

Otulina do izolowania cieplo i zimnochronnego rurociagéw z panki PE lambda 0.037 W/mK.
Klasa E (dla pianki pélsztywnej)

material nie rozprzestrzeniajacy ognia (dla pianki twardej)

PIANKA PE 25x30 29 m
PIANKA PE 32x20 26 m
PIANKA PE 40x40 54 m
PIANKA PE 50x50 48 m
PIANKA PE 76x70 Sm
4.2.  Instalacja c.0. — pozostate.
Automatyczny odpowietrznik DN15
1 Z zaworem stopowym 1 zaworem
odcinajagcym DN 15 mm z motylkiem 6 SZt.
Tuleje ochronne — rura stalowa
’ gruboscienna
DN 65 mm 12)| m
DN 50 mm 12)| m
3 Przejscie p.poz. 2| szt
Grzejnik elektryczny
+ 500 W, 230V 2| s
Promienniki
Pozycja | Wyszczegolnienie Hlos¢ | Jedn. |Uwagi
Promiennika, z fabrycznie zatozona izolacja 40mm
(zgodnie z PN EN 14037, kolektory ze zlaczkami
skrecanymi, ztgczki skrecane pomiedzy  plytami
promiennikéw, regulatory przeptywu (regulator przeptywu
- powrédt, zawdr odcinajacy - zasilanie) z fabrycznie
wykonanymi nastawami hydraulicznymi, mufy
1 przytaczeniowe, wezyki elastyczne do podigczenia| 1 kpl
promiennikéw do instalacji, siatki zabezpieczajace przeciw
osiadaniu pitek dla uktadéw, zestawy montazowe do profili
stalowych o dtugosci tancucha montazowego 1m.
Promiennik 4 rurowy - 48 modutéw
Promiennik 8 rurowy - 12 modutéw
4.3.  Zrédlo ciepta.
Pozycja Wyszczegolnienie Hosé Jedn. Uwagi
A Pompa ciepta typu split, trjfazowa o mocy ’ kpl. N
nominalnej Q=16kW w sktad ktérej wchodzi P- .
. . Panasonic
jednostka zew. 1 wew. z regulatorem wraz z Adquarea
rozszerzeniem do BMS oraz wbudowanym T—qC AP
zestawem pompowym i zaworem Generacii H
bezpieczenstwa oraz grzatka elektryczng .
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Proj. bufor wody grzejnej V=500dm3
Dz/Dw=700/600mm, H=1925mm

Wymiennik c.w.u. z we¢zownicg spiralng,
stojagcy - o  poj. V=300 dm3,
Dz/Dw=670/550mm, H=1615mm

P.CO1

Obiegu nr 1 — promienniki pompa
jednofazowa sterowana elektronicznie (z
izolacja) DN40 mm,

G =2,19 m*/h, H=2,34 m s.w.

Ns; =4 +34 W, 230V

szt.

P.CT1

Obiegu nr 3 - technologiczny pompa
jednofazowa sterowana elektronicznie (z
izolacjg) DN40 mm,

G =1,14 m*h, H= 0,62 m s.w.

Ns =3+ 18 W, 230V

SZt.

P.CT2

Obiegu nr 3 - technologiczny pompa
jednofazowa sterowana elektronicznie (z
izolacja) DN40 mm,

G =1,25 m*/h, H= 0,90 m s.w.

N; =3+ 18 W, 230V

szt.

P.AHU1

Zasilanie AHU2 pompa jednofazowa
sterowana elektronicznie (z izolacja) DN40
mm,
G=1,24 m*h,H=1,22 m s.w.
Ns=4+25W, 230V

SZt.

P.CYR

Cyrkulacja c.w.u. — technologiczny pompa
jednofazowa sterowana elektronicznie (z
izolacja) DN40 mm

G =0,055 m*h, H= 3,77 m s.w.

Ns =25 +35W, 230V

szt.

ZM.1

Zawor  mieszajacy lub  rozdzielajacy
trojdrogowy, wspotpracujacy z sitownikim,
Kvs 6.3 m3/h. DN25 mm

kpl.

ZM.2

Zawor  mieszajacy lub  rozdzielajacy
trojdrogowy, wspotpracujacy z sitownikim,
Kvs 6.3 m3/h. DN25 mm

kpl.

ZM.3

ZawoOr  mieszajacy  lub  rozdzielajacy
trojdrogowy, wspotpracujacy z sitownikim,
Kvs 4.0 m3/h. DN15 mm

kpl.

Z/M.4

Zawor  mieszajacy lub  rozdzielajacy
trojdrogowy termostatyczny DN25 mm

SZt.

R1

Belka rozdzielacza DN80 izolowana, wyjscie
DN 40,20,32; wejscie DN42; kr6¢ce DN15 —
spustowy, manometr, termometr, mocowania
do sciany

Szt.

R2

Belka rozdzielacza DN100 izolowana, wyjscie
DN 42,42; wejscie DN65; krocce DN15 —
spustowy, manometr, termometr, mocowania
do sciany

SZt.
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N.1 Przeponowe naczynie wzbiorcze Vnom= 25 1 szt.
litrow, D=280 mm, H=490 mm, S$rednica
przytacza DN20 mm, p = 6,0 bar
N.2 Przeponowe naczynie wzbiorcze Vnom= 35 1 szt.
litréw, D=354 mm, H=465 mm, S$rednica
przytacza DN20 mm, p = 6,0 bar
N.3 Przeponowe naczynie wzbiorcze Vnom= 18 1 SZt.
litréw, D=280 mm, H=420 mm, S$rednica
przytacza DN20 mm, p = 6,0 bar
N.4 Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu 1 SZt.
Vnom= 12 litrow, D=280 mm, H=300 mm,
srednica przytacza DN20 mm, p = 10,0 bar
Separator powietrza i zanieczy$zczen ’ st
SEP DN40 mm np. ZEPARO ZU ]
7Z.N Zawor napelniajacy DN15 mm z manometrem 1 S7t.
Automatyczny odpowietrznik DN15 z
AO zaworem stopowym i zaworem odcinajagcym
DN 15 mm z motylkiem 6 szt.
Zawor kulowy odcinajacy
Z.1 DN65 mm 4 SZt.
72 DN50 mm 2 szt.
7.3 DN40mm 11 Szt.
74 DN32 mm 8 Szt.
7.5 DN20 mm 3 szt.
2.6 DNI5 mm 4 szt.
7.7 DN25 mm 2 SZt.
Zawor zwrotny
77.1 DN65 mm 1 szt.
77.2 DN40 mm 3 szt.
77.3 DN32 mm 3 szt.
77.4 DN25 mm 1 SZt.
77.5 DN20 mm 1 szt.
/7.6 DNI15 mm 1 SZt.
Filtr siatkowy
F.1 DN65 mm 1 SZt.
F.2 DN40 mm 1 Szt.
F.3 DN32 mm 2 SZt.
F4 DNI5 mm 1 szt.
F.5 DN25 mm 1 SZt.
7B.1 ZawoOr bezpieczenstwa na wyposazeniu
) pompy ciepla
7B.2 Zawor bezpieczenstwa 1915, 1/2” 1 <7i.
3,0 bar
7B.3 Zawor bezpieczenstwa 2115, 1/2” 1 L.
6,0 bar
7B.A Zawor bezpieczenstwa 1915, 1 1/2” 1 sot
3,0 bar
7B.5 Zawor bezpieczenstwa 1915, 1/2” 1 sot
3,0 bar
ZA Zawor antyskazeniowy EA 291 NF DN15 mm 1 s7t.
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M.1 Manometr 0-4 bar 17 Szt.

M.2 Manometr 0-10 bar 1 szt.
T1 Termometr 0-100 °C 14 szt.
Waz elastyczny %2” 3 mb

F Filtr do wody DN15 mm 1 SZt.
SUW Stacja uzdatniania wody 1 kpl.
N Urzadzenie neutralizujace 1 kpl.

Reczny zawor réwnowazacy z ptynng nastawg
wstepng, typ MSV-B, gwint wewnetrzny.

7ZR1 DN32mm (nastawa 1.5) 1 SZt.
ZR2 DN25 mm (nastawa 2.9) 1 szt.
Wymiennik plytowy w izolacji wg pkt 3.1
WYM.1 Obliczenia — dobor wymiennika ! kpl
DODATKOWO
Pozycja Wyszczegélnienie Ilos¢ Jedn. Uwagi
Proba szczelnosci
1. na zimno: 1 Szt.
na goraco: 1 szt.
z regulacja: 1 SZt.
2. Plukanie instalacji 1 Szt.

Uwaga: Zestawienie materialéw zawiera przykladowe typy urzadzen i materialow jak rowniez
producentéow. Dopuszcza si¢ zamiane producenta urzadzen na réwnorzedne lub lepsze pod
warunkiem zachowania parametréow technicznych.
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