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SPIS SPECYFIKACJI

Wymagania 0goIn

Odtworzemasy i punktow wysokiowych

Ustaie drzew i krzakow

Rozbidrkaneéntow drogi, ogrodsa przepustéw

Przepustgt gorory drogi

Przepusty kaebry drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karkaowch
Regulacjapisa studni i zaworéw

Koryto weazagszczaniem i profilowaniem podia

Podbudoviauszyw. Wymagania ogolne

Podbudowauskywa tamanego. Stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i wtepg podtae z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

ydnaulicznymi. Wymagania ogolne

Podbudowa i ulepszmydiaze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Wyrownanie lpadowy mieszankami mineralno-asfaltowymi

Nawierzchnizetonu asfaltowego — warstéeieralna

Nawierzchnlzemnu asfaltowego — warstwagwica

Umocnienia dskarp

Scinanie i uzupetnianie pobocza
Bariery ochre stalowe
Mury oporowe

Beton konistyyny






D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef & wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjacg podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargovigontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspélne dla robot ebpgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi m@zeGDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dofyéavniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-maytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowics odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugaos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee].
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mor@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczooaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbiorow
robét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej patey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zafcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fkyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawugapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania robét, zgodne z dokumemtgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac@z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtéwnym ardein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lycej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzgdzehr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy maoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdlzeh chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezgca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robo6t lub innych sprawszanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqrnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.



1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefmbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmaktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢zdokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi paodtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odegbrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t, bezpiearwo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&anNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaatypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwatpiiajgcym podziat na dokumentagprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.



1.5.3.Zgodncéé robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$s¢ umowy, a wymagania okdiene w chaby jednym z nich $
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bleddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweanséntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST i
wptynie to na niezadowalgjy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobogzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdieenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania kwyd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien b§ na biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggayv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez ipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizaciji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe uggzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weeeinne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéezerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez



Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysérodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robdt bdg miaty aprobai techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azp&aiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administraciji patwowej.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzaoych wi&cicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawéaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapentasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktdre maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpogiadomi Irtyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz fdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkda instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.



Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodréoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wigcicielami nieruchom&i i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypasznia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkxiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w offie terenu
budowy i Wykonawca dilzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycgrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz sptzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochrom robét i za wszelkie materialy i
urzgdzenia wywane do roboét od daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia

zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarosviqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielementy bylty w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynga to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorewg jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami gtizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafaw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robdt i w sposéhygly bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwol# i inne odngne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamn&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaaj
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgzsi¢c do konkretnego kraju lub



regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdiice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ dokltadnie opisane przez Wykonawd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy ledg uwazane za wilasnidé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawkydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotygz®e proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtdw z daneguwdla nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatéw
ze zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamaweggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakéciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydohymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo =zt z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepba terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkitad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadd zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadgre wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.



Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamglzaj materiatu
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydulg one wyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs $akos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébterialdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé¢ podstaw do akceptacji okionej partii
materiatow pod wzgllem jakdgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musz byé
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien lgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefaiv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkagmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotygseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkdéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgmodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.



Liczba srodkéw transportu powinna zapew@iarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnid@ wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wé i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniagice tych warunkédw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wayfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ckprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéhot
beda oparte na wymaganiach okl@nych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatléw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zdlgrrowadzenie badg,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposdéb i ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,



— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueggdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli rob6t dxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wadzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robo6t zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okrelone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania promesrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢da dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialty nie zostgrzez Wykonawg
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryelly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.Adonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsteaw
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.



6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedi
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przeziimiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatéw powinien udziehiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw witasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatéw i rob6t z
dokumentagj projektowg i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerjywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgdg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebg dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat
technily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeieda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robdét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéi materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kiyudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgwku ukmczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.



Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztdscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dhugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci bedg wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowednly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moly¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksjzki obmiaréw, ktdérego wzo6r zostanie uzgodniony zyhlierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak



niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika oagd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakaosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrne@zqrzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajagca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapapa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakég¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikdéw bada pomiarow zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Nogakwd

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige pda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.



Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekimwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynnéei,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymajaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalgzeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).






D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokasciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibxdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aerich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamubdt ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigpoej nawierzchni bolce stalovdeednicy 5 mm i diugéci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprtu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztne do szczegb6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #éig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostam zniszczone przez Wykonawc



swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i@yt i punktow
wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robdét ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpiizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgéienie granicy robo6t), zgodnie z dokumeniagjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

5.6. Wyznaczenie patenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébmoprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola jakaci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nogakw



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z usugctiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprezt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzak6w naky stosowa:
— pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat @aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmaujwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdutiav oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien ®pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o wihdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawal czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gébokaosci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona daiese, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkaany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdige sé w pasie robdt ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyéhigiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze
odstpstwo od ogéllnej zasady, wymag@gj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyt Sgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypelnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néale tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiaice wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kyykopane z dig
ostraznoscig, w sposGéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadt po usungtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malegiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo apal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaogtaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w ingiste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. J& pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. K
warstwa powinna hiy przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnac¢bprzykryta warstw gruntu o
grubasci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie



mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnji@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbyda sé
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetnfaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwazane
Nie wystpuja.






D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérkelementow drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadggych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skladagych sé z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§atnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i &ownikoéw 45 x 45 x
5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoté £,1,5 m,

— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:



- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [AN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprz et do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiodrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofizg@rzepustéw obejmgjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 4gnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,



— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie§@owym usurgciu taw, wzgetdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy za#aiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@hpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atajic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $tsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogoine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - fifmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dlasciekow z kostki kamiennej - frfmetr kwadratowy),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i kanatow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:



a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jegazycia, z utdzeniem w stosy na
poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu i kanatow:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.






D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod karadrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementdw.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrkiGrej
po zmontowaniu na budowie, mta wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiakmina tworzy jednoly catas¢, z wyjagtkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjnaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydziel¢ gorry konstrukcg tukows przenoszca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do

osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania stateczwo catego przepustu i

czgéciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgchice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub ukme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i
podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.12. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa OST g
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementd@mstrukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweixonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz:; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie veécej niz: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw
: T e wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni




nie wywotugca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, aloldte kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etaawe konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wice] 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
. nie wywotugca zwekszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporgd zwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatdic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5
3 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeltekladowiska powinno ©Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkiegatia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedtioviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zaleca ¢si aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokcji przepustow winien speldiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 nalg
stosowé cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Statl@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, hie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@ dodatkdéw specjalnych (prégyieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz




Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jagas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skilady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone neaaryw terenie, zabezpieczone z bokoéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowse]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementémstkukcji przepustdw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposdéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodocigowa wodg pitna.
Woda pochodca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddmo

podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lstosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lwokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowycticianek czotowych naly stosowé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigeaprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-8250(%3] i PN-
M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgia wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.



2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowig&d2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny dgtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kregzi elementu, przy czym na jednej keglei nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Skltadowanie elementéw powinno odbywsie ha wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauto
Poszczegodlne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na fawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetiajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa
i ulepszone podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbvego, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej ST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.

2.8. Kamie n tamany do scianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamii tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metodz; bada
wi
1 | Wytrzymalé¢ na sciskanie, MPa, co najmrjig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wogl 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, pg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

, 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfely
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega .

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SQ w mg/n? wynosi:

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nieco®

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5
5 | Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglai i narazy o gkbokdsci do 10 mm, przygcznej dlugéci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywad w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.



2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czolowej nalzy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw natey stosowéa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
[7] i wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuséianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmsmi i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podgaasportu powinny odpowiadaBN-67/6747-14
[37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaic dostosowanymi do tego cefuodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekiasymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewegtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gndpy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny



Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrogeych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudalgimentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmje, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0lrioi zabezpieczenie ne polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopdéw mana stosowéa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowaneicianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposobb jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektovs i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnat ljyozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoWarstwa ta powinna ldyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgddozvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem neadg uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubasci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagjaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu aytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinna: tagodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wikpeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.



Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puzatfw wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
R&nice w niwelecie wynikajce z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowéa
spietrzenia wody w przepgugie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgjiir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolina uzyskanie maksymalnej szczslrio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élasych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazddazbrojenia,
— zaktadap gtadkda¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E0 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnicta przez wiksze zaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie
doswiadczalne urabialrioi mieszanki betonowej przez pgdbformowania w warunkach zhbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietseggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej moby ustalona dowoly metod, daswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:

— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywoftgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymmcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbyve® wylacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijctos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza
niz 100 % jej pojemnii robocze;.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on d&okrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie 2@a&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej ngleprzerwé,
za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zytmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymage&8ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometryczg szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wzldbw na przegiciu prtéw drutem wjzatkowym
wyzarzonym oérednicy nie mniejszej #i0,6 mm (wizanie na podwadjny krzy albo stosow&spawanie. Zbrojenie
musi zachow& doktadne potéenie w czasie betonowania. Nafestosowa podkladki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatdéw z tworzywcznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiade
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien¢tsprawdzony i zatwierdzony przezmiera.



Sprawdzeniu podlegagj

— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - r@znice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé od dokumentac;ji
projektowej o w¢cej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowanalezry stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewri Sztywnag i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovwy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcé lub odchyléd w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszank betonowy powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pignaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezseych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszczg sietonowanie w temperaturzezsaej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwody.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementévzepustdw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza siodchyiki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtmz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdia
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne
odchylenie osi pta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedpkumentagj projektows maoze
wynosié maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i
Scianek czotowych

Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny lktywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna Wwykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST.



Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°5C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywaly gipod wplywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroainny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéoylie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przegjcia ptaszczyzn byty w przykieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utageniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagyjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowdé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowé lepikiem
bitumicznym na gayco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gi stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacj przed zasypaniem gruntem nalesmarowad dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola prawidiowo $ci wykonania robot przygotowawczych i
robot ziemnych

Kontrole robo6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nigleprzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania ivg Termin luistcgé badanial
1 | Badania skfadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze




obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz,
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000/betonu
przy ustalaniu recepty 2 ragy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszcza$aeo w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nale przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmugce:
a) sprawdzenie prawidtowei utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokaci,
- odchylenia gérnych powierzchni ¥@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotdéw i wylotow naley kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,



zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug&@, wymiary wewrtrzne, grub&¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymataici betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentarpjektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola pot gczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddno
zmontowanego przepustu z dokumenfgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji  scian przepustu

Izolacjaécian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,



— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukciji przepustu wraz #eiankami czotowymp),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepu#tu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefalwamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagjpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fatiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
- zasypka&cianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg wiaska fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja

wymiarow elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczeniegkégio$ci wody
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod
bezpdredny
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenrigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw

mineralnych



15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

€ment. Cement powszechnegaytihu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wikgty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobownidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonoéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.






D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowyphianie karbowanych pod koremrogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokgjtosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod koron drogi.

1.4. Okre sSlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkaj obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luksy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstacsci, charakteryzujca s¢ dobmi
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclamograniczog odporndciag na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formspiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy mosteprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowy i aprobag technicza

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz z
aprobag techniczy IBDiM.



2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnegnty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoygdadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jeggsézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocdiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmtpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych
i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktadujesrury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
diugcici rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mpoa wykonyw& z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duay
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym praie
nie powinien przekracza lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiaggmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjr, walcem lub innym spezem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby weicej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.



Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,swigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myggmi je przebi lub rozcié.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaeulizszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miestdamuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonud po
przepustem lub jego eig,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkagtymagajcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,

— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokiiowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

- ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s} korzystanie z ustatle ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentagcprojektovg. Dobér sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait poatpowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyhikladane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakkiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszc2d&/ przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dnokepu jest
przemarznjte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaub@ci rownej wysokeci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie v niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonovg na catej diugéci lub na czsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna dywykonana z betonu C 20/25 i odpowiadgymaganiom ST D-03.01.01
[4].



5.6. Ulo zenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhign
wynikajaca z asortymentu produkcji i rdiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczeg6inych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kaécow rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza
od1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tay nalery
sprawdzé skutecznéé polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego peloia w
czasie zasypywania przepustu. a dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzm@ wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad griarawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszanakkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldagiejednorodnixi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubg&i maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpgredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeioiajego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&rgpdnio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jeili grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, ip weterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostgtczs$é nasypu ména wykong z
materiatow okréonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonyméwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypWspierajca powinien odpowiada
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 niantawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus  tu

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiad& ustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, teanienie skarp nima wykoné z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien kiyzgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i OST DEAg01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umochnienia powiniepawviadgé wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,



— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzengy w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg
ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wyko rnczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodZz@awierzchni, chodnikow, kragnikow itp.,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;(;I;ZVOSC Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodni@ granic tereny 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) -
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i -
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogoéine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectanej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruéj dla drég i ulic

oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwéciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZejowym mana



stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka)

Beton — €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przdciowym mazna stosowéa PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI

8. PN-EN 206-1:2003

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane 2 wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci,
charakteryzujcego s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oggraniczog
odporndcia na benzyge. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezpoednim, diugotrwalym zetkeciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densilypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkaoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostensrednicy
(rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w palczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozklad napgen
w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie astkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymakd na
sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspOtpracyj otaczajca zasyply, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcihzen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przez guokoto 30% obcizen
zewrgtrznych, a pozostalczes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur oksla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdémyar
mozna hczy¢ za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Iuoub, z tymze istniep rézne
rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzietiedwudzielne, w zaimosci od stosowanejrednicy
rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglemich spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejszgednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanycin polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze srednice przepustow pod korpn drogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejszasrednica przepustu (wewinzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800




1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldzige agresywnych zwtkoéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodng 105°C w okresie zimowym.

ZAt ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubit
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynési
od 0,5¢rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskeystrukcyjne nawierzchnggrubsze ri zalecana
minimalna nadsypka, to jej grufionad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do
spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne gruled zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniowe,
nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagya r

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykong& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podtaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpgdiazu gliniastym lub namutach nadg wykona
warstwe odcinajcs, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospétki o maksymalnéjednicy ziaren 20
mm; grubd¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewane¢zti min. 10 cm. Zaleca @i aby podsyp
utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podokonstrukcg podsypki
zaleca si wykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukib pod catym
przepustem tawbetonow (rys. 10).

2.3. Uto zenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna lbydostosowana do poziomu jego idaia, kta przecicia przepustu z osi
drogi i zaka@iczenia zalenego odcigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje gitaczky zaciskovy (rys. 2 i 3), ktorej kace nasipnie dociska
si¢ paskami lubsrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by
mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nmiigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykopawg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.
Pozostal cz$¢ nasypu nad przepustem nalewykona wedtug zasad okénych dla gruntéw

nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesflnych umocni@ Nie
ma potrzeby wykonywanigcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa rozwaa¢ do
ochrony skarp przed waddla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przykladowy sposéb umocnienia skarpy betonolostly brukows lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.



ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgsci zfaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyazki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zjczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"
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H

Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone ziczky zaciskow z blachy stalowej gruioi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istniejg réwniez zfgczki plastikowe)




Rys. 4.Sruba zaciskowa nagzce metalowejkzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
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ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienbkrétszy od 1 m

NASYP

PLANOWA Zt ACZKA
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI
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ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m



Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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3 grubos$¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie epistu za pomac drobnowymiarowych elementéow z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D - 03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn§T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych wltazéw kemgch, studni kablowych — telekomunikacyjnych,
zaworow wodocgjgowych oraz zaworéw gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rojak w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwénych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

- studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rejmiggh)

- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunif§agch.

- zaworow wodocigowych oraz gazowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - wudzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub mHowie]
eksploatacji

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatléw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggizdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemizk rewizyjnych,
umazliwiajacy

dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktore wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigj
w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemneidetvane midzy cikgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawoér - urgdzenie zlokalizowane w linii wodogiu lub gazocigu pozwalajce na zamkecie przeptywu
mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowamn@ivo bezpfrednio w gruncie, zabezpieczey zawor
przed zasypaniem i unadwiajacy dostp do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bé&aumio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obwdgo
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na @psiio zaworow przez otwiergpokrywe.

1.4.11. Piyta podkiadowa - plyta umieszczana w @uodibezpdrednio pod skrzynk uliczna, stay do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzyligznej.

1.4.12. Pozostate olilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtug” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéldé’pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST DM 00.00.00,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki
kanalizacyjnej, wikazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wlazkanalizacyjnych nale zastosowé

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrzaZahik nr 1) powinien odpowiadavymaganiom BN-62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiadeymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiadglymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki

teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teleteéchnych naley zastosowé&

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz Zanik nr 1) spetniacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetnigge wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetnjag wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zawo  réw
wodoci ggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworow wodagowych i gazowych naly zastosowéa materiaty potrzebne do utenia
nowej hawierzchni zgodnej z dokumentagjojektovy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [k} B.10

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodz onej
studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- spezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagsszczarki wibracyjnej,

- sprzitu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrogj’ [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportowe, ktoére nie spowogligegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie

okreslong w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pagsh materialtdw naley stosowa sprzt ktéry nie
spowoduje zniszczenia przeiremych materiatow.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinmstisia® wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych af#en na 6, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworow,

Regulac§ pionow studzienek urgdzen podziemnych naley wykona gdy r&znica pozioméw porgadzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wtazem studzienki a géarpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlaz ~ u wodoci ggowego
oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni

typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycéciem krawedzi uszkodzenia pjttarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mieto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej egi studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregéw podporowych
itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ogezgenie gornej e&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowargérnej czsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania orazagnie

i zagzszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B285/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz bet®nau
25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnychdhg wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzénia
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziegjo itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wynédwie gornej agci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegt hydrotechnicza a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betoyrow na zadary
wysokai¢, a nasipnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworow
wodoci ggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaéw obejmuije:

1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

2. usungcie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypag§uznacznego zniszczenia, (ngkpiecie) naley wymienic
skrzynk na nov,



5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwata to dtugé¢ rury ostonowej zaworu lub jest istriep
odpowiednio dluga rura teleskopowa) - poziomowakizynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomaowai
zag:szczeniu podiza pod skrzynk, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osanizeskrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej naly wykona& warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokotaep
techniczi i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodanikczndé¢ wymiany istniegcej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkop& rurg ostonows do poziomu zaworu, wymiehirurg na rug ostonowy odpowiedniej diugéci lub
teleskopow.

Rure ostonow nalezy wypionowa, zasypa i zag$ci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Naphie utayé warstwy
konstrukcyjne zgodnie z dokumentapyojektovy i odpowiednimi ST. Na

odpowiednio przygotowanym i zeggczonym podizu nalery ustawé skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio
wypoziomowanych skrzynek nale utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Ulo zenie nowej nawierzchni

Nowsa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny z konstruiejawierzchni
zgodry z dokumentagj projektova.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zggzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy memachni asfaltowej, powierzchnie stykueéei Seliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni, poszczeg6lne wykonywagadbudowy i warstwyscieralne musz
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w odpowiadajcych im Specyfikacjach Technicznych:

- D- 04.02.01 — Warstwa oglszapca

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego #tabihnego mechanicznie

- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolfig"pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.5. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny regulacji pionowej w zakresie wygdu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.0Q/@Pmagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazanklowego, studzienki teletechnicznej,
zaworéw wodogjgowych i gazowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0M@Pmagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagasgolne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wlazayworéw wodocigowych i gazowych,
— utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkatya sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steaoy na gagco.

. PN-91/B-10728 Studzienki wodggbwe.

. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagaitiadania.

. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyuypkkiego).

. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cgzkiego).

. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

. BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezeliwne.

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowiejatowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
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10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed kagoFonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaaktowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m. st. Warszawy — siefpl®84 r.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.004®2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witzejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym emakr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia pocdm wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.
Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag eszczonego

podio za

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawkejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
5 | R&dne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostch
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)



Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu






D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tectaniej (ST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujzca podstaw opracowania szczegoblowej
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmyjST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszayabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowegdo stabilizowanego mechanicznie.



2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczego6lnienie naturalne lamane 2uzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl 0d30( 0d30 | od30| od30 ; ; BN-64/8931

6 |Scieralngé w begbnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]




wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zama 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w|
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Whe Mmie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odgczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiatl na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanian@zdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile walébracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis _g 1)
d85
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#belziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&i&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzag w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdanych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rgdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez agniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 28za od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spsmi do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dnla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkgbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania mvmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cezstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
o gﬂlglmalng liczba| oierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dziennef ;g dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedna
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéayapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane lynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 A lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduluE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Es
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawowv sposob losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu




3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 n?
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa N
z kruszywa @  Wskaznik K | o Minimalny modut odksztaH
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi Nie Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
i ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi
podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

odcinkami

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom whej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peaingrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dodenie materiatu i powtdrne

zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghuou tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena

grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam&go mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody bezpdredny
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Nogakw

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanh&ado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego



27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ebéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tectaniej (ST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusAVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@msgtabilizowanych mechanicznie powinnaéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladoo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 jRoidwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogdlne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,PodbudowauszZyw. Wymagania ogoélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.006dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powrgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tapmjbudowy okréi ST, zgodnie z PN-
S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkemya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ng/bpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogo6lne ustalenia dotygze podstawy ptfatdgei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagsszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm¥gania ogoine” pkt 10.






D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudow i ulepszonego pagla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi i
obejmup OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami taualicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektoweoja
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk#t braz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotgcgch
poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiade gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pI8, dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi (cement,



wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowyzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechniczig wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub robatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub robatywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszanl kruszywowo-spoiwow maozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno léy przygotowane zgodnie z wymaganiami égkwsaymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@a”

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanfadbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwahydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglastawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentaciji projektp Wysokd¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod
wpltywem oddziatywania maszyrrytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano konieczé®d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadanieag:szczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy

po zagszczeniu,

— okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegaltgpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poéko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyafiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowgizany do przeprowadzenia kaeych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomé by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg o]
spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $kti od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyposiadajcymi aprobai techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymynig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do piiacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa sic wytacznie za zgogInzyniera.



5.6. Pozostate wymagania dotycz gce wykonania robot
Pozostale wymagania dotyee wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére
obejmuj:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paein gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peadi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba Bg\gliineurozlg\?v;i?ub
. bada na dzienne| jans70nego pod
dziatce roboczej| 1.4 przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 M
4 | Jednorodni i glebokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporné pezy)égdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwego




zrodta

dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie widciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

H 7 Jn 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyxh poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kfy rowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mae r@&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfvania, a w przypadku

stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywitrzymataici nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzch poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymat na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotozh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].



6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyxh poszczegélnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i
wytrzymato sciowych  podbudowy Iub  ulepszonego podio za
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;nda;lnia S(?rsr;[i(;[rlg:/IvOéé

1 Szeroka¢ 10razy na 1 km

2 [rowns pooans o s §
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszoneqw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podtaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzyé 4-metroyvtaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy 4-metrowiats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a gnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto



Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaalta-10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podio  za

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi 3, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na
cal grubcg¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o wgicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszetzgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikow mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek drdzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego paodipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamainieniona na
nowa o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgata@ gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovg, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriwi
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnunwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego



21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.






D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dip gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogitowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych
[29].

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment fmej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych ifgiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate oki#enia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoditge z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogoine” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wias S

p asCiwosCi 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemestizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego przydatné& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padt@ gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporsgé probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych pzez sito # 4 mm

% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

ponizej

2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]




3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawa.rté_'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28

[6]

% (m/m), nie wgcej niz;

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % medyt
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem iycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatgd gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymaitaici na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymal@é na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowaneggda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie veicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaow warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniedgny@&h rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeaentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mazna stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag nornmy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymado na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z washtpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.



2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
techniczm wydan przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pooo
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 [Goérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©d 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego pagdp 90 1,6 do 2,5
z gruntéw vgtpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podiazu z gruntbw  wtpliwych 0d05do 13 0.6
i wysadzinowych

c O

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonétge z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08M5Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.



5.3. Przygotowanie podto za

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartagsci podanych w tablicy 5. Zalecagstaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
Kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa | ulepszone
zasadnicza | pomocnicza | podioze
1 |[KR2 do KR - 6 8
6
2 |[KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy weawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozédw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprthazna dodawa do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewojajjednorodnét na okrélong
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlowag nalezy zwrdcik na jednorodn& wymieszania gruntu w okblie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zegzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padlch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i



wykorzyst& prowadnice podiine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odstypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody f#yniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéc¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych g¢dnych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantggej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubo §¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaajalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wdej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liykonywane wedtug technologii mieszania w miesaabk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zag;szczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muisy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peinglebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaccjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjala uwag naley poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.



Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢kane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycatej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zufif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowd
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zakaczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie:deej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0
cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgle odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pKB5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkd 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonei@ae z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pke 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B5T04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podio za

Wymagania dotycxce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.



6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podta podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiuy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddkvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqae
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomdiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.



D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyrOwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ze@anych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbakiadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndaci w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate oki#enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST DA@&KO05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowa kruszywa spetniace wymagania okéone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze nalgy stosowd wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchriietonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo”
pkt 2.



2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legis powinny by zgodne z wymaganiami okdtenymi
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepkt' 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdamo-asfaltowych zostat okteny w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinigmetni@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigpetni& wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalodbwsg okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich messa g okreSlone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0\a&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwn anie profilu
mas g mineralno- asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpmego powierzchnia podbudowy
powinna zostd oczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podang v& ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.



Powierzchrg podbudowy, na ktorej grubéd warstwy wyrdéwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nglesfrezowé na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nakewykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zag eszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé&¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracz8,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawoainien wyznacz§ niwelet uktadanej warstwy
wzdhw krawedzi podbudowy lub jej osi za pompctalowej linki, po ktérej przesuwaesczujnik urzdzenia
sterupcego uktadark

Maksymalna grubit ukladanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeaych od
6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawca uktada st wedtug zasad okéonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i woudowanej na
goraco odbywa si wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzzlaribetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiens grubcé zagszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, ndspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zmgczania warstw wyrownawczych w
zalezndéci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrangj podbudowy we wiaiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegét B, w zakresie obejmagym badania warstw 1gcych
ponizej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan8WwD-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycz gce cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okridonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 6.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasiatowe].



8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalkdo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrownania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. Przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankameralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na garo § podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonalesiego”
pkt 10.



D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] JAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mraheo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.



1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,ﬁ(S:SS, 50/7M, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51




3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost te_mp._ nqk_nl_en!g oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 II emperatura famliwigi | o PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nie wcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie e, etoda — —
Wiasciwosé : nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | Klasa| wymaganid klash
Konsystencja
w paérednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Te'mp_era'tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSo”ziia‘gania 13589
(mata [55] Jen? | =1wseC 4 >2 W5°C 3
redkagé PN-EN
Predkose 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (dua 53] Jlent NPD* 0 NPD! 0
redkoge PN-EN
Predkose 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % =60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN PN-EN
12607-1lub | STPSIEMY | 1427 22] | °C <8 2 <8 2
-3[31] ¢
Inne Temperatura | NV EN
S P ISO 2592|  °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | N -EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagania Nawrot
dodatkowe sprezysty F])_’L\%ISISE)IE\BI % >50 5 >70 3
w 25°C 51
Nawr6t (51] NPD 0 NPD 0




Sprzysty
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiln¢ SN
magazynowa-| o) 0,1 mm NPD 0 NPD 0
nia. R@nica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
peratury me- | 15607-1
W | knienia po 131] °C TBR® 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (vdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy padni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamiz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€muszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize skltadowiska musi kkyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomggo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowe]j z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergiasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieti pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashisnn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&@ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralne;
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

I’Znai-:ill?.ﬂrlt,lc:}]c*)leplszcza’ Bmin7,0 Bmine,6 Brmine,a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmine,4 Bmine,2
" Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pd), to do wyznaczenia minimalne




zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartgé T
wolnych gx]égﬁggfzr;el PN-EN 12697-8 [33], \\;minl,o \\;minl,o \\;minl,o
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrins VFBrins VFBhins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings VFBringe
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni e ] e‘r e | PNEN 102%97 833, | VMAwus VWMAvins | VMAwinss
w mieszance .
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywamew
dziglanie wody | 2x25 ude]rzé 40°C z jednym cyklem| |75y TSR0 ITSReo
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 250 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax4 Vmax4

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

Odpornd¢ na WTSairo,30 WTSairo,30

deformacje trwate \gga;(;,\ﬁime’ WDprg'ggzg T(I)\IO%I(\)] (1‘:;3?%;]0 PRDars,0 PRDars,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguntasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ltalostarczonej na miejsce



wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagigca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru roéwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okrflona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracz& wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tad 4-
metrowg lub rownowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usurmé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalé, jakie specjalnesrodki nalery podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.



Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a dlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajgcym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla spretu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaract
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon@ wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie) si¢ na:



— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie. lizynier maze zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
14,

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovea®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie



moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtEnpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podstewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racapbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n#
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy



Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbireslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglébada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugagci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskanika réwndci podiwznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vns1><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wyhczania -

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartamdchylenia rowngi podiwne] warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dyigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rown&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@mwvmna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje §iprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigaghiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien Byprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugaé¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym
odcinku nie powinna kiy mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoicia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdreacznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardia powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdlaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym gliovym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaitomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulbdogazdach
do skrzyowan poszczegdllne wyniki pomiardw wspéiczynnika tarcie@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane pragatywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni c%?;])? wzggé;agfxi%\:ﬁnher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mgze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektove z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.



Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@OQWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fikt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporéed

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna



26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czsé¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepWoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra
Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecianiej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ggcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfowlestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdia potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecgglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.



1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]



L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniegj hi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtcej niz
10 I':I'emperatu_ra _ }_an_1-l|vém oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich :
temperatu- | | cnetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Lel";ﬁgﬁf:ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcjgania
.. | PN-EN13589 [55] .
(mata  pedkasé | oy EN13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc rozch- | PN-EN 13703 [57]]  J/°™ NPD! 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)
Stalai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata )
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
Cva %ar_zEe’Qle Wzrost tem-
13607_1 lup | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | [CMPErAIIA | pNEN 12503 [29] °C <-12 6
amliwosci
dodatkowe
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 [51] % >50 5




w 25°C
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD!
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | 91 ™MM NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
iSvoa ub | pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN-EN 13598 51 "
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy padni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego pglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podtze sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino



— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieti pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashienn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w



wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge;
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
rznal-x\llr?]rltj?}]c*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m3. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia minimalne|
zawartdci lepiszcza podanwartd¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikd  wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge;
i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimurh
Bmin3,0 Bmin3,0

") Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:




2650
a =
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyréwnawczej, KR1 +

KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
fivar zagszczania . . N
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartaé -
wolnych C.1.2,u(§)|jan|e, PN-EN 12697-8 [33]' Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 VmaxG,O Vmax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetnione 2x50 uderzé 5 VFBringo VFBringo
) p.
lepiszczem
Zawartaé
wolnych N
i C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33 . v
przestrzeni  w| Sooot O . [33] VMAnings VMAings
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechc()jwywanlilw 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderze Zjechym cykiem ITSReo ITSReo
zamrgania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Z@g?i,zﬁ?éna Metoda i warunki badania| AC16W  AC22Vj
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| V.70 | Vimao
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doedfg?r;”icje”?rwa,re walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFS‘“RO'S \F’,\gg“'RO'S
Pog-P10o D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@g%ﬁ?gwa Metoda i warunki badania AC16H AC22}
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vimax7,0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
do‘ipomdc. ”f‘ e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFS‘“R“ \F’,\gg‘“m'l
eformacje trware Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR3,0 AIR3,0
] N PN-EN 12697-12 [35]
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, . !
dziglanie wody 2%25 ude]rzﬁ przechowywanie w 4C z ITSRso I TSReo
jednym cyklem zamrania,




| | badanie w 15C | | |

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiwicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ £8GSzC2aMa | \atgda | warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, .0 Vinas7 ¢
A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:,poméc. ”? e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgg“'m3 \F/»\QSMROB
elormacje trwate | o oo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w £C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
badanie w 1%
Sztywndié v(\:/éll%bz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) o Shi
yw ' | temp.10C, czstasé 10Hz in9000 in9000
Pog-P1oo
Sdpcozrgrc]ﬁice nIilate— vc\:/élib%f/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR &
meezenie, X ' | temp.10C, czstasé 10Hz 6115 6-115
goria nie nisza nt | Pog-Pioo

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiwicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1oi0da i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doeig?r;”icjen?rwa,re walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, WT'Suro | WTSroz
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDars,0 PRDairs,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Sztywnaic wabowanie, | PNVEN 1269726, 4PB-PR| Swi
yw ) temp.10°C, cgstasé 10Hz in11000 in11000
Pog-P1oo
Zol'?'é)cozrgl'(ﬁg nI?ate— vc\:/a:ko%sa’nle PN-EN 12697-26, 4PB-PR €6-115 €6-115
S . ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz i i
goria nie nksza nk | PogPioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenpgeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiula + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.



Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata temperater
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesitarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzacg lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru roéwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowncs¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczéa wartcci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub rbwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.



Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalé, jakie specjalnesrodki nalery podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy giacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a dhlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglopraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§y przed zabrudzeniem. Skropione pa@tonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.



Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajgcym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy vaizacej lub wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wjzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S amszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[(y] warstwie
[cm] ° [%(viV)]

AC11W, KR1+KR2®) 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2F) 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6&P 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR&P 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6&") 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR#&" 7,0+10,0 >98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon@ wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedane przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczemifp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid)




2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivédbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtEnpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racadbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci grubagci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw calty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.



Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 n? lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejselavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglébada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadsogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeltery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowié poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rdézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kbwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan, deformaciji,
plam i wykruszé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @mieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,



10.
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17.
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23.

24.
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych czstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatlanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporim

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czsé¢ 4.
Oznaczanie podatdéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — raezanie zawarfci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepWdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra
Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovekarp, rowow gciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekdéw nasipujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waodd

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzergnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aayitha w sposob trwaty
zwigzala s§ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach rownolegtych z przew#aniem szczelin porulzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci pasow darniny uktadanych patekn 4%, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa tray.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy i’innej, obejmugcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prevadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnycbgdkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony gztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu luicieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techqikitdkninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji iokami traw i rélin motylkowatych, stagca do
umacniania i zadarniania powierzchni.



1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniktkacls,
dziewiarslg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdae z rgnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturypastaci siatki z otworami znacznieekzymi niz elementy
skladowe, z oczkami pgdzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki
komorkowe (z tém tworzicych przestrzennstruktug zblizorng do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona iiritib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— hbiowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszarow potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim ledg uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whyci¢ta darnina powinna féyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wickszz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,

c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé
mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdékna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukltadaniu go w stasyhlyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekOw naleéy stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérenieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdgiego st na umacnianej powierzchni.



Biowtdknina powinna b§ skiadowana i przechowywana w belach owyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamdyrenta. Pomieszczenie to powinng Imjedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giibo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosi od 4
cm do 6 m, a diugd od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spelni@ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarg naley stosowdé geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie prazy, widkien, filamentdéw, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki etym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z régnych geosyntetykow,

- geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne strukturyzbie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgrprzestrzensp (odmian jest geomata
darniowa z wczéiej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgrobat techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego sk@winien mi€ charakterystyk zgodn, z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSHhleca s, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry
wytrzymaldicig na rozciaganie i rozerwanie i odporicig na dziatanie mikroorganizméw wygtjagcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHolke, mog by¢ skliadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalehront przed zamoczeniem wgd zapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw ngl@rzestrzegazalec@é producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiada z:
- przefermentowanych osad&@aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- 4ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetiagych rok nawozow o wydtizonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotow lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpieeza podiae przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cigzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg gci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilaine PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ® lydroobsiewu powinien Bynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 daBlkg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:



- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletdawiadczalnym) utworzonym na umachianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyspujascy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmwinien wykazéa si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospgtu do agrouprawy (np. wioki olezowo-piefcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].



4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem $wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaorprzedmiotami magymi przebé, rozché lub je
zanieczycic¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxabni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,501,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalyy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprodsianie nasionami traw [N o]
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiakowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyechdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsignpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaamdy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.



Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emujsasfaltovy) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n?.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egozjVtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢ kvykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesi) wiosmg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczroi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinpé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygbmlewa wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowa inne zabiegi chropce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsthkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagtbiony w dno rowu lub teren nagtlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktad& tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisiePowstale szpary nalewypeinic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Uloong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podiga.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ildgci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywat pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk
w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte dampikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeg
projektows i SST. Utlazone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszapkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajackgo s§ wyréwnywa
przechganiem faty, ,pod tat. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw s$ciekow na warstwie podkiadu z kruszywa zma utlazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich goérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uktada sg
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy brul8reroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca



Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesmiktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ukyé¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nafgy uktada& tak, aby szczeliny mdzy gjsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty
3 cm, a najwgkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypemnié kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny fale
doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenverioiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravwg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ggiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowévg:s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanectls elementy prefabrykowane, powinnodmagszczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika ls = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin g
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso§eopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m takérodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny lmktadane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystaw& ponad biowloknin wiecej niz 2 cm.
Biowtdkning nalery rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw paseszarokdci wiekszej nz 1,0 m, nalgy formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ko
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naigiach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwrapowierzchng skarpy nalgy pokry warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtoknire nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w ods¢gpach 1 m poziome
fatdy biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wioknirg i
umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na ke@masypu naley pozostawd
zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach
gtebokaici 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na ¢g@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koroniet jes
zbedne. Biowtoknirr zaleca s uklada& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paalgi. Nie dopuszczacsi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przesmkadiem biowtdkniny, ani po jej uieniu. §siednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szergko 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce



biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilale powinny wystaw& ponad
biowtéknire wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szeroki@ wieksza nk 3
m, oprocz szpilek zalecaesizy¢ kotkéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki
nalezy czesciowo wbit, pozostawiajc 0,1 m jego diugiei. Na zacicia naley nawimg¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki robwno z terenem, dociska widknine do skarpy. Bezpwednio po uté@geniu i umocowaniu pasa
biowtékniny naley przysypd ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy
braku opad6w do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z2a bez urzdzen rozpryskupcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinng bglewane dizej niz 3 dni. W przypadkuoikniecia traw po
ich wzefciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@ée powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego rglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysoksci 20
cm, a skoszantrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgode wskazaniami podanymi w dalszyngci.

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecaziejmowé bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna j przeci¢ pits.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruslyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecee sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniasczenia rulonéw, ew. szerodo zakltadek, mocowania do pod®itp.

Geosyntetyki na skarpach oma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymitetalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzagc je za pomag kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo materialem, ktéry ma dwya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokorn@a np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&amrami lub gwadziami
whijanymi przez podkitadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lace
wyzej przykrywalo pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenka
je u gory i dotu skarpy w rowach kotyeiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pojczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geogtiékst
postaci: liunego zakladu o ustalonej jego szer@kdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklad@ gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipdw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktaa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnepoldgtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoecziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomigci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca
powinien wy¢ materiatéw i sprgtu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek probny
powinien sktadéa sic co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach mid0 n#, zlokalizowanych na zacienionej
(np. p6inocnej) i niezacienionej (np. potudniowa{arpie.



Hydroobsiewu przy ayciu osadowsciekowych nie mena wykonywa w strefach w¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien hiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fmziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntdbw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/ o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigmiétki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osaddéwciekowych zwgkszory do 30 I/n? przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vgiezkietkowania nasion i w okresie patkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz eweanwjagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piglgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) orainanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna By wigcksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@ggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegolne platy darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatn& oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzé doktadnd¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako sci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagiu samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako sci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtdknin g

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgstvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].



6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesistalnzynierowi dokumenty dopuszczag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnegfo stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodn<zi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalesprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydyj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad (np.
przez nataenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oliah uktadania i d4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,
— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umochienia powinna odpowiasa/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tymze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wowczas zasianadlmnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruptkrywapc
go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esil losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknin i geosyntetykami,
- m (metr) ut@zonegosicieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsjdsrukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdknini geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i woudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,



— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wobudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki

i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.



D - 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymask pojazdéw,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy potmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialtéw stosowanych do uzupetnieniaopop podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natong”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej ST powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,



— réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcdw,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikow na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy ma@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podcZamania poboczy naky wywiez¢ na odklad. Miejsce odkiadu nale
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoz fi&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach nale je uzupeint materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢hzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotndgci optymalnej, a nagpnie ulazy¢é w nim warstw materiatu uzupetniafego w postaci
mieszanek optymalnych oltenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa maka”. Wilgotng¢
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagszczenie ulponej warstwy materialu uzupetragpgo naley prowadzt od kravedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadgdéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadldladéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniaiynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skielszanki wedlug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruvet
ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhida 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanl
uzupetniagcej
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym s

poboczu 2 prébki
4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 prébki

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych
poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowng¢ podtwzna co50 m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektovy, Z tolerangijt 1%.

6.4.2.R6éwnai¢ poboczy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podies,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- rozlozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labtmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.



D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zaanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej témy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wggeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okre sSlenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmblieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie td jigbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,

przejechaniu pojazdu na jezemrzeznaczaondla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeluigpowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigodstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieagdyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziehcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonglayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za pgreednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnizamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promieal zamocowana jest beZpednio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierjkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asizktorego prowadnica
powinna odksztatdasi¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce s¢ ksztattem przettocze(zat.
11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle & riokragtej, prostolitnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystyefs wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodagych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledmb przemieszczania stupkéw
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.



1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewtizg podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz dé tagodnie obaiza stupki sitami od nadjelzajagcego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgik

- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddepoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkEztaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okgenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychiidrzaochronnych, na ktére wydano
aprobag techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydltestone ¢ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
— slupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukane,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowydy wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien byokrelony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kfyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow padkiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokoé srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14énmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.



Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitea
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessinete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyima,
obrobiona powierzchnia powinna riéagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigdBN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widlkicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju popzeego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9),$ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dy
zgodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekniardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyacgniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementoéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ly przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoisriparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grub®é powtoki
cynkowej powinna wyno&i60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny kgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okrélone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z
drewna, z cgsciowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowychglednie z gotowych elementéw
o mazliwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrulkejko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR51 [3].
Deskowanie nalgy wykon& z materiatéw odpowiadggych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rahésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [8IN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dibitp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(34], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],



- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw luliteWw powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z tym, ze klasa betonu nie powinnadngizsza nik klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by
nie wicksza nk 5%, stopi@ wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,.32,5"owpnien
spetnig wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowandgos$zywo
tamane) powinny spetntavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢bgdmiany ,1” i spetnia
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawoce pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢kstosowane, i przewidupg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania kyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSfetyPzbrojenia
powinny odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budomowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie
(atest) stwierdzape jej gatunek. Whiwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi wtdknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posiadgrobat
techniczn.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny dbez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdéw nie powinny przekracaaartcci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dhisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peassirna podtau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszgdnych typéw naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy niont& i pohczeniowe mena skladowé w pojemnikach
handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lkedpoj frakcjami. Zaleca i aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadas#e Podiae sktadowiska musi lgyroéwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dogai¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza siec mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,



— koparek kotowych,

— urzgdzer whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier v odbywé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme stalows,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy momiee i pohczeniowe zaleca i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji banswna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemédrayier
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdbw do wykonania elementéow be  tonowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzggh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdgc¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowaneg@odka transportu. Rozmieszczenie
elementoéw ndrodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowd nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsérodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronpcych jg przed pomieszaniem i przed korgozj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wdaiwych robot naley, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaz
Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki



Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otwordéw wiertnic- srednica otworu powinna Kywieksza o okoto 20 cm od najykiszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgpkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x
30 cm, a gihokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwgpiac:

- zachowanie prawidiowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementémd 40 do 50 kg cementu na 1° miasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wakik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warkze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwgihiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszagkbetonowg klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecabdeprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpsdnie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedsitdo akceptacji liayniera:
— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztaicé lub uszkodze
stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykkechniczm, dotyczcy urzdzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw poggzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégito miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stycych do zamocowania stupkéw, wyneasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decyduaca czy prowadnicaeolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i warami otworéw w stupkach do mocowania wyggiikéw lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Monta z bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdgonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhwiek otworéw lub cé¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sgsiednie odcinki témy profilowej, nakfadajc nas¢pny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgednikierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkow
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuemjse po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy.
Sgsiednie odcinki tamy s tgczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea
kazde pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadsijgowinien by¢ wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianychtedjo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podktadek.



Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpopjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniemytznikdédw ukagnych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdani miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
ewentualy kotwg betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu Iuzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionedo,

- odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éoa do kolumn alarmowych lub innych gdzeh,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

— dodatkowych urgdzea, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsidw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢bggodne z ustaleniami WSDBO

[32].

Elementy odblaskowe nalg umocowé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymbguicenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny fayykonane zgodnie z dokumentagrojektovy lub

SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, piginaciji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnad¢ i niezmiennéé
ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszartetonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzaetonowej. Termin rozbiérki deskowania powinieyt
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejslosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wicksza
niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng adsza od plastycznej.

Mieszank betonovy zaleca si uklad& warstwami o grub@i do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizszej od +5C, naley prowadzt pielegnacg
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betoowinna spetniawymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gtlrapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,
- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania praeha s zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé&dVykonawca nales materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uleztpiajgc nieskomplikowany charakter robot betonowych,
na wniosek Wykonawcy, #tiynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavwzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydoy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej |gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodng¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigajojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowads¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie Ztpum 5 i w odlegiéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomaetasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocakowych i kacowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, prZéj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspdblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali eglowej zwyktej jakdci o R, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ceowniki potzaméida prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze thbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym



25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. zatgczniki

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
.y
~ 320 d h kraio-
40m T |nadrogach kaajo
2.0m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 133m prZek}adkOWa kich innych ni:
10m 100 autostrady
~ 350 na drogach krajo-
%4 40m ——t— wych i wojewd6dz-
sp-16 | sP06 | 20M | przektadkowa kich gdy zachodz
1,33 m konieczndé
4 1,0m 140 wzmocnienia barier
~.18!
E 40m _.,_QI_.__
> 20m na drogach
= SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogéInodostpnych
= 1,0m 0]
o
~ 725 na drogach
40m ogdlnodostpnych
- ]
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzektadkows % 1 gdy zachodzi
1,33 m konieczndé
1,0m Ul wzmochienia barier




~ 810
<3| 40m p—
Q agni na autostradach
- SpP-17 SP-07 20m wysiegnikowa 30 i drogach
. 1,33m dwustronna € ) g
S 1,0m 100 ekspresowych
)
E 20m —*}-’—5—'9——1—- na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1 '33 m przektadkowa » , wych i wojewédz-
< 10m dwustronna kich innych ni
= ' 100 autostrady
morTT
40m =180 na drogach
Sp-21 SP-22 | \yyjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#25mm| #2,5mm o i matym zagréeniu
ém 20m Q0 wypadkowym
g '

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dnégitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysikowa

I .

0 [T
: 1
| .‘

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera preswkzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujec siv
ptaszczynie kravedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) C)
g g A
:4 S] °l
! - ! i ]'7; 7 O~ 7~ o] 7 oA 77 ¥7)

+ JEZELI @20,20m



Zatagcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A ~8l) ———— sl B WU RS Omowienie rénic
" tasm stalowych

(0] .
typu AiB

A
S '\5‘ Profil

tasmy typu A ma

zaokgglone

74 krawedzie

] przettoczé

tasmy, profii B

807 ma splaszczone

g krawedzie

/ Z przettoczé.

> Miedzy
obu rodzajami

| prowadnic nie
wyskpuja
wyrazne ranice

\ w ich zachowaniu

\\ podczas kolizji -

choci& niektére

4 -

97

1947

310
2962
(s}

306
(s)

zrodta

i) . . .
it stwierdzay, ze

<. ); 3 profil B jest nieco
Dy

(9) korzystniejszy od
profilu A.
Raéznice
v technologiczne:
%} Dla prowadnic o

L l proflu B jest
26 -~ konieczne

odpowiednie
uksztattowanie jednego z kodw ta&my, tak aby kéace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia
takie nie g konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11

kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab kaczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urgdzenia zabezpieczgme wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwpkbariery

Zatacznik  11.6. L 2. Sposoby
lokalizowania barier w przekroju
poprzecznym ) °° drogi, wg [32]
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=

0.50m
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Az 5t
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Zatgcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych aakach drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane meg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydbarier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpadnwitdh metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkow mplestalg w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecasébsowanie barier podatnych (typu ). Pozostgby tyarier stosuje
sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniéfiviiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktorej podczas kolizji znajdujessi
koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdmv prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zmaami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymsitje znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych,
odbywapcy sk z dwa predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzer, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewréceniu gpojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatex
jest stosowanie np. dodatkowejzeiji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngslon stupkow bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogacicanikowych o matych promieniach tukéw na autostcdda drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkact dgblnodostpnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdt drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteriéw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barigysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondtcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmochionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.



6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang mowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugrezego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustatanpenktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary tasme stalowy o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki té&my o czynnej dhugei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dlugas¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. |Agiazne diugéci naley przyjmow& dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barieg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napkcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkgpwymi - barier tych nie naky stosowd na nasypach
drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tglko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dhugéc¢ i sposdb konstruowania odcinkéw piggpwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego| .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokas¢ | szerokec grubaé cn? Wys. szefr. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15| =05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| +0,5
140 66 57 18,3 +2 +15| +05
2 | Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 2 | x2 | w
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do 15,27 +2 | +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostoktn
Tty postoTy 120 40 30 6,33 £15| 1 | -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -
7 Sigma(brak normy; 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2/-%0,18




Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny  Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoltny 100 60 BN-73/0658-01 [26]







D -10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyaze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z budowmuréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp p@asylub wykopdéw poprzez przgie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podta

Funkcje muréw oporowych magpetnia:

a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowds ba sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) muryzelbetowe,

e) sciany z gruntu zbrojonego,

f) sciany z prefabrykatéurelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, &@anek szczelnych, z kaszyc, ggan szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyca naprawie
cementowej, betonowychrelbetowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opeych, obgtymi niniejsz ST, %:
— kamieh na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,



— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. Kamien

Zaleca sj stosowd na mury oporowe kamie tamany, o cechach fizycznych odpowiadgih
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bafiavg
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, pad
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej

21 PN-B-04102[8]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05do 10| PN-B-01080[1]

zawartéé SQ w mg/n? wynosi

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nieca®

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111[10]
- nasycenia waogd 5

5 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i nar@y o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
Kamier tamany naley sktadowa w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny¢ lgsgodne z dokumentacj
projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpoweddPN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez rakdw, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostadoi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dlugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kragkzi elementu, przy czym na jednej keglai nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Elementy naley sktadow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdlne rodzaje
elementow powinny hysktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wo@ wg PN-B-32250 [34].



2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [35],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinypdki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825083] i PN-
M-82010 [40],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowychrélbetowych naley stosowd beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnietalamami dokumentacji projektowej i SST, ma stosowéa
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [12] i PN3B712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny kgtosowane @i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpa#at PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadéd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, @ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna lydla muréw oporowych z:

a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpal& wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materialem uszczelpigym zgodnym z dokumentagj
projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczg wydar przez uprawniomjednostk.

2.10. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowénastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzclnian przed utzeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltovs wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

g) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap: asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechniczn wydarny przez uprawnionjednostl.
Zastosowane materiaty izolacyjne mubz¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem o porowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mply¢ wykonywane z materiatdw takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadl&wymaganiom naspujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].



Geowtéknina powinna Iy materiatem odpornym na dzialanie wilgodifodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg, dziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnécig z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaseg mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih ja
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmaoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowewinkach zabezpiecaaych je przed korozj

4.2.7.Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najerzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i ST.
Jeli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato Isiadotyczcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny pwarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleeslymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblitstatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegdtowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaoych w dokumentacji projektowej elementéw muru a@uezgo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeili w dokumentaciji projektowej nie ol$leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpby¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gitbokasci nie wickszej ng 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokasci 1 m poniej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych. W graht osuwajcych s¢ nalery
wykonywa wykop ze skarp zapewniajca statecznét lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlaymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- wplanie +10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopd 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nate odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantoima poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny &ywykonywane jako mury peine na zaprawie cementoivej

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowié@a/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagiujgce zasady:

a) mury kamienne naky wykonywa przy temperaturze powietrza nigsiej ng + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywaly gipod wplywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimijac sig,

e) na kadg warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abyuvze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrzny muru powinien byjednolity.

Mury z kamienia powinny hywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraszie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5.  Wykonanie deskowania dla muru opor owego
betonowego 1 zelbetowego

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewhnisztywna¢ i niezmienndéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno ky skonstruowane w sposOb u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem
ich mag betonowy powinny by obficie zlewane wogl

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub  zelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadhetonu, mieszania, zegpczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.



W murach oporowychzelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna bynie mniejsza i 5 cm
(zalecana 7 cm), a grufiootulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nkz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwinych elementéw betonowych Iub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementdédw powinny kagypetnione zaprawvcementow zgodn z PN-B-14501
[27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna prze&maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okte inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid
10 do 20 mm, a odlegidé miedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i ST. Izolacg wykonuje s¢ ha powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okieno sposobu wykonania izolacji, to gma j wykona
poprzez dwu lub trzykrotne nafenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyednolit, ciggla powtoke przylegajca do powierzchniciany lub
do uprzednio ulzonej warstwy izolacji. Wygpowanie zluszcze spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszezaWarstwa izolacji powinna bychroniona od uszkodae
mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji mydzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubi@i dostosowanej do prayej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grulanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watlowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie¢ recznie
do wysokdci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodpltywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢hbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjng pionowy zaleca s stosowdé w przypadku zasypOw z gruntéw piaszczystych. Warst
ukaosng - w celu eliminacji nadmiernegosaienia sptywowego wody w porach, w stabo gsagzonym zasypie,
natomiast jednoczeie warstw poziony i pionows (lub ukang) nalezy stosowé& w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnistalaniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtapo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o g$cbad 50 do 150 mm.



5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporow  ego
Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudodntacji projektowej:

a) rzednych wierzchiciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na calej diugoai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleoi@ ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wdej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrok robo6t ziemnych w wykopach fundamentowych ngleprzeprowadza z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerangjpodan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtovgai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grdbiat 20 mm,
C) sprawdzenie gruldei spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grusd 12 mm, odchyitka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: gruBé 10 mm, odchyitka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niecegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokdaci,
— odchylenie goérnych powierzchni x@dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej nz 30 mm na calej diugoi.

6.4. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [18hdnie z tablig 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesdiednic, ilaici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cps;rcgcrngg]dlgr?ia
1 | Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wizania PN-EN 196-3[44] | bezpdrednio przed gyciem
- zmiany ohgjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecngci grudek PN-EN 196-6 [45]

1.2. Badanie kruszywa
- skltadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii

mineralnych

- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12[18]




obcych

- wilgotndci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndci -przy rozpoczciu robot

-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag robocz
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiaaroboca
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi przy ustalaniu recepty oraz po
na sciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukciji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 rary
. - . w czasie konywania
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] | onstruke ale ni‘gyrzadi‘?éj 0
raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty
3.4. Badanie odporgoi na 2 razy w czasie wykonywanja
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty, 3 ragy
3.5. Badanie przepuszczafco w  czasie wykonywani

wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fbetonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogldziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotngciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowioi zasypania przestrzeni za murem oporowym ayalg@rzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgédrowymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerde powierzchniowe naty sprawdza zgodnie
z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow bada n

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykagwpdstpstwa od postanowie ST powinny zosia rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fimuru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrgciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technier.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wedtug wlas§ud fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegzelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdivosci wody

8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoaugci metod
bezpdredng

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdici nasciskanie

10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
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PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania 2akresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu geiskanie za
pomoa miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania ©zamie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zamie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nateablo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nategablo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gayco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelrjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczer&sOw wizania i
staldici objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatoimia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z ampfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagae@nniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéwnidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej
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BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Asfaltowa emulsja anionowa ddagj wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsitionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienidunainego. Wymagania i

badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
Wymagania i badania.

kolejowych

drogowych.






M —13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregeh
obiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagoiu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okre sSlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédo nie
mniejszej nk wytrzymaic¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oeastcsci powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotiatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaomigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@asyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymalkzi na
$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatlgwarantowasn R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopiev mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikagy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaaganagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych.

1.4.7. Stopiewn wodoszczelng&i — symbol literowo-liczbowy (np. W4) Kklasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalnmi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg zwigkszory wartc¢ cisnienia wody w MPa,
dziatlapcego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie diszym n& 1 miesjc — z takich samych skfadnikéw, w ten sam spos#hiyich samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowyiektach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegraa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporgdzeniem [25].



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymato $¢ betonu

Beton powinien mi€ wytrzymaita¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wekszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnyngrodowisku, z wyjtkiem podpor mostow
naraonych na niszegce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych s¢ w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,

- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsz niz B30,
c) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasnia, w przepustach — nie mnigjssz B30,
d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien ¢ bytosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@y gteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdniCsS — nie weksza nik 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymJBF + 2 x GA - nie wicksza ni 20%,
3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza ni 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygdezeprowadi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlorej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistpowania grudek nie dggych se rozgnigc¢ w palcach.
Cement nalgy przechowywa w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2[K)2oraz BN-
88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu must lphczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jepyeiem do
betonu musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powitny¢ marki nie mniejszej ti symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywnaralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetni@ wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtstbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nieeltszym nz 16 mm, spelniace nasipujace
wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powsirny wigksza nk 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow goamych nie powinien by wiekszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinisg wickszy niz 8%,



¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wicksza ni 1,2%,

d) mrozoodporné& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpxniej nie powinna lywieksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie ¢kisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk 5%, a nadziarna nie
wigksza nk 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohga zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawart@¢ zwiazkow siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza ni 0,25%,

j) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaesyrudek gliny,

[) dla betonéw klasy B35 i klas wgzych uziarnienie kruszywa powinnodbystalone déwiadczalnie. Do
betonu klasy B30 powinno esistosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym St w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegk$zym ni 31,5 mm, spetniay

nastpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych gloee w normie PN-86/B-06712 [@]a kruszywa marki 30,

b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgredniej nie powinna hywigksza nk 10%,

C) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk 5%, a nadziarna nie
wicksza ni 10%,

d) nie dopuszczasigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowa kruszywo o0 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach
podanych na rysunku 2.



Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny dystosowane piaski o uziarnieniu nie¢ltzym ni 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spelgig wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcgitasie okruchowym:

a) ziarna nie wgksze ni 0,25 mm — (1419)%,

b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,

¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5#76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powitiga wieksza nk 1,5%,

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zgikOw siarki — nie wgksza nk 0,2%,

c) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzdcych — nie waksza nk 0,25%,

d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywodgia zwkkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacja zyniera, ktora
powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddoi z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikldmaia
specjalnego dotygzego reaktywnéri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- naley prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygovean
recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zalecaesczerpgé z wodocigdéw miejskich. Stosowanie wody wodggowej
nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdasgmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu



Dopuszcza s8i zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a wczegdlndci:

1) domieszek uplastycznialych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszajcych wigzliwos$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspiesaaych wizanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaieci,

7) domieszek opiajagcych wizanie,

8) domieszek i dodatkdw uszlachetgizich,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do wiikpenia powierzchni schoddéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontiskutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalaici, zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najdez ocené wptywy domieszek
na zmniejszenie trwadoi betonu.

Domieszki do betonu powinny spefiswymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganiagoedw
.Zaleceniach dotycrych stosowania domieszek i dodatkbw do betonéw apraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gst@nvt aprobag techniczg wydary przez IBDIM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nosmPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawdy Wwytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢bystalony zgodnie z ,Rozpaydzeniem” [25] i nasfpujacymi
zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilaici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza nz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie meoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-886250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wtpdyestazka opadowego. Dopuszcza dhadanie
stazkiem opadowym wyjcznie w warunkach budowy. Rdice medzy zat@orng konsysteng mieszanki, a
kontrolowany nie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubagtalany déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistadici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdghieniong wg PN-88/B-06250 [15]
nie powinna przekracza
— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,

— przedziatdéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania danek napowietrzggych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

ZawartG¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0=+ 0=+
315 16
mm mm
Beton naraony na .
1 czynniki atmosferyczne 3ST 3;'5
55
Beton naraony na staly .
2 dostp  wody, przed 46T 4;’5

zamarzngciem
" 6,5



5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkzdng
urabialn@d¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byicksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym dos63hm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagarogjsstenciji zawieragych r&ng, ale nie wgksz od
dopuszczalnej ilg piasku,

- za optymala ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwickszz mag objetosciows,

7) maksymalne ilé&ci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/ni dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza giprzekraczanie tych ikoi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejezaczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niegzsra ni 10°C), sredng wymagam wytrzymatd¢ na éciskanie
nalezy okreli¢ jako rowny 1,3 .

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnvaymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
Nasgkliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelni@ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek tiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wothz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
probkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[dkt 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprz et do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugsby¢ dozowane wagowo.

3.2.2.Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skladnikéw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaral
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nglestosowé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).

Zabrania si stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naley dobra tak, aby zapewndiwymagan



szybkdé betonowania z uwzelinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jesi@i@mnie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanekyptznych.

3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegioi migdzy prtami zbrojenia krzyujacymi si w ptaszczynie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawierzchni betonu pityt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe'[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinienctpakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa workamentem powinna wyndsb0+2 kg. Kolory rozpoznawcze
workéw oraz napisy na workach powinnyétsgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien bygktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych sgegch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonypctkaw przed opadami) lub w magazynach zagtgoh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dagbiamnach). Podiza sktadéw otwartych powinny bywarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpiegzaement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysztz@odtogi
magazynéw zamkeiych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umaliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i giizenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien nigentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement
luzem powinien b§ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiortilsialowychzelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zajaslania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzbinyc
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli ¢tofci cementu znajdagego s w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do czysaezeraz klamry na wewtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet dglaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatug¢ odbiorcz kontroli jakagci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposaéb uliwdajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyatel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,
— po uptywie trwatdci podanego przez Wytworgiw przypadku przechowywania w skltadach zargch.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportow& i przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiesmazi&ruszywem innych klas petrograficznych, asodgtaw,
marek i gatunkéw. Kruszywo powinno dgktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podta.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalery transportowa srodkami nie powoduicymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu pogkowego. Mag betonowy mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi
(Lgruszkami”). llas¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewnhi wymagam szybké¢ betonowania z



uwzglkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecaeeprwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochs#tmyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiaapewnia dostarczenie do miejsca ukltadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata wstaldla danego sposobu gszrzania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinied bjuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesrej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utpenia w pojemnikach o konstrukcji uiiiwiaj acej tatwe
ich opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtmie wickszz niz 10 m dopuszcza sistosowanie przesnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenénik powinien b¢ wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz dorzgnia
zaprawy i zaczynu z §eny przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wigdpkcian przyczotkow do transportu betonu
powinno s¢ uzywaé rynien lub lejéw zsypowych. Wysokf z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosié wiecej niz 0,5 m. Mieszank betonovy mozna transportow@ za pdérednictwem rynien zsypowych z
wysokaici do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Spos6b wykonania robdét powinien doygodny z dokumentacja projektgw ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rormdzeniem” [25] oraz dokumentagj technologicza
dostarczog przez Wykonawei zatwierdzog przez lrzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez odnNgke powinna zawier& projekt organizacii i
harmonogram rob6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakicheoa wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsai deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,
— spos0b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéwausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, ukltadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,
rozbiérke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,

oukrwNE



7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinnaébgtwierdzona przez hyniera prawidtowéé

wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczeg&loo

— prawidlowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnién pomostow itp.,

— prawidlowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewnjeych wymagaas wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozolvego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanigaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

— prawidlowas¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg
(kanaly, wpusty, &£zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwavykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracoia zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivgrojekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowgowinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwetlylieniem szybkéi betonowania, sposobu zsgczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna sperastpujace warunki:

— zapewnié odpowiedri sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,

— zapewnig odpowiedni szczelné¢; polaczenia na@ruby miedzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowastykapce st z betonem powinny gy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczenie, aby
Inzynier byt w stanie dokoriainspekcji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumengacj
projektows:

— rozstawzeber deskowazt 0,5% i nie wecej niz 2 cm,
— grubci¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowrod prostoliniowsci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o £ 0,2%, lecz niegaij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géego naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrseilowych. Rusztowania powinny spetaiwymagania podane w PN-
99/S-10040 [17]. Rusztowania mygsawzgkdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania semyodpér tymczasowych przgych przez Wykonawg



Spos6b posadowienia rusztowania mostowayalegodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaszelkie
pozwolenia.
W konstrukcji rusztowé& mazna dopdci¢ nastpujgce odchylenia od wymiaréw lub padenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmiarze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie ot 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe]

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sidbywa wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry ma@ zapewni spetnieniezagdanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa sie ha podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsie
do 1 n? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny mgtawiane w pobil miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

Przygotowujc mieszank betonowy wszystkie sktadniki powinno @idozowa& wytacznie wagowo z
doktadndcig £ 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych skladnikow. Wagi powirny¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Jdzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co
najmniej raz w miegcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinng siwzgkdniat koreke zwigzary ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si miesz@ wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zatenosci od skitadu mieszanki betonowej oraz od rodzagydmenia mieszafego,
jednak nie powinien kiykrétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzé prawidlowa¢ wykonania wszystkich rob6t
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamitaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektovs. Wszystkie konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidtowoi tych elementow
obcigzajg calkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pdéniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op&nienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepewmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada.

W przypadku gdy wysok ta jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok®,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszabktonows nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudm do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonow nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbwmkéw i stref przydylatacyjnych stosowavibratory
wgtebne.

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowd nas¢pujace warunki:
- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami osrednicy nie
wickszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczgnie poziomej,
— podczas zagszczania wibratorami wghbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,



— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé 5+8 cm w warstyv
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wypabpowoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prommnie
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— gruba¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbyiniejsza ni 12 cm; ptyty o0 mniejszej grubo nalezy
zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltymestow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na cafej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keliats) wibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne magoy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyais
niz 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinnockywate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny lnggodnione i zatwierdzone przezzyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacj
projektowej i uzgodnionych z iynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w prZervoboczej powinno ky
uzgodnione z lzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona liyprostopadta
do kierunku napzen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodniePX-91/S-10042 [18]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinriagtgrannie przygotowana do pctenia betonu stwardniatego
zeswiezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniatega@zrych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wazkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsiego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubéci 5 mm; dopuszczaebtosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonagrezadstawi aprobat
technicz wydan przez IBDiM,

— obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaiga
powinno s¢ odby pé&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu
betonowania nalsy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utaonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wizaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zezych nik plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymiioco najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymtaga
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujrat ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatagici 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opré&niania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robd4t betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wysgtienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wigmiej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchniswiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze



5.6. Piel egnhacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #ggej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpegzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na ¢obPrzy temperaturze +15°C i wszej, beton nals polewa w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godzinylmien i co najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenkedzie st taczyt
Z nas¢prg warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oftrie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do  polewania betonu  powinnaspelnid wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ ddyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrgjcici nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nd@ nasipi¢ po osignicciu przez beton peilnej wytrzymato projektowe;j i
po okresie dojrzewania okilenym w ST i dokumentacji projektowej. Wcrgejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejitinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obemiijg nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maggc gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyclodignych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza si szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paelent ptyty powinno s
wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyerdiwngci powierzchni zmierzone na facie
dtugdci 4,0 m nie powinno przekra¢zh,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkai¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progow, rakoéw, vetpien iwybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nierownéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualne gczniki stalowe (drutéruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z
betonu po rozdeskowaniu, powinnycbgbcite przynajmniej 1 cm pod wykezory powierzchni betonu, a
otwory powinny by wypetnione zapragvcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢biyaprawione na koszt Wykonawcy. 8@ wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betoneaywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo die ubytki i nierdwnéci piyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologfiwkerdzonej przez hyniera.

5.9. Roboty wyko rnczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robot wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabbee”, pkt 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw omglke przez
dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawidetasciwosci zastosowanych materialtéw na zgogtnp wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyatezeprowadzi kontrok
obejmujca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Statdé objetosci
wczesha normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
cementu . ) :
po 2 dniach| po 7 dniachl PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - =16 2325 | <525 275
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowepg H&dej dostarczonej partii, néaile
przeprowadz kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@iotyczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgazrzypadku stwierdzenia zanieczysztze
nalezy przeprowad# badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczg wydary przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako sci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie,



— nasikliwos¢ betonu,
— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalrig wody przez beton.

llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jad@ betonu zawierggego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naéa
podlegagce osobnej ocenie oraz szczegbtowe dkree liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacijizimiera. Projektant mie@ okreli¢
dodatkowe wymagania dotygze kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgjodnie z planem kontroli jaka betonu a take na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzhetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczejy dym raz na jej pocgku. Badanie naley przeprowad#
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice pomédzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowannie powinny
przekroczy wartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeghie poprzez zmiagrzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stoswodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zast@sie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 reaigjspecyfikacji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarfoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzasitod, cisnieniowy zgodnie z
planem kontroli jakéci betonu a take podczas projektowania skiadu mieszanki betonowegyrzy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasmanry roboczej podczas betonowania. Badanie tozypale
przeprowadz uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18Jodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégozeedzialow wartéci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na paktibetonu lub na jeden element obiektu (np.
stup, podpag) o obgtosci do 50 m, 12 probek w przypadku elementéw konstiuketonowych o ohjtosci
powyzej 50 n¥, 1 probk na 100 zarobdw, 1 problna 50 M, 1 probk na zmiag robocz oraz 3 probki na patti
betonu. Probki pobieragsprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,nanviernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie pogitegszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Typ probek do badawytrzymaldci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych nipodstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzi do probki
podstawowej, stosaf wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

Do okre&lonej klasy mana zakwalifikowé& beton o okrélonej wytrzymatdci gwarantowanej okéone;j
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejipono by przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni.zé& badanie jest przeprowadzane na prébkach o inmgku, naley wynik
sprowadzt do wytrzymaitdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggj wspotczynniki przeliczeniowe wg
PN-88/B-06250 [15].

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsvosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie agutakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykwania
obiektu oraz nie rzadziejnil raz na 5 tys. fnbetonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na probkach wyetych z
konstrukcji. Oznaczanie nagliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzagstgodnie z planem
kontroli, zaleca i wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachagieh z wybranych losowo #dych miejsc
konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmigzoodpornéci
betonu przeprowadza ¢sina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnymbdczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranyzl pranowisku betonowania zgodnie z planem kontlediz
CO najmniej 2 razy w okresie wykonyweaobiektu oraz nie rzadziej:nl raz na 5 tys. frbetonu. Zaleca
si¢ badanie mrozoodporéa na prébkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do



sprawdzania stopnia mrozoodposcicbetonu w elementach majych styczné¢ zesrodkami odmraajagcymi, zaleca
sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8HB-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadafpornéci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemalyworaz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

a) po badaniu metadzwykia, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegknicc,
— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbeniadw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamaray/ch,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymdéd prébek nie  zamvanych nie jest
wicksze ni 20%,
b) po badaniu metagdprzyspieszopwg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce
wartdsci 0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczedaobetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnizdoszczelngci
betonu przeprowadzaesna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpodczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranyzl pranowisku betonowania zgodnie z planem kontlediz
co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale migdziej nk raz na 5000 fbetonu. Dopuszczacsbadanie
wodoszczelngci na prébkach wyetych z konstrukcji, pod warunkiemze nie spowoduje to ohrenia
wodoszczelnéci obiektu. Wymagany stopiewodoszczelnei betonu W8 jest osgnigty, jesli pod cinieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech na &@rébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], stigierdza si
oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakm oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi
wszystkich wynikow badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionychyiter mae zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgciji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompaitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszcace (np. metoda badgrébek wyagtych z konstrukciji),
— inne metody bada pdsrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfiiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym@&@mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcagej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mos towych

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odanych w dokumentacji projektowej wynasz
— dlugas¢ przesta:= 2,0 cm,
— rozpictos¢ usytuowania teysk: + 1,0 cm,
— 0§ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,
— szerokaé¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie yaej niz 3mm,
— grubc¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,
— rzedne wysokéciowe: = 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
—  rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i kraedzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,



Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochyleniescian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie weej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiezx 2,0 cm dla podpor masywnych1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowa n i deskowa n

Badania elementéw rusztowad deskowa nalezy przeprowadza w zaleznosci od wytego materiatu
zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryietm
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomeglezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodftoz projektem technologicznym,
— laczniki, zhcza,
— poziomy gornych kraedzi przed obgjzeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowcych miae
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stzen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podim i spos6b przezywania naciskéw na paeio

Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

— rodzaj uytego materiatu na zgodftoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z @oem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powimg przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezalenych reperéw.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich ohgiania swiezym betonem powinny kiy
prowadzone badania geodezyjne w r@aniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byprowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéreskdwa i rusztowa az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdijaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny hygtadkie i mi€ jednoliy barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpdyc widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paaosne przez wewtrzrng wykladzire deskowa, ktéra
powinna by odpowiednio przymocowana do deskowaniackriecia elementéw konstrukcyjnych g s
niedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie ekszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powiprzekraczadtugasci 1,0 m w kierunku podinym i potowy
szerokdci belki w kierunku poprzecznym, lecz niegegj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypelnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymaléci nie mniejszej i wytrzymalad¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$eo
wykonczenia powierzchni mugdyé naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [kt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznywhtym projektéw deskowai rusztowah),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcjinégasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnipozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnaci,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnyqgiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacy projektows otworow jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugere, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale ®mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



10.2. Normy

2.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymatdci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezarassu wizania i statéci objgtosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywn&i alkalicznej

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@&awierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychse@osci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego
10.
11
12
13

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaikaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszczeobcych

. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarteci pytéw mineralnych
. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw -  Cgé¢ 6: Oznaczanie

gestasci ziaren i nagikliwosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgiobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji

betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerorcettg badania
wytrzymaitaici betonu ng@ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultmigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staldWgmagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaialdymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefdzia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkbw do betonow irazapw budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998



