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1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU SPECYFIKACIJI

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsiewzigcia :
Budowa budynku szatniowo-socjalnego w miejscowosci Kakolewnica na dziatce nr ewid. 2
przy ul. Lubelskiej

1.2. Inwestor

Gmina Kakolewnica

21-302 Kakolewnica

Ul. Lubelska 5

woj. lubelskie

1.3. Ogo6lny zakres robot

Przedmiotem specyfikacji sa roboty budowlane zwigzane z budowa budynku kontenerowego.
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B-01-00-00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) SA wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:

B.01.01.00. Wykopy.

B.01.02.00. Podktad podposadzkowy z piasku zwyklego.

B.01.03.00. Zasypki.

B.01.04.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST SA zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i wytycznymi

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania rob6t wg B.01.01.00 materialy nie wystgpuja.

Do wykonania robot wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja poza wykonaniem zabezpieczen
wykopow przed osuwaniem si¢ ziemi. Wigkszos¢ wykopu bedzie wykonywana przy

istniejacych $cianach fundamentowych.

2.2. Do wykonania podktadu wg B.01.02.00 i zasypki wg B.01.03.00 nalezy stosowac piasek
zwykly.

Zrédta uzyskania materiatow —piasku:

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcze.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy mnoga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowita nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

2. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac
przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3. TRANSPORT

Materialy mnoga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
roOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy wg B.01.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzic¢
Zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych.

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza 10 cm.

5.1.3. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglgbienia wykopu poniOej przewidzianego poziomu a zwlaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Podktad podposadzkowy z piasku zwyklego. — B.01.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem
posadzKki.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedna
warstwa.

(4) Calkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na
catej powierzchni rzutu obiektu.

5.3. Zasypki wg B.01.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakofczeniu
przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
odpadkow materiatow budowlanych i $§mieci.

(3) Uktadanie i1 zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,
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0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi
tarczami.

0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz
Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu §cian powinno by¢ wykonane w
sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 10.

6.1. Wykopy wg B.01.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

— zgodnos$¢ wykonania robo6t z dokumentacja

— prawidlowos$¢ wytyczenie robot w terenie

— przygotowanie terenu

—rodzaj i stan gruntu w podtoOu

— wymiary wykopow

— zabezpieczenie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw wg B.01.02.00

Sprawdzeniu podlega:

— przygotowanie podtoza

— materiat uzyty na podktad

— grubos¢ 1 rownomierno$¢ warstw podktadu

— sposob 1 jako$¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.01.03.00

Sprawdzeniu podlega:

— stan wykopu przed zasypaniem

— materiaty do zasypki

— grubos$¢ 1 rownomiernos¢ warstw zasypki

- sposob 1 jako$¢ zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.01.01.00 — wykopy — [m3]

B.01.02.00 — podktady — [m3]

B.01.03.00 — zasypki — [m3]

B.01.04.00 — transport gruntu — [m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych
9. PODSTAWA PLATNOSCI

B.01.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— odspojenie gruntu ze ztoOeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych
B.01.02.00. Podktad podposadzkowy z piasku zwyklego-ptaci si¢ za m3 podktadu po zageszczeniu.
Cena obejmuje:

— dostarczenie materiatow

— zasypanie, zageszczenie i wyroOwnanie terenu.

B.01.03.00 — Zasypki — ptaci si¢ za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:
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— dostarczenie materiatow

— zasypanie, zagg¢szczenie 1 wyrownanie terenu.

B.01.04.00. Transport gruntu — ptaci si¢ za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
Uwzglednienie odlegto$ci transportu.

Cena obejmuje:

— zatadowanie gruntu na $rodki transportu

— przew6z na wskazana odleglos¢

— wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

— utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pézniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262310-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
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B-02-00-00 BETONOWANIE KONSTRUKCIJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych oraz podtozy betonowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

B.02.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.02.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi
ponizej:

Beton zwyktly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlona¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w
MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $Sciskanie kostek szesciennych
0 boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdw 1 wykonywanych robot oraz za
Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
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2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-

19701.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)

klasy:

— dla betonu klasy C20/25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy C25/30, klasa cementu 42,5 NA,

— dla betonu klasy C35/5 i wigkszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uOyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jeOeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nast¢pujacym badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN

196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetlnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wigcej ni0 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza
si¢ wystepowania w cemencie wigkszej ni0 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sig¢
rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknig¢te (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu 1 $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych
powinny by¢ suche 1 czyste, =zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
I zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwodrnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.



Budowa budynku szatniowo-socjalnego w miejscowos$ci Kakolewnica

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badana przez Sciskanie w cylindrze zgodna
z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, le0acymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane
w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan speiniajg wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuOonych ptaskich) —do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych — do 16%,

» dla grys6w bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszcze obcych —do 0,25%,

— zawartos$¢ zanieczyszcze organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miescic¢

w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszcze obeych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszcze organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

—w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczg¢ obcych wg normy PN-B06714.12,
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢

zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow

jego pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami

normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np.

przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie

wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog 1 Mostow oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inOynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace
wymagania:

— nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,

—wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utoOenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow
i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, 1lo$¢ piasku,

— za optymalna 1lo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o r60nych wartosciach
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w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatoéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10sC), srednia wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy

PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

— wartos$ci 2% — W przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dost¢p wody przed zamarznigciem

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢
podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi

w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

—£20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢

aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz Koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15sC,

— 70 min. — przy temperaturze +20sC,

— 30 min. — przy temperaturze +30sC.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w

betonowa konstrukcj¢ (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie

wagowo z doktadnoscia:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze

zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ kroétszy niz

2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy

wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do

40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o

srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa

wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8

cm w warstwie poprzedniej i przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym

miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
Z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20sC, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
I poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oS$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
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5sC, zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15
Mpa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 Mpa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5sC, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréOniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35sC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5sC nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15sC i wyzszej beton nalezy polewac w ciaggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien. i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy

ziarnami kruszywa, przelomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
Bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za
pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)

nalezy wykonaé¢ wedhug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

— zapewnia¢ fatwy ich montaz 1 demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgé¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
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Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowaC potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami
z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rdOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespelnienia warunkoéw wytrzymalosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie
tego warunku w okresie po6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie

w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym Iub po 5 probek o

ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie

z norma PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez badaé na probkach wycigtych z konstrukceji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych
dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg

normy PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
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gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne,

konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czesto$¢ badania

Badania sktadnikéw betonu

1) Badanie cementu

— czasu wigzania

— stato$¢ objetosci

— obecnosci grudek

— wytrzymatosci

PN-EN 196-3 j.w.

PN-EN 196-6

PN-EN 196-1

Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii j.w.

2) Badanie kruszywa

— sktadu ziarnowego

— ksztaltu ziaren

— zawartosci pytow

— zawartos$ci zanieczyszczen

— wilgotnosci

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-9

PN-B-06714/12

PN-EN 1097-6

3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robot i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkéw i domieszek

PN-B-06240 i Aprobata Techniczna

Badanie mieszanki betonowej

Urabialnos¢ PN-B-06250 przy rozpoczgciu robot

Konsystencja przy projektowaniu recepty 2 razy na zmiang¢ roboczg
Badanie betonu

1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na probkach j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazde;j
partii betonu j.w.

2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — badania nieniszczace

PN-B-06261

PN-B-06262

W przypadkach technicznie uzasadnionychj.w.

3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu j.w.

4) Mrozoodpornos¢ j.w. j.w.
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5) Przepuszczalnos¢ wody j.w. j.w.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania og6lne

— Rozroznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca
si¢ w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji
specjalnych z podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tacznie z okre§lonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow
konstrukcji.

— Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okre§lona w ustaleniach
projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podtuOnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami Scian lub
stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci
Roéznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjna stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukeji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (tfawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Shupy i $ciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wicksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupoéw i $cian w planie w
stosunku do stupow i §cian sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy L * 30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L £ 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomigdzy poziomami przyleglych
kondygnacji o wysokos$ci h nie powinny by¢ wigksze niz:
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+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie stupa lub §ciany pomigdzy poziomami przyleglych kondygnacji nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci ghi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wigksza niz

h /300 n i przy klasie tolerancji N1,

h /400 n i przy Klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i plyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢
Wicksze niz:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie belek i plyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropow sgsiednich kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwy0szej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy Hi * 20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wigksze niz:

+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 1i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy Klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ 1 polaczen pretdw nie powinno by¢ wieksze
niz:
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—10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy Klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wicksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 * 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 * 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢
wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?2.

B.03.01.00 — 1 m3 wykonanej konstrukc;ji.

B.03.02.00 — 1 m3 wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdt betonowych 1 spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

19



Budowa budynku szatniowo-socjalnego w miejscowos$ci Kakolewnica

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.02.01.00:

— dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

— oczyszczenie podloza

— wykonanie deskowania z rusztowaniem

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrOwnaniem powierzchni
— pielegnacje betonu

—rozbidrka deskowania i rusztowan

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbiorkowych poza granice obiektu.
B.02.02.00. Podbeton

Ptaci si¢ za ustalona ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie
podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie 1 wyrdwnanie betonu, oczyszczenie
stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
Wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci
wody

wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza

w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.
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PN-B-06251 Roboty betonowe i Oelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
PN-B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalo$ci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardo$ci ogolnej powyzej
0,337 mval/dm3 metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceina z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
PN-C-04600/00Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02Woda i §cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogoélnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 4530000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-03-00-00 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ( SST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej.

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna ( SST )jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej po
uprzednim czeg$ciowo zdemontowaniu starej instalacji. Instalacje nalezy wykonaé¢ w

dowigzaniu do istniejacej zmodernizowanej czesci instalacji na poziomie piwnic i parteru.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

* montaz rurociaggow,

* montaz armatury,

* montaz urzadzen,

* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalacji.

1.4.0go6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami techniczny-mi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montaOowych. Tom |1 Instalacje sanitarne i przemystowe".
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwos$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwalodci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociaggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur polietylenu tgczonych przez zgrzewanie.
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVVC,
uszczelnionych w kielichach gumowymi pier$cieniami.

Instalacja wodociagowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych .

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow 1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura
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Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armaturg¢ odcinajgcg oraz armatur¢ wyplywowa o
podwyzszonym standardzie. wg opisu w dokumentacji projektowej.

2.3. Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronna rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej.

Otuliny musza posiada¢ aprobat¢ techniczna o dopuszczeniu do stosowania w

budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki

Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4. TRANSPORT

4.1. Rury i ksztattki

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
I magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia do ,,biatego montazu" powinien odbywac sie krytymi srodkami.
Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy  przechowywa¢ w  magazynach lub w  pomieszczeniach  zamknigtych
w pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
I zniszczeniem,

Wyroby i1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
W pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na pro-mienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaro6w w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociaggéw wodociaggowych

Rurociagi faczone beda przez zgrzewanie lub taczone na gwint. Wymagania ogélne dla polaczen
rurociggow zgrzewnych okreslone sa w wytycznych producenta systemu Teceflex, a dla rurociggow
taczonych na gwint okreslone sa w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
wodociggowych ".

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery 1 inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur.

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
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- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych polaczen.
Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i1 wewngtrzna tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu.

Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody
okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich
tulei zabezpieczajacych

Przewody pionowe nalezy mocowaé do Scian za pomocg uchwytow umieszczonych co najmniej co
3,0 m dla rur o Srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt.

Wykonang instalacj¢ nalezy zaizolowac¢ pianka polietylenowa.

5.2. Montaz rurociggdéw kanalizacyjnych

Rurociagi kanalizacyjne beda taczone za pomoca potaczenia kielichowego z uszczelka.

Przewody poziome i pionowe prowadzace po Scianie budynku mocuje sie do Sciany co 1,0-

1,25 m, minimalny spadek przewodu taczacy aparaty sanitarne z pionem powinien wynosic¢
2,0-2,5 %.Uchwyty powinny izolowa¢ przewdd od $ciany i mie¢ podktadke elastyczna miedzy
obejma a przewodem. Pozostale warunki montazu sg okreslone w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robot kanalizacyjnych"

5.3 .Montaz armatury i osprz¢tu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci. Instalacje
nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelnos$ci nalezy

przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot

5.5 .Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych

do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot

protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styk i poprzeczne i wzdhuzne
elementy nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow

warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz  robot, zgodnie z  wymaganiami Polskich Norm
i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materialdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
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robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7 .ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montaOowych. Tom Il Instalacje

sanitarne 1 przemystowe"

W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- §ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: - wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

7 odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot 1 elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé

koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosci wydane

przez dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia

usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowe;j (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i

uzupehnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8 .OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogo6lne".
9 .PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne".
10 PRZEPISY ZWIAZNE

PN-81/B-10700/01 -"Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne .Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania"

PN-84/H-74200-Rury i ksztattki stalowe

ZAT/97-01-001-Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach
cisnieniowych do wody.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montaOowych. Tom Il Instalacje sanitarne
1 przemystowe"

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 4533200-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
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B-04-00-00 Roboty instalacyjne elektryczne

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ( SST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji elektrycznej.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

Zakres niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej obejmuje prowadzenie robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji zasilajacej (linie zasilajace oraz rozdzielnie), instalacji
o$wietlenia elektrycznego (podstawowego i ewakuacyjnego), instalacji gniazd wtyczkowych,
ochrony przeciwporazeniowej, instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe wystgpujace w niniejszej SST

Wystepujace okreslenia w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, normami

oraz definicjami, podanymi w " Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - czgsé
ogolna, pkt. 1

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot - czes¢ ogdlna.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w "Specyfikacja techniczna wykonania

1 odbioru robdt - cze$¢ ogodlna, pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewngtrznej instalacji elektrycznej wg dokumentacji
technicznej sa:

- linia zasilajaca zalicznikowa

- przewody w obwodach oswietleniowych

- przewody w obwodach gniazd wtyczkowych

- przewody zasilajace rozdzielnie

- oprawy os$wietleniowe

- osprzet elektroinstalacyjny (puszki odgatezne, laczniki, gniazda wtyczkowe)

- rozdzielnie kompletne - wg szczegbtowego wyposazenia okreslonego w dokument. tech.

- materialy instalacji odgromowej: drut stalowy ocynkowany DFeZn"8mm; bednarka stalowa
ocynkowana FeZn 25x4mm; zaciski kontrolne; itp.

Wszystkie w/w materiaty (przewody, oprawy o$wietleniowe, osprzet, rozdzielnie oraz wszelkie
materialy drobne) musza posiada¢ odpowiednie atesty , certyfikaty dopuszczajace do obrotu i
stosowania.

2.3. Sktadowanie materiatlow

Materiaty, aparaty i osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych i suchych,
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

- podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - cze$¢ ogdlna, pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci 1 wytrzymatosci
oraz powinien posiada¢é wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego 1 wlasciwego dzialania.
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Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

- podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - cz¢s¢ ogolna, pkt 4.

4.2. Transport materialéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni,
przewodoéw, opraw os$wietleniowych, osprzetu i innych materiatow niezbednych do wykonania
robot elektrycznych objetych dokumentacja techniczna. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
materialy przed przemieszczaniem w taki sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie
transportu, zatadowania i wyladowania oraz skladowania materialow nalezy przestrzegac zalecen
wytworcy.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen 1 aparatdw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

- podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - cze$¢ ogodlna, pkt 5.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot.

5.3. Prace demontazowe

Istniejaca, stara instalacje elektryczna w pomieszczeniach objetych przebudowa nalezy
odpowiednio i bezpiecznie zdemontowaé, zachowujac wszystkie zasady bezpieczenstwa
wykonywania robot. Zakres robot demontaOowych Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodoéw w §cianach nalezy wytyczy¢ ich tras¢. Trasowanie nalezy wykonac
uwzgledniajac bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami.

Trasy instalacji powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidlowej konserwacji
I remontow.

5.5. Montaz instalacji

5.5.1. Uktadanie przewodow

Przewody nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposob zgodny z dokumentacja techniczna.
5.5.2. Montaz opraw o$wietleniowych i osprzgtu

Oprawy os$wietleniowe nalezy montowa¢ wg zasad standardowych, z uwzglednieniem uwag
zawartych w dokumentacji technicznej. Gniazda wtyczkowe, taczniki, puszki rozgatezne oraz
pozostaly osprzet nalezy odpowiednio mocowac¢ do podtoza, w sposob standardowy.

5.5.3. Wysoko$¢ montazu wyposazenia elektrycznego

Przyjmuje sie nastepujace wysokosci montazu:

- laczniki na wysokos¢ ok. 1,35 m

- gniazda wtyczkowe na wysokosci optymalnej ustalonej w trakcie wykonawstwa

Wysokos¢ nalezy liczy¢ od poziomu wykonczonej podtogi do srodka puszki instalacyjne;.

5.5.4. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia
identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczna identyfikacje obwodu, do

ktorego nalezy dany element. Rozdzielnie nalezy oznaczy¢ trwalymi tabliczkami. Elementy
umieszczone wewnatrz rozdzielni moga by¢ oznaczone przy pomocy taSm samoprzylepnych.
Przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami. W rozdzielniach wszystkie obwody

nalezy odpowiednio 1 jednoznacznie oznaczy¢. Rowniez elementy obwodow takie jak:

gniazda wtyczkowe, oprawy o$wietleniowe itp. (faczniki i puszki rozgalezne) nalezy wiasciwie
oznaczy¢, z zachowaniem zasad estetyki. Odbiorcze elementy obwodow mogg by¢

alternatywnie identyfikowane przez doktadny opis pomieszczeni na wykazie obu rozdzielni.
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5.5.5. Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujace powinny by¢ systemowe. Nie dopuszcza sie elementow
wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu.

5.5.6. Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j

Cata instalacje przeciwporazeniowa nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegolnie z
arkuszem PN-1EC 60364-4-41 oraz zgodnie z dokumentacja techniczna. Obwody elektryczne
wykona¢ w uktadzie TN-S, z dodatkowa ochrona od porazen przez zastosowanie
wylacznikoéw przeciwporazeniowych roznicowo-pragdowych.

5.5.7. Wykonanie instalacji odgromowe;j i przeciwprzepigciowej

Cata instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-86/E-05003 i PN-IEC 61024 oraz
zgodnie z dokumentacja techniczna.

Instalacje przeciwprzepigciowa wykonac zgodnie z PN-IEC 60364, szczegdlnie z arkuszem
PN-IEC 60364-4-443 oraz zgodnie z dokumentacja techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

- podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t - cze$¢ ogdlna, pkt 6.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

Czynnosci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jako$ci wykonania czgsci instalacji, a
zwlaszcza robot zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnosci faz

- jakos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przeciwprzepigciowe;j

- pomiar rezystancji izolacji

W miar¢ postepu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych prob i pomiaréw dla kolejnych fragmentdéw instalacji.

Wykonanie odnos$nych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.
6.3. Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja techniczna oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodno$¢ z przepisami szczegdtowymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

- jako$¢ wykonania instalacji elektrycznej,

- jakos$¢ wykonania instalacji odgromowej

- skuteczno$¢ dzialania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- spetnienie przez instalacje elektryczna wymagan w zakresie minimalnych
dopuszczalnych rezystancji izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.

W przypadku nie zadowalajacej jakosci robdt lub uzytych materiatéw wykonawca biedzie
musiat wykona¢ na wlasny koszt niezb¢dne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidlowe dziatanie zgodnie z dokumentacja techniczna

i specyfikacja techniczna.

7. OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot - cze$¢ ogodlna, pkt 7.

Podstawa dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest dokumentacja techniczna.

Jednostka obmiarowa jest :

- [m] dla przewodow

- [szt] dla zastosowanego osprzetu

- [szt] dla zatoOonych opraw, kompletnej rozdzielni itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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- podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t - cze$¢ ogdlna, pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Wszystkie czgsci robot zanikajace oraz ulegajace zakryciu takie jak uktadanie przewodow
pod tynkiem itp. musza by¢ zglaszane przez Wykonawce do odbioru przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robot

W czasie ostatecznego odbioru robot, przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

1) Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja techniczna
i obowigzujacymi przepisami

2) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy

4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiarow

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wyroby

6) Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne zasady rozliczenia rob6t podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot - czes¢ ogdlna, pkt 9.

Podstawa rozliczenia robot (ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.

Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatow
uzytych do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacja techniczna, uzycie sprzetu i
wszystkie inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz przewodow

- montaz osprzetu instalacyjnego

- montaz opraw o$wietleniowych

- montaz kompletnych rozdzielni

- odpowiednia przebudowa istniejacej instalacji

- montaz instalacji odgromowe;j

- wykonanie badan i pomiaréw elektrycznych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie normy

- PN-1EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania

podstawowe.

- PN-1EC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6lnych
charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-1EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-1EC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-1EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

- PN-1EC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych Srodki ochrony
przed pradem przet¢zeniowym.

- PN-1EC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych.

- PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych.

- PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy I rozbidrki.

10. Opracowania

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ"

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom V Instalacje
elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ"

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 451112000-0

Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-05-00-00 Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i1 zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach lokalnych i1 utwardzeniu terenu przy obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

Weczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza ,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktoérym
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prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i1 zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.1.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru
odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp, profilowanie
dna koryta lub podloza, zaggszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie
pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kod 45111000-8

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-06-00-00 Warstwy odsaczajace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach lokalnych i utwardzeniu terenu przy obiektach budowlanych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podiloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa piaski, zwir i
mieszanka,

2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Warstwy odcinajagca 1 odsgczajagca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
Z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
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warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubosé
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieroéwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca 1 odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szer. projektowanej o wigcej niz +10cm,-5cm.
6.3.2. ROwWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
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Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja [10,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+lcm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci
1jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

Kod 45233320-8

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-07-00-00 Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach lokalnych i utwardzeniu terenu przy obiektach
budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych i kraweznikow

obrzeza, cm 75 —-100x 20 x 8

Krawezniki, cm 75 — 100 x 30 x 15

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy 1 kraweznikow

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek
drewnianych o wym. co najmniej: grubos¢ 2,5 cm szerokos$¢ 5 cm dtugos¢ minimum Scm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton 1 jego sktadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy i kraweznikdéw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe i krawegzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ begdzie tawa betonowa. Podsypke (fawe) wykonuje
si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce piaskowo-cementowej ze
$wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Krawezniki powinny by¢ ulozone na fawie betonowej z betonu c12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

g) wykonane koryto,

h) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

i) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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J) dostarczenie materialow,

k) wykonanie koryta,

I) rozscielenie i ubicie podsypki,

m) ustawienie obrzezy i kraweznikow,

n) wypetnienie spoin,

0) obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

p) wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania 9. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kod 45233000-9

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
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B-08-00-00 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy, opasek

Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych drog, $ciekow, rowow, schoddéw, matej
architektury drogowej, elementoéw miejsc obstugi podroéznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiony
okreslonymi materialami wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreSlonymi materialami
wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w
katalogu producenta:

1. odmiana:

2. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

3. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

4. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkos$ci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

5. klasa:
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6. klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

7. klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

8. barwa:

9. kostka szara, z betonu niebarwionego,

10. kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

11. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano
w zataczniku 1),

12. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

13. dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

14. szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

15. grubo$¢: 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

1) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania 1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

2) probki nie powinny wykazywac pekniec€ i zarysowan powierzchni licowych,

3) taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

4)obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

5)nasigkliwo$é, nie powinna przekraczaé 5%,

6)Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysoko$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

73,5 mm, dla klasy ,,50”,

8)4,5 mm, dla klasy ,,35”,

9)szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

10)wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny miec rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementdw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego 1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

a) mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spekniajagcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

¢) piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

d) piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
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kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczna,

Przy obrzezach moga wystepowac $cieki.

Obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,
Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy ukltadaé je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom
wilasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialtdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie 2z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z Projektem Budowlanym.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP t 35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. wtozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypehienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,,Krawezniki”.

Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystagpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z ST.

N O &~ W
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypeknienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztatltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogtla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (§ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z
podsypka.

5.6.4. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podluznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workoOw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci€ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b) aprobate technicznag,

¢) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,

d) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

e) w zakresie innych materiatlow

f) sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),

g) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 1 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST - 00

,»Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i1 ubicie kostek,

wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraw¢zniki uliczne, mostowe 1
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw 10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow tramwajowych. Krawg¢zniki 1 obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Kod 45233220-7

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-09-00-00 Dostawa 1 montaz budynku kontenerowego

1 .Budynek osadzony moze by¢ na ptycie betonowej wylanej z betonu na budowie. Kontenery
nie beda trwale zwigzane z fundamentem.

2. Producent konteneréw, dostarcza i montuje segmenty kontenerowe wraz z kompletnym
wyposazeniem oraz wewnetrznymi instalacjami. Instalacje zewnetrzne wod. kan. i elektryczne
zostang doprowadzone w wyznaczone miejsca przy wykonywaniu fundamentow. Podtaczenie
instalacji do kontenerow wykonuje dostawca kontenerow w trakcie montazu. Uproszczong
powykonawcza dokumentacj¢ wraz z atestami i certyfikatami dostarcza producent po
zakonczeniu montazu — zleceniodawcy.

3. Konstrukcje:

- Konstrukcje segmentoéw stanowig dwie samonos$ne ramy (dolna i gérna), potaczone ze soba
stalowymi stupkami wykonanymi w ksztalcie katowego ksztalttownika pot zamknigtego. Rama
podtogi wykonana jest ze stalowych ksztalttownikow. W rame podlogi wspawany jest
ksztattownik stalowy stanowigcy wzmocnienie elementdw nos$nych podiogi. Wszystkie
elementy konstrukcji stalowej sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez czyszczenie oraz
malowanie co najmniej dwukrotnie farbg podktadowa oraz nawierzchniows .

4.Elementy obudowy:
4.1. Podlogi — od spodu blacha denna obustronnie ocynkowana gr. 0,5mm, paroizolacja z folii
polietylenowej, wetna mineralna gr.100mm, ptyta OSB-3,

4.2. Sciany wewnetrzne — ptyta g-k z rdzeniem z welny mineralnej o gr ok. 10cm.
4.3. Sciany zewnetrzne — plyta warstwowa z rdzeniem ze styropianu o gr izolacji 100 mm od
zewnatrz blacha stalowa ocynkowana i lakierowana grubo$ci 0.5mm , od wewnatrz ptyta
gipsowo kartonowa w tazienkach wodoodporna. Wykonczenie podiog i §cian wewnatrz tatwo
zmywalne, odporne na uszkodzenia, estetyczne.

4.4. Stropodach — od zewnatrz blacha stalowa ocynkowana gr. 0,75 mm wysokotrapezowana
dachowa, spadek dwustronny ksztattowniki stalowe, ptyta warstwowa gr 120 mm z rdzeniem
styropianowym, od wewnatrz ptyta g-k.

5. Stolarka:

Okna PCV lub aluminiowe.

Drzwi zewngtrzne stalowe ocieplane

Drzwi wewngtrzne — ptytowe wzmocnione.

6. Schody wejsciowe — stalowe lub betonowe

7. Wyposazenie instalacyjne budynku:

7.1. Instalacje elektryczne:

Budynek wyposazony w instalacj¢ o$wietleniowg wewnetrzng 1 zewnetrzng przy wejsciu
sterowang na czujnik zmierzchowy i czujnik ruchu, gniazda wtykowe, ogrzewanie. — grzejniki
elektryczne. Przylacze energetyczne wykonuje zamawiajacy z istniejacego budynku.
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7.2 Wentylacja:
Uwzgledni¢ wentylacje grawitacyjng z wentylatorkami kanalowymi w w.c. Wentylatorki
zatgczane przyciskiem o$wietlenia kabin z funkcja opdzniang wylaczenia.

7.3. Instalacje sanitarne : wod.kan.:

Budynek jest wyposazony w instalacje wody zimnej i cieplej z podgrzewaczami
pojemnos$ciowymi oraz kanalizacj¢ sanitarng. Kanalizacja odpowietrzana grawitacyjnie
podtaczona do istniejagcego przytacza kanalizacyjnego.

Uwaga: Instalacje wchodza w sktad wyposazenia kontenerow nie mogg by¢ rozltaczne.
8. Uwagi Koncowe

Wszelkie roboty budowlane przewidziane w niniejszym projekcie nalezy realizowa¢ zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami techniczno — budowlanymi 1 wymaganiami przepiséw Prawa
Budowlanego.

Stosowane materialy posiada¢ musza odpowiednie atesty 1 certyfikaty dopuszczajace
stosowania na terenie Unii Europejskiej.

Kod 44211100-3
Oznaczenie kodu wedtlug Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

Opracowat:

Wiestaw Skrzat
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