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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych SST
1.3.1.  Wymagania ogéine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi wymienionymi w spisie tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga objazdowa - jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzern zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Inzynier (Inspektor nadzoru inwestorskiego)- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. MoZe ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera (Inspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddw.
Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje
inwestyciji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.
Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera (INI).

Wykonawca robdt zobowigzany jest w trakcie realizacji zadania do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych wg zataczonego wzoru stanowigcego zatacznik nr 1.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zasiggu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robdt, o sposobie
prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.
Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

Straz Pozarna;

Policja;



Pogotowie ratunkowe;

Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

Sotectwo (tablica ogloszen).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych Wykonawca pobierze
z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: Wykonawca
otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w Zamawiajacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- (Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacije fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w
terminach uzgodnionych z Inzynierem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3.  Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w

chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST
beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w migjscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokos$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny byé zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.
Mozliwie dalekq lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska

oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjq hatasu w porze nocnej, zwltaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowe;.
Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki

obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytwomni w celu powtdrnego wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —
Cco W razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb



lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatow na
Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich

szkodliwos¢ zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdéw administracji pafistwowe;.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy
oraz tych, o ktorych sam uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq



dopuszczone na $wiezo ukonficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robo6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego
zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151,
poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa
sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rohét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢

Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢é majg materiaty,

wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda,
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter
ogdInokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegblnione normy i zbiory przepisébw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
piSmie przez Inzyniera.

Rdznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje



sie do norm wyszczegélnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.14 Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacj,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robé6t Wykonawca przedstawi szczegGtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobow budowlanych
z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zzrddta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby
budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjq techniczng paristwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢
informacje zawierajaca;

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,



b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikaciji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kt6rg potwierdzono zgodno$¢
wyrobu budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnoéci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwérni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyroboéw budowlanych mogq byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robédt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow drogowych, tarcze
znakdw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonavsca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.



4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowg. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdinych robét i nie
podlega dodatkowe] zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badai materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacy
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg

wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.



Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w iloSciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do bada wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptaciji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspdtrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego
Do celdw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania

materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatdw i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych
badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlinoSci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy Rob6t.



(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Rob6t. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobéw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i
wedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli w Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze,
mierzone ilosci bedq okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacq podanej dla dane;
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegotowej Specyfikacje Techniczne wiadciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia
powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
InZzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robo6t.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.



7.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Ksigzki Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

_—— = =

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilo8¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentaciji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci Robét. Odbioru cze$ciowego Robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.



8.4. Odbior ostateczny Robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjq
Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach
krajowych, Czes¢ | - roboty drogowe—- Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z
dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do

dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia 0 zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej

(na ptycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt okreslajacego liste punktéw osnowy wykorzystanej do tego
pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno-wysoko$ciowego nalezy
przedstawi¢ na podktadzie rastrowym projektu zagospodarowania terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.)
wraz z dowodem ztozenia jej w Powiatowym O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficzne;.

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

S



W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Podstawe ptatnosci okre$la umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdow, Przejazddw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(9) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej
istniejacej nawierzchni.

Uzupetnienie ubytkdéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatdw.

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii.
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Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaije sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacii, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog

dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.



Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuije:

(@) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerdw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektdw mostowych), placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robdt.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuija :
- zdjecie warstwy humusu grubo$ci ok. 15 cm z terenu projektowanych robét i zlozenie na odktad tymczasowy (materiat do
ponownego wbudowania),
- zatadunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1.  Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.5. Wymagania dotyczace robé6t
Wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg,

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepujq
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprzet do
wykonania rob6t
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Sprzet uzyty do wykonania rob6t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. pkt 4. 4.2. Transport
humusu
Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wyboér srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robét
ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Nadmiar humusu staje
sie wasnoscig Wykonawcy i powinien by¢ on odwieziony na odktad Wykonawcy, chyba Ze Inzyniera wyda inne dyspozycje.



Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdjetej warstwy humusu nalezy wydzieli¢ ziemie urodzajng, ktdérg nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach,
a nastepnie wykorzystaé do humusowania terenéw zielonych. Miejsca sktadowania ziemi urodzajnej powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby byta ona zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa;
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowo$¢ spryzmowania ziemi urodzajnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest;
m?3 (metr szeScienny) dla zdjetej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudowania,
m3 (metr szescienny) dla zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem, transportem na odktad Wykonawcy oraz utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wedtug pkt 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. 9.2. Cena
jednostki obmiarowe;
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- zdjecie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacjgq Projektowg wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi
materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
- zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1.

1.2,

WSTEP

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych.

1.3.

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czeS¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4, Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspolnym stownikiem zaméwient CPV sg nastepujace:

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.  Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.5.2.  Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozZliwiajgcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.5.3.  Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiadciwoséci uzytkowe wyrobdw
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.5.4.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5.5.  Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i
wodnym.

1.5.6.  GestoSC objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego

do objetosci probki.



1.5.7.  Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych
hydraulicznie.

1.5.8.  Grunt — materiat powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
skladajacy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;.

1.5.9.  Grunt organiczny - grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.5.10. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podfoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz
od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.

1.5.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwo$ciach zapewniajgcych prawidiowy
rozwdj roslinom.

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazdéw na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazddw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.5.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy goérnymi
krawedziami skarp.

1.6.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowdw.

1.5.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.5.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.5.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno§¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu
lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwo$ciami, ktére wymagajq poprawienia.

1.5.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

1.5.19. Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtadciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.5.20. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomigedzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejSciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne
(charakter robdt ziemnych zmienia sig z wykopu na nasyp lub odwrotnie).



1.5.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B),
okreslana wedtug wzoru:

S

E075 D
i
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]

1.5.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.5.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych
pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

~Pabocze / Konstrukcja nawierzehni

Wykop

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robot ziemnych
< Pobocze Konstrukcja nawierzchni ﬁ

i ___Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.5.24. Obliczeniowa gtebokoS¢ przemarzania - umowna gteboko$C przemarzania w danym rejonie, bedaca
gteboko$cig przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

1.5.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robét.

1.5.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi,
obstuga ruchu i ochrong Srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.5.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.



1.5.28.

1.5.29.

1.5.30.

1.5.31.

1.5.32.

1.5.33.

1.5.34.

1.5.35.

1.5.36.

1.5.37.

1.5.38.

1.5.39.

1.5.40.

1.5.41.
1.5.42.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podfoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub
materiatdw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpg wykopu.

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny spos6b powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentaciji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (SST) — dokument opisujacy zasady doboru materiatow, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gdrna czes¢ korpusu ziemnego,
w odniesieniu do ktdrej zostaty okre$lone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone w obrebie pasa rob6t drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.



1.5.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcie umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

1.5.44. WilgotnoS¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.5.45. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.5.46. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

10
w ktorym:

d60  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

d10  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.5.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug

WZOru:

E
2
1

gdzie:
E1  pierwotny modut odksztatcenia [MPal],
E2  wtdrny modut odksztatcenia [MPa].

1.5.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

I's —
ds
w ktorym:
d gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
ds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora
[kg/m3).
1.5.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej

przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.5.50. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokoSC wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.5.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.



1.5.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z

zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.5.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w ninigjszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoinionych w
pkt. 10 niniejszego SST..

1.6.

Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

21.

2.1.1.

2.2,

2.21.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.25.

2.2.6.

MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentaciji Projektowe;.

Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegdinych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuije sie zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

W Tablicy 2.1. okre$lono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawarto$ci ziaren <
0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano
nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.

W Tablicy 2.2. okre$lono podziat gruntdéw i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatno$¢ do
budowy nasypow.

Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdInosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substanciji organicznych ponad 2 %)

b) roéwnoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),




2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f)  w stanie zamarznigtym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci painych), z
wyjatkiem przepalonych odpaddw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktdrych dochodzi do zmian
objeto$ciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi.
Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego,
moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robét,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca
opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntow o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materialy niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkdw
w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegoing kategorie i sq klasyfikowane
oddzielnie.



Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegblnienie Grupy gruntow
L.p.| whasciwosci/norma Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czastek
0,075 mm" % 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od 3do 10 10
badanie wg
zatgcznika Z.2.H
2 |Wskaznik piaskowy 35 0d 25 do 35 25
WP
badanie wg
zatacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mafo wysadzinowe glina
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina piaszczysta zwigzfa,
04481) Zwir gliniasta rumosz | glina zwigzfa, glina
pospotka gliniasty zwir pylasta zwigzfa i, it
piasek gruby gliniasty pospéika piaszczysty, it pylasty
piasek sredni gliniasta ‘
piasek drobny bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta
I1’ wWai VVUVV}/

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia




Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntow i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow

ponizej strefy

przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci

uziarnienia Cu 15,0
5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

od 35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rozdrobnione grunty skaliste
wypetnione gruntem lub materiatem
migkkie
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
gdy bedg wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
suche lub zabezpieczone od wéd
pyty piaszczyste
gruntowych i powierzchniowych
i pyty
1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
zwietrzelinowe, rumosze i zabezpieczonych przed
pylastych piaskéw prochnicznych
otoczaki zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki,
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
réwniez gliniaste w miejscach suchych
pylaste oraz inne o
3. Piaski grubo, $rednio i lub przejsciowo zawilgoconych
wL 35%
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
Na dolne 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
4. Piaski gliniaste z )
warstwy domieszkg frakcjl ZwIrowo- zwugzle i gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed
nasypow Inne grunty o granicy ptynnoscl wL Zdawlgocenierm 1up po uiepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;
znajduje si¢ na gtebokoSci wigksze
od kapilarno$ci biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad

- faczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarto$ci

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem




substanciji organicznej <20%

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynno$ci

mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych

gruntow spoiwami, takimi jak:

Nagorne 3. ltotupki przyweglowe cement, wapno, aktywne popioty,
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
warstwy przepalone zawierajace spoiwa drogowe itp.
wegla kamiennego
nasypdw w | mniej niz 15% ziaren
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
strefie mniejszych od 0,075 mm
zawarto$ci frakcji itowej >2%
przemarzania® |4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym 7.Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nie rozpadowe:
pospotkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wno$ = 10
W wykopach i
miejscach gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do [ Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami, spoiwami drogowymi itp.)
przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.
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Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do
budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w Dokumentaciji Projektowe;.

Do budowy nasypdw nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.

Przydatnos¢ gruntow lub materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okre$lac z

uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b)  wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestos$c). Wykonawca musi

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajgq

wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatnos¢ gruntow z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty
po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowo$ci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania, okreslong,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okreslic jako gteboko$¢ przemarzania hz
na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy no$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materialtow o matym wspotczynniku przewodnosci ciepinej uwzglednia sie
zmniejszenie gtebokoSci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢,
wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtebokosci przemarzania hz
podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy Kkorpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia
w Swietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczeg6lnoci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalno$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowe;.
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Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatow: mieszanek niezwigzanych,
gruntow lub materiatow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntdw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢é Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okre$lone
w SST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podioza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno
lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podfoza powinny
spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W SST nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki
procesu wigzania poszczegéinych spoiw, co jest szczegolinie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogq zawiera¢ w swoim skiadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu badar i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podioza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
PN-EN ISO 13251 oraz szczegotowymi wymaganiami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 3.
Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét  ziemnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie rob6t ziemnych

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w iloSci i rodzaju gwarantujacym wykonanie rob6t

zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do  wykonania rob6t  ziemnych powinien  wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntdw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.).

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
tasmociagi itp.),

e zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne
itp.), do recznego odspajania gruntow,

e do uktadania geosyntetykdow, o ile jest wymagany.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazac sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,
o miotdw mechanicznych, zrywarek mechanicznych,
e wiertarek mechanicznych i wiertnic,

o Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania
w nasyp z uwzglednieniem: odlegto$ci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktdry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia
dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagtg kontrole
stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode,
ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w SST dotyczacej tych robét.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i ukfadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowaé

sprzet i Srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykdw.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia rob6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora

nadzoru.



Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen
Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubosé
liczba przejs¢
warstwy | przejs¢ | warstwy
n *kk
[ m ] n *kk [ m ] *kk
Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane Nie nadajg sie do gruntow
- - 02do0,3 | 8do12
* nawodnionych
Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do8 |0,2do0,4 6do 10
spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do8 |0,2do0,4 3do4
walce $rednie i cigzkie.
Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne
0,3do0,6 | 3do6 [0,2do0,4 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i
okotkowane **
glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do05 | 4do8 -
przekopow
Zalecane do zasypek waskich
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 (0,1do0,3 3do5

przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci

15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.
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TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegto$ci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w
dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7SST D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Zwigkszenie odlegtodci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materialy sypkie nalezy przewozic w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w SST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu,
w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢
zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie
powinny by¢ usuniete z placu budowy.



5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.14.

WYKONANIE ROBOT
Zasady dotyczace wykonania robét

Zasady prowadzenia robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”, punkt 5. Do robét ziemnych
odnosza sie w szczegoinosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST ,Roboty Przygotowawcze”. Przed
rozpoczeciem rob6t ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
SST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i SST D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
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wystepujacych gruntéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatno$ci
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopéw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacii
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic¢ to: hatas,
sposéb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz
wpltyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo
ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do rob6t ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wigczajgc w to okreSlenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie
ponosi Wykonawca.

Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktdry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony
przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja,
wigczajac ocene dostepnych gruntdw i materiatow oraz ich przydatnosci.
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Przez projekt rob6t ziemnych rozumie sie okre$lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtowne elementy: SST, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robét i ocene
wptywu robét ziemnych

na srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka
zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt rob6t ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt rob6t ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca
przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objetoSci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez \Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze Zzrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora
nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okre$lono w punkcie
5.17. SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem rob6t ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa
oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w
okresie eksploatacji budowli ziemne;.

Zasady skfadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatbw przydatnych oraz gruntdw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacii.

Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagarn okreslonych w tablicy 6.1
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
okre$lono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, moga rozni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu
budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatow nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatdéw i zastapienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatow za
zgoda Inzyniera/nspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny
technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzerh odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

Szczegblowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypow okreslono w SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w SST D-
02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 0,05%.

Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.
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Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Jako$¢
uzytych geosyntetykébw musi by¢ potwierdzona Deklaracjag Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okre$lajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byC réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman
oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykdw, petigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadac taczac je na zakiad, z ewentualnym kotwieniem do podioza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
SST. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku,
uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnoSci
warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby
w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana cigglos¢ warstwy
geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petniacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia
pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkciji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich fgczenia
(na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacii, zostanie ona uzupetniona przez
Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryé uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na diugosci i
szerokos$ci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W
przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegdlowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdw”, punkt 5 iw SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.



5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich SST.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub
mieszanki niezwigzanej to nalezy jq wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich SST.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia ls
korpusu ziemnego, okreslonych w SST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okre$lic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gteboko$ci 0,5 metra (gdy brak
warstwy ulepszonego podioza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podioza od spodu
konstrukcji nawierzchni. SzczegGtowe wymagania dotyczace wartoSci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w SST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw’. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.01.03. "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptaciji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym
wartoSci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.47 na podstawie warto$ci modutdéw
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznac za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakq
miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace
wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje sie¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spetione
wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okre$lonych w Tablicy



5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SST.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is=1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia

. 2,2
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 40

warto$¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne
na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciagtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w SST D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypdw’ w p. 5.14.5
i wp.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SST.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisdéw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych SST. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow
wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okre$lono wymdg dotyczacy minimalnej wartodci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczeg6towe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w SST D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegbtowe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia
E2 w nasypach podano w SST D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi
warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie no$noéci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sig redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutéw mozna



uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnoSci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspdtczynniki korygujace wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i oceng no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie

oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania piyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej

6.1.
6.1.1.

6.1.2.

stosowalno$ci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych SST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija;

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobdéw budowlanych,

e nie mniejszy niz wskazano w niniejszym SST.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych SST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze SST nie stanowi
inaczej — moze dopuéci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych
sposob wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy,
procedury oraz reguty s zgodne z odpowiednimi zasadami okre$lonymi w niniejszych SST oraz sg co
najmniej rownowazne w odniesieniu do przyszlego bezpieczenstwa konstrukciji, oraz jej uzytkowalnosci
i trwato$ci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagar wskazanych w niniejszych
SST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych SST oraz od wymagan okreslonych w
przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadni¢ i opisaC, w szczegdlnosci nalezy
poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okre$lonych w niniejszych SST, na wyniki poszczegdinych
badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych - zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,
uwzgledniajagc wymagania okre$lone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrodta poboru materiatow;

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodno$ci ZKP/StatoSci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EQT, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ ich przediozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w
zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przykiad
wytrzymato$¢ diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
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W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykazaé, Ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan okreslonych w SST, dotyczace technologii
stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji robdt ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwosciq gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzaé¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

o whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
o wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami dotyczacymi:
e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
wykonania umocnier powierzchni skarp,
o sformutowanymi w Dokumentaciji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robdt w czasie wykonywania wykopow
okre$lono w SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegbtowy zakres czynnosci wehodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopow i odktaddw, okreslono w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.



6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1.  Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentdw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakohczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez SST.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.3.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robot
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm

Odchylenie osi korpusu
2 +5cm
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowdw 3 mi poziomicg lub niwelatorem, w +5cm

odstepach co 200 m na prostych, w

Rzedne powierzchni korpusu Nie wiecej niz
4
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
drogowego -3cmlub +1 cm
tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
< 10% warto$ci
5 Pochylenie skarp R 100 m oraz w miejscach, ktore budzg

pochylenia

watpliwosci
Réwnos¢ gdrnej powierzehni
6 <3cm
korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp < 10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w
Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach
-3cmlub +1cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dlugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mnigjsza niz 1 km, to okre$lajac warto$¢ Srednig nalezy
uwzglednic wyniki wszystkich pomiarow



6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych SST. W raporcie z badan
nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziafce robocze;.

Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczone;
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami SST.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby
czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No$no$¢ okresla
sie na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych SST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosno$ci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.
No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

Nie mnigj niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

Nie mnigj niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach, W miejscach
wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatow
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych SST w punktach 5.11., 5.12.
oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okre$lono w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypdw”, w punkcie 5.15.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu
lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

zachowania ksztattu zboczy,

zapewniajgcego ich statecznos¢,

odwodnienia,

zagospodarowania terenu po zakofczeniu eksploataciji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
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e prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
e odwodnienie,

e wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m?] wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych SST daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszych SST.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.
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Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje \Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na witadciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01"Wykonanie wykopdw” oraz SST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” punkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

2 PN-EN ISO 14688-2Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-044930znaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtaciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

18  PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.



19 PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25  PN-EN ISO 10318-1Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-ENISO 13251Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach

oporowych.

27  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady
ogdine.

28  PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

29  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2.  Inne dokumenty

L.p. Tytul

2 Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



Katalog typowych konstrukciji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych.



ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne

KR3+KR4
Niweleta robét ziemnych

KR5+KR7

prasiei bt 2ennih
700 I X [ R
0,97 1.00

I
0,95 097 I
0,95 097 097
0,95 0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m
* - do glebokosci réwnej grubosci gomej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, |
ciagi pieszojezdne |

KR1+KR7 Niweleta robot ziean_ych

0,97

1,00

\11

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych



Z1.B. No$nosé
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.

3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E:280MPa _E,280 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa
X X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, | Do okresienia w
Gunt gruntowe 4 projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy’ e po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt F2<20 MPa
w wykopie w wykopie
wykon WyKop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

JE2280 MPa JE2280 MPa 2280 MPa JF2280 MPa
GWN'L GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 po okresteniaw
gruntowe x 3
GWN projekcie )
Nasyp JE+<50 MPa _E,<50 MPa V] iseane konsirukej
3 podioze nawierzchni
S ; gruntowe
Nasyp Nasyp JF2<90 MPa
Nasyp

(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia rob6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,=100 MPa
X X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,250 MPa E,>50 MPa
v v v v
Ulepszone ¢ GWN @ Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E,<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
KoDi
WHIROPE Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)



Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,2120 MPa E,2120 MPa
X A 4 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, -] Do okreslenia w
A 4 A 4 A 4 &
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt E2<20 MPa o290 MPa
w wykopie
WyKoP Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa 22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa JE2290 MPa 'Ez - Do okreslenia w
GWN GWN" GWN| projekcie
J; Jv Ulepszone !v Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(@) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) =z H{UPG)

Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7



ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA
PLYTALPD

Z2E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2!  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL
Z2J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
v normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdéw i mieszanek kruszyw
praz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania dobrang
pdpowiednio do stosowanej metody badawczej.

72B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢
pbjetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w WWIORB, jezeli wilgotno$¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoSci jakg miat on w czasie zageszczania oraz



jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatdw niespoistych. Nalezy stosowa¢ ptyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie piyty o innej $rednicy jest mozliwe pod
warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy 30
cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica
ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okre$lonych w WWIORB, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zrdznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy

stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako po$rednia metoda oceny zageszczenia iflub nosnoSci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is iflub wtérnego modutu odksztatcenia E2

Z2E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntdw zawarta jest w zatgczniku A do normy
PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosno$ci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej
sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-
EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotno$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziamienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.



Z2!  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy plynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okre$lona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynno$ci WL okre$la sie wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoisto$¢) gruntu.

Z2J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do warto$ci wspétczynnika filtracji k, okre$lonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania prébek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k,
okre$long w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO
14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:
k =0,0036 x d2023
gdzie:
k wspdtczynnik filtracji [m/s]
d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawarto$ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, zawartej

w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagar okre$lonych w odniesieniu do tej metody badania.
Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-
55/B-04492.

Z2K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substanciji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntow niespoistych mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest

w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okre$li¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

=0,958 - 0,174
gdzie:
ID stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (NK) potrzebng do
zagtebienia koncowki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL ID =0,071+0,429 Ig NK
DPM ID =0,176+0,431 Ig NK
DPH ID =0,271+0,441 Ig NK
DPSH ID =0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czeS¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 1.5.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
21. Wymagania dotyczace materiatow

211, Wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
2",
2.2, Materialy wybuchowe

221.  Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatow wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe w
zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych rob6t.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoine”, punkt 3".



4.1.

4.11.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 4 oraz
w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
5.

Zasady prowadzenia robot w wykopie

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okres$li¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypdw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢
w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w
nasyp hie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru.
taczne odspajanie gruntdw, skat lub materiatéw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli
ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi
poprawa ich wtasciwosci.

Robé6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw
powinny by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Odspojonego gruntu,
skaly lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i
pochylenie skarpy wykopu w czasie robdt musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materiatu i ich
rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia robét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materialu nie powinny by¢

pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy muszg by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg byC zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.



5.2.7.  Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacii
Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu 0 nie gorszych wiasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemne;j.

5.2.8.  Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.29.  Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac¢ na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczeg6ing ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntdw w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic¢ o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu
oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia
rob6t i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaly. Zasady mechanicznego odspajania gruntdw
skalistych okre$lono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za
pomocg materiatow wybuchowych —w punkcie 5.4. niniejszych SST.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
5.3.1.  Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynno$¢ przeprowadzic:

a.  miotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b.  zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gtebokoS¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot
Ziemnych,

b.  nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

c.  rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).



54.

5.4.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatow wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody
tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod
bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie robdt materiaty wybuchowe
moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okre$lono w obowigzujgcych przepisach.

Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbac¢, poprzez podjecie niezbednych czynno$ci zabezpieczajacych o
to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen
obiektéw, urzadzen oraz $rodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko$¢ powinny byé dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposob zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia
prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.
Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielko$ci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzordw.
Materiat wybuchowy mozna zatadowac do otwordw

po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku
otwordw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze
sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow, powinny by¢ dostosowane
do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia fadunkdw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej
linii skarp i dna wykopu.
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5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.
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5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa rob6t ziemnych podano w SST D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu
na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentaciji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy illub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnoéci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do wymaganej no$nosci.

Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejSciowe miedzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy
je wykona¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowow powinno
nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okre$lono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robé6t ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych
robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, p. 5.11.1.
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5.6.4.
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Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego

ponizej spodu konstrukcii
Zjazdy, chodniki, $ciezki
nawierzchni
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gteboko$ci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w wykopach
i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w
Tablicy 5.1.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okreslié
przyczyne i podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utoZeniu i zageszczeniu wyzej lezace;
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartoci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,
5.114.i5.11.5.

No$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okre$lic na podstawie oceny warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” w p. 5.12.3.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego.



5.6.9.

Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacii
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza” w celu okreslenia nosnosci
gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie
mogq by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nos$nosci podtoza G

Lp Grupa no$nosci podioza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

6.1.

6.1.1.

6.2.
6.2.1.

dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”
w punktach 5.12.4.15.12.5.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaC sie sporadyczny ruch innych
pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”
punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i wykonanej budowli
ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST opracowanych na podstawie
niniejszych SST. W czasie kontroli robdt w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a.  sposbb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b.  zapewnienie stateczno$ci skarp,
c.  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d.  doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),



6.2.2.

6.3.

6.3.1.
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7.1.1.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2,

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

e.  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
f.  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$é gruntow, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig
okre$long w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych
w punkcie 5 ninigjszych SST.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m?] wykonanych wykopdw.

ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych SST daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszych SST.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.



8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.54.

9.1.

9.1.1.

9.2,

9.2.1.

Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi SST podlegajq odbiorowi na zasadzie robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktdry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych SST.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagarn okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie

tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

e -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



e -oznakowanie robdt,

¢ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e utrzymywanie drozno$ci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego
uktadu odwodnienia,

o profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,
e osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

e zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w SST,

o koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

¢ wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
e przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.22.  Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

e odspojenie skaty przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e utrzymywanie drozno$ci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego
uktadu odwodnienia,

e rozdrobnienie materiatu,

e zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

e Kkoszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

o profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

e doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

¢ wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

o rekultywacje terenu,



e zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robé6t zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.3. Sposadb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.03.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW



1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow.

1.2,

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspoéinym stownikiem zaméwiert CPV sg nastepujace:

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe zostaty podane w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 1.5.

1.7.

Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podano SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.
2.1.

2.1.1.

3.1

3.1.1.

41.

4.1.1.

MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt
2",

SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.Wymagania ogoine”, punkt 3".

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 4 oraz
w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

5.1.1. Zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacii
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/nspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢
przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ileto mozliwe, transport
gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztalt poszerzonych rowdwprzylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;j,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z SST D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos$¢ na jak nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4.Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize stateczno$ci zbocza uwzgledniajacy
wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7.Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty
lub materiatu przydatnego do wykonania nasypdw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynno$ci w catoSci obcigza
Wykonawce.



5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.34.

5.3.5.

5.3.6.

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakorczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w SST ,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% 1%. SzerokoSC i wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma byC posadowiony nasyp wystepujq zastoiska wody, to nalezy ja
usung¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podiozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia IS

Kategoria ruchu

Wysoko$¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, Sciezki
KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartoéci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,
5.114.i5115..

Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktdrym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto§¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okre$lic wediug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okre$lona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiagniete pomimo zageszczania, to nalezy
okres$li¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajacym
spetienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera/lnspektora nadzoru.



5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.

54.1.

54.2.

54.3.

544

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.54.

Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu
musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wdwczas przygotowanie podtoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych
z obliczen stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.7.1. i
5.7.2.

Wyb6ér gruntdw i innych materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, w punktach 2 i 5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatow przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty mogg uzyskac¢ przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie,
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow lub innych materiatéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie
luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu
uzywanego do =zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzynieral Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie
procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o réznych witadciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o

jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gorne
warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.



5.55. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku k10<10-° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byC jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

5.5.6.  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gorng warstwe nasypu, 0 grubo$ci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych o
wspotczynniku filtracji k10 = 6 10-5 m/s i wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem
zapisow punktu 2.2.8 SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe o
mniejszym wskazniku jednorodnosci uziamienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej
warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
i nodnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu 0 wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie
wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem.
Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je
Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

5.5.8.  Grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu
do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢
odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie.

5.5.9.  Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 = 6 10-° m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w SST D-
02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i
5.10.2. nalezy zapewniC zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ powstania
pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali albo budowe konstrukcji i
urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okre$lonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy
innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i
W sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sq wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie
wody to sposdb wbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem
wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na
wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace
ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub



innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy

5.6.

5.6.1.

5.6.2.
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5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.74.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

statecznoSci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okre$long w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekac¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe
zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposob
mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora nadzoru, to
Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw, skat lub materiatdw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczaine.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatdw zamarznietych lub przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem

zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem
podanym w punkcie 5.9.3. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna
by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolnosci praca sprzetu
zageszczajacego, hie mogg spowodowaé przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustdw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania,
dotyczace potaczenia starej i odtwarzanej czeSci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do
wykonywania poszerzen nasypu.



5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna byé
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw gruntu, skaty lub
materiatu, z ktoérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow, skat lub materiatow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuije, lub w Dokumentacji Projektowe; .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem sie obejmuije:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazyé zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego.
Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢
wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéow gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z
metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania rob6t nie zostat okreslony w
Dokumentaciji Projektowej, SST lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukciji, na przyktad
przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zage$cic warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub Srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
polega na uktadaniu warstw materiatow gruboziamistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu
ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczac,
najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowa¢ skaty i materiaty gruboziarniste, ktdre saq miekkie,
natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospétka, piasek) i materialy drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie
poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skat lub
materiatow gruboziamistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze
siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robét ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania
wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z zastosowaniem
warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5 i
5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okofo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4dgs 2 D152 4 dis
gdzie:
dss i d1s Srednica  oczek sita, przez ktdore przechodzi  85% i 15%  gruntu
przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),



D15 Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub
materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajagcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich wfasciwosciach
mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych,
dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu)
oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.15. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoine”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddane;
Wilgotno$¢ optymalna WOPT zageszczaniu
Minimalna Maksymalna




<10% WOPT - 2% WOPT + 1%

210% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robét przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace
sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do toleranciji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w
sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci nasypu

5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okre$li¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod
KR1-KR2,
powierzchnig (niweletg) robot
Zjazdy, chodniki, Sciezki
ziemnych KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do gtebokosci réwnej grubosci
gérnej warstwy nasypu lub

réwnej grubo$ci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu
(materiatu) wbudowanego w warstwe.



5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takie] sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu
okre$lenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej,
zostang usunigte i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,
5.114.i15.11.5.

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdw umozliwiajgcych ciagta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o
dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzac¢
pomiarbw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%.
Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem
p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okre$lonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
zostaC opracowana SST okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciagtej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami
wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg
metody opisane w SST D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nos$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okre$li¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdine” w p. 5.12.3.



5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okre$lié nosnos¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwa. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wéwczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej
nos$nosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” w
punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz
wtdrnego modutu odksztatcenia sa metody opisane w SST D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
Ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego,
lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z humusu, na ktorym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o
szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. WilgotnosS¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w
punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przykiad lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubo$¢é warstwy rozktadanego gruntu
(materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci
wbudowania zgodnej z wymaganiami SST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka
probnego mozna rowniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania
warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach
wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady
i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcy
a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelaciji.

5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajacy dziatanie poszczegolnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutéw warstw.
W przypadku badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice piyty,
w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica piyty.



5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o
wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany
powinien odbywacé sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno byé uzywane do
ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika
z rzednych niwelety robét ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest
konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch
innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odkfad
5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a. stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b.  sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c.  ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w Dokumentaciji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okre$lony powyZzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru albo moze byC wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/nspektora nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.



5.17.4. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b.  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

c.  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegélno$ci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegolno$ci jego wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadu
powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposdb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne).

5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/lnspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.  Wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1.  Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypdéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST . W czasie kontroli robot ziemnych
w nasypach szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:

a. badania przydatno$ci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,
b. badania prawidtowo$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okre$lonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f.  odwodnienie nasypu.



6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 md. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce
wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w SST D-02.00.01., wilgotnos¢
naturalng, wg zatacznika Z2.G w SST D-02.00.01.,

«  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg zatgcznika
Z2.Aw SST D-02.00.01.,

»  zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w SST D-02.00.01,

granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w SST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatow
niespoistych),

wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w SST D-02.00.01.,

» wspdtczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w SST D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badan moze zostaé zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntow, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ prébki pobrane z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych,
e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia IS z warto$ciami okre$lonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okre$lono w SST
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z warto$ciami okre$lonymi na
odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych nosnosci podioza pod nasypem oraz powierzchni podioza gruntowego pod
nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podfoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 z warto$ciami okreslonymi
w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny warto$ci modutu Evd okre$lonego w badaniu
lekkq ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.



6.3.

6.3.1.

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 ninigjszych SST.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypéw.

ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych SST daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogoine"
oraz niniejszych SST.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$C robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST)
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8.5.3.

8.54.

9.1.

9.1.1.

9.2.

9.2.1.

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontrakiu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub
whnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagarn lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt,

= przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
SST,

= pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

= transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

» wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w
nasyp,

» doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

*  wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
SST,

»  zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej
nosnosci,
* wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

» profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
SST),

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
» rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
* wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

» wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszych SST.



9.3. Sposadb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowa Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz z
profilowaniem i zageszczenia podtoza.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy:
— wykonaniu koryta pod konstrukcje o wymaganej wraz z zatadunkiem,
roztadunkiem, transportem na odktad ze sktadowaniem lub utylizacjq urobku,
— profilowaniem (wyréwnaniem) i dogeszczeniem mechanicznym lub recznym podtoza gruntowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robé6t

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
- Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych i wibracyjnych stalowych, stalowo gumowych, gumowych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien byC dostosowany do wielkoSci prowadzonych prac oraz zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru i nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z koryta i przeznaczonego na odklad mogq by¢ stosowane nastepujace $rodki
transportu:
- samochody samowytadowcze,

- zestawy ciggnikowe z przyczepami

- wozidta



Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub
nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki wykonania robét
Warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu
i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wyltacznie za zgodg
Inzyniera/lnspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy
jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacii
Projektowej i SST, . sktadowany z wbudowaniem w nasyp, odwieziony na odklad Wykonawcy lub wskazany przez
Inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4. i 5.5.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidziany do profilowania

Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w Tablicy 1.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami zastosowanym
sprzetem (walce stalowe, stalowo gumowe, gumowe, ptyty wibracyjne) lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.5. Zageszczenie i no$nos¢ podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierowno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z obowigzujacy
norma. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z obowigzujacg norma.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz :



w gruntach niespoistych +/- 2%,

w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

0,97
powierzchni podtoza

Dla kontroli nosnosci podioza nalezy stosowa¢ procedure badawcza wg obowigzujacej normy. Za zgoda Inzyniera/
Inspektora nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majgcych mozliwo$é wyznaczania wskaznika
zageszczenia i modutu wtérnego E..

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcii
nawierzchni powinny wynosic: Is = 1,00; E2 = 100 MPa,

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do
wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajagcym wymagania D-02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu rob6t lub elementéw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektora nadzoru.
6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podfoza

Szeroko$¢ profilowanego podfoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rwnos¢ profilowanego podioza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z obecnie obowigzujaca norma.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a dla poszerzen tatgq dostosowang do szerokosci koryta.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 ¢cm
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
niniejszej SST powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.



7. OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza zgodnie z dokumentacig projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbior wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byC przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Wykonawcy i utylizacje,
mechaniczne i cze$ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego, mechaniczne zageszczenie podtoza,
utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, przeprowadzenie badan i pomiaréw,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obecnie obowigzujace normy i wytyczne techniczne.
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PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ



1.1.

1.2,

WSTEP

Przedmiot Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1. Nazwy i kody

1.3.

1.3.1.

Nazwy i kody robdt objetych wspélnym stownikiem zamoéwien CPV

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roziozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwiazane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
)

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).

1.3.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:



a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dia kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.3.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o0 whasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.3.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.6. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.3.7. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byC naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.3.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.3.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.3.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.3.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.



1.3.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.3.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.3.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.17.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.18.Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarmo nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.3.20.Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.  Wymagania dotyczace robot
1.6.1. Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY
21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetiaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okre$lone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
o kruszywo,
o woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe witasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.



Kruszywo powinno byé sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

22.  Wlasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d)  zdoktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

Odniesienie
niezwigzanych
Punkt w do tablicy
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie w PN-EN
Wiasciwosé podbudowa
PN-EN podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
gg;amienie wg PN-EN GC80/20, | GC85/15, | GC85/15, | GC80/20,
4.31 GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
GA75 GA85 GA85 GA75

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa

4.3.2 |grubego na sitach GTCNR GTC20/15 | GTC20/115 | GTC20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancije typowego
uziarnienia kruszywa
GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10,
4.3.3 |drobnego i kruszywa o Tablica 4
GTANR GTA20 GTA20 GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne wartoci
44  |wskaznika ptaskosci

lub
b) maksymalne wartosci SINR S155 S155 S155 Tablica 6
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
C90/3 C90/3 C90/3
45  |wkruszywie grubym CNR Tablica 7
C50/30 C50/30 C50/30
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym




uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Zawartos¢ pytow wg PN-EN

933-1 fDeklarowana (fDeklarowana [fDeklarowana | fDeklarowana Tablica 8
4.6
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* | fDeklarowana |fDeklarowana |fDeklarowana | fDeklarowana Tablica 8
Wrasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow -
tylko w mieszankach
Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
1097-2, kategoria nie
wyZzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
MDEDeklarow IMDEDeklarow [MDEDeklarow|MDEDeklarowa
5.3 kruszywa grubego wg PN- Tablica 11
ana ana ana na
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 Deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR
55 -
8 albo 9 (zaleznosci od WA242* WA242** WA242** WA242*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.5.3 -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.5.4 [Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcii
Fdeklarowana
7.3.3 |kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4 F4 Tablica20

1367-1

(<7)




Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany [ Deklarowany | Deklarowany -

Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Zat.C.
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

podrozd |Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
ziat | Srodowiskowe
nalezy badaé czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych
C.34
nie przekracza wartoci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e (/63 mm.

24. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1.W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w

takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.




Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby

zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 15 17 18 - 18 18 - -
0/45 +5 15 +7 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 17 - 18 18 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetia¢ takze wymagania cigglosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.




Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszank
[r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
a
11,2122,
112 2/4 2/5,6 4/8 15,6/11/2 8/16 16/31/5
4
min | max|[ min | max|[ min | max|min | max{ min | max [ min | max min | max
min. | max.
0/31,5
4 1157120 -] - (10125 -] - [10])2 |- | - |-
0/45 4 {15 (- | -7 ]20 | -] - ]10]25] -] - ]10 |25 | -] -
0/63 - - 4 |1 15 | - - 7 120 | - - 110 ] 25 | - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5.  Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢c wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,

po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.5.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.



W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie

z deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 _ 24 _ 25,6 _ 4B 56M1/2]  8/16 11,2/22.4) 16/31/5
min. | max.[min. T max[min. T max]min. T max.[min. ] max.[min. | max.[min. | max.[min. ] max.
0/31,5
4 15 | 7 20 | - - (10 [ 25 | - - [10] 25 [ - - |- -
0/45 4 15 | - - 7 120 |- - |10 ] 25 | - - |10 ] 25 | - -

0/63 - - 14 15 | - - |7 20 | - - 110 [ 25 | - - 110 | 25




2.5.4. Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

2.6.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
Zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okre$lona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetiaé wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$¢é nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$C nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetniac wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodq Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7.



Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spemia¢

wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania

materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do

nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$8¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat
do tablicy
w PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy podbudowy
Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocnicze; zasadniczej
KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45;
431 Tablica 4
niezwigzanej 0/63 0/63 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 UF12 UF9 UF15 Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 LFNR LFNR LF8 Tablica 3
kategoria LF
Zawarto$¢, nadziarna:
433 0C90 0C90 0C90 Tablica4i6
kategoria OC:

pozostaje na sicie, % mim



4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FI50

lub
b) maksymalne wartoSci
wskaznika ksztattu

SINR

S155

S155

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3

C50/30

C90/3

C50/30

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegbinych partii -

poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na

sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagarn

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-

8: 2015-07,
CO najmniej

40

45

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

LA35

LA40

Odpornosc¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane;

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$é (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

F4

F4

Wartosc CBR po
zageszczeniu

do wskaznika zageszczenia

[S=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

>80 (KR3-7)

> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
1S=1,0, wspdtczynnik filtracji,

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan




| co najmniej cm/s | | | | |

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,% 80-100 80-100 80 -100 -
(m/m), wilgotno$ci

optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodaq Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7.

2.8.

29.

3.

3.1.

Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
Kontrola jakosci materiatléw w okresie dostaw

Kontrola jakoSci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezpo$rednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czastek):
15
85

w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita,

przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetiony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2,

Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w iloSci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie rob6t zgodnie z
harmonogramem i terminem zakorczenia inwestyciji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej
rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
e  ukiadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,



o walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

o innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2.  Transport kruszyw

4.2.1. Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci
drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych
do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. SST D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowa¢ segregaciji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywa¢ sie¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacig
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwosC wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. OgoIne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania robot
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.



5.2.2. Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i SST.

5.3.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
o roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy,

roboty wykoriczeniowe.

O O O 0O O O O

O
Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazar Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

o ustali¢ lokalizacje robdt,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

e usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z

5.4.

Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one S$ciSle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug
Dokumentaciji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego

cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre$lonymi w
niniejszych SST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio

przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi SST. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to



powinny byé one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metodg VSS.

5.5.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robo6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatébw pobrane w obecnoéci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakgji
na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.1. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa
powinna byé rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki



5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi w
strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢m, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaC warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne
na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosSnosci
podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementoéw drogowych lub terenowych,
o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

b)

badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysyiki,

o transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

= nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobow budowlanych,

= nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym SST.

Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6ine”

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

= przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw sktadowych;

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracie wtadciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

= opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

= wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
przez Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pdt roku od dnia wykonania tych
badan. Dla tych wilasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktorych producent nie deklaruje, gdyz w ramach
prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku



Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacii
gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami SST. Badania materiatow
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzane;

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna
liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan
dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)"
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nodnosé podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie
4 ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomigdzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocq
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is  dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 1.03



zasadniczej i pomocniczej
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy

< 22 < 22 < 22
pomochniczej i zasadniczej
Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla

= 130 MPa

v

160 MPa

v

180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla

= 80 MPa

v

100 MPa

v

120 MPa

podbudowy pomocniczej

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng noSnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartoSci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej pityty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych

kryterium akceptacji nodnosci, z wartoSciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatbw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na
swodj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania
nosnosci przez obcigzenie pityta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym
przez Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan i
Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty na kazdym pasie ruchu fatg
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg diugo$ci 2m

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe™) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i



co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 [Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie™
7 | Grubo$¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do
akceptaciji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokoSciowe -2 cm /[ +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
1.1 Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robé6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary



9.
9.1

arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” w punkcie

9.2.

9.3.

10.

9.
Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
o roboty wykoAczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
e wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi SST obejmuie:

= roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

= prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena  przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody

odzyskanej z procesow produkciji betonu
PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.
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PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢é 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody

badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnos$ci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty

Tytut
LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdariska 2014 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatbw pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019r.



Zatacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez
obciazenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okre$lania modutow odksztaicenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo
warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego
spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z
gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow
ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy
w ustalonym zakresie obcigzert pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sig ze wzoru (1.1):

{p1-p2) Ap
E =0,75D—
12 : AS (1.1)

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa] Ap - przyrost obcigzenia przy

pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtornym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D - Srednica

ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1.
3.  Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2.
W skiad jej wehodza;

+  plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3)
czujnikdw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

*  plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z
jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

«  ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatka elementarng 0,01 MPa,

*  przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

«  czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wySwietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm

z dziatkg elementarng 0,01 mm,

«  przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

«  statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.



Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

41. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocq stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte
wywierany jest za poSrednictwem zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie
ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochod
ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzié
gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.



4.2.  Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

« ustawi¢ ptyte na wyrdwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierdwnej powierzchni nalezy
miejsce przeznaczone do badan wyréwnaé cienka warstwa drobnego suchego piasku),

+  dociskajac rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrét piyty,

«  ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od kot
pojazdu stanowigcego przeciwwage,

+  zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

«  czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajgc je na stelazu.

43. Oznaczenie dla podbudowy pomochiczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia warto$ci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawcza na stanowisku,
a nastepnie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

« ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

+  ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

«  ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiagniecia nacisku na
badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

«  utrzymywa¢ statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy
prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

«  co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

+  po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczer wykonane w odstepach 2 min nie roznig
sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wigkszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

+  kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowaé w
karcie badania,

+  koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

«  przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem
kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.



4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonaé po catkowitym odcigzeniu badane;
warstwy:

+  pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okre$lajacych przemieszczenie ptyty obcigzajace,

«  ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na

badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
«  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1.  Okreslenie wartosci modutow odksztatcenia

Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z
zaleznoscia (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocnicze;j i
zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2.  Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana E2 - wtorny
modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadno$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM



1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegttowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz
pielegnacjq warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem, klasy C 3/4

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq
i wzmacniajaca.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
1.1 Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wedtug obowigzujacej normy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Wlasciwosci Klasa cementu 32.5
Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach. nie mniej niz: 16
Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie weczesniej niz: 75

Stalos¢ objetodei, mm, nie wigcej niz: 10




2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne zgodne z normg
obecnie obowigzujaca.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w Odmesienie do
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartode1 PN-EN
EN 13242 132422004
G 80/20.
431 Uziarmeme wg PN-EN 933-1 Gz80. Tabl. 2
Ga75
Ogolne gramice 1 toleranc)e
uziarnienia kmszywa grubego na '
132 sitach posrednich wg PN-EN GTchK L3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego 1 kruszywa o GTNE.
134 ciaghym uziamienm wg PN-EN GTsNR Falil 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartodc: wskaZzmka Flpaaarowens Tabl 5
44 plaskodci wg PN-EN 933-3%)
’ Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika SInesrowans Tabl. 6
ksztalu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych
Zawartosci Ziaren o powierz.
¢ rzekrusz. lub lamanvch oraz
%3 giaren catkowicie zac;l-:m_glonych Crm Tabl-7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pylow*¥) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN § ST Tabl 8
933-1
Zawartosc pylow**) w
46 kruszywie droboym wg PN-EN g T — Tabl 8
933-1
4.7 Jakosé pylow Brak wymagan -
Odpomosé na rozdrabnianie
3.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAg Tabl. 9
1097-2
53 E;lqp;:;;gsi na scierame wg PN MpNR Tabl 11
" Gestosé wg PN-EN 1097-6
2.4 rozdzial 7.8 lub 9 Dckiaie )
Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6
53 rozdzial 7.8 lub 9 Dekdarowana -




62 iiff{ff:’;‘;;%pugf;’f?j‘:? ~ Kruszywo kam_ AS 02 Tabl 12
6.3 ;.;1_1;_)3 1;1;4231.1{31'{054: starki wg - Krmuszywo lam. 5 NR Tabl 13
Skladnika wplywajace na
6.4.1 sz_ybkoéé wi:g::_ania 1 twardmenia Bekliaaia )
meszanek zwiazanych
hydraulicznie
Stalesé objetoiciowa zuzla
6421 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl 14
1 rozdziat 19 3
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 191
Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowvym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.2
6.4.3 Skladmla rozpuszezalne w Brak substancyi szkodliwych dla érodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséow
Zameczyszczenia Brak cial obeveh takich jak; drewno. szklo 1 -
644 plastik mogacych pogorszyc wyrdh
koncowy
Zgorzel stoneczna bazalu wg
12 PN-EN 1367-3. wg PN-EN SBra
1097-2
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesh kruszywo nie
732 spetnia warunku WAL, 2. to WAL 2 Tabl 16
nalezy zbadac jego
mrozoodpornosé wgp. 7.3.3
Mrozoodpomost na kruszywie
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | _ . i
133 (Badanie wykonywane tylko w %7 T INAGANE L ITEEODINE Tabl 18
nezppadiag sy ras s — skaly osadowe: F 10
kruszywa przekracza WA,y 2)
ZP:;EC ?J;kf Sklad mineralogiczny DekdiGwany i
*} badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*#) laczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie nmuescic w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq

wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnaciji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg obowigzujgcej normy.




Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5mm
2.7.2. Zawarto$¢ cementu
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance

Minimalna zawartosé

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, nun U
spoiwa. % m/m

>8.0do31.5 ' 3
2.0 do 8.0 4
<2.0 | 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okres$li¢ zgodnie z obowigzujacg norma.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujacg horma.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymato$ci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodqg
Proctora zgodnie z obowigzujaca norma, Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z obowigzujacg norma po 28 dniach
pielegnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
RcZ0 probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po
28 dniach pielegnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ9/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢
nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania.



Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £ 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednia,
Wynika badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuciC a jako miarodajng wartos¢ wytrzymato$ci na
Sciskanie RcZ0, Re nalezy przyjaé Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikdw, z doktadnoscig 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wlasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Skltadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: karzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31.5 mm rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawartosé cementu tablica 3

23 i e . Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymatosé na sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
(system I) — klasa klasa C 1.5/2.0 (dla Rm= 2.5 MPa) | 41 po 28 dniach pielegnacji
wytrzymalosci Re

25 . Badanie
Mrozoodpornosé = 0.6

! - wg. pkt. 2.6.6
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

»  ukladarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

» walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

o zageszczarki ptytowe,
»  ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inzyniera/lnspektora
Nadzoru..
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly,
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.



5.2. Skfad mieszanki mineralno cementowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance dla C1,5/2 nie moze by¢ mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno cementowe;j

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi/Inspektora Nadzoru.

do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikéw, zaakceptowanych wcze$niej
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Projekt sktadu mieszanki C1,5/2 powinien by¢ opracowany w oparciu o:

*  wyniki badan kruszywa,

*  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w obowigzujacej normy.

* wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wediug metod podanych w
niniejszej SST.

Projekt sktadu mieszanki C1,5/2 powinien zawieraé:

*  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
*  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
*  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg obowigzujacej normy.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno cementowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ uktadania mieszanki, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Utozenie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda,

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposdb okreslony w pkt. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie W czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;
muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1s=1,00
wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.



Jesli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uftozonej i zageszczone;
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢é poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej SST. Sposdb pielegnacii
zaproponowany przez \Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru..

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

W-wamieszanki stabilizacji, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
Uwaga: dla dowolnego zakresu rob6t lub elementéw drogi zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw okreslic w
uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania mieszanki przeznaczonej do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw



Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na
. .. ) dziennej dzialce roboczej. lecz nie rzadziej niz raz na
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kiuszywa ze 600 sz ; )
spoiwem
3 | Zageszeczenie warstwy
4 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie
5 | Mrozoodpornos¢
6 |Badanie spoiwa cementu przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej
zimianie jego wlasciwosci. zmianie zloza, zmianie
7 | Badanie wody producenta.
8 | Badanie wiasciwoscei gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej SST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badar nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2% jej
wartosci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg
Projektowa i pkt 2.8 niniejszej ST wedtug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz wg obowigzujgcej normy.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 6.3.9.

Mrozoodporno$é

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz wg obowigzujgcej normy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem



Lp. Wyszeczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow

1 Szerokos¢ co25m

[ B

Rownosc podiuzna

W sposob ciagly planografem albo co 25 m {ata na kazdym pasie

ruchu
3 | ROwnosé poprzeczna coz5m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 | Rzedne wysokosciowe ¢0 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach: w osi jezdni

. . inajej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie 19 i

Podczas budowy:

Grubos¢ warstwy roboczej. lecz nie rzadziej niz raz na 200 m-
Przed odbiorem:
zgodnie z poleceniem Inzyniera

Dla kazdej wykonanej warstwy w 1 punkcie na dziennej dzialce

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4metrowq tatg lub planografem, zgodnie
z obowigzujacag norma.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4etrowg tatg. Nierownosci nie

powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
08§ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz -1 ¢cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Zze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtadciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o



wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg, 0 odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,
»  opracowanie recepty mieszanki,
*  Dbadania kruszywa,

»  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wyprodukowanej mieszanki,

*  zwilzenie gruntu,

»  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

»  zageszczenie mieszanki,

*  pielegnacja wykonanej warstwy,

»  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy obecnie obowigzujace

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D 05.02.01

NAWIERZCHNIE KAMIENNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacq podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni kamiennej, wg obecnie obowigzujgcych norm.
Nawierzchnie kamienng wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;:
bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kamienna - jedna lub wigcej warstw z mieszanki kamiennej, ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg obecnie
obowigzujacych norm

1.4.3. Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
obecnie obowigzujgcych norm

1.4.4. Mieszanka kamienna - kruszywo tamane o wielko$ci ziarn od 0-31,5 mm lub 0-63 mm .
1.5. Wymagania dotyczace robé6t
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa;
— kruszywo tamane zwykte — mieszanka kamienna, tluczen i kliniec, wg obecnie obowigzujacych norm
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymogami obecnie
obowigzujgcych norm

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I, gatune



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podfoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami ogoinymi okrelonymi w
SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 5.2.

Nawierzchnia kamienna powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni kamiennej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna

grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o
grubos$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo kamienne powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo kamienne po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaC sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzyc¢ fale.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakoriczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed walcami.

Jesdli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang,
warstwe mieszanki kamiennej. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby
papka zostata wessana w glgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich
papki, ziarn klinca i tucznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, je$li nie
byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rbwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni kamiennej nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cig podang ponizej,
nastepujace wtasciwosci:



a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 200 mz,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Badania petne kruszywa, obejmujgace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakoSci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego . Prébki do badar petnych powinny byé pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 100 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni kamiennej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 300 mz, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Nawierzchnia kamienna powinna spetia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2
MM 22).

EE
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.



6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i

ocena. 6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mz nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy zwigzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
2. Obecnie obowigzujgce normy



SZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA



1 Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.6. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.  MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Poszczegoine rodzaje materiatow powinny

pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10

ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023




PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. | Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka
asfaltowe

mineralno-

WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
czes$e | pkt. czese | pkt. czese | pkt.
8.2.2.2tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 ipkt 8.2.2.3 ipkt 8.2.2.3
tab. 122 tab. 132 tab. 142

2 grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacije trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80
mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.241.

Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
. KR 1-2 , . .
elastyczne tasmy + §rodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + $rodek z zaleceniami Producenta)
wigzaca gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
s ) Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa wigzaca KR 17 + $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm

bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potgczen

technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 -

czest Il.



2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetniaé wymagania podane PN-EN 13808
i SST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogaq by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i ukfadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze byC stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
241.  Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

24.2.  Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
24.3.  Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |I.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

244. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

24.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
- segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 10m,
- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
- zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.



Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zataczniku
nr9.2.1i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkgji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢
sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracii
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z
réwnoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,
— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z
podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkq spetniajacq wymagania SST D.04.03.01, pozwalajacg na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podfoza.

4.  TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robédt, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreSlonym w WT-2
2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkow.



Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac lub udostepniac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byc:

- no$ne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz spetnia¢
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych SST.



5.3.1.  Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedq
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podfoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloS¢w zalezno$ci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podioza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszych SST.

5.6. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czesc I.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes€ Il); w przypadku
przebuddw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa
ruchu,,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzymarn z jednostajng,
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w
pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej



ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wylgcznie ruch pojazddw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cze$c¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt 2.2.1
niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ |1.

5.8.1.  Sposéb i warunki aplikacji materiatléow stosowanych do ziaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasSmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych Przygotowanie krawedzi bocznych jak w
przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na boczne;
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania ztagczy Wymagania ogdine:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zlacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot,

— zkgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czeSc Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.



B.  Metoda rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ |I.

C.  Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie koAca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D.  Sposoéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na boczne;
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cms).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci minimum:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne -4 kgim2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, je$li jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekréj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.



Badania obejmuja;
- pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy wigzacej,
— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.



Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2
2, Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubo$¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i
Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw
elektromagnetyczny lub
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m2
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposdb ciagty
-4-2-—1+-Wszystkie-klasy-drég-w 4-metrowa tatg-Hdinem w-speséb-ciaghy-{peezatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy
Profilografem lub w sposdb ciagly - nie rzadziej
niz
2 metrowa fatg i klinem
cod5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelaciji
projektowanej osi podtuznej i poprzecznej oraz
Pomiary sytuacyjne
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych




6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robo6t - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.71.  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cia do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq zawarto$ciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badari laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1 +KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
0,15 0,20
- niedomiar

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
0,20 0,20
— nadmiar




Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawarto$¢ lepiszcza
0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza
0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjig DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub
6.5 niniejszych SST.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cig do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoSciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.



Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,9
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetnic wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 cze$¢ | Tabela 12, 13
i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4.  Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$lac na wycietych probkach (nie wycinaC prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okre$long w tab. 7.
Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i wartosci $redniej pomiardw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcii
DP-T 14 - cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubo$ci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.



Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.5.  Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sig za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych SST.

6.7.6.  Wolna przestrzeni w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowe;
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie

powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartoSci wolnych przestrzeni nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.7.  Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach

@ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowe;
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla
potagczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatodci na $cinanie pofaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych.
Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.8.  Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé¢ nastepujace wiasciwosci:
— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas prdby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1.  Czestos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
CzestoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2.  Szerokos$¢ warstwy



Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiarow szerokoSci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.  Rownos¢ podituzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore dla
warstwy wigzacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy wigzacej

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugo$ci 4 m) i klina nalezy wykonywacé jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
réwnos$ci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaC w sposob ciggty
(poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakofczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejsze;j liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody faty i klina. Metodg
referencyjng oceny réwno$ci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjq
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.



Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rdwnoéci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

GZ wyltgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12

do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przedwitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4.  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem
laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5.  Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg

1+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z
tolerancjg = 7 cm.

6.8.6.  Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy wigzacej a
rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac

+ 1,5¢cm.

6.8.7.  Zlacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,



— zlgcza podituzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8.  ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonaC oceny wptywu na trwatoS¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad
okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robdt,
—oczyszczenie i skropienie podtoza,
—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,



—-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie zigczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu,

-wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SSTobejmuije:

—roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

o koW DN

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

11.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;
i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii

10.2.

1.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegOtowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych



WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2,
Zatacznik nr9.2.3



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.4. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2, MATERIALY

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
ciagtym uziarnieniu D<8 tabela 13114 tabela 14
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
6. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czes$¢ I pkt WT-2 2014 - czes$¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18Y 8.2.3.3 tab. 19%)

1
)badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6




2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.21.  Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢
i wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj
warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub
bitumiczne + $rodek elastyczne tasmy bitumiczne
KR 1-2 KR 1-2
gruntujacy (zgodnie + $rodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
Scieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + Srodek Elastyczne taSmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa
Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub
Scieralna
KR 3-7 zalewa drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2
2016 - czes¢ Il. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2.  Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.



Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcii
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

24.2.  Skltadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
24.3.  Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymaline
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

24.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcii
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé
sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig rejestracii
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco’, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z
réwnoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:



— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyng drogowag z
podwdéjnym zestawem rozkifadajacym do ukfadania dwéch warstw technologicznych w
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajagcq wymagania SST D.04.03.01, pozwalajacg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rbwnomierne skropienie podtoza.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/nspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.3 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznoci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.



5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie¢ wagowo, dopuszcza
sie objetoSciowe dozowanie Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:

— stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czeS¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagarn dokumentacii projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

- nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajacg powigzanie warstw, oraz spetnia¢
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z
pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 ninigjszych SST.

5.3.1.  Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloS¢w zaleznoSci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.



Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé
16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
SST.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ L.
Whbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudow
i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w
pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i
remontow uktadanych szeroko$cig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie
uktadanie warstwy Scieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i woudowywania
w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter
i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie
reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacie trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt 2.2.1
niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ II.



5.8.1.  Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac Srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych Przygotowanie krawedzi bocznych jak w
przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zkgcza podtuzne w konstrukciji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A.  Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jq stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
B.  Metoda rozkiadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ |I.



Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaC w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziakki.

Zakoniczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D.  Sposoéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm w warstwie Scieraine;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) nie wykonuje sig uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, je$li jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).



Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,
- pomiar rowno$ci warstwy Scieralnej,
- pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.



Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Poroéwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - hnie rzadzziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m
1-4
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczlelgolnych warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw elektromagnetyczny lub
asfaltowych) yeany ! - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m2
4. Rownos$é podtuzna
4.1 Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposéb ciagty
4.2 Klasy drég: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
parkingi oraz w miejscach W sposéb ciggty
niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych
4.3 Klasy drég Z, LiD w 4 metrowa tatg i klinem - w sposo6b ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos$¢ poprzeczna
5.1 Klasy drég: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
___________ W Sposob ciagty
5.2. Klasy drég: Z,L,D place i Profilografem lub . o
parkingi 2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
53 | W miejscach
niedostepnych dla 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
) ] ] charakterystycznych tukéw
- metodami geodezyjnymi poziomych
8. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pormiar tuacyin podtuznej i poprzecznej oraz
drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych




6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji zrddta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1.  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakciji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Srednigj ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,01 %,

— wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu
Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR4 KR1 +KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
0,15 0,20
— niedomiar

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
0,20 0,20
— nadmiar




Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR4

Zawarto$¢ lepiszcza
0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza
0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 |ub
6.5 niniejszych WWIiORB.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakciji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i
z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,9
0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0




D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

W przypadku przekroczenia wielkodci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetnic wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18119 w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4.  Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreSlong w tab. 7.
Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T 14 - cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 ¢cm.

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartodci dopuszczalnych w zakresie gruboSci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

6.7.5.  Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar
grubosci za pomoca georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg
PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metodq referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.




W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych WWIORB.

6.7.6.  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4
2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWIORB.

6.7.7.  Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach

@ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowe;j
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla
potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mnigj niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sig tez inne
sprawdzone metody badania

sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach
@ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosSci na $cinanie potaczen
migedzywarstwowych nalezy postepowaé¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych.
Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych sst.

6.7.8.  Temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace whasciwosci:

— temperature migknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1.  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2.  Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.  Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
- profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem laty o diugosci 4 m i klina).



Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placéw i parkingdw oraz w
miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako najwigksze;
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposab ciggty z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartoSci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni
podiuznej warstwy

Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

Z wytaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
L, D, place, parkingi 9
do ruchu i postoju

pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drog klas Z, L, D, placow i parkingdbw pomiar réwnosci
porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza sie¢ wykona¢ z uzyciem faty i klina. DlugoS¢ faty w
pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne warto$ci
odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]




Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym prze$wit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos¢ prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4.  Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- fatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar
pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg  0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5.  Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg,

+ 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osiq projektowang z
tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6.  Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekraczac

+ 1,5¢cm.



6.8.7.  Ziacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podituzne powinny byé przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlgcza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).
8.  ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej WWIiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajagce wymagan okre$lonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$C konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad
okre$lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.



9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robdt,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

—odwiezienie sprzetu,

—zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$é
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;

i jamistosci WWIORB DPN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

18.

19.
20.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szeciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — CzeSC 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej



42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 31: Prdbki przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okrelenia
szczeg6towych warunkéw utraty statusu odpaddédw dla odpaddéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

6. WT-22016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2,
Zatgcznik nr 9.2.3.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychw punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanychz wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowegozgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacii ruchu, tj.: demontaz istniejacego oznakowania
pionowego z przechowaniem na czas robot i z powtérnym montazem, montaz stupkéw do znakéw drogowych z rur
stalowych, przymocowanie tablic znakdw drogowych o powierzchni ponad 0.3 m2 (znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze,
informacyjne), przymocowanie tablic znakéw drogowych o powierzchni ponizej 0.3 m2 (tabliczki).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym orazz konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposbb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrozny4m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do3 miesiecy od daty produkc;i.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DokumentacjgProjektowg SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.



W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub
z betonu wykonywanego ,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢é zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq
wymagania postawione w obowigzujacych normach i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukgji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposrednie
kolizji z konstrukcjq wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z obowigzujaca norma.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca  energie w wysokim stopniu  (HE),
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE), nie
pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacym normom.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowarn i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkq dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez obowigzujace normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$S¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania obowigzujacej normy. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.



Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania

znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaranciji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - rekojmia
moze by¢ wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku,
muszq wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywaniachemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
¢ instrukcje montazu znaku,
e dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancji powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg obowigzujacej normy.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg obowigzujacej normy.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 m (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalos¢ na KN m” > 0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymalos¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
Zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopiefi - m <0.02 TDTI1
skretne <0,11 TDT3
<0.57 TDTS
<115 IDTeé*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDTI1 dla tablic na konstrukecjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

-krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spemione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spethia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.



Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci
i wspdtczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika Iuminancji p 1 wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wilasciwoscei Jednostki Wymagania

1 | Wspdlczynnik odblasku R” (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
os$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej =50 =180
- z0ltej =35 =120
- CZerwonej =10 =~ 45
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >0 =~ 14
-brazowej - 0.6 > 8
- pomalraﬁczo'\vej =20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspdlezynnik luminancii - typ 1 typ 2
i wspohrzedne chromatycznosdei X, y *)
dla folii:
- bialej B=0.35 p=z0.27
- z0ltej B =027 p=0.16
- CZerwonej B =005 p=0.03
- zielonej B =004 B =0.03
- niebieskiej B =001 =001
- brazowej . 0.09=p=0.03 | 0.09=p =003
- pomaranczowe; B=0.17 B=0.14
- szarej - .0 -

: 0.18>p>012 | 0.18>p>0.12
*) wspdlrzedne chromatycznosei X, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspohzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
| 2 3 4
Biala X 0.355 0.305 0.285 0.335
y 0.355 0.305 0.325 0.375
Z6lta typ 1 folii X 0.522 0.470 0.427 0.465
y 0.477 0.440 0.483 0.534
. L X 0.545 0,487 0.427 0.465
Z0lta typ 2 folii y 0.454 0.423 0.483 0.534
Czerwona X 0.735 0.674 0.569 0.655
y 0,265 0,236 0.341 0.345
Niebieska X 0,078 0,150 0.210 0.137
v 0,171 0,220 0.160 0.038
Zielona X 0.007 0.248 0.177 0.026
y 0.703 0.409 0.362 0.399
Brazowa X 0.455 0.523 0.479 0.558
: v 0,397 0,429 0,373 0.394
Pomaraficzowa X 0.610 0.535 0.506 0.570
y 0.390 0.375 0.404 0.429
Szara X 0.350 0.300 0.285 0.335
y 0,360 0,310 0,325 0.375




2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byC réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia foli z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi -0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi15 nm.
Sprawdzenie wg obowigzujacej normy.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegGtowych zatacznika nr 1 sg nalezy powiekszyé
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza, 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac¢ wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.



Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro®, $rodkéw
transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikdw na wodg, sprzetu

spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.



Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa. Miejsce wykonywania
prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposadb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig

pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczernistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Sposdb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacie:

numer i date normy,

klasy istotnych wtaciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
, Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
R do 4 badai z TZChnie zhade ejonym oxle
1 Sprawdzenie wybranveh losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ .
. . / Y . P . T A
powierzchni eleN}Ifnem(})(W W kazdei dostepnych narzedzi (np. linialow z Wyniki badz!n
VW RAZOC] | Zujnikiem, suwmiarek. mikrometréw itp. powinny by¢
dostarczonej partii —— - - zoodne z
IR . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami &
. wyrobdw liczacej do : ‘ ; AN wymaganiami
Sprawdzenie X pomiarowymi lub sprawdzianami (np. =
2 h— 1000 elementow - P punktu 2
Wymiaréw linialami, przymiarami itp.) =

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, poprawnosé
wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, zgodnos$¢ rodzaju i
grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robé6t

Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

- 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o $rednicy 60,3 mm na fundamencie
prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,mokro”.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny powinien
by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupka do znaku drogowego obejmuije:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania rob¢t,

e oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

e  przygotowanie stupkéw do znakow drogowych,

e  zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw i konstrukcji wsporczych,

e wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

e wykonanie podsypki piaskowej,

o wykonanie fundamentdw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
e  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,

o uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania tablicy znaku drogowego obejmuije:

zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét, oznakowanie
rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- montaz tablicy znaku na stupku,

mocowanie gniazd do montazu stupkéw,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.



10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Obecnie obowigzujace normy i wytyczne techniczne.

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



