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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest raport z obliczenia aktualngj nosnosci oraz

wojskowej klasy obciazenia MLC mostu przez rzeke Dobrzynke w miejscowosci Potaznia.

2. Zamawiajacy

Starostwo Powiatowe w Pabianicach
ul. Pitsudskiego 2
95-200 Pabianice

3. Podstawa opracowania

—  Wiasne pomiary inwentaryzacyjne i badania obiektu

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. /Dz. U, Nr 63 z2000r. poz.735/

~ Rozporzadzenie M.TiGM. z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U, Nr 43 poz. 430),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz.

" 414, zpbZniejszymi zmianami) '

— Zarzadzenie nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010r. w
sprawie wyznaczania wojskowej klasy obcigzenia obiektéw mostowych
usytuowanych w ciagach drég publicznych

— Literatura techniczna, wytyczne i zalecenia obowigzujace przy projektowaniu,
budowie i remontach obiektéw mostowych

- Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe do obliczen statycznych

— Normy i przepisy obowigzujace aktualnie w budownictwie, w tym:
PN-85/8-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia
PN-91/8-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

1 sprezone. Projektowanie.

~ Normy i Normatywy obcigzeniowe z czaséw budowy obiektu.




4. Charakterystyka obiektu

4,1, Charakterystyka ogdlna obiekin

3309E w km 1+500 przez rzekg Dobrzynke.

Obiekt o schemacie statycznym belki jednoprzestowej swobodnie podpartej,

l Most znajduje sig w miejscowosci Potaznia. Przeprowadza on drogg powiatowg nr
P
ﬁ konstrukeji ustroju nosnego plytowej, monolitycznej. Przyczdlki betonowe - masywne,

l‘ pelnoscienne z podwieszonymi skrzydtami. Brak archiwalnej dokumentacji projektowej

oraz informacji o klasie projektowanego obcigzenia.

Podstawowe parametry mostu:

Dlugosé mostu (dlugosé plyty pomostu): 595m |
Rozpietosé teoretyczna przgsta: 545m |
Diugo$¢ catkowita mostu (ze skrzydtami): 10,00 m
Szeroko$é mostu: 7,60 m
Szerokos$¢ jezdni na moscie: 6,10 m

Szerokos¢ poboczy: 2x ,075m

Pochylenie poprzeczne jezdni na moscie: 1,0-1,5 %

Kat skosu mostu: 90°

4.2, Ustroj noSny

Ustr6j noény ma schemat statyczny belki jednoprzgstowej, swobodnie podparte;.
Konstrukcja ustroju nosnego jest zelbetowa, plytowa, monolityczna. Grubos$é piyty
wynosi 31 cm, wysokosé od spodu plyty do krawedzi gzymsu wynosi 58 cm. Szerokose
plyty wynosi 7,35 m. Plyla opatta jest na podporach bezposrednio, dlugo$¢ podparcia
wynosi 50 cm. Plyta zbrojona jest pretami podtuznymi o aktualnej $rednicy @ 19,5 mm
w rozstawie §tednim co ~13 cm oraz pretami poprzecznymi (powyzej pretow zbrojenia

podtuznego). Nie wystepuje korozja pretdw zbrojenia.




4.3. Podpory

Przyczolki mostu sa betonowe, pelnoscienne, masywne ze skrzydiami

podwieszonymi. Brak informacji na temat posadowienia przyczétkéw.

4.4. Wyposazenie obiektu

Nawierzchnia jezdni na moscie jest bitumiczna, pod cienka warstwg nawierzchni
bitumicznej Znajduje si¢ pierwotna nawierzchnia z kostki kamienncj na pods&pce
piaskowej, a pod nig izolacja pomostu. Grubosé catkowita wszystkich warstw nawierzchni
wynosi 20,5 cm.

Brak urzadzen dylatacyjnych.

Brak chodnikéw, na krawedzi jezdni znajduja sie belki podporeczowe bez
nawierzchni i powlok malarskich.

Na krawedziach obiektu wykonano balustrady o stupkach zelbetowych i o tizech
przeciggach stalowych.

Odwodnienie z poziomu nawierzchni jest powierzchniowe - woda odprowadzona
jest spadkami na skarpy za obiektem. 7 poziomu izolacji woda nie jest odprowadzona.

Dzwigar ptytowy oparty jest na podporach bezposrednio za pomocg przekiadek
papowych.




5. DOKUMENTACJA PRZEPROWADZONYCH BADAN N
- BADANIE WYTRZYMAEOSCI BETONU NA SCISKANIE METODA i
SKLEROMETRYCZNA |

5,1. Zalozenia wst¢pne

Badanie wykonano sklerometrem, zwanym inaczej miotkiem Schmidta typu N, 0

energii uderzenia 2,207 Nm. Przyrzad okresla powierzchniowa twardogé, na podstawie

‘ktérej w wyniku obliczen mozna uzyskaé przyblizong wytrzymatosé podioza.

Wykonano badania dla konstrukcji ustroju nosnego podpdr. Na kazdym elemencie | '; h ”

wykonano 30 odczytdw (po odrzuceniu odczytow odbiegajacych od éredniej o 5

jednostek). Do badafi podpdr mostu wybrano miejsca potozone od czola korpusow, w

1 zwiazku z tym przyrzad znajdowal si¢ w pozycji poziome]. Badania ustroju nosnego

;_ |
: przeprowadzono w pozycji poziomej 1 pionowe;j. ; ‘ j
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5.3, Opis i interpretacja wynikow badania sklerometrycznego

Na podstawie przeprowadzonych badan, a nastgpnie przeliczefi okreslono,
przyblizong wytizymalodé, odpowiadajgcg wytrzymatodei gwarantowanej betonu na

§ciskanie okreslana na kostkach szesciennych o boku 150mm.
Wytrzymato$é ta wynosi:

— dla ustroju noénego — 21,0 MPa
— dla przyczdika péinocnego — 15,4 MPa
— dla przyczéika potudniowego ~ 23,3 MPa

Wytrzymalos¢ ta odpowiada nastepujacej klasie betonu:

— dla ustroju nosnego — B20
— dla przyczétka péinocnego — B15
— dla przyczéika potudniowego ~ B20

10
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6. DOKUMENTACJA OBLICZENIOWA

6.1. Informacje wstepne

Brak informacji na temat projektowanej klasy obciazenia mostu.

6.2. Cel obliczen

Celem obliczen jest ustalenie aktualnej nosnosci obiektu. Sprawdzenia doko‘nané,
obciazajac obiekt obcigzeniem uzytkowym odpowiadajacym kilasie E wg PN-85/5-10030.
Klasa E dopuszcza do ruchu po obiekeie pojazdy o masie catkowitej do 15 ton.

Drugim etapem obliczefi jest ustalenie wojskowej klasy obciazenia MLC mostu dla
ruchu jednokierunkowego i dwukierunkowego pojazdéw kolowych i gasienicowych,
zgodnie z zarzadzeniem nr 38 Ministra Infrastruktury, na podstawie obliczen statyczno-

wytrzymato$ciowych,

6.3. Model obliczeniowy

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programu do oblicze statycznych metoda
elementéw skonczonych (MES). Obickt zamodelowano rusztem pregtowym w przestrzeni
dwuwymiarowe] — model elp2. W przekroju poprzecznym plyte odzwierciedlono
siedmioma pretami podiuznymi. W przekroju podiuznym ustréj no$ny zamodelowano

piecioma pretami poprzecznymi.

11
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6.4. Obciazenia

6.4.1. Obcigzenia stale

Obciazenia zestawiono dla catej szerokoéei mostu na metr diugosci mostu,

.. Wartosé Wartos¢
. . a s Wartosé . . . .
Rodzaj obcigZenia obliczeniowa obliczeniowa
charakterystyczna . . ..
docigzajgca odcigzajgca
st no&n 2,28-25kN/m’ 57,041,2 57,009
J IS =57,0 kN/m ~68,4 kN/m =51,3 kN/m
nawierzchnia + izolacja 40,0-1,5 40,0-0,9
ustroju + belki podporgczowe 40,0 kN/im =60,0 kN/m =36,0 kN/m
balustrady 20,5 kN/'m 1,0-1,5=15 kN/m | 1,0:0,9=0,9 kN/m

6.4.2. Obcigzenia zmienne

Klasa E wg PN-85/8-10030

pojazd K — 240 kN
240 1,5 =360iN

obcigzenie powierzchniowe na jezdni q = 1,2 kN/m®
1,2-1,5=18kN/ rd’

wspdtczynnik dynamiczny

[,=545m

@ =1,35 — 0,005 - 5,45 = 1,29

obcigzenie powierzchniowe chodnikow gy = 2,5kN/m?
2,5-13=325N/n?

Pojazd K ustawiono w odleglodei 2,50 m od balustrady /2,00 m od kraweznika do

0si pojazdu.

12




Schemat normowego pojazdu K z obcigZzeniem powierzchniowym j ezdni q,
wg PN-85/8-10030:

3,0

174 | 1. 1

{ 1 g (.
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Rozplanowanie sit w widoku z boku 1 z gory

P - sita przypadajaca na jedno koto osi pojazdu K, réwna 1/8 masy catego pojazdu K.




6.43. Obciazenia zmienne - wojskowe MLC

Na podstawie wielokrotnych prob obcigzania modelu obliczeniowego obiektu
poszczegolnymi Klasami MLC dobrano najwy#sza Klasg obcigzenia dia ktorej
wartofci sit wewnetrznych i naprezen W konstrukeji ustroju nosnego nie
przekraczajg tych, na Kktére obiekt zostal sprawdzony. Podpory i fundamenty
obiektu nie wykazujg oznak nieprawidtowej pracy oraz uszkodzen, ktére moglyby
zanizy¢ no$nosé mostu w stosunku do nosnosci ustroju nosnego jako najstabszego

elementu konstrukcyjnego.

Ruch dwukierunkowy pojazdéw kolowych - klasa MLCS
Schemat obciazen hipotetycznego poj azdu:

E16 ton _

[Z72][272]

Ruch iednokierunkowv pojazdéw kolowych - klasa MLC 8

Schemat obciazen hipotetycznego poj azdu:
Bi6ton

59712721
2/




Ruch dwukierunkowy pojazdéw gasienicowych - klasa ML.C 4

Schemat obcigzen hipotetycznego pojazdu;

| 3.63ton

Ruch jednokierunkowy pojazdow gasienicowych - klasa MLC 8

Schemat obcigzen hipotetycznego pojazdu:

7.28 lon

| | |4-0.30
= 1,98 ' 1,98

Pojedyncza o pojazdu w ruchu dwukierunkowym - klasa MLC 8

Schemat obcigzen hipotetycznej osi pojazdu:

_4.9_9 ton . ]

+|'4-o,20
1,58

Pojedyncza of pojazdu w ruchu jednokierunkowym - klasa ML.C 8

Schemat obcigzen hipotetycznej osi pojazdu:

[493tn ]

15
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6.5. Sily wewngtrzne w konstrukeji ustroju nosnego od obcigzenia
normowego - klasa E

W obliczeniach analizowano moment zginajgcy jako parametr wystarczajacy do
okreslenia wytrzymatosci przekroju i przydzielenia odpowiedniej klasy obcigzenia

normowego oraz klasy obcigzenia wojskowego MLC obiektu.

Moment obliczeniowy od obcigzeti stalych i zmiennych na 1,05 m szerokosci przesta:
M=145,74 kNm

6.6. Naprezenia wewnetrzne w konstrukeji dzwigaréw gléwnych od
obcigzenia normowego - klasa E

Naprezenia wewngtrzne w konstrukcji ustroju no$nego obliczono przyjmujgc
rzeczywisty przekrdj najbardziej obcigZzonego preta, modelujgcego fragment plyty
ustroju — pret skrajny plyty, obciazajac go momentami zginajgcymi przedstawionymi
w punkcie 6.5. Na tej podstawie obliczono naprezenia rozciggajace w zbrojeniu
umieszczonym w  strefie rozcigganej przekroju oraz naprezenia $ciskajace,
przejmowane przez beton i zbrojenie w strefie Sciskanej przekroju.

Wytrzymalod¢ stali zbrojeniowej przyjeto na podstawie najczesciej wbudowywanego
w tamiym okresie gatunku. Jest to stal St0S. Wytrzymalosé obliczeniowa takiej stali
réwna jest R, = 190MPa.

Wytrzymato$¢ betonu ustroju nosnego okreslono na podstawie badan na klase B30.

— Naprgzenia rozciggajgce w zbrojeniu strefy rozcigganej
o,=262,0 MPa < R,= 190 MPa

— Naprezenia $ciskajace w betonie strefy sciskanej
o=9,7 MPa <f,~= 11,5 MPa

Warunki nognosci na przekroju zginanie NIE sa spelnione
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6.7. Sily wewngtrzne w konstrukeji ustroju nosnego od obcigzenia
wojskowego MLC

Moment obliczeniowy od obcigzen stalych i zmiennych pojazdem kotowym
MLC 4 w ruchu dwukierunkowym:

M = 93,23 kNm

Moment obliczeniowy od obcigzen stalych i zmiennych pojazdem kotowym
MLC 8 w ruchu jednokierunkowym:

M=97,53 kNm
Moment obliczeniowy od obcigzefi statych i zmiennych pojazdem gasienicowym
MLC 4 w ruchu dwukierunkowym:

M = 96,68 kNm

Moment obliczeniowy od obcigzen statych i zmiennych pojazdem ggsienicowym
MLC 8 w ruchu jednokierunkowym:

M= 106,20 kNm

Moment obliczeniowy od obcigzen statych i zmiennych pojedynczg osig pojazdu
ML.C 8§ w ruchu dwukierunkowym:

M=90,77 kNm

Moment obliczeniowy od obciazen stalych i zmiennych pojedynczg osig pojazdu
MLC 8 w ruchu jednokiernnkowym:

M=101,98 kNm
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6.8. Naprezenia wewnetrzne w konstrukeji dzwigaréw gléwnych od
obcigzenia wojskowego MLC

Naprezenia wewngtrzne od obciazen statych i zmiennych pojazdem kotowym
MLC 4 w ruchu dwukierunkowym:
— Naprezenia rozciagajgce w zbrojeniu strefy rozcigganej
o,=167,6 MPa<R,= 190 MPa
— Naprezenia $ciskajace w betonie strefy §ciskanej
o.= 6,2 MPa < f;~= 11,5 MPa
Warunki noénosci na przekroju zginanie sa spetnione

Naprezenia wewngtrzne od obciaze statych i zmiennych poj azdem koltowym
MLC 8 w ruchu jednokierunkowym:
— Naprezenia rozciagajace w zbrojeniu strefy rozcigganej
o,=1753 MPa <R,= 190 MPa
— Naprezenia §ciskajace w betonie strefy §ciskanej
o= 6,5 MPa <f,~ 11,5 MPa
Warunki noénosci na przekroju zginanie sa spelnione

Naprezenia wewngtrzne od obcigzen statych i zmiennych pojazdem gasienicowym
MLC 4 w ruchu dwukierunkowym:

— Naprezenia rozciagajgce w zbroj eniu strefy rozciagane]
o,=173,8 MPa < R,= 190 MPa

— Naprezenia $ciskajace w betonie strefy Sciskanej
o= 6,4 MPa <f,;~11,5 MPa

Warunki nosnoéei na przekroju zginanie sa spelnione
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Naprezenia wewngtrzne od obeigzen stalych i zmiennych pojazdem gasienicowym

MLC 8 w ruchu jednokierunkowym:

— Naprezenia rozciagajace w zbrojeniu strefy rozciaganej
o= 189,9 MPa < R,= 190 MPa

— Naprezenia $ciskajgce w betonie strefy Sciskanej
o=7,1 MPa<f,~11,5 MPa

Warunki no$nosci na przekroju zginanie sg spehlione

Naprezenia wewngtrzne od obcigzen statych i zmiennych pojedyncza osig pojazdu
MLC 4 w ruchu dwukierunkowym:

— Naprezenia rozciagajgce w zbrojeniu strefy rozciggancj
o,=163,2 MPa <R,= 190 MPa
— Naprezenia sciskajgce w betonie strefy $ciskanej
o= 6,0 MPa < f,,/~= 11,5 MPa
Warunki nosnosci na przekroju zginanie sg spelnione

Naprezenia wewngtrzne od obcigzen statych i zmiennych pojedyncza osig pojazdu

MLC 8 w ruchu jednokierunkowym:

— Naprezenia rozeiggajace w zbrojeniu strefy rozcigganej
o= 183,3 MPa<R,= 190 MPa

— Naprezenia sciskajgce w betonie strefy $ciskanej
o= 06,8 MPa <f,~= 11,5 MPa

Warunki no$noéci na przekroju zginanie sa spehione
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7. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych obliczei okreslono ostatecznie naprezenia
rozciggajace w zbrojeniu strefy rozcigganej i naprezenia $ciskajgce w betonie strefy
Sciskanej.

Po obcigzeniu obiektu klasg E wg PN-85/8-10030, stwierdzono, Ze napreZenia
rozciagajace w zbrojeniu oraz naprezenia $ciskajace w betonie ustroju nosnego

przekroczyly wytrzymalosci obliczeniowe obu materiatow.

Ustrdj no$my NIE przenosi nawet najnizszej klasy obcigZenia normowego

- klasy E.

Na podstawie przeprowadzonych obliczeft okreslono, ze po obiekecie mogg poruszaé

si¢ pojazdy wojskowe o nastgpujgcych klasach MLC:

— Ruch kolowy dwukierunkowy: T 4
— Ruch kolowy jednokierunkowy: T 8
— Ruch gasienicowy dwukierunkowy: T 4
— Ruch gasienicowy jednokierunkowy: T 8
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