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I. WSTEP

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie obliczed oston stalych przed
promieniowaniem rentgenowskim w czasie pracy tomografu komputerowego. Obliczenia
wykonano dla przykladowe] aparatury rtg $redniej klasy z katalogu tomografow komputerowych
z uwzglednieniem maksymalnych stosowanych parametréw pracy. Tomograf komputerowy
bedzie zainstalowany w Gabinecie nr 2 Pracowni Rentgenowskiej zlokalizowanej w budynku
Szpitala Powiatowego w Nowym Miescie Lubawskim przy ul. Mickiewicza 10.

Dokumentacja zawiera szczegélowe opracowanie z zakresu:

- lokalizacji

- obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym z uwzgl¢dnieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze Zrodtem promieniowania
jonizujacego,

- funkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowigzujace przepisy
dotyczace pracy ze Zrodtami promieniowania jonizujgcego.

Projekt oston stalych opracowano uwzgledniajac przepisy i normy:

1. PN-86/J-80001 Materiaty i1 sprzgt ochronny przed promieniowaniem X i Gamma
Obliczanie oston statych

2. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
3. Ustawa z dnia 29 listopada 2000r.; - Prawo atomowe ( Dz. U. z 2007 r Nr 42, poz.276).

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegdlowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi { Dz. U. Nr 180 poz.1325)

6.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 201 1r. w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej
(Dz. U. Nr.51, poz.265)

7. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002r.w sprawie dokumentéw wymaganych
przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z
narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy zglaszaniu wykonywania tej
dziatalnodci ( Dz. U z 2002r, Nr 220, poz. 1851; zmiany z 2004r. Nr 98, poz.981; zmiany z
2006r. Nr 127, poz.883)

8. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego ( Dz. U. z 2005r Nr 20, poz.168)
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. LOKATIZACJA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ

Istniejaca Pracownia Rentgenowska znajduje si¢ na parterze budynku szpitalnego. W sklad
Pracowni wchodzg dwa gabinety nr 1i nr 2. W gabinecie nr 1 zainstalowana jest aparatura rtg do

rentgenodiagnostyki klasycznej.
W gabinecie nr 2 zainstalowany bedzie tomograf komputerowy w miejsce dotychezasowego

aparatu rtg EDR.
Istniejgca wentylacja mechaniczna nawiewno - wyciagowa zapewnia w gabinecie rtg co najmniej

1,5 krotng wymiane powietrza w ciggu godziny.

Gabinet nr 2 TK Pracowni Rentgenowskiej

e powierzchnia - 23,0 m?
e  wysokosé - 34m

Pomieszezenia sgsiadujgee z Gabinetem nr 2 TK Pracowni Rentgenowskiej

o Sciana A - Sciana zewnetrzna budynku oddzielajaca pracownie TK od posesji.
W Scianie tej sa okna na wysokosci 1,8 m nad poziomem terenu.

e Sciana B - Sciana wewnetrzna budynku oddzielajaca pracownie TK od opisowni rtg.

e Sciana C - Sciana wewnetrzna budynku oddzielajgca pracownie TK od
korytarza/poczekalni. W scianie tej sa drzwi.

e Sciana D - Sciana wewnetrzna budynku oddzielajaca pracownie TK od kabiny pacjenta.

W écianie tej sg drzwi.

o Sciana E - Sciana wewnetrzna budynku oddziclajaca pracownie TK od sterowni.
W $cianie tej sg drzwi i okienko obserwacyjne.

e Pod pracownia TK sg pomieszczenia gospodarcze.,

+ Nad Pracownia TK sa sale chorych.

Odleglos¢ lampy rtg od oston |m] zgodnie z zalaczonym rys Nr 1 i rodzaj wiazki
promieniowania

* Sciana A z oknami - 1,5 [m] - wiazka rozproszona
* Sciana B - 1,5 [m] - wiazka rozproszona
* Sciana C - 3,0 [m] - wiazka rozproszona

* Drzwi w §cianie C - 4,0 [m] - wigzka rozproszona
* Sciana D z drzwiami - 5,3 [m] - wigzka rozproszona
* Sciana E zokienkiem - 4,5 [m] - wiazka rozproszona
* Drzwi w $cianie E - 4,9 [m] - wigzka rozproszona
* Strop sufitowy - 2,4 [m] - wigzka rozproszona
* Strop podlogowy - 1,0 [m] - wiazka rozproszona

Konstrukeja §cian oraz przyjeta gestosé materiatu wg danych uzyskanych od zleceniodawcy

* Sciana A - cegta pelna 400[mm] - 8 = 1,6 glem’® + tynk barytowy o réwnowazniku min.0,5 mm Pb

* Sciana B - cegla petna 120[mm] - § = 1,6 glem™ tynk barytowy o réwnowazniku min.0,5 mm Pb

* Sciana C - cegla pelna 400{mm] - § = 1,6 gfom’®+ tynk barytowy o réwnowazniku min.0,5 mm Pb

* Sciana D - cegla pelna 120[mm] - § = 1,6 g/om’>+ tynk barytowy o réwnowazniku min.0,5 mm Pb

* Sciana E - projektowana

* Strop sufitowy - Zelbeton 280[mm] - § = 2,1 g/fem’+ tynk barytowy o réwnowazniku min.0,5 mm Pb
* Strop sufitowy - zelbeton 280[mm] - § = 2,1 g/em’+ tynk barytowy o réwnowazniku min.0,5 mm Pb
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HI. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ

TOMOGRAF KOMPUTEROWY

DANE TECHNICZNE APARATU

» Aparat $redniej klasy(wg danych katalogowych)

* Maksymalny czas trwania akwizycji - 120 s

¢ Natezenie pradu podczas trwania w/w akwizycji - 230 mA
e Wysokie napiecie - 120 kV

Zatozenia do obliczen:

e Planowana ilo$é badanych pacjentéw - 20/tydzien

¢ Maksymalny czas pracy Zrodta promieniowania X w ciggu tygodnia przyjety zgodnie z
zalozeniami uzytkownika
ty =20 pacjentéw/ tydzien x 1205 =2400 s/tydzief = 0,7 b/ tydzien

TV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODE.AMI PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

IV.1. PERSONEL PRACOWNI
Lekarz radiolog — 1 osoba
Technicy rtg - 2 osoby
Pacjenci przewidziani do badan w Pracowni TK beda przygotowywani na oddziatach
Szpitala.

1V.2. DAWKI GRANICZNE PRZYJETE DO OBLICZEN

Dawki graniczne przyjete do obliczen ustalone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r ( Dz. U. Nr 180, poz.1325)

- dla 0s6b pracujgcych w pracowni rentgenowskiej:
6mSv/rok = 0,12mSv/tydz. = 104puGy/tydz. = 0,0104cGy/tydz.

- dla 0s6b pracujacych w pomieszezeniach pracowni rentgenowskich, poza
pomieszczeniem pracowni rentgenowskic;:
3mSvirok = 0,06mSv/tydz. = 32uGy/tydz. = 0,0052¢Gy/tydz.

- dla 0s6b przebywajacych lub pracujgcych poza pracownig rentgenowska a takze z ogdhu
ludnosci :
0,5mSv/rok = 0,01mSv/tydz. = 10pGy/tydz. = 0,001cGy/tydz.

- dla 0s6b przebywajgcych w mieszkaniach sgsiadujgcych z pracownia rentgenowsks :
0,1mSv/rok = 0,002mSv/tydz. = 2,ipGy/tydz. = 0,0002cGy/tydz.
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V. OBLICZENIA OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ,, X’

V.1.WZORY DO OBLICZEN

Obliczenia oston stalych wykonano w oparciu o norme PN-86/J-80001. Wymagana
grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych w w/w normie tabel i wykreséw postugujge sie
przytoczonymi nizej wzorami:

OSLONY PRZD PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ, WODE T TKANKE
(BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGQ)

D=’
t*]

C = [¢Gy x h! x m? x mA™ ]

gdzie:
I - najmniejsza odlegltosé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t —czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajgce [h]
t=TxUx to
D — dawka tygodniowa [¢Gy]
I - nominalne nat¢zenie pradu lampy [mA]

V.2, OBLICZENIA OSLEON DLA TK

Sciana A z oknami -_posesja - promieniowanie rozproszone

D = 10 [uGy/tydz]

I=230[mA]
to=0,7 |h/tydz]
T=0,25
U=40,25
1=1,5[m]
10 x 1,5
(o —— =P
0,044 x 230

C1=2[/] co zgodnie z PN-86/J-80001 stanowi réwnowaznik olowiu o wartosei 2,0 [mm]

Sciana B - opisownia - promieniowanie rozZproszone

D = 52 [uGy/tydz]

1=230 [mA]
to= 0,7 [Wtydz]
T=1
U=025
1=1,5[m]
52x 1,5°
Ci= - =3
230x 0,175

Cy1=3[/] co zgodnie z PN-86/J-80001 stanowi réwnowaznik ofowiu o wartosci 1,5 Imm]
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Sciana C z drzwiami - korviarz/poczekalnia - promieniowanie rozproszone

D= 10 [uGy/tydz]

=230 [mA]
ty= 0,7 [h/tydz]
T, {02
U=025
1=13,0 [m]
10 x 3,0°
Cl T e =9
0,044 x 230

C1=9 [/] co zgodnie z PN-86/1-80001 stanowi réwnowaznik olowiu o wartogei 0,9 [mm]

Sciana D z drzwiami - kabina dla pacjenta - promieniowanie rozproszone

D= 10 [uGy/tydz]

=230 [mA]
to= 0,7 [Wtydz]
T=0,25
U=0,25
1=5,3 [m]
10 x 5,3°
Ci= e =28
0,044 x 230

C1 =28 [/] co zgodnie z PN-86/]-80001 stanowi réwnowaznik otowiu o wartosci 0,7 [mm]

Sciana E z drzwiami i okienkiem obserwacyjnym - sterownia - promieniowanie
roZproszone

D =52 [uGy/tydz]

1=230 [mA]
to= 0,7 [hitydz]
T=1
U=0,25
1=4,5[m)]
52 x 4,5°
Cl = = =726
230x 0,175

C1 =26 [/] co zgodnie z PN-86/J-80001 stanowi réwnowaznik olowiu o wartosci 0,7 [mm]
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Strop sufitowy - sale chorvch - promieniowanie rozproszone

D = 10 [pnGy/tydz]

1=230 [mA]
to= 0,7 [h/tydz]
s |
U=0,25
1=2,4[m]
10 x 2.4°
Cl = e e = 1,5
0,175 x 230

Ci = 1,5[/] co zgodnie z PN-86/J-80001 stanowi rownowaznik otowiu o wartosei 2,0 [mm

Strop podlogowy - pomieszczenia gospodarcze - promieniowanie rozproszone

D= 10 [uGy/tydz]

=230 [mA]
to= 0,7 [h/tydz]
T=025
U=0725
1=1,0[m]
10 x 1,0
) P S
0,044 x 230

Cy =1]/] co zgodnie z PN-86/]-80001 stanowi rownowaznik olowiu o wartoscei 2,0 [mm

VI. DANE Z OBLICZEN

Wynik Grubosé
Ostona z warstwy Pb
obliczen w [mm)]
Sciana A z oknami C1=2 2,0
Sciana B C1=3 15
Sciana C z drzwiami Ci=9 0.9
Sciana D z drzwiami C1=28 0,7
Sciana E okienkiem
obserwacyjnym z C1=26 0,7
drzwiami
Strop sufitowy Ci=15 2,0
Strop podlogowy Ci=1,0 2,0
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VIL ZESTAWIENIE OSEON

Z przeprowadzonych obliczen oraz uwzgledniajac zréZnicowanie gestosci zastosowanych materiatow
wynikaja nastepujace grubosci oskon

TABELA 1
Réwnowaznik .
GILhCEE Rodzaj istnicjgeego 'ObllCZDEIy. Zastosowanie dodatkowej ostony
Ostona ostony : A réwnowaznik
materiatu materiatu w [mm] Pb
[mm] w[mm] Pb w[mm] Ph
Cegla pechna
. 8= i b s :
Seciana A 400 l,ig/cm >3.0 07 Sciana A nie wymaga
(posesja) tynk barytowy ’ 2 dodatkowego zabezpieczenia
0,5 mm Pb
Ze wzgledu na usytuowanie okien-
Okna w
Seianie A - szklo ; 0,7 SIHREC= GBI )
(posesia) okna nie wymagajg do?atkowcgo
zabezpieczenia
Cepta peh'lat3
Sciana B é=1,6 glom n ;
(oplsowniartg) | 120 * I 1,3 dodiflgr\fego ekl o oV
tynk barytowy
0,5 mm Pb
Cegla pelna
. = 3 ;
Sciana C B=L.Seem Sciana C nie wymaga
Korytarz/ 400 + >3,0 0,9 dodatk berni .
poczekalnia tynk barytowy odatkowego zabezpleczenia
0,5 mm Pb
Drzwi w Drzwi nalezy zabezpieczyf
Seianie C _ i} ) 1.0 materialem ochronnym o
korytarz/ ! réwnowazniku
poczekaknia 1 mm Ph
Ceptla pelna
’ &= a R = g ]
Sciana D 120 L ig/cm 15 07 Sciana D nie wymaga
(kabina pacjenta) R g : dodatkowego zabezpieczenia
0.5 mm Pb
. Drezwi nalezy zabezpieczyé
Przwn - materialem ochronnym
il ol ' '
i 1 mm Pb
Sciana E Projektowana §eiana E wymaga
projektowana ; . } 0.7 wykonania z materiatu o
{sterawnia) ’ réwnowazniku 1 mm Pb
{ np. cegla pelna 120 mm)
bOkienkc.l Nalezy zamontowaé okienko z
o s:z;;a(_:yj;gle - - - 0,7 szyby olowianej o réwnowazniku
w §cianie
(sterownia) 1 mm Pb.
Prz“_'l w Drzwi nalezy zabezpieczy¢
?‘;'tl;'o]v::"g = = = 0,7 materialem ochronnym o
rownowainiku 1,0 mm Pb
Zelheton .
8=2,1 gicm .
Strop sufitowy 280 - & >3.0 20 Strop sufitowy nie wymaga
(sale chorych) U ’ ’ dodatkowego zabezpieczenia
0,5 mmPb
. Zelbeton
trop $ =21 pglent’ .
podlogowy 280 +g/ 3.0 2.0 Strop l]iOlegOW};j nie wymaga
{(pomieszezenia d 2 dodatkowego zabezpieczenia
gospodarcze) ty1(1)k5b aryt %"gy
.5 mm
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VIII. WENTYLACJA

W pracowni jest wymagana wentylacja grawitacyjna o minimum 1,5 krotnej wymianie
powietrza w ciggu godziny oraz klimatyzacja jesli praca urzadzeh wymaga zapewnienia
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci powietrza.

IX. UWAGI

1. Przyjete do obliczefi dane dotyczgce materiatéw, z ktorych wykonane sa ostony stale
otrzymano od zleceniodawcy.

2. Obliczone ostony stale zapewniaja wlasciwe zabezpieczenie przed promieniowaniem
pod warunkiem nie przekraczania ilosci ekspozycji przyjetych w zatozeniach.

2. Nad drzwiami wejsciowymi z korytarza do Pracowni rtg TK natezy zainstalowaé
o$wietlenie ostrzegawcze ,,Uwaga promieniowanie X .
Oswietlenie ostrzegawcze powinno wigczaé si¢ réwnoczesnie z zasilaniem generatora.

SIVERT
FIRMA POMIAROWO-SZKOLENIOWA

ul, Gro ckiego 6/18
10-693 0| 5@0 728 508
NIP 735-31-59-097, REG. 280190874
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