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1 Zakres dokumentacji

11 Przylacza
Inwestycja uwzglednia istniejace przytacze energetyczne dla segmentu C kompleksu. Przytacze pozostaje
bez zmian wraz z uktadem pomiarowym rozliczeniowym z OSD.

1.1  Konstrukcje wsporcze instalacji fotowoltaicznej
1. Inwestycja obejmuje przebudowg istniejacych konstrukcji - systemowe zaluzje lamelowe state, poziome
o wysokosci 1,60m zostang zdemontowane w miejscu planowego montaz paneli fotowoltaicznych. Stupki
nosne zaluzji kotwione do $cianek attykowych zostang wykorzystane jako podstawa do montazu
konstrukcji wsporczej instalacji paneli fotowoltaicznych
2. Inwestycja obejmuje montaz konstrukeji wsporczych poziomych dla paneli fotowoltaicznych na elewacji
budynku kotwionych do $cian zewngtrznych

1.2 Instalacje elektryczne zewnetrzne
Inwestycja nie obejmuje instalacje elektrycznych zewnetrznych (zabudowywanych poza obiektem).

1.3 Instalacje elektryczne wewnetrzne
Inwestycja obejmuje instalacje elektryczne wewnatrzbudynkowe w zakresie:
e Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tow - rozbudowa,
Instalacja potaczen wyréwnawczych - rozbudowa,
Instalacja odgromowa- rozbudowa,
Instalacja fotowoltaiczna,
Montaz przepustoOw pozarowych na granicach stref pozarowych przy przej$ciach okablowania,
Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwprzepigciowa

1.4  Instalacje niskopradowe

Inwestycja obejmuje instalacje niskopradowe dla budynku w zakresie:
o okablowanie strukturalne (LAN) poziome,
e instalacja TIK

2 Podstawa opracowania
1. Umowa/Zlecenie z Inwestorem
2. Uzgodnienia biezgce ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

3. Przepisy i Normy (lub rownowazne do wskazanych norm):

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. U.
z2014.883 pozn. zm).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010.109.
719).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U.
2003.120.1126).

e PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cze$s¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania



PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewoddw na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-53: Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia
do ochrony przed przej$ciowymi przepigciami

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-559: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie
PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepig¢ -- Czg$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania
PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 1:
Postanowienia og6lne

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg¢$¢ 1: Postanowienia
ogo6lne

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

PN-1SO 8421-6:1997 — Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Ewakuacja i srodki ewakuacji
PKN-CEN/TS 54-14:2006P — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego

PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
1: Wymagania og6lne

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgsé¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci



e PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50310:2016-09 — Sieci pofaczen wyréwnawczych w budynkach iinnych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

¢ PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e PN-EN 62676-1-1:2014-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-
1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdlne

o PN-EN 62676-4:2015-06 — Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czgs¢ 4:
Wytyczne stosowania

3 Charakterystyka obiektu

. Napigcie sieci nN: 0,4 kV
. Czestotliwos¢ napiecia: 50 Hz
. Zabezpieczenie przedlicznikowe: istniejace bez zmian

Lokalizacja inwestycji

Rodzaj obiektu budowlanego — laboratorium. Kategoria obiektu budowlanego IX laboratorium.

Segment C - biekt budowlany uzytkowany jest jako laboratorium. Budynek uzyteczno$ci publicznej. Na
parterze i pierwszym pigtrze zlokalizowano oddzialy laboratoryjne w tym na parterze oddzial BSL 3.

W budynku laboratorium na poziomie piwnic zlokalizowane sa: pomieszczenia techniczne, wentylatornie,
wymiennikownia, dezaktywacja $ciekow, rozdzielnia elektryczna, stanowisko uzdatniania wody,
pompownia p.poz., pomieszczenie magazynowe, pomieszczenie gospodarcze, jadalnia, pomieszczenia szatni
przepustowej damskiej i meskiej.

Na poziomie parteru sa pomieszczenia laboratorium wirusologii BSL3 i pomieszczenia laboratorium
bakteriologii. Na poziomie parteru wydzielono dwa punkty przyjmowania prob do badan - jedno stanowigce
punkt przyje¢ badan do laboratorium wirusologii, a drugie do badan bakteriologicznych. Na poziomie I pigtra
wydzielono szatni¢ podstawowa z umywalnig, pomieszczenia laboratorium mikrobiologicznego badania
wody i zywno$ci, pomieszczenia pracowni przygotowania pozywek, pomieszczenia zmywalni.

Charakterystyka pozarowe obiektu:

KONDYGNACJA PODZIEMNA w klasie C odpornosci pozarowej z elementéw
nierozprzestrzeniajacych ognia o ponizszej ich klasie odpornosci ogniowe;:

1) gtowna konstrukcja nos$na: R 120

2) strop — REI 120,

3) $ciany zewnetrzne — EI 120 przy obustronnym oddzialywaniu ognia, $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego — REI 120, z materialow niepalnych

4) $ciany wewnetrzne wydzielajace:

a. klatke schodowa na kondygnacji podziemnej — REI 120

b. korytarze — co najmniej EI 15

c. pozostate — El 15

5) schody — R60

PARTER I PIETRO w klasie D odpornosci pozarowej z elementéw nierozprzestrzeniajacych
ognia o ponizszej ich klasie odporno$ci ogniowe;:

1) gléwna konstrukcja no$na:

a) R 30 (REI 30 dla $cian)

b) R 120 (REI 120 dla $cian) bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego

2) stropy — REI 30, nad kondygnacja podziemnag i nad garazem na parterze REI 120

3) $Sciany zewnetrzne — EI 30 przy obustronnym oddzialywaniu ognia, §ciany oddzielenia
przeciwpozarowego — REI 120

4) $ciany wewnetrzne wydzielajace:

a. klatke schodowa — REI 60

b. korytarze — co najmniej EI 15



c. pozostale — bez wymagan

5) schody — R 60

6) konstrukcja dachu tacznika — R 30, a jego przekrycie RE 30, pozostaty dach bez wymagan
-NRO

STROPODACH pehly zelbetowy, monolityczny ocieplony welng mineralng kamienna, odpowietrzana
kominkami wentylacyjnymi.

Zabudowa istniejaca dachu sklada si¢ z:

- Kominy wentylacyjne

- Nasady wentylacyjne

- Centrale (chtodnice) instalacji klimatyzacji
- Instalacja odgromowa istniejaca

Budynek wyposazony w wymagany Przeciwpozarowy Wyltacznik Pradu (PWP).

4 Konstrukcje wsporcze
Planowane prace konstrukcyjne - poziom dachu
1. Demontaz istniejgcych zaluzji wraz konstrukcjg wsporcza (trawerszynami)
2. Wydtuzenie shupkéw wsporczych kotwionych do $cianek attykowych, ktore zostang wykorzystane jako
podstawa do montazu konstrukcji wsporczej instalacji paneli fotowoltaicznych oraz uzupetnienia konstrukcji
zaluzji
3. Montaz konstrukcji wsporczej poziomej dla montazu paneli fotowoltaicznych
4. Montaz paneli fotowoltaicznych
5. Montaz trawerszynow i zaluzji (lamelek) dla wypetnienia otworow pomigdzy panelami fotowoltaicznymi
oraz na rogach konstrukcji — zgodnie z rysunkiem koncepcyjnym.

Planowane prace konstrukcyjne — elewacja budynku

1. Montaz przedtuzonych kotkéw montazowych w elewacji budynku
2. Montaz kratownicy montazowej pod panele fotowoltaiczne

3. Montaz paneli fotowoltaicznych

Szczegoty konstrukeyjne wg. oddzielnego opracowania ds. konstrukcii.

5 Instalacje elektryczne wewnetrzne - wymagania ogolne
Uktad sieci w obiekcie: TN-S.
Instalacja odbiorcza z odrebng ochronng zylg zottozielong PE. Stosowano przewody instalacyjne
energetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 500/750V / kable na napigcie — 0,6/1 kV. Rozdzielnice
i tablice II klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wylaczenie, Il klasa izolacji, potaczenia
wyrownawcze uziemione.
Glowne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych, instalacje koncowe w rurach
ostonowych.
Uwaga: przy przejsciu przewodow przez granice stref pozarowych przej$cia, przepusty kablowe, kable
i przewody uszczelniono masg ognioodporng EI1120.
Dla budynku zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
stosowano kable i przewody o0 klasie minimalnej okreslonej w normie PN-EN 50575 jako:
Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji
Wszystkie kable prowadzone wewnatrz drog ewakuacji posiadaja klase¢ minimalng okreslona w ww.
rozporzadzeniu jako B2ca-s1b, d1, al Iub odpornos¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).
Zachowano odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazono W trwate oznaczniki zgodnie z symbolika przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykonano sprawdzenia odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61.

6 Wylaczenie pozarowe PWP
Istniejgcy wytacznik PWP obiektu bez zmian — bez zmian.
Wylaczenie pozarowe instalacji fotowoltaicznej zrealizowane poprzez:



1. Wylacznik automatyczny obwodu DC, ktory przy braku napigcia na szynach zasilajgcych falownik
od strony AC automatycznie wylaczy instalacje po stronie DC (po zaniku napigcia spowodowanym
zadziataniem PWP).

2. Zastosowanie optymalizatoréw przy kazdym panelu fotowoltaicznym. Optymalizator obnizy
napigcie na zaciskach panelu do wysokosci 1V co spowoduje obnizenie napigcia na catym stringu
do wysokosci nie przekraczajacej napigcia bezpiecznego 25V DC.

3. Oprogramowanie Inwertera powoduje zatrzymanie produkcji i podawania napiecia po stronie AC w
przypadku wykrycia zaniku napigcia sieci zasilajacej przez ,,straznika mocy” (brak mozliwos$ci pracy
offgrid / wyspowej).

Reasumujac — po zaniku napiecia wywotanego zadziataniem wytacznika PWP instalacja samoczynnie si¢
wylaczy po stronie AC i DC i powr6ci do pracy dopiero po powrocie napigcia ze strony sieci energetycznej.

7 Rozdzielnica Gléwna RGnN
Wykonano rozbudowe rozdzielnicy dla potrzeb budowy instalacji fotowoltaicznej w zakresie:
1. Montaz zabezpieczen dla dwodch inwerteréw (falownikow) — rozlaczniki wyposazone w
zabezpieczenia topikowe typu NHOO (100A)
2. Montaz zabezpieczenia dla urzadzenia typu miernik mocy
3. Montaz przektadnikow pradowych dla miernika mocy
4. Montaz urzadzenia typu miernik mocy

Wykonano montaz przektadnikoéw pradowych na kablu zasilajgcym wytgcznik gldéwny rozdzielnicy RG.

Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Uktad sieci odbiorczej: TN-S.

Po montazu rozdzielnicy sprawdzono i dokrecono polaczenia §rubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewodoéw — zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice spelniaja postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Uaktualniono
schemat rozdzielnicy o zamontowane urzadzenia.

8 Instalacje polaczen wyréwnawczych

Do instalacji potagczen wyrdwnawczych w budynku poprzez szyng GSU oraz wypusty od uziemienia
budynku przytaczono wszystkie elementy metalowe instalacji, takie jak: konstrukcje wsporcze instalacji PV,
Inwertery i rozdzielnice montowane na dachu budynku.

Do potaczen stosowano kable typu N2XH-J 1x16mm? prowadzony razem z WLZ na terenie obiektu
(w szachcie) nastgpnie na terenie dachu instalacj¢ prowadzono przewodem YKYzZo 1x16(10,6) od szyny
GSU zamontowanej przy rozdzielnicy AC/DC. Przewody uktadano w korytkach wsporczych instalacji PV.
Po wykonaniu instalacji potwierdzono pomiarami jego ciagto$¢ i rezystancje, oraz wykonano zabezpieczenia
antykorozyjne i oznakowanie kolorystyczne instalacji. Rezystancja uziemien nie przekracza 10 Ohm. Nie
faczono instalacji wyréwnawczej na dachu z instalacjg odgromowa.

9 Instalacje odgromowe
Dokumentacja obejmuje uzupetnienie instalacji odgromowej w celu dostosowanie do ochrony urzadzen
znajdujacych si¢ na dachu.
Projektuje sie LPS klasy II. Instalacja odgromowa wg aktualnych norm:
e PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne
e PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
| zagrozenie zycia
e PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
o PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami



elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejéciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”
Jako zwody poziome uzyto drutu ocynkowanego FeZn fi 8mm na wspornikach niskich. Rodzaj wspornikéw
dobrany do rodzaju poszycia — papa termozgrzewalna.
Dla skrzyzowan i zblizen z konstrukcjami i instalacja PV przewody instalacji odgromowej ostonigto rurkami
odpornymi na prad piorunowy oraz wptyw srodowiska.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonano pomiary rezystancji uziemien i sporzadzono protokot
z badania i metryke urzadzenia piorunochronnego zgodnie zwzorem zawartym w przedmiotowych
normach.

10  Instalacje fotowoltaiczne
Wykonano instalacje zgodnie znormg PN-HD 60364-7-712:2016-05; Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania
Struktura instalacji:

1. Montaz instalacji fotowoltaicznej na dwoch czesciach dachu segmentu C kompleksu WSSE o mocy:
PANEL INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ P~550W
Przyjeta ilo$¢ paneli 88 szt.
Przyjeta moc instalacji PV: ~48,4 kW
SYMULOWANA ROCZNA PRODUKCJA: ~26 480kWh

Tolerancja parametrow technicznych dla paneli oraz falownika bedzie wynosi¢ 5% przy
zachowaniu warunku maksymalnej mocy instalacji nieprzekraczajacej SOKW.

W zakres prac wchodzi:

o Instalacja uziemiajgca instalacji PV ,

o Konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych zamiast konstrukcji lamelkowych oraz na
elewacji budynku (wg. oddzielnego opracowania ds. konstrukcji),

o Instalacja fotowoltaiczna na dwoch elewacjach budynku,

o Wykonanie rozdzielnic pradu stalego izmiennego oraz wpiecie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielnicy gtowne;j,

e QOchrona przeciwpozarowa instalacji,

e Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji,

e Ochrona przeciwporazeniowa instalacji.

OPIS INSTALACJI

Instalacja stanowi infrastrukture techniczng.

- wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy ok. 48,4kWp

- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

- potozenie okablowania do podlaczenia paneli PV,

- montaz inwerterow,

- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV (obstugujacej strong AC i DC), wraz z wiasciwa ochrong
przeciwprzepigciowa,

- podiaczenia rozdzielnicy gtownej instalacji PV do systemu elektroenergetycznego,

Instalacja polaczona z publiczng siecia energetyczna powinna spelniaé aktualne wymagania IRiESD
od operatora sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
»Prawo budowlane” (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687.)
»[...] do urzadzen fotowoltaicznych 0 mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz
mikroinstalacji biogazu rolniczego, stosuje si¢ obowiazek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, 0 ktéorym mowa w art. 56 ust. 1a
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869), oraz
zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, 0 ktérym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.”

Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej



Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet

odnawialnych 48,4 | kWp
Przewidywana produkcja energii elektrycznej: 26,48 | MWh
Wyeliminowana energia nieodnawialna 26,48 | MWh

Wskazniki efektu ekologicznego dla produkcji energii elektrycznej:

Wskaznik llosé Jednostka
Dwutlenek wegla (CO,) 18483,04 | kg
Tlenki siarki (SOx/SO>) 13,48 | kg
Tlenki azotu (NOx/NO>) 13,82 | kg
Tlenek wegla (CO) 5,38 | kg
Pyt catkowity 0,69 | kg

Rozdzielnica RGnN
Instalacj¢ wpia¢ do rozdzielnicy RGnN na przygotowane zabezpieczenie.

Uklad pomiarowo — rozliczeniowy ma by¢ przystosowany do obstugi instalacji fotowoltaicznej
(przekladniki w wymaganej przez Operatora sieci klasie dokladnosci, licznik dwukierunkowy).

Rozdzielnice RPVAC i RPVDC

Zamocowano dla kazdej czgsci instalacji dwie obudowy zabudowane na dachu na stelazu wsporczym
(jedna obok drugiej).
Rozdzielnice strony AC oraz DC wykonane w |1 klasie izolacji, przeznaczona dla aparatury modutowej, IP
min. 65, odporne na warunki atmosferyczne.

Rozdzielnica strony AC ,,RPV-AC” wyposazona w:
* Glowny wylacznik pradu
» Zabezpieczenia hadmiarowo-pradowe — wg schematu
» Lampki kontrolne obecnosci napigcia
» Ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+11

Rozdzielnica strony DC ,,RPV-DC” wyposazona w:
* Rozlaczniki bezpiecznikowe fancuchéw DC
* Ochronniki przeciwprzepigciowe dla instalacji fotowoltaicznych

Napigcie znamionowe obudowy min. 1500V.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Uktad sieci rozdzielnicy po stronie AC: TN-S. Po montazu/rozbudowie rozdzielnic sprawdzi¢ i dokreci¢
potaczenia $rubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewodow — zaciskow. Momenty
dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice powinny spetnia¢ postanowienia
normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -- Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne”. Wraz zrozdzielnicami Wykonawca dostarczy karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty
i $wiadectwa badan zgodnie z norma jw. Wykonawca W obu rozdzielnicach umiesci schemat elektryczny
instalacji zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.

WLZ zasilajace

Zaprojektowano:

- wlz od ,,RGnN” do ,,RPV-AC” — kabel typu 5 x N2XH-J 1x25 mm2 (CPR B2ca-s1b, d1, al) uktadany
na konstrukcjach wsporczych / w szachcie, dodatkowo dla inst. wyrownawczej N2XH-J 1x16 mm2.

-wlz od ,,RPV-AC” do falownika — kabel typu 5XxYKYzo 1x16 mm2.



Po montazu okablowania sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia §rubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz polaczen przewoddw — zaciskow.

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU
Montaz konstrukcji zgodnie z instrukcjg producenta.

1. Uziemienia paneli fotowoltaicznych (instalacja wyréwnawcza uziemiona na dachu i elewacji)
Instalacja wyrownawcza wykonana od lokalnej szyny uziemiajacej LSU zamontowanej przy rozdzielnicy
RPV przytaczonej do szyny GSU w pomieszczeniu rozdzielnicy glownej kablem instalacji wyrownawczej
N2XH-J 1x16 mm2. Do szyny LSU przytaczono:

- Rozdzielnicg RPV — YKYZo 1x16mm?2
- Inwerter fotowoltaiczny FV — YKYzZo 1x16mm2
- Konstrukcje wsporcze instalacji fotowoltaicznej — YKYzo 1x16mm?2

W celu wyréwnania potencjatow elektrycznych miedzy rama panela iszyng oraz rzedami modutdw,
stosowano podktadki uziemiajacej z klema srodkows i zacisk uziemiajacego do kanatu montazowego szyny.
W polaczeniu z przewodem uziemiajacym, rozwigzanie umozliwia uziemienie czesci zewnetrznej instalacji.
Przedmiotem niniejszej instrukcji jest ptytka uziemiajgca i zacisk uziemiajacy do wyréwnania potencjatow
elektrycznych.

Sruba imbusowa
Klema srodkowa

Rys.1 Montaz plytki uziemiajgcej

Klema srodkowa

Sruba imbusowa

Podktadka uziemiagjgca \ Nakretka KLIK




Rys.2 Montaz zacisku uziemiajgcego

Panel PV

Sruba imbusowa

2. Kabel taczeniowy instalacji
Wykorzystano przewody usieciowane dedykowane do instalacji fotowoltaicznych typu konstrukcyjnego
H1z272-K, certyfikowanych zgodnie z normg EN 50618 (lub rownowazng norma).

Zakres zastosowania

o Instalacje fotowoltaiczne 0 napieciu DC do maks. 1800 V

e Do okablowania mi¢dzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy poszczegdlnymi
ciggami modutow lub do przetwornika AC/DC
Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych

e Mozliwo$¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujgcej z powierzchni przewodu iprzy uzyciu fachowo
wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami
70 cm) powyzej taSmy ostrzegawczej nad ptyta pokrywy i warstwg piasku min. 10 cm na rurze
ochronnej, ktéra z kolei lezy na podtozu z piasku 0 wysokosci 10 cm

e Dlugotrwale, permanentne skladowanie lub ciaggle uzytkowanie w wodzie lub pod woda
niedopuszczalne

Cechy produktu
e Przekrgj 1x6mm2
Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odporno$¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie Z EN 50618, zatacznik E
Odporno$¢ na dziatanie ozonu wedlug EN 50396
Dobra odporno$¢ na nacigcia i $cieranie
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilo$¢ kwasowego gazu halogenowego)
Korozyjnos$¢ gazow spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)

Budowa produktu
e Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej
Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem
Kolor zyty: bialy
Plaszcz zewngtrzny z kopolimeru usieciowanego
Kolor ptaszcza zewnetrznego: czarny, czerwony lub niebieski

Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewdd gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewod gietki



Budowa zyty: Z cienkich drucikéw wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napigcie nominalne:  AC Uo/U : 1,0/1,0 kV
DC Uo/U : 1,5/1,5 kV
Maks. Dopuszczalne napigcie robocze: DC 1,8 kV
Napigcie probne: AC 6500 V
Obcigzalno$¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

Optymalizator mocy dla panelu fotowoltaicznego

Kazdy panel fotowoltaiczny powinien posiada¢ zainstalowany optymalizator pracy instalacji o mocy co
najmniej o 5% wyzszej niz moc panelu fotowoltaicznego (w opracowaniu przyje¢to urzadzenia o mocy
600W).

Warunki pracy optymalizatora

1. - W érodowisku STC, znamionowa moc modutu nie moze przekracza¢ 1,05-krotnosci znamionowej mocy
wejsciowej optymalizatora.

2. - W przypadku uszkodzenia optymalizatora jest on bocznikowany, a modut kontynuuje prace.

3. - Optymalizator obniza napigcie do 0 V w obwodzie DC w sytuacji, gdy obwod jest otwarty lub falownik
wylaczony.

Podstawowe dane techniczne

Znamionowa moc wejsciowa 600 W

Wejscie

Maksymalne napigcie wejsciowe 80 V

Zakres napigcia roboczego MPPT 10 -80V

Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 14,5 A

Maksymalna sprawnos¢ 99,5%

Sprawno$¢ wazona 99,0%

Kategoria przeciwprzepieciowa 11

Wyjscie

Maksymalne napiecie wyjsciowe 80 V

Maksymalny prad wyjsciowy - 15 A

Bocznikowanie wyjscia - Tak

Napigcie wyjsciowe przy wytaczonym falowniku 0 V

Rezystancja wyjsciowa przy wylaczonym falowniku 1k ohm + 10%

Kazdy optymalizator powinien komunikowa¢ si¢ magistralg szeregowg z falownikiem w celu wlasciwego
zarzadzania energia instalacji.

Licznik energii (miernik mocy)

Inteligentny licznik 3F przeznaczony jest do monitorowania parametréw elektrycznych w instalacjach
fotowoltaicznych. Oferuje mozliwos¢ podgladu parametrow w czasie rzeczywistym, takich jak napigcie i
prad trojfazowy, moc czynna i bierna, czestotliwo$é, energia dodatnia, energia zwrotna i wiele innych.
Wszystkie dane prezentowane sg na wyswietlaczu LCD. Pomiary do 250 A realizowane sg dzigki
przektadnikom pradowym, dostgpnym w komplecie. Licznik komunikuje si¢ przez interfejs RS485 i
przeznaczony jest do montazu na szynie TH.

Inwertery wraz z potaczonym licznikiem powinny umozliwia¢ sterowanie produkowang przez falowniki
mocg | redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemow
fotowoltaicznych, ktore produkujg energi¢ niemal wylgcznie na wasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed
in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obciazenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie
odlaczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do warto$ci mniejszej niz 2%
nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.

Po wytaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do 0Wh, moze potrwac okoto 6s.
Tym samym mozliwy jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.

Potaczenia:



RS 485 - F/UTPw 4x2x0,5 AWG23/1 kat. 6

LAN - F/UTP 4x2x0,5 AWG23/1 kat. 6A

Zasilanie i przektadniki pradowe Licznika Energii — zgodnie z DTR producenta
- dla potrzeb projektu przyjeto:

- N2XH-J 3x1,5

- N2XH-J 5x1,5

- YKSLY 3x0,75

Warunki poprawnie dziatajacego systemu:

1. W punkcie przylaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.

2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i W systemie nie sa zamontowane
innego falowniki niz dedykowane.

3. Wszystkie potaczenia sg wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.

4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% powinna zosta¢ przeprowadzona przez
przeszkolonego i uprawnionego elektryka.

Technologia TIK

Projektowany inwerter w celu zarzadzania produkowana energiag w budowanej instalacji fotowoltaicznej
zostanie wyposazony W technologi¢ ,,TIK”. Dane o pracy paneli iinwertera przesytane bgda do sieci
Internetowej. Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w systemie monitoringu. Dostep do aplikacji Inwestor
otrzyma przez stron¢ internetowa. Magistralg komunikacyjng z WEB-serwerem bedzie stanowi¢ lokalna sie¢
ETHERNET utworzona w oparciu o whudowany w inwerter modut komunikacyjny Wi-Fi lub, oile to
mozliwe, potaczenie kablowe, ktdry daje dostep do sieci Internet.

Alternatywnie do komunikacji moze by¢ wykorzystywany router z karta GSM lub z modemem GSM.
Minimalne wymagania monitoringu.

1. Monitoring energii

2. Monitoring aktualnej mocy.

3. Monitoring parametréw inwerterow.

4. Mozliwos¢ wykonywania raportow w dowolnie wybranym okresie raportowania.

Integracja

Wymagana integracja z systemami Zamawiajacego w zakresie:

- Sie¢ LAN

Urzadzenia majg pracowac sieci LAN Zamawiajacego, adresajcj¢ urzadzen nada Zamawiajacy

- System BMS

Urzadzenie maja przekazywaé do systemu BMS wszystkie wymagane technologia TIK informacje i by¢
przekazywane Zamawiajacemu w formie graficzne;.

ANALIZA PRODUKCII I POBORU ENERGII INSTALACIJI PV I CALEGO OBIEKTU W TYM:

- PRODUKCJA CHWILOWA

- PRODUKCIJA DZIENNA, TYGODNIOWA, MIESIECZNA, ROCZNA + DANE ARCHIWALNE

- PRADY I NAPIECIA FAZOWE I MIEDZY FAZOWE

- WSPOLCZYNNIK MOCY

- STEROWANIE MOCA CALEJ INSTALACII PV W ZALEZNOSCI OD AKTUALNEGO ZUZYCIA W
OBIEKCIE

- ZDALNE RAPORTOWANIE DANYCH ENERGETYCZNYCH OBIEKTU S,P,Q, Un, In, COSf DO
SYSTEMU ODBIORCY

Konstrukcje wsporcze dla kabli

Dla prowadzenia ciggoéw kablowych instalacji elektrycznych na dachu zaprojektowano korytka kablowe
perforowane z pokrywa pelng. Korytka szerokosci 50 mm, wysoko$¢ 42mm, grubo$¢ blachy 1mm, stal
cynkowana metodg ogniowa.

Korytka zakryto pokrywami pelnymi ocynkowanymi 0 grubosci blachy 1mm.

Korytka prowadzone na dachu mocowano za pomoca uchwytéw do koryt kablowych, rozmieszczonych co
1 m, Kazdy uchwyt posiada min. 2 otwory montazowe do przykrecenia korytka. Uchwyty dla korytek

Instalacje sieci LAN
Inwerter wpigto do sieci LAN obiektu w celu podgladu parametrow produkowanej energii.



Ochrona przeciwprzepigciowa
Jako ochrone od przepie¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepie¢ taczeniowych zastosowano:
e wrozdzielnicy ,,RPVAC” — Ogranicznik przepie¢ T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA, Up<1,5kV,
e w rozdzielnicy ,,RPVDC” — Ograniczniki przepi¢¢ do systemow PV, T1, 2P, limp=125kA,
Up=2,8kV

Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Niniejszy projekt zawiera nastgpujace elementy ochrony:

Wylaczenia pozarowe. Gtowny wyltacznik pradu.

Wylaczenie pozarowe obejmuje:

- wylaczenie zasilania budynku

- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej — zabudowa przy falowniku /wg opisu ponizej)

Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej wykonano za pomocg przeciwpozarowego wylacznika
bezpieczenstwa obstugujacego do 4 stringdw (4 szt.) instalacji fotowoltaicznych. Wylacznik ten
przeznaczony jest do bezpiecznego isamoczynnego odcigcia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych
w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy gasnicze moga by¢ narazone na powazne
zagrozenia W zwiagzku z pradem plyngcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po wylaczeniu przetgcznika
pradu stalego migdzy falownikiem a panelami). Jezeli strazacy wytaczyli prad przemienny (AC) (np.
przyciskiem PWP) przed gaszeniem pozaru, wylacznik bezpieczenstwa wykryje awari¢ sieci, apo
5 sekundach automatycznie wylaczy przetacznik izolacji. Wylacznik powinien by¢ zamontowany blisko
paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne s$rodowisko dla strazakow - zmniejsza potencjalne
uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wylgcznik powinien resetowaé sie
automatycznie po przywroceniu zasilania AC - wylacznik powinien zataczy¢é obwod bez koniecznosci
ingerencji uzytkownika.

Przyjety czas reakcji mechanizmu wytgcznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie zgaszenie
tuku.

Parametry techniczne:

seria i typ: Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa 4 stringi do instalacji fotowoltaicznych PV
napigcie tancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC

prad na stringu (A): 40 A

liczba stringow: 4

przetacznik okablowania: 8

napigcie robocze: 100 V AC -270 V AC

napigcie nominalne: 230 V AC

prad nominalny: 30 mA

uruchomienie (fadowanie) pradu: éredni 100 mA

przetacznik wlacznika pradu: max. 300 mA

kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.

zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C

maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wylgczeniem: + 70°C
zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C

poziom zabezpieczen: [P66

poziom ochrony: klasa Il

certyfikaty: CE

roztacznik DC roztgczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

liczba operacji: 10000

liczba operacji pod obcigzeniem (PV1): >1500

przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztagcza MC4

wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
automatyczny wytacznik przy temperaturze 70°C

wyposazony W zawor oddechowy, aby unikng¢ kondensacji wewnatrz obudowy



11  Obliczenia dla instalacji fotowoltaicznej
e Obliczenia parametréw przyjetych modutow PV:
o Obliczenia parametrow dla najwyzszej temperatury dodatniej modutu

Tr=85°C (STC):

Isc(Tr) = Isc - [1+ (Tr = 25) —
SC SC 100
Upc(TT) = Ve - [1 + (Tr — 25)3]

100

o Obliczenia parametrow dla najnizszej temperatury ujemnej modutu
Tr=-45°C (STC):

ar
Isc(TT) = Isc - [1 + (Tr — 25) W]

UOC(—ZSOC) = VOC - [1 + (TT' - Zs)ﬁ_’r

100
Obliczenia PV

Y -0,35(%/°C Najwyzsza temperatura: 85|°C
B -0,28|%/°C Najnizsza temperatura: -40(°C
a 0,048|%/°C

Isc 14,03|A Max. Napiecie systemu 1000|V
Uoc 49,62|V Napiecie startowe Falownika 200(V
Iscmax 14,43|A Dobrana wktadka bezpiecznikowa: 20|A
Iscmin 13,59|A Spetniony warunek pradowy: TAK
Uocmin 39,20|V Max. llos¢ paneli PV w tancuchu: 16|szt.
Uocmax 60,91|V Min. llos¢ paneli PV w fancuchu: 6(szt.

e Dobor zabezpieczen instalacji PV

Dobdr zabezpieczenia stringu PV dla maksymalnej liczby modulow zgodnie z PN-EN 60269-6:2011
»Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Czg§¢ 6 — wymagania dotyczace wkladek topikowych do
zabezpieczania fotowoltaicznych systemoéw energetycznych.

Warunek pradowy:

{1,4 I < Ing <24-Is
Up=212- UOC/Tmin n

1,4-14,03A<20A < 2,4-14,03A
19,642A < 20A < 33,672A

Dobrano wktadke topikowa typu CH10x38 o charakterystyce C (gPV) 1000V DC o pradzie znamionowym
In=20A. Dobrane zabezpieczenia spetniajg ww. warunek pradowy. Zastosowano te same rodzaju wkladek
dla kazdego z tancuchow DC.

12 Opis konstrukcji

Szczegolowy opis konstrukcji wg. oddzielnego opracowania branzy konstrukcyjnej.

Konstrukcja $cienna
Przewiduje si¢ kompletny system wsporczy umozliwiajagcy dedykowany montaz paneli PV do



elewacji budynkow. System powinien by¢ wykonany ze stali konstrukcyjna w powtoce
nickorodujgcej, preferowany ocynk ogniowy lub powtoka cynkowo-magnezowa. Konstrukcja
powinna by¢ przebadana pod katem wytrzymatosciowym i posiada¢ wiasciwe certyfikaty dla
przewidywanego typu montazu (elewacyjny).

Warianty montazowe konstrukcji do $cian

* kotwiona za pomoca kotew do betonu

* kotwiona za pomocg kotew chemicznych do betonu

Otwory pod konstrukcj¢ wykona¢ w sposob nieuszkadzajacy trwale ocieplenia obiektu i
niepowodujacy mostkow cieplnych. Ocieplenie obiektu wykonano welng mineralng pokryta
tynkiem strukturalnym. Montowang konstrukcje nalezy oddali¢ od $ciany, tak zeby nie
powodowac zalegania w konstrukcji $niegu, lisci itp. oraz tak zeby zapobiec zaciekom na
elewacji.

Gwarancja systemowa dla kompletnej konstrukcji powinna obejmowa¢ co najmniej 10 letnim
okresem gwarancyjnym elementy wchodzace w sktad konstrukcji wsporcze;.
Przyktadowy widok konstrukcji elewacji:

Konstrukcja na dachu

Nalezy wykorzystac¢ istniejaca konstrukcje lamelkowa ostaniajacg instalacje dachowe. Projektuje
si¢ demontaz trawerszyn wraz z lamelkami do cze$ciowego ponownego montazu.

Nalezy przedhuzy¢ elementy wsporcze (stupki) o dodatkowe 40cm analogicznym ksztattownikiem
wraz z wewngetrznym wzmocnieniem. Przedluzenie stupka wsporczego zakotwionego w $cianie
szczytowej - ok. 40cm - stupek spawany ze wzmocnieniem wewngetrznym wysokos$¢ docelowa
ponad obrobka $cianki - ok. 2,0m. w miejscach bez paneli fotowoltaicznych przedtuzenie
trawerszynow 1 przeniesienie lamelek z demontazu.

W miejscach montazu paneli fotowoltaicznych pozioma konstrukcja wsporcza ocynk.magn —
ksztatownik ocynkowany wzmocniony U44 w postaci trzy ciaggi montowane do stupkow (shupki
co ok. 90cm) dwa ciggi montazowe paneli fotowoltaicznych jeden ciag dla instalacji DC, catos¢
uziemiona i polaczona z instalacjg odgromowa.

13  Ochrona od porazen
Ochroneg instalacji W pomieszczeniu przyjmuje si¢ W oparciu 0 PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane czg¢sci czynne oraz obudowy



0 stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X, wszystkie metalowe cze$ci dostepne przewodzgce uziemione.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wylaczenie zasilania W uktadzie sieci TN-S. Czas wylaczenia: < 0,2 s,
napiecie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim beda zapewniac:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wylaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikow roznicowo-pradowych z pradem wytaczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic IT klasa ochronno$ci

Potaczenia i przytaczenia przewodoéw ochronnych wykonywano jako stale; przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state wykonano
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy. Miejsca lub odcinki przewodow ochronnych, w ktorych
metaliczna cigglo$¢ nie moze by¢ zachowana, zbocznikowano przewodem omijajacym.

14 Ochrona pozarowa obiektu
Niniejsza dokumentacja zawiera nast¢pujace elementy ochrony:

e  Wylaczenia pozarowe. Wylaczenie PWP
Wylaczenie pozarowe obejmuje:
- wylaczenie zasilania budynku
- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej — zabudowa przy falowniku /wg opisu ponizej)
1. Wytacznik automatyczny obwodu DC, ktéry przy braku napigcia na szynach zasilajagcych falownik
od strony AC automatycznie wylaczy instalacje po stronie DC (po zaniku napiecia spowodowanym
zadziataniem PWP).
2. Zastosowanie optymalizatorow przy kazdym panelu fotowoltaicznym. Optymalizator obnizy
napiecie na zaciskach panelu do wysokosci 1V co spowoduje obnizenie napigcia na catym stringu do
wysokosci nie przekraczajacej napigcia bezpiecznego 25V DC.
3. Oprogramowanie Inwertera powoduje zatrzymanie produkcji i podawania napigcia po stronie AC w
przypadku wykrycia zaniku napigcia sieci zasilajacej przez ,,straznika mocy” (brak mozliwosci pracy offgrid
/ wyspowej).

e Przejécia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przejsciach instalacji przez stropy i$ciany oddzielen pozarowych przewody prowadzono
W uszczelnionych masg ogniochronng przej$ciach 0 wytrzymatosci ogniowej takiej jak przegroda.

e  Wykorzystane materialy
Wszystkie materialty wykorzystane przy budowie instalacji powinny by¢ wykonane w technologii co
najmniej NRO, odpornej na warunki zabudowy (temperatura, wilgo¢, promieniowanie UV, udar piorunowy)
i nie stwarza¢ zagrozenia pozarowego obiektu.

15  Uwagi koncowe
Do prowadzonych prac stosowa¢ wytacznie produkty i materialy posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodno$ci lub znak bezpieczenstwa. Wszystkie roboty wykonywano zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi
normami PN, BN i przepisami BHP.

Wymagania odbiorowe zostaty okre$lone w specyfikacji technicznej.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonano wszystkie niezbedne badania i pomiary. Zakres badan
I pomiarow:

1 zgodnos$¢ z dokumentacjg, atestami i deklaracjami producentéw, obowigzujacymi przepisami (w
tym kontrola zastosowanych materiatow, aparatow i urzadzen ich poprawne dziatanie),
pomiary rezystancji izolacji odcinkow kablowych,
sprawdzenie zgodnosci podigczen urzadzen,
pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyrownawczej),
sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych uktadéw sterowania i regulacji,
pomiary odbiorcze wydajnosci okablowania,
testy funkcjonalne poszczegdlnych systemow.

0O ~NOoO O wWN

Dodatkowo:



e Przewidziano w stropach oraz w $cianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,

orurowania, bednarek itp.
e Przewidziano bruzdy dla kabli i przewodow prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementow konstrukcji budynku.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszej dokumentacji wykonano w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy.
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Zestawienie rysunkow

E-01 Rzut dachu — plan instalacji fotowoltaicznych i odgromowych

E-02 Rzut elewacji potudniowo-wschodniej — montaz instalacji fotowoltaicznych
E-03 Rzut elewacji poludniowo-zachodniej — montaz instalacji fotowoltaicznych
E-04 Rzut poziomu 1 pietra i piwnicy - Plan instalacji elektrycznych

E-05 Schemat ideowy zasilania instalacji fotowoltaicznej — schemat rozdzielnicy
RG obiektu

E-06 Schemat instalacji fotowoltaicznej

E-07 Schemat ideowy rozbudowy rozdzielnicy glownej
E-08 Schemat instalacji nadzoru energii

E-09 Blokowy schemat instalacji

E-10 Przykladowy widok konstrukcji lamelkowe;j



