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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nize] wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe
D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic
D-09.00.00. Zielen drogowa
D-10.00.00. Inne roboty

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawe¢dziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robodt, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1
projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupoéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpi¢tos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz roboét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czeg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowe;j:
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- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w
wode, projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon i fax.)
do sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty 1 opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z
Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosci.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatlow 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



12 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogdlne

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robo6t, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowatl w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
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wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt 1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac  kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy,
ktére spelnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
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wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i1 przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali
wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badanh w celu wykazania, Zze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli 1 odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1
jako$ciowych materialdow pochodzacych ze Zrdédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy 1 inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazaf InZyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna
zgode Inzyniera.
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Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skltadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogolne 17

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach InzZyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ 1 innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce¢ w czasie okreslonym
przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposOb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig
wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementoéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z
czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swo¢j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatdéw 1 robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie s obj¢te certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji InZzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 InZyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

[lo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéob
zrozumialy 1 jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i1 przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeklniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

e

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunig¢ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $§wiatel,

(b)utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych wykonane
przy przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) wykonanie i zastabilizowanie osnowy realizacyjnej

b) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych
osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

d) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) ochrona 1 zabezpieczenie istniejacych punktow geodezyjnych sieci panstwowej, a w
przypadku kiedy nie bedzie mozliwe ochronienie w/w punktdw, przeniesienie ich poza zakres
robdt wraz z zarejestrowaniem we wiasciwym PODGiK.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktéw wysokos$ciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza
do obowiagzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granicag robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cig, aby $redni btad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— wykonanie i zastabilizowanie osnowy realizacyjnej,

— wyznaczenie 1 sprawdzenie wyznaczenia punktow gltoéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— ochrona 1 zabezpieczenie istniejacych punktow geodezyjnych sieci panstwowej, a w
przypadku kiedy nie bedzie mozliwe ochronienie w/w punktdw, przeniesienie ich poza zakres
robot wraz z zarejestrowaniem we wiasciwym PODGiK

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie
robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



36

NowvAEwWw

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonane przy przy
przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6dt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnos$ci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdeymowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze 41

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto
0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory 1
trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4
tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu o grubo$ci wedtug faktycznego stanu wystepowania wraz z haldowaniem w
pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad, lub utylizacja nadmiaru.
— zdjecie darniny o grubosci wedtug faktycznego stanu wystgpowania z ewentualnym
odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem
drzew i krzakéw wykonane przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw obejmuja wycigeie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgséci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
— w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
— w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia
skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zaggscic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznos$cia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby odbyto
si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera,
sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla pozostatej roslinno$ci — komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drég, ogrodzen i przepustow przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy,
- chodnikow,
— ogrodzen,
— wiat autobusowych,
— znakow drogowych,

Materiaty pochodzace z rozbiorki drog, ulic oraz ogrodzen beda w uzgodnieniu
z Inzynierem klasyfikowane na dwie grupy:
- nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
- nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
- ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
~Recykling (frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno speniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni, chodnikow, zjazdow - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, ogrodzen, przepustow - m (metr),

— dla znakéw drogowych i stupkow - kpl. (komplet),

— dla wiaty autobusowej — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie krawegznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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¢) dla rozbiorki chodnikow:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodzenia:

— odkopanie ogrodzenia, fundament6éw, faw, umocnien itp.,

— rozebranie elementow ogrodzenia,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00.
e) dla rozbiorki znakow drogowych i stupkow:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkoéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki wiat autobusowych:

— odkopanie wiaty, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow wiaty autobusowej,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopOw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  koszt wykonania niezbednych projektow, uzgodnien i zabezpieczen,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopow w gruntach nieskalistych przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko.

Lokalizacj¢ wystepowania gruntow nieprzydatnych jako materiat budowlany,
przeznaczonych do usunigcia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajgca warunki
statecznos$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

K
L=y

gdzie:

P4 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m?), sthuzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

Pa s - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, (Mg/m?), okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, shuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
e
d60
gdzie:
deo- $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio- $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:
==
El
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnos$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegol |Jed- Grupy gruntow
nienie
wlasciwos$ci |nostki. |niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty |— zwietrzelina — glina piasz-  czysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina
— pospolka — rumosz zwigzla, glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwigzla
— piasek éredni |— zwir gliniasty |— if, it piaszczysty, it
— piasek drobny |~ pospotka pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢
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czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— sprzgtu zaggszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Sposob wykonania wykopu

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
hlimimalna wartosc I, dla:
Strefa o )
korpusu Autostrad i drég _ innych drog .
ekspresowych kategonaruchu | kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od _
powierzchii robot ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 2.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cm1-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadacd
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
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niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i1 glgboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci | Pomiar tasma, szablonem,
korpusu ziemnego tata o dtugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna|ipoziomnicg lub niwelatorem,
TOWOW
3 Pomiar rzgdnych | w odstepach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusu | w punktach gléwnych tuku,
ziemnego
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4 Pomiar pochylenia | co 100 m na tukach o R = 100 m,
skarp

5 Pomiar rownosci | co 50 m na tukach o R< 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach

6 Pomiar rownosci skarp | ktore budza watpliwosci

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
podtuznego 50 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde

1000m?

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz* 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RoOwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny
koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie i utrzymanie wykopu w czasie jego wykonywania i do czasu zasypania lub
utozenia warstw konstukcyjnych,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

0. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podiloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypow nieskalistych przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i

przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntdéw mineralnych
pozyskanych z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Pa
P as

gdzie:

Pa -gestos¢e objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

Pas -maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %

dio

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.7. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E

[:_2
0 E1
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gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatos$cia
oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty 1 materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

, Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydate Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w
Na dolne  warstwy |skaliste twarde oraz|skaliste migkkie gruncie
nasypow ponizej strefy | grunty kamieniste, skalistym beda
przemarzania zwietrzelinowe, rumosze wypetnione
1 otoczaki gruntem lub
2. Zwiry i pospotki, materiatem
réwniez gliniaste drobnoziarnisty
m
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3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

przyweglowe

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
1 pyty

- gdy beda
wbudowane w
miejsca  suche
lub
zabezpieczone
od wod
gruntowych 1
powierzchniowy
ch

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochniczych

- do nasypow
nie  wyzszych
niz 3 m,
zabezpieczonych
przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny

- W miejscach
lub

1 gliny pylaste oraz inne o | suchych

wr <35% przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste |- do nasypow

zwiezle, gliny zwiezte i1|nie  wyzszych

gliny pylaste zwigzte oraz |niz 3 m:

inne grunty o granicy | zabezpieczonych

ptynnosci wr od 35 do|przed

60% zawilgoceniem
lub po
ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne |- gdy

gliniaste o  zawartoS$ci | zwierciadto

frakcji itowej ponad 2%

wody gruntowej
znajduje si¢ na

glebokosci
wigkszej od
kapilarnosci
biernej  gruntu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i|- o ograniczonej
inne  metalurgiczne  z|podatno$ci  na

nowego studzenia (do 5
lat)

rozpad - taczne
straty masy do
5%
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9. Iolupki przyweglowe|- gdy wolne
nieprzepalone przestrzenie
zostang
wypetnione
materialem
drobnoziarnisty
m
10. Popioty lotne i|- gdy zalegajg w
mieszaniny ~ popiotowo- | miejscach
zuzlowe suchych lub sa
izolowane  od
wody
1. Zwiry i pospolki|- pod warunkiem
gliniaste ulepszenia tych
2. Piaski pylaste i gliniaste | gruntow
3. Pyly piaszczyste i pyly |spoiwami,
4. Gliny o granicy |takimi jak:
1. Zwiry i posp6tki ptynnosci mniejszej niz|cement, wapno,
2. Piaski grubo i srednio- |[35% aktywne popioty
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowo- | itp.
3. Totupki przyweglowe | zuzlowe z wegla
Na gorne warstwy na- | przepalone zawierajace | kamiennego
SypoOw w stre- mniej niz 15% ziarn|[6. Wysiewki kamienne
fie przemar- mniej- gliniaste o  zawarto$ci
zania szych od 0,075 mm frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym  pospdtkom  lub 77 510 wielkopiecowe i |- drobnoziarniste
zwirom inne metalurgiczne i nierozpado-
we: straty masy
do 1%
8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku
Nnos$noscli Wye210
Grunty watpliwe i|- gdy sa
wysadzinowe ulepszane
W wykopach i spoiwami
miejscach zerowych do | Grunty niewysadzinowe (cementem,
glebokosci przemarzania wapnem,
aktywnymi

popiotami itp.)
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Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegol |Jed- | Grupy gruntow
nienie
wlasciwosci |nostk |niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
1 we
1 Rodzaj — rumosz — piasek malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwiezla,
— Zwir — zwietrzelina glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka gliniasta zwigzla
— piasek — rumosz — il, il piaszczys-ty, il pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek - ZwWir — piasek gliniasty
sredni gliniasty — pyl, pyl piasz-czysty
— piasek — pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina
drobny gliniasta pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpado
wy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
biemaHy, |m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robodt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Migejsce dokopu

Miegjsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu 1 no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw 1 materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubo$ci na calej szerokosci nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio = 6 * 10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwne;j
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku roznoziarnisto$ci U=5 i wspoOtczynniku wodoprzepuszezalnosci kip > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speilni¢ wymagania ogoélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokos$ci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowe;,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do 1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci [,=1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci 1,<1,0,
b) dla gruntdéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
c) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedtug
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podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu,
zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od
strony najcze¢sciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
ST. Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w calo$ci obcigza Wykonawce.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dtugotrwatla nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rbwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
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— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1,
€) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczOw i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci  wskaznika zaggszczenia I, lub stosunku moduléw odksztatcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztalcenia wedhug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne 85

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci | Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odst¢gpach co 200 m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerokosci dna|gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
TOWOW tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
3 Pomiar rz¢dnych | watpliwos$ci
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia
skarp
5 Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwno$ci skarp
7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego punktach watpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.
6.5.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

6.5.6. Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie
mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.
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6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogoélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntdOw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i1 zastrzezen sformulowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjga projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3.  Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wzmocnienia
stabego podtoza pod konstrukcja nawierzchni jezdni i zjazdow.
Wyro6zniono nastgpujgce rodzaje wzmocnienia:

— warstwa z piasku $redniego k>8m/dobg gr. 20 cm;

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dla piasku.

Piasek powinien spelnia¢ warunek zageszczalnosci okre§lony zaleznos$cia:

d
U=—"2:5

le
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d,o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacy.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

2.2. Skladowanie materialow
2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmocnienia podtoza powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
i) rowniarek,
j) walcow statycznych,
k) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Geowldkniny przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sg dostarczane na budowe
w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest r¢cznie. Pasma geowtoknin docinane sa do
odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez InZzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa wzmocnienia powinna by¢
zageszczana phtytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ piasku uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny 1 wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j

z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest

wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢é przez mieszanie i

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci

optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
m)okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,
n) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwy wzmocnienia podloza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowtokniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiadac

aprobat¢ techniczna.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstw wzmocnienia podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw wzmocnienia podtoza:

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna cze¢stotliwos¢ badan
1 pomiarow 1 pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |RoOwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszcezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Niero6wnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wzmocnienia podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw wzmocnienia podioza na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
* 5 cm dla pozostatych drog.
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6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehnienie
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar 1 ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartos$ci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna cz¢stotliwos¢ badan
1 pomiarow 1 pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszcezenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukoéw poziomych.
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6.3.10. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.11. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg.

Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.12. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.3.13. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.14. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
* 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.15. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres§long w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupekienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.16. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowg jest:

. 1 m? ulozonej warstwy piasku $redniego o grubosci podanej w projekcie,

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie
oceny wizualnej, pomiaré6w geodezyjnych 1 ewentualnie innych szczegdétowych zalecen
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1m* warstwy piasku obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
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1tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-ISO-10318;1993  Geotekstylia. Terminologia
PN-EN-963; 1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne
Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢powaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprzetem mechanicznym mogg by¢ wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Strefa Minimalna wartos¢ I, dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiarow
1 pomiaréw

Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

1
2
3 | R6é6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km

5 | Rzedne co 100 m
wysokos$ciowe
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie ”
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotno$¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podltoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzegdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci modulow
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;,

— wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym wykonaniem 1 funkcjonowaniem koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢powaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy
wymagana jest zgodnos¢ wlasciwosci emulsji z Aprobatg Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Rodzaj warstwy [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji (kg/m?)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0d 0,4 do 0,7
2 Warstwa chudego betonu 0d 0,3 do 0,8

Do skropienia podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢
emulsj¢ $redniorozpadowa.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
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W  przypadku skropienia emulsja asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
' wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 115
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w przypadku matych
powierzchni na ktérych nie ma mozliwos$ci zastosowania oczyszczania mechanicznego,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym oczyszczeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje
nr 60. IBDiM-1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post¢powaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

— warstwy podbudowy zasadniczej i utwardzenia terenu o grubosci ustalonej w
dokumentacji techniczne;.

W dokumentacji projektowej wyszczegoélniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczego6ly dotyczace grubosci podbudowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiegcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania,
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

120

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie W Badania wedtug:
wiasciwosci 'Podbudowa :
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawaortosc ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
— - 5 -
2 Za.lwarhtosf: nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wigcej niz
3 OZawartosc ziarn nlejfo'r?mnych 35 40 PN-B-06714-16
Yo(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym |4 3 45 70 | 0d30do70 | BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-
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12

04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wiecej niz 30

50

35

PN-B-06714-42

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3

PN-B-06714-18

8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 5
nia, %(m/m), nie wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i zela-
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz -

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1
wiecej niz

PN-B-06714-28

11 Wskaznik no§nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

60

PN-S-06102

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na stosowanie przez
Wykonawce dodatkéw ulepszajacych mieszanke kruszywa famanego.
Rodzaj i ilo$¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dgs
w ktorym:

Ds -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
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to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wlasciwosci
kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedlug zaleceh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

< 22
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
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Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna gazgg);(l’)l; :;?eg?l; fﬁinografem albo co 20 m fatg na
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w co 100 m

planie®

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

7 Grubo$¢ podbudowy

8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste M1n1malny modul OdlfSZta}'_
wskazniku waos | zageszczenia cenia mierzony plyta o $rednicy
: . : pod kotem, mm 30 cm. MPa
nie mniejszym Is nie - 2
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 od pierwszego od
KN obcigzenia E; drugieg
0
obcigze
nia E,
60 1,0 1,40 1,6 60 120
80 1,0 1,25 1,4 80 140
120 1,03 1,10 1,2 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie podtoza pod pobocze gruntowe,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardow i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem podbudowy
zasadniczej, pomocniczej, poboczy gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Nonkw
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10.

I1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM -
Warszawa 1997.
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BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym

1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:
- nawierzchni¢ z kostki betonowej 10x20 prostokatnej grubosci 8 cm koloru szarego,
utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
- nawierzchni¢ z kostki betonowej 10x20 prostokatnej grubosci 8 cm koloru grafitowego,
utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz
1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-
mi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wy-
petniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow dokumentacja projektowa
przewiduje betonowa kostke klasy “50” barwy szare;.

2.2.2. Wymagane wtasciwosci brukowej kostki betonowe;j

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchylkami od wymiardw:
- dlugos¢ i szerokos¢  + 3,0 mm,
- grubos¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “50”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne, a tekstura i kolor powierzchni licowe;j
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

L Wymagania
Lp Wiasciwosci gatunck 1 satunck 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
- tekstura
_ rysy i spekania — jednorodna w danej partii |- e'dnorodna w danej partii
- kolor wedtug katalogu , - medopuszczaln,e' _
producenta — niedopuszczalne — dopuszczalne r6znice w
— jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia — dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
— dopuszczalne koloru na pojedyncze;j
niekontrastowe kostce
- plamy, zabrudzenia pr;ebarwiepia na — niedopuszczalne
niezmywalne woda pojedynczej kostce
~ naloty wapienne — niedopuszczalne — dopuszczalne
— dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dhugos$¢ 1 szerokose)
3 | Szczerby 1 uszkodzenia
krawedzi 1 narozy
przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dlugosc 1 gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nastepujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-

a)
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EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedlug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagegszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzing elastomerowsa, chronigce kostki przed S$cieraniem 1 wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zostang krawezniki uliczne betonowe 20x30cm.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek naturalny spelniajacy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawegznikdOw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawe¢zniki betonowe”.
Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubos$¢ podsypki po zageszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
InZynierowi.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupeiniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z osltong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.6.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cié;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobate techniczng (od wytworcy kostki betonowe;),
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedlug punktu 2.2,
a) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikéw betonowych),
- ewentualne badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci
1 pomiarow dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda |punktach dziennej dziatki odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowane;j

1 cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

1) zgodnos$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej
2) potozenie osi w planie Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2
charakterystycznych cm
3) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

4) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nierownosci do
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czterometrowa) 8 mm
5) rdbwno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg Przeswity miedzy
profilowa z poziomnica i tata a powierzchnig
pomiarze przeswitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem | Jw.
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
6) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
7) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5 cm
8) szerokos¢ 1 gtebokosé W 20 punktach Wg punktu 5.7
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny 1 pomiar przymiarem |dziennej dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu na
dhugosci 10 cm)
9) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie Sposob sprawdzenia
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25
w planie m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wedtug tablicy 2
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podtuzna i1 poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod 1
poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy
2)
4  |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wedhug punktu 5.515.6
1 szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— regulacje wysoko$ciowa urzadzen infrastruktury podziemnej i naziemnej (hydranty, zasuwy,
studzienki, wtazy, szafki elektryczne, telekomunikacyjne 1 inne) do poziomu projektowanej
nawierzchni.
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym wykonaniem 1 funkcjonowaniem
nawierzchni z kostki betonowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996
2 PN-B-11113:1996
3 PN-EN-197-1:2002
PN-B-32250:1988
BN-88/6731-08

PN-EN-1338:2005
BN-80/6775-03/04

NN D A

8 BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

9. Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE

- PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY -
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- PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY -
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW

- PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY -
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- PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY -
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przy przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp i Sciekow.

Zakres robot obejmuje:

— ufozenie na skarpie ptyt typu MEBA gr.10cm na podsypce zwirowej gr. 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty zwiazata si¢ z podtozem
systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z wiokien pochodzenia naturalnego (ze stomy, kokosu, juty) wzmacniajaca
powierzchni¢ skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu rozktadowi po zatozonym okresie trwatosci.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 ¢cm?, do okreslania
procentowego udzialu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.9. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.10. Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwoéjnym splocie drutéw, wypetniony kamieniami i zamknigty od
gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢ mata wysokoscia w stosunku do wymiaréw w planie).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— prefabrykowane elementy betonowe $cieku typu korytkowego,
—  plyty typu MEBA,
— mata przeciwerozyjna,
— materialy do przymocowania geomaty do skarpy,
— podsypka zwirowa,
— geowlodknina iglowana,
— materac gabionowy gr. 30cm,
- kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymalo$§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadlugosci £ 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci # 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.9. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

4.2.3. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m> Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych MEBA,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana lawa,
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— wykonana podsypka,
— wyprofilowanie skarpy,

— humusowanie i ew. obsianie skarpy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp przez humusowanie obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— humusowanie i ew. obsianie,
— ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna,
— zabiegi pielggnacyjne,
— przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania Im” umocnienia skarp ptytami typu MEBA obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki zwirowej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
— ulozenie prefabrykatéw z wypetieniem spoin,
— kotwienie prefabrykatow palikami drewnianymi $rednicy 6¢cm i dlugosci 50cm w ilosci 4 szt/m2
— zasypanie plyt humusem.
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania przy przedmiotowej
budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwiazanych
z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego
organizacji ruchu docelowej i tymczasowe;j.

Zakres wykonania obejmuje:

- ustawienie stupkéw do znakow drogowych,
- ustawienie tablic znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia
odblaskowa lub nieodblaskows).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wsp6tdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkeji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy do znakéw pionowych

2.3.1. Tarcze znakow i shupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nastgpujace materiaty:

- rury stalowe /£ 70 mm,

- tablice znakow drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folig odblaskowa (II generacji),
- $ruby M8, M10,

- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do konstrukcji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm ma 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-
75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢c¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-88/H-84020.
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna spelniaé¢ nastgpujace wymagania dla zalozonego okresu trwatosci 10 lat (dla
agresywnosci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtlug PN-71/H-04651);
— agresywnos¢ "umiarkowana" - minimalna grubo$é powtoki cynkowej - 120(M)m,
— agresywnos¢ "ciezka" - minimalna grubo$é powloki cynkowej - 160 m.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(np. stupy latarn itp.), a takze elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnym cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczania stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz

przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materiatem odblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofatldowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé odklejen i rozwarstwien migdzy licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakow matych i $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigcej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90" przy promieniu tuku zgigcia
— 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukeji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.3.4. Wymagania jakos$ciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwoch lub trzech prowadnic ceowych z
ksztaltownikow aluminiowych w ktorych osadzone sa sruby MS8. Prowadnice moga by¢ przymocowane do znakow srubami M6 zgrzewanymi
z tarczg.
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkow powinno nastapi¢ za pomoca uchwytéow wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm
pokrytych powtoka chroniaca przed korozja.

2.4. Znaki prze$wietlane
2.4.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana
w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Réwnose 1 gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakoéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlanej.

2.5. Shlupki przeszkodowe
Stupki przeszkodowe o $rednicy i wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa zostana ustawione na wyspach dzielacych
Powierzchnia boczna stupka powinna by¢ pokryta jest folia odblaskowa II generacji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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—lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
—wysokos$¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wigcej nizt 1 %,
—odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,
—odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z "Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach".

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a)nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b)data produkcji,
c)oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d)datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie powierzchni Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

od 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementow w kazdej

Wyniki badan
powinny by¢ zgodne

dostarczonej partii wyrobow
liczacej do 1000 elementéw

z wymaganiami

Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzadami
punktu 2

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 Sprawdzenie wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
—poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) kpl. (komplet), dla wszystkich znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—wykonanie fundamentéw

—zamocowanie tarcz znakow drogowych,

—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
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7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr
170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

3.Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy
przedmiotowej budowie chodnika.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z ustawieniem obramowania z kraweznikow betonowych 15x30cm na fawie betonowej z

oporem.

Zakres wykonania obejmuje:

— ustawienie kraweznikéw betonowych prostokatnych $cietych 15%x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

b

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
a)krawezniki betonowe,
b)oporniki betonowe,
c)piasek na podsypke 1 do zapraw,
d)cement do podsypki i zapraw,
e)woda,
f)materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikow, cm

krawgznika | kraweznika 1 b h c d .
U a 100 20 30 min3 | min12 |
D b 100 15 30 _ _ 10
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad 1 uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
W mm

ograniczajacych powierzchnie niedopuszezalne

gorne ($cieralne), mm P
Szezerby i ograniczaj a}gych pozostate

. powierzchnie:

uszkodzenia
krawedzi i narozy |- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej
niz B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
g)nasigkliwoscia, ponizej 4%,
h)scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
1)mrozoodpornos$cig 1 wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikow zaprawg cementowo-piaskow3 stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos$¢ gornej powierzchni faw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekraczac
I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlhucznia, badane proba wyjgcia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
17 .dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
18.dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
19.r6wnos¢ gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomie¢dzy gorng
powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
20.doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypeitnione
catkowicie na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a)wykonanie koryta pod tawe,
b)wykonanie tawy,
c)wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

g)wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
d)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e)dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
f)wykonanie koryta pod fawe,

h)wykonanie tawy,

1)wykonanie podsypki,

J)ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

k)wypeienie spoin kraweznikow zaprawa,

l)ew. zalanie spoin masg zalewowa,

m)zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
n)przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przedmiotowe]
budowie chodnika.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy re-
alizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usta-
wieniem betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowej z oporem.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzeze betonowe 8x25 cm.
- lawe betonowa z oporem

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01,
—zwir lub piasek do wykonania podsypki,

—cement do zapraw,

-woda,

—materialy do wykonania tawy z oporem.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych 8x30cm

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h c
Ow 100 8 25 3
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12
b, h 3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekra-
cza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad 1 uszkodzen

1 uszkodzenia

krawedzi 1 narozy

gorne (Scieralne)

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate po-
wierzchnie:
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liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedhlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawe

Eawa pod obrzeze wykonana zostanie z kruszywa naturalnego. Zwir do wykonania tawy
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osig-
gnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kru-
szywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko-
$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubos$ci war-
stwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami do-
kumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa ce-
mentowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Spo-
iny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng gltgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczo-
nych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzy-
nierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katowni-
ka do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w nor-
mach podanych dla odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
1.koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
2.podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

3.ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy do-
puszczalnych odchyleniach:

«linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

sniwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

swypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypehie-
nie badanej spoiny na peing glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3g jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
«wykonane koryto,

swykonany szalunek,

swykonana tawa betonowa z oporem,

«wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

«dostarczenie materialow,

swykonanie koryta,

*wykonanie szalunku,

swykonanie tawy betonowej z oporem

roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

eustawienie obrzeza,

swypehienie spoin,

«obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza i ubicie gruntu,

«wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane



182 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

3. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-EN-197-1

8. BN-80/6775-

03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Beton zwykly
Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-
nych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z utozeniem humusu gr. 15cm wraz
z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym
nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy

nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
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- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).
- w przypadku gdy wykonawca pozyskuje ziemi¢ urodzajna na drodze zakupu od producenta, wystarcza drobne narzedzia ogrodnicze typu
szpadle oraz fopaty do wbudowania dostarczonej ziemi w miejsce przeznaczenia,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 1 do 4 kg na 100 m2 chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci
10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla
warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowg pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i
wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza
ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowe;j czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) utozenia humusu gr. 15 wraz z wykonaniem trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.00.00.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z regulacja potozenia
elementow naziemnych i podziemnych sieci podziemnych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja potozenia elementow naziemnych i
podziemnych sieci podziemnych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

regulacje wysokosciowa armatury sieci uzbrojenia terenu.

—  zabezpieczenie nie przebudowywanych sieci uzbrojenia zgodnie z uzgodnieniami gestorow sieci uzbrojenia (np. poprzez zatozenie
rury ochronnej badz zatozenie rury ochronnej),

—  przeglgbienie nie przebudowywanych kabli i sieci pod projektowanymi konstrukcjami nawierzchni w przypadku ich

nienormatywnego przykrycia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3. Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt. 2.Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktorych normy PN i PN-EN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materialow
Zostang zastosowane materialy spetniajace wymagania odpowiednich gestorow sieci podziemnych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot
przygotowawczych i wykonczeniowych:

— pile do cigcia asfaltu i betonu,

— pil¢ motorows tanicuchowa 4,2 KM,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spychark¢ do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

Sprze¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogo6w wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty do robot regulacyjnych armatury uzbrojenia o0 mozna przewozi¢ dowolnymi dopuszczonymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét
Wykonanie robdt zwiagzanych z regulacja potozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen podziemnych i naziemnych powinno odbywacé si¢
pod nadzorem wtascicieli lub zarzadcow sieci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac
Wykonane roboty powinny spelnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcow sieci. Rzgdne wysokosciowe potozenia elementow naziemnych nie
powinny réznic si¢ od projektowanych o wigcej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: ,.komplet' wykonania regulacji wysoko$ciowej armatury wszystkich sieci uzbrojenia oraz przeglebienia nie
przebudowywanych kabli w przypadku ich nienormatywnego przykrycia jak rowniez zatozenie rur ochronnych zgodnie z wymaganiami
gestorow sieci uzbrojenia w uzgodnieniach..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Robotyuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

* prace przygotowawcze,

* zdjecie istniejacych elementow uzbrojenia,

* ewentualna wymiana elementow,

* inwentaryzacja istniejagcych kabli i innych sieci,

* przeglebienie nie przebudowywanych kabli i sieci w przypadku ich nienormatywnego przykrycia pod projektowanymi konstrukcjami
nawierzchni tacznie z utozeniem dodatkowych odcinkéw kabli i sieci w przypadku gdy bedzie to niezbgdne,

* zabezpieczenie nie przebudowywanych sieci uzbrojenia i zatozenie dodatkowych rur ochronncyh zgodnie z uzgodnieniami gestorow,
« regulacja potozenia armatury do wymaganej rzednej,

* wykonanie niezbednych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow wodociagowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1MPa.

10. PN-63/M-74084 Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

12. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania




	AMPIS PROJEKT Sp. z o.o.
	ul. Daliowa 18 , 83-032 Skowarcz
	tel.  504-373-688
	tel.  501-243-736
	e-mail: ampis.projekt@gmail.com
	KRS 0000545566 ▫ NIP: 604-016-49-69 ▫ Regon: 360873137
	SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5.1. Przekazanie terenu budowy
	1.5.2. Dokumentacja projektowa
	1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
	Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera.
	1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów


	2. MATERIAŁY
	2.1. Źródła uzyskania materiałów
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
	2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
	2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Program zapewnienia jakości 
	6.2. Zasady kontroli jakości robót
	6.3. Pobieranie próbek
	6.4. Badania i pomiary
	6.5. Raporty z badań
	6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
	6.7. Certyfikaty i deklaracje
	6.8. Dokumenty budowy

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	7.4. Wagi i zasady ważenia
	7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Rodzaje odbiorów robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.3. Odbiór częściowy
	8.4. Odbiór ostateczny robót
	8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

	8.5. Odbiór pogwarancyjny

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ustalenia ogólne
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
	9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt pomiarowy

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport sprzętu i materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
	5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
	       wysokościowych
	5.4. Odtworzenie osi trasy
	5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
	5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Sposób odbioru robót

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	SPECYFIKACJA   TECHNICZNA

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

	4. TRANSPORT
	4.2. Transport humusu i darniny

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zdjęcie warstwy humusu
	5.3. Zdjęcie darniny

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	SPECYFIKACJA   TECHNICZNA

	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport pni i karpiny

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków
	5.3. Usunięcie drzew i krzaków
	5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	SPECYFIKACJA   TECHNICZNA

	1. WSTĘP
	1.1.Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do rozbiórki

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów z rozbiórki

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY (GRUNTY)
	2.2. Podział gruntów
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do robót ziemnych

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport gruntów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
	5.4. Ruch budowlany
	5.5. Dokładność wykonania wykopów
	5.6. Odwodnienie pasa robót ziemnych
	5.7. Odwodnienie wykopów
	5.8. Rowy

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów
	6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY (GRUNTY)
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Grunty i materiały do nasypów
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do robót ziemnych
	3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport gruntów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Dokop
	5.3. Wykonanie nasypów
	5.4. Odkłady

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu
	6.4. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
	6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
	6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	2.2. Składowanie materiałów
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
	5.4. Odcinek próbny
	5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej:
	10.1. Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.3. Wykonanie koryta
	5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
	5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania w czasie robót
	6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

	Lp
	2.5. Składowanie lepiszczy

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni
	3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport lepiszczy

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
	5.3. Skropienie warstw nawierzchni

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Inne dokumenty

	1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje nr 60. IBDiM-1999 r.
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.5. Odcinek próbny
	5.6. Utrzymanie podbudowy

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
	2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport betonowych kostek  brukowych

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Podłoże
	5.3. Podbudowa
	5.4. Obramowanie nawierzchni
	5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
	5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	5.7.  Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót

	Sprawdzenie podłoża i koryta
	Wyszczególnienie 

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Ziemia urodzajna (humus)
	2.4. Nasiona traw
	2.5. Prefabrykowane elementy betonowe
	2.8. Kruszywo
	2.9. Cement

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Humusowanie
	5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1.  Normy
	10.2. Inne dokumenty
	12.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Aprobata techniczna dla materiałów
	2.3. Materiały do znaków pionowych
	2.4. Znaki prześwietlane
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
	5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
	5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
	5.6. Trwałość wykonania znaku pionowego
	5.7. Tabliczka znamionowa znaku
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania w czasie wykonywania robót
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty






































	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Stosowane materiały
	2.3. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
	2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
	2.5. Materiały na ławy
	2.6. Masa zalewowa
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport krawężników
	4.3. Transport pozostałych materiałów
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykonanie koryta pod ławy
	5.3. Wykonanie ław
	5.4. Ustawienie krawężników betonowych
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy






































	1.1. Przedmiot ST
	1.2. Zakres stosowania ST
	1.3. Zakres robót objętych ST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Ziemia urodzajna
	2.3. Ziemia kompostowa
	2.4. Nasiona traw
	2.5. Nawozy mineralne

	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt 

	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Trawniki

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Trawniki

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy

	SPECYFIKACJA   TECHNICZNA

