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ROBOTY TECHNOLOGICZNE UKEADU KOGENERACIJI Opis robo6t
GAZOWEJ Kod CPV
45232141-2 Roboty grzewcze
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45231112-3 Instalacja rurociggow
45321000-3 Izolacja cieplna
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczneg sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
technologicznych rozbudowy kottowni o uktad kogeneracji gazowe] wraz z wewnetrzna instalacja
gazowa W Integracyjnym Centrum Dydaktyczno Sportowym w L.omiankach ul. Staszica 2.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatacznik do Umowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obgmuja wszystkie czynnosci umozliwiagjgce i majace na
celu wykonanie rob6t w zakresie rob6t technol ogicznych montazu uktadu kogeneracji i wynikajacych
z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmuja prace zwigzane z
dostawg materiatdw i urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.
1.3.Zakresrobot objetych ST

Zakres rob6t obel muj e wykonanie uktadu kogeneracji gazowej na podstawie ninigjsze specyfikadji,
oraz Dokumentacji Projektows.

Ogdlny zakres prac okreslono w ST-450-0.00 ,, Wymagania ogolne”.

Szczegotowy zakres prac obgimuje:

- roboty demontazowe

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonaniarobdt,

- dostarczenie na miegjsce robo6t wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatdw i sprzetu naterenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt:
ustawienie urzadzen we witasciwym mig scu, wypoziomowanie, montaz poszczegdlnych
podzespotdw i e ementdw, regulacja ustawieniai dopasowanie,

- podiaczenie urzadzen do insta acji,

- Sprawdzenie poprawnosci montazu,

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczoneg do izolacji (z e ementéw stabych , nie



zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw - metoda w dostosowaniu do
wymaganej technologii izolagji),

- pokrycie powierzchni rurociaggéw i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia antykorozyjnego
powtoka malarska podktadows i wierzchnia ,

- pokrycie rurociagdw i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na migjscu pracy: montaz i demontaz
niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazeniai urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw insta agji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem scian w
miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane zgodnie w wymaganiami p.poz,

- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukgji
montazowe] (DTR-ce) kazdego z zainstalowanych urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddw budowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi uktadu kogeneracji

- odbiér UDT

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru,

- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Rzeczowy zakres robot:

- montaz technologii uktadu kogeneracji gazowej (kogeneratory, rurociagi z
izolacjami i zabezpieczeniem antykorozyjnym, armatura, osprzet),

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

- podiaczenie technologii do istnigjacych ingtalagji ,

- podtaczenie kogeneratoréw do instalacji gazowsy,

- ptukanie instalagji,

- proby i uruchomienia urzadzen,

- dokumentacja powykonawcza z instrukcja obstugi kogeneracji.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z okresleniami podanymi w ST-450-0.00 ,, Wymagania
ogélne” oraz oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogolne’ , PN-ISO 7607-2

» Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, atakze w przywotanych normach przedmiotowych.



1.5.0gdlne wymagania dotyczace r ob6t

15.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t i zastosowanych
materialdw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-450.0.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatlow przez
inne materiaty o identycznych charakterystykach technicznych i trwatosci oraz rozmiarach. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzongj dokumentacji technicznegj nie moga powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych, technicznych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjng.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg
- opisem technicznym i rysunkami oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Wszystkie materiaty dla ktorych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.1. Uk#ad kogeneracji gazowej 0 mocy e ektrycznej 40kW i mocy grzewczeg 77,4 kKW

Uzyte do budowy kogeneratora materialy nieodporne na korozj¢ powinny by¢ fabrycznie
zabezpieczone powtokami ochronnymi (np. emaliowane lub lakierowane e ektrolityczne). Przewody

gazowe powinny by¢ wykonane z atestowanych rur bez szwu.

Wymagane parametry uktadu kogeneracji:

- Zznamionowa moc elektryczna: 40 kWel (2 x 20 kWel) (+/- 5%)
- zakres regulacji mocy elektryczneg: 10— 40 kW (+/- 5%)
- sumaryczna moc cieplna: 77,4 KWth (+/- 5%)

Wyposazenie catego zespotu kogeneracji:
- Panel sterowniczy z zabezpieczeniami € ektrycznymi kazdego modutu

- Dystrybutor ciepta zawieragjacy modut hydrauliczny kazdego kogeneratora

Modut przeptywu wraz z pompa obiegows, zaworem i sitownikiem dla catej kaskady

- Bufor do magazynowania ciepta o pojemnosci min 1000 litréw z uktadem sterowania warstwowego
tadowani alroztadowywania.

- Miernik referencyjny dobrany z przektadnikami na wymagany prad znamionowy

- Moduty kompensacji mocy bierng (ewentual nie kompensacja dla catego obiektu-budynku — okresli¢
w projekcie e ektrycznym)

- Modut rozdziatu obcigzenia elektrycznego (dla catej kaskady)

2.2. Termometry, manometry

2.2.1. Termometry.

Nalezy zastosowa¢ termometry wzorcowane:



- Termometr bimetaliczny + tulegja zanurzeniowa, zakres 0-1200C

2.2.2. Manometry.

Nalezy stosowa¢ manometry wzorcowane, wskazéwkowe, standardowe o klasie doktadnosci
pomiaréw < 1,6 odpowiadajace normie PN-88/M-42304 wyposazone w amortyzatory cisnieniaw
wykonaniu podstawowym. Z szybka szklana lub z tworzywa. Cisnieniomierze winny by¢ wyposazone
w armature odpowietrzajaco —spustows (kurki)

zgodna z norma PN-88/M-42303. Krdéce przytaczeniowe cisnieniomierzy w punktach pomiarowych
powinny by¢ zasyfonowane.

Manometry umieg scowione na przewodach zasilgacych instalacje ogrzewcze oraz urzadzenia redukcji
cisnienia musza mie¢ na skali oznaczona czerwona kreska wartosé¢ dopuszczalnego cisnienia w tym
punkcie pomiarowym.

2.6. Zawory spetnigjace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowaniaw cieptownictwiei
systemach grzewczych:

2.6.1. Zawory(kurki) odcinajgce instalacji grzewcze :

- dla srednic Dn<65 winny ,,do wspawania’, powyzej Dn65 — wykonanie kotnierzowe,

- material odporny na korozje tlenowa zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 — &ad
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18NY/ oraz
321/1H18N9T/

- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozj¢ tlenowsa
zgodnie z DIN17440.

- pierscienie uszczelnigjace typu ,,O” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE lub
innego tworzywa nie zawiergjacego azbestu.

- Wymagane zakresy dopuszczalnych cisnien i temperatur : PN 10 bar i temperatura pracy 15000.

- klasa szczelnosci zamkniecia kurka-A wg PN-92/M-74001 (nie dopuszcza si¢ nieszczel nosci)

- natrzpieniu dzwignia (raczka ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtoka malarska koloru
czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obortu gwarantujacym

prawidtowe potozenie kuli w pozycjach ,, catkowicie otwarty” i , catkowicie zamkniety”.

2.6.2. Odpowietrznik automatyczny

Obudowa wykonana z mosigdzu prasowanego cisnieniowo. Czesci wewnetrzne ze stali nierdzewnsg i
Z tworzywa sztucznego ( np. ptywak) wytrzymatego na wysokie temperatury. Elementy uszczelnigjace
Z gumopodobnego tworzywa odpornego nawysoka temperature i starzenie. Odpowietrzniki montowaé
na rurociaggu wraz z zaworem odcingacym umozliwigiagcym demontaz odpowietrznika bez
zatrzymywania pracy instalagji.

2.6.3. Zawory kulowe, czerpalne ze Zigczkg do weza wg PN-EN 1074-1 [ub PN-EN 13828.

- mosi¢zne lub chromowo-niklowe,



- gwintowe,

- materiat odporny nakorozje tlenowa zgodnie z DIN 17440 ( typ AlSI 316 — stal
kwasoodpornalH18N14M2/ ; dopuszcza si¢ zastosowanie materiatu 304/0H18NY/ oraz
321/1H18N9T/

- kulowe; kula zamykajacai trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
tlenowa zgodnie z DIN17440.

- uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400lub podobnego tworzywa nie zawierajacego
azbestu,

- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.7. Rurociggi technologiczne

2.7.1. Rurociggi.

Rury technol ogiczne wykona¢ jako metalowe z nastepujacych materiatow :

- po stronie sieciowsj : stalowe czarne bez szwu lub rury stalowe ze szwem przewodowe taczone przez
Spawanie zastosowane zgodnie z aktual nie obowiazujacymi normami,

- po stronie instalacyjne : rury stalowe czarne ze szwem wg PN-84/H-74200 taczone poprzez
spawanie.

2.7.2. Malowanie rurociggéw

Materiaty malarskie ogdlnego zastosowania odporne na maksymalna temperature zabezpi eczanych
powierzchni zgodna z projektem technicznym np. farba antykorozyjna odporna nawysokie
temperatury zgodna z PN-C-81918- Farby i emalie termoodporne.

2.7.3. lzolacjarurociggéw

Przewody instalacyjne nalezy zaizolowaé otuling w postaci gotowych prefabrykatow ze sztywne)
pianki poliuretanowe] zabezpieczong lekkim ptaszczem ostonowym z PCV np. Steinonorm lub
réwnowazna. |zolacja winna spetnia¢é wymagania normy PN-B-02421. W przypadku zastosowania
wyrobow produkowanych z ptaszczem ostonowym lub innym zabezpieczeniem przeciwwilgociowym
powierzchni wyrobu , nie wymaga sie stosowania dodatkowego ptaszcza ostonowego.

Wyroby do izolacji termicznegl winny posiada¢ swiadectwo oceny higieniczngl wydane przez wiasciwa
instytucje.

Materiat izolacyjny winien by¢:

- odporny na dzialanie maksymalne temperatury eksploatacyjnej i posiadaé trwatos¢ —
zachowujac wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe — nie krétsza niz trwatosé
izolowanego rurociagu,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izol owanego rurociagu,

- nietoksyczny,

- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne- chtonnos¢ wody nie wicksza

niz 3% obyj., dla sztywnych pianek poliuretanowych, lub nieznacznie wyzsza w przypadku



ksztattek w wykonaniu z nieprzepuszczajacym wilgoci ptaszczem ostonowym, lub innym
zabezpieczeniem przeciwwilgociowym powierzchni wyrobu izolacyjnego,
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu , transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,
- winien spetnia¢é wymagania p.poz. — materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i

nierozprzestrzenigjacy ognia.

Ptaszcz ostonowy powinien by¢ typu lekkiego z materiatu nieprzepuszczajacego wody i pary wodngj,

0 odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych i mozliwosci dopasowania do ksztattu izolagji

wiasciwe.

Otuliny i ksztattki powinny by¢ dokladnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu. Styki

wzdtuzne sasiednich otulin nie moga by¢ usytuowane w jedng linii.

Otuliny oraz ptaszcz ostonowy nalezy mocowa¢ ha rurociagu wg wymagan producenta wyrobu tak, by

zapewni¢ trwatos¢ mocowania.

Zakonczenie izolagji , jesli producent nie zaleca inaczej winno by¢ wykonane za pomocg rozet [ub

mankietow.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane

zgodnie z instrukcja producenta oraz odpowiednia Aprobata Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie mater iatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgcego. Zgodnie z ustawa

» Prawo zamowien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowa kazdy inny ,, rownowazny” co do

cech techniczno-jakosciowych wyréb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw nieznanego

pochodzenia.

3. SPRZET.

Do wykonania rob6t technologicznych nalezy uzy¢ sprzetu montazowego odpowiadajacego pod

wzgledem typéw i ilosci wymaganiom technologicznym robét. Ogélne wymagania dotyczace

stosowania sprz¢tu podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST-450-0.00 “Wymagania

ogélne”

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania rob6t nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow

transportu: samochéd dostawczy |ub cigzarowy lub ciagnik z przyczeps

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogolne”.

5.1. Sposdb i warunki wykonania robét technologicznych

Rozmieszenie urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie korekte rozmieszczenia

zaprojektowanych urzadzen jesli wigze Si¢ to z optymalizacja rozwigzan lub likwidacja kolizji.



Zmiany winny uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego lub ustanowionego przez niego Inspektora
Nadzoru. Urzadzenie winny zosta¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR-ki producentéw
urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowe] konserwagji i regulacji powinny by¢ montowane zuwzglednieniem
tatwego dostgpu i obstugi w tym zakresie.

5.1.1.Montaz kogeneratora i zbiornika buforowego

Odlegtos¢ kogeneratorow od scian i innych urzadzen powinna spetniac wymagania producenta dla
swobodnego dostepu do obstugi i konserwagji.

5.1.2. Montaz rurociggow.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych w $cianie
lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie ,
rurociagi nalez mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w
betonowej posadzce pomieszczenia kottowni. Wszystkie konstrukcje wsporcze winny zapewniaé
statos¢ potozenia rurociaggow. Zawieszenia systemowy winny posiadac atest wytrzymatosciowy.
Odlegtos¢ przewoddéw od scian nie powinna by¢ mnigjsza niz 50cm. Odlegtos¢ miedzy przewodem
zasilgjgcym i powrotnym nie powinna by¢ mnigjsza niz 60cm.

Wszystkie rurociagi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie
Znajduje sie armatura spustowa.

Na konstrukcjach jw. nalezy mocowaé takze urzadzenia uktadu kogeneragji, ktérych masa i wymiary
gabarytowe mogag stwarza¢ trudnosci z ich montazem i demontazem , jak rowniez moga powodowaé
nadmierne obcigzenie rurociggéw na ktorych sa zamontowane.

Wszystkie podstawowe urzadzenia uktadu kogeneracji powinny by¢ tagczone z rurociggami w sposob
roztagczny, umozliwigjacy tatwy demontaz i wymiane poszczegblnych elementow bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen. Polgczenia gwintowane stosuje si¢ do potgczen przewoddw z armaturg
gwintowana oraz z przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.
Uszczel nienie tych potgczen nalezy wykonat za pomocs pasty uszczelnigjace i tasmy teflonows.
Potgczenia rurociggéw o srednicach do 50mm dla niskich parametrow wykona¢ jako gwintowane, a
dlawysokich parametréw jako spawane.

Potaczenia z armatura o srednicach powyze 50mm nalezy wykonywaé za pomoca kotnierzy
spawanych, okragtych, ptaskich spetnigjacych wymagania normy PN-1SO 7005-1.

Potaczenia spawane rurociggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonane po przygotowaniu koncowek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmictoweg normy PN-1SO 6761 , natomiast ksztalty ziaczy
spawanych, potaczen kroécow i odgatezien powinny byé zgodne z normag PN-B-69012. Jakosé¢
polaczen spawanych powinna odpowiadaé co ngimnig klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych.
Wszystkie kolana wykona¢ o promieniu giecia 1,5D.

5.1.3. Montaz armatury

Przed zamontowaniem, kazdy egzemplarz armatury nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonaé



préby otwarciai zamknigcia. Po zamontowaniu armatura winna by¢ dostepna do obstugi, konserwacji
i remontu (wymiany) oraz umieszczona na rurociagu tak, by kierunek przeptywu czynnika byt zgodny
Z 0znaczeniem przeptywu naarmaturze.

Kurki i zawory kulowe montowaé po oczyszczeniu wnetrza rurociggu. Przed ich zainstalowaniem
nalezy usunaé zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia oraz smary konserwujgce. Kurek nalezy
montowa¢c W pozycji ,otwarty”. Kurek z przytaczami w postaci kielichow gwintowanych nalezy
montowa¢ dziatajac kluczem z niezaciskagjacymi si¢ szczekami, tylko na ten kidlich gwintowany do
ktérego wkrecana jest rura. Niedopuszczalne sg uszkodzenia przytacza kurka oraz biedy
wspotosiowosci kurkai rurociagu, atakze btedy przylg przytaczy kotnierzowych kurkai rurociagu.
Armatura zngjdujaca sie na przewodach, powinna by¢é w miare potrzeby mocowana do przegrody lub
konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw , uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢é. Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem naprezen wynikajacych z wydtuzen
cieplnych przewoddw na korpus armatury, uniemozliwi¢ przemieszczenie przewodu wraz z armaturg ,
chroni¢ przed przenoszeniem na przewéd obciazen wynikajacych z recznej obstugi armatury.

5.1.4. Zabezpi eczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociaggbw i urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na korozje
wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie
antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051
powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie
nalezy odttusci¢. Skutecznosé odttuszczenia sprawdza sie poprzez natozenie na badang powierzchnie
2-3 kropli benzyny ekstrakcyjngj, a po 10 s na badane miejsce naktada sie krazek bibuty i przyciska do
wsigkniecia. Obecnos¢ plam ttuszczowych na krazku $wiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu. Po
prawidtowym odttuszczeniu , powierzchnie rurociggdbw powinny byé¢ zabezpieczone przy uzyciu
materiatbw  malarskich ogdlnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature
zabezpieczanych powierzchni zgodng z projektem technicznym (np. farbg antykorozyjng odporng na
wysokie temperatury zgodna z PN-C-81918 Farby i emalie termoodporne) Pokrycie antykorozyjne
powinno by¢ dwuwarstwowe ( warstwa gruntowai nawierzchniowa) o grubosci catkowitgl 80-120 um
. Nalezy natozy¢ dwie warstwy farby w réznigcych sie odcieniach lub kolorach. Drugg warstwe
naktada si¢ po wyschnigciu pierwsze - zgodnie z instrukcja producenta.

Powtoki powinny mie¢ jednolita barwe bez uszkodzen, migjsc niepokrytych powtoks, zmarszczen,
pecherzy, zaciekOw i ciat obcych w powtoce. Powtoka powinna pokrywa¢ catkowicie podtoze - bez
przeswitow .

Wszystkie powtoki z farb powierzchniowych powinny wytrzymywaé préby na wycieranie, na
zmywanie wodg , na zarysowanie i ha przyczepnos¢ do podktadu

5.1.5. Roboty izolacyjne rurociggdéw technol ogicznych

Rurociagi, zawory odcingace i urzadzenia o podwyzszonej temperaturze powierzchni w obrebie

kottowni powinny by¢ izolowane cieplnie. 1zolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem



technicznym i odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421.

Izolacja cieplna nie nalezy pokrywaé tych fragmentdw urzadzen na ktérych zngduje si¢ firmowe
znakowanie urzadzenia ( np. tabliczka znamionowa), ktére winno by¢ czytelne bez naruszaniaizolacji.
Izolacja winna umozliwia¢ swobodne operowanie pokrettami lub dzwigniami zaworéw oraz
zapewnia¢ dostgp do zamontowanych czujnikdéw i kryz pomiarowych. Wykonanie izolacji nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu i odbiorze wymaganych préb szczelnosci , oraz wykonaniu
i odbiorze zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

Izolacja winna by¢ wykonana z poliuretanu lub alternatywnie ze sztywnych elementéw z wetny
mineralng o grubosciach odpowiednich do srednicy rurociagu. Na izolacji wykona¢ ptaszcz
przeciwwilgociowy z PCW. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ suche,
czyste, nie uszkodzone a sposob ich sktadowania winien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchniaizolowana powinna by¢ suchai czystai ze szczelng powtoka antykorozyjna. Wykonanie
izolacji winno by¢ zgodne z technologia producenta materiatu izolacyjnego . Zakonczenie izolagji
powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem. |zolacja winna by¢ wykonana w
sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.1.6. Oznaczenia

Przewody, armaturai urzadzenia, po wykonaniu ochrony antykorozyjne i izolacji cieplng, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z zasadami oznaczania uwzglednionymi w instrukcji obstugi uktadu uktadu
kogeneracji gazowej.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach , armaturze i urzadzeniach. Kierunek przeptywu czynnika
grzejnego nalezy zaznaczy¢ na ptaszczu ostonowym izolacji: strzatkami w kolorze czerwonym ( dla
przewoddw zasilgjacych) i niebieskim (dla przewoddéw powrotnych). Urzadzenia i armature nalezy
oznakowa¢ cyfrowo: zgodnie z oznaczeniami na schemacie technologicznym uktadu kogeneragji.
Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w migjscach dostepu zwigzanych z uzytkowaniem i

obstuga elementow uktadu kogeneracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-450-0.00 " Wymagania ogolne’.

6.1. Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowey
i Specyfikacji Techniczngj oraz musza posiada¢ dopuszczenie do obrotu w budownictwie poprzez
uzyskanie swiadectwa jakosci producentdw, atestu itp. oraz uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajacego.

6.2. Kontrola jakosci wykonaniarobot

Kontrolajakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Zamawiajacego.
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Kontroli jakosci podlega:

- rodzg) i jakos¢ zastosowanych materiatow i urzadzen,

- jakos¢ montazu uktadu kogeneracji wraz automatyka,

- wykonanie rurociagdw technologicznych wraz z armatura i osprzetem,

- sposdb wykonaniaizolacji rurociagow.

6.3. Jesli wszystkie wykonane badania dadzag wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzgj prac i
materiatdw oraz sposdb doprowadzenia do zgodnosci rob6t z wymaganiami. Nastgpnie zostanie

dokonana ponowna kontrola wykonanych prac.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1.0g06Ine zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne”.
7.2. Szczegblowe zasady odbioru robot.
1. Odbiér uktadu kogeneracji w zakresie rob6t technologicznych, gazowych |, eektrycznych i akp
odbywa sie wg nastepujacych etapow:
- odbiory rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu w zakresie: przygotowania przewodéw do
malowania, odbidr mal owania antykorozyjnego rurociagéw.
- odbior préby cisnieniowe po stronie instalacji gazowe i po stronie czynnika grzewczego oraz
szczelnosci rurociggbw wraz z armatura
- odbidr techniczny uktadu kogeneracji ( odbiér kogeneratorow oraz sprawdzenie poprawnosci
zainstalowania wszystkich wymaganych elementéw ukladu kogeneracji, instalagi
elektryczng oraz wyposazenia kontrol no-pomiarowego),
- rozruch i ruch prébny uktadu kogeneragji,
- odbiér koncowy uktadu kogeneracji.
2. Odbiory robét zanikajgcych i ulegaacych zakryciu odbywajg si¢ w toku realizacji rob6t po
zgtaszaniu wykonania w/w robét do inspektora nadzoru.
3. Probe cisnieniowg uktadu kogeneracji przeprowadza Wykonawca w terminie uzgodnionym z
inspektorem nadzoru.
5. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby cisnieniowel Wykonawca uzgadnia z inspektorem
nadzoru termin odbioru technicznego urzadzen uktadu kogeneragji.
6. Wykonawca zgtaszajac uktad kogeneracji do odbioru technicznego obowigzany jest przedtozyé
odpowiednio przygotowana dokumentacje techniczna, aw szczegdolnosci:
1. Projekt uktadu kogeneracji z naniesionymi zmianami zaistniatymi w toku budowy — opisany jako
»Dokumentacja powykonawcza'.

2. Protokot odbioru proby cisnieniowe) uktadu kogeneragi
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3. Dokumentacje na urzadzenia podlegajace Urzedowi Dozoru Technicznego,

4. Dokumentacj¢ techniczno-ruchows, eksploatacji i konserwacji urzadzen zamontowanych w
ramach montazu uktadu kogeneracji sporzadzona w jezyku polskim.

5. Dokumenty techniczne dotyczace instalacji €l ektryczng uktadu kogeneracji oraz protokoty:
1) Protokét pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniows) instalacji i urzadzen

elektrycznych ,

2) Protokdt pomiaru rezystancji uziemien , o ile wymagajg tego przepisy PBUE,
3) Protokot sprawdzenia zabezpi eczenia przeciwporazeniowego rézni cowo-pradowego.

6. Komiga odbiorowaw toku czynnosci odbiorowych :
- zbada zgodnos¢ wykonanych rob6t z dokumentacja powykonawcza,
- przeprowadzi ogle¢dziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich wykonanych
robét z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacja i warunkami umowy uzytych materiatéw,
sposobow ich montazu i rozmieszczenia, oraz zgodnosci z umowa | warunkami przytaczenia
do sieci elektroenergetyczng i gazowej , normami i pozostatymi przepisami,
- sprawdzi dostepnos¢ urzadzen uktadu kogeneracji dlaobstugi ze wzgledu na koniecznosé serwisu,
remontu, konserwagji i czyszczenia,
- sprawdzi czy zamontowane urzgdzeniai zastosowane materiaty posiadajag wymagane dopuszczenia,

- §porzadzi protokét odbioru.

Komigaprzerwie prace odbiorowe, gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowsa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- wykonana instal acja wykazuje powazne wady, wymagaj ace duzych przerdbek lub ze wzgledu na

swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

7. Z wyniku odbioru technicznego uktadu kogeneracji sporzadza

si¢ protokot. Sporzadzony protokét odbiorczy zawieraé bedzie
- ocene wynikow wykonanych badan,
- stwierdzenie zgodnosci |ub niezgodnosci wykonaniarobét z zamowieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usunigcia,
- wynik odbioru - aw przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie
decyzji komigji.
Warunkiem przyjecia uktadu kogeneracji do eksploatacji i jego uruchomienia sa migdzy innymi:
a) Pozytywne wyniki (potwierdzone protokolarnie) prob, odbioréw czesciowych, badan i
pomiaréw,
b) Pozytywne wyniki prob cisnieniowych i szczelnosci rurociaggdw wraz z armatura,
¢) Pozytywne wyniki pomiaréw elektroenergetycznych,
d) Pozytywne wyniki odbioru aparatury kontrolno-pomiarowsj,
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€) Zgodnos¢ wykonania uktadu kogeneracji z dokumentacja techniczna /z uwzglednieniem zmian
uzgodnionych z Zamawiajacym/ specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t oraz

warunkami technicznymi przytaczenia.

8. Pozytywny odbioér techniczny uktadu kogeneracji upowaznia Wykonawce do przeprowadzenia
rozruchu oraz ruchu prébnego uktadu kogeneracji zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa uktadu

kogeneracji dostarczong przez producenta lub stosowng instrukcja producenta.

9. Rozruch oraz ruch probny uktadu kogeneracji wykonawca prowadzi z udziatem wyznaczonych
przedstawicieli Zamawiajacego.
10. Z wyniku przeprowadzonego rozruchu lub ruchu prébnego nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy
osiggniete parametry, nastawy regulatorow.
11. Pozytywny wyniku ruchu prébnego upowaznia wykonawcg do zgtoszenia uktadu kogeneracji do
odbioru kohcowego.
Uktad kogeneracji moze zosta¢ zgtoszony do odbioru koncowego w przypadku gdy:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe tacznie z wykonaniem izolacji cieplngj,

- wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono instalacje,

- dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie uktadu kogeneracji obemujace w szczegdlnosci regulacje

montazowga oraz badanie na goraco w ruchu ciagtym,

- dokonano ruchu prébnego.

Wraz ze zgtoszeniem uktadu kogeneracji do odbioru koncowego Wykonawca winien ztozy¢:
a) Oswiadczenie kierownika robét o zgodnosci wykonania obiektu zgodnie z projektem
technicznym,
a) Dokumenty potwierdzajace uzycie materiatdéw i urzadzen dopuszczonych do obrotu w
budownictwie.
b) Protokét ruchu probnego.
¢) Instrukcje obstugi uktadu technologicznego z aktualnym schematem technol ogicznym uktadu

kogeneragji.

12. Komiga Odbiorowa dokona odbioru koncowego oraz przyjmie protokolarnie uktad kogeneracji

do eksploatacji co zostanie potwierdzone wiasciwym protokotem.

Komigaodbiorowaw toku czynnosci odbiorowych :
- zbada zgodnos¢ wykonanych rob6t z dokumentacja powykonawcza,
- Zbada kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich sprawdzi czy

Zamontowane urzadzeniai zastosowane materiaty posiadaja wymagane dopuszczenia,

13



- sprawdzi zgodnos¢ parametrow pracy zainstalowanych urzadzen z dokumentacja projektows,

- sprawdzi czystos¢ urzadzen i instalacji oraz porzadzek w pmieszczeniach , w ktorych byty
wykonywane prace,

- zbada wyniki dokonanych odbioréw,

- sprawdzi kompletnos¢ i zastosowanie si¢ wykonawcy do wpisdw w dzienniku budowy,

- sporzadzi protokét odbioru,

Komigaprzerwie prace odbiorowe, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowsa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletha,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonane roboty lub zastosowane urzadzenia wykazujg powazne wady,

- nie usunieto wad i usterek wskazanych w sporzadzonych wczesnigj protokotach,

- wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego

uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawiera¢ bedzie :

- oceng wynikow wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci |ub niezgodnosci wykonaniarobét z zamowieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usunigcia,

- wynik odbioru - aw przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie

decyzji komigji.

Czynnos¢ odbioru ( bez wzglgdu nawynik ) nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
Raboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbiorul.
Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajgcy dokonuje
komisyjnego sprawdzeniarob6t , potwierdzajac fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.
W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania ukladu kogeneracji do
uzytkowania , po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponownie zgtosi¢ uktad kogeneragji
do odbioru i bedzie przeprowadzony jg ponowny odbidr. W ramach odbioru koncowego komisa
dokona sprawdzenia czy w czasie pomiedzy odbiorami jakiekolwiek elementy uktadu kogeneracji nie
ulegty destrukgji .
Protokét winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét ).
7.3.Sprawdzeniejakosci wykonanych rob6t
Sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t obejmuje oceng zgodnosci wykonania robét z dokumentacja

projektowa oraz Warunkami Technicznymi Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.
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7.4. Badania odbior cze.

7.4.1. Badaniaw stanie zimnym.

Badania szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych uktad kogeneracji od istnigjacej czesci instalacji kottowni.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego obiegu
funkcjonal nego.

Jezeli w uktadzie zamontowane sg urzadzenia , ktérych cisnienie odpowiada cisnieniu roboczemu w
okreslonym uktadzie , natomiast obliczeniowe cisnienie probne dla tych urzadzen jest nizsze,
wowczas na czas badania szczelnosci urzadzenia te powinny by¢ odcicte od badanego obiegu. Jezeli
nie ma mozliwosci odcigcia tych urzadzen na czas badania szczelnosci , nalezy badanie to
przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajacego nagjstabszemu urzadzeniu w
uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego tego obiegu kottowni.

7.4.2. Badaniaw stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego.

a) Badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez obieg powinien by¢ przeprowadzony przy
wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a poleggja na odczycie oraz rejestracji przeptywow
czynnika grzejnego.

b) Badanie szczelnosci nalezy prowadzi¢ poprzez obserwacje wszystkich potaczen w trakcie

ogrzewaniai ochtadzania uktadu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne”’ oraz w umowie.
Pratnos¢ nalezy przyjmowa zgodnie z ocena jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan.
9.2. Wymagania szczegétowe.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawigjacemu w ofercie przetargowe dladang pozycji kosztorysowej. Cena uwzglednia wszystkie
czynnosci, wymaganiai badania sktadajace si¢ nawykonanie wyceniang roboty. Cena jednostkowa
jest wartoscia usredniona i obejmuije:

- zakup, dostarczenie i wbudowani e wszystkich materiatéw niezbgdnych do prawidtowego wykonania
robdt,

- transport materiatow i sprzetu namiejsce pracy,
- wyladunek materiatdw i sprzetu namiejscu,
- wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie bruzd dlainstalacji w el ementach betonowych i murowych,
- zamurowanie bruzd z zaszpachlowaniem i pomal owaniem $cian w miejscach bruzd,
- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazeniai urzadzen,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot:
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ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz poszczeg6lnych podzespotow
i elementdw, regulacja ustawieniai dopasowanie,
- podiaczenie urzadzen do insta acji,
- Sprawdzenie poprawnosci montazu,
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczongj do izolacji (z elementéw stabych , nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow metoda w dostosowaniu do wymagane)
technologii izolagji) ,
- pokrycie powierzchni rurociggdw powtoka malarska podktadowa i wierzchnia ,
- prace porzadkowe,
- pokrycie rurociggéw elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,
- wykonanie niezbednych badan oraz pomiaréw i praéb,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej z instrukcja obstugi uktadu
kogeneracji. Cena uwzgledniaréwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbgdnych poprawek w toku prowadzeniarobot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technol ogicznym oraz wynikte z przestawianiasprzetu,

- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi

Pratnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami

we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy

PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednel mnigjszej niz 1. Wymagania.
PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy najednostke dtugosci.

PN-1SO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i wal cowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-I1SO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-1SO 3545-1 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe
0 przekroju okragtym.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco, okreslonego zastosowania.

PN-EN 729-2 Spawal nictwo. Spawanie metali. Pethe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 729-3 Spawal nictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci w spawal nictwie.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe el ektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i spawanie gazowe.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie potaczenia kroécow i odgatezien. Ksztalty ztgczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
Spawania.

PN-75/M-69703 Spawal nictwo. Wady ztagczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi . Nazwy i okreslenia
PN-87/M-69008 : Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-EN 10242 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagnionego

PN-EN 1SO 6708 Elementy rurociagow. Definicjei dobdr DN.

PN-EN SO 228-1 Gwinty rurowe potagczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymaganiai badania.
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PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-1SO 7005-1 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instal acje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymaganiai badania przy
odbiorze.

PN-77/M-34030 |zolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymaganiai badania.

PN-89/H-02650 Armaturai rurociagi. Cisnieniai temperatury.

PN-91/M-75003 Armaturainstalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymaganiai badania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania.

PN-91/M-75009 Armaturainstalacji centralnego ogrzewania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymaganiai badania.

PN-86/M-74140.02 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe 0 potaczeniach gwintowanych.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoel ektrycznych. Ogolne wymaganiai badania.
PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw termometrycznych.
PN-91/M-53825 Termometry szklane w oprawie okretowe. Wymaganiai badania

BN-66/2215-01 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90st.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymaganiai badania
odbiorowe.

P-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymaganiai badania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali , staliwai zeliwado malowania. Ogolne wytyczne.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwai zeliwa do malowania
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie. Ogolne zasady ochrony.

PN-C-81918 Farby i emalie termoodporne.

PN-EN SO 20808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powtok.

PN-C-04601 Woda do cel 6w energetycznych. Wymaganiai badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych
obiegbw cieptowniczych.

PN-C-04607 Woda w instal acjach ogrzewania. Wymagania i badaniajakosci wody.

PN-75/C-4630 Woda do cel 6w budowlanych. Wymaganiai badania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-I1SO 4464 Tolerancjaw budownictwie — Zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanych w
wymaganiach.

PN-1SO 3443-8 Tolerancjaw budownictwie — Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.

Inne.

- Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlano — montazowych. Tom 11 Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Warunki Techniczne wykonaniai odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Wydanie PKTSGGIK 1995

- Dokumentacje techniczno-ruchowe wydane przez producentéw urzadzen.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwali higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy przy pracach
spawalniczych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa Ministra
higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz.U.2003.121.1138)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowaniaich znakiem budowlanym
- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
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ustawy o systemie oceny zgodnosci

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan |,
jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen cisnieniowych,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym
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