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1 ZESTAWIENIE SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zestawienie wszystkich specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét dotyczgcych przedmiotowego
zadania inwestycyjnego:

{\(l)rmu Specyfikacja w branzy:

ST - Architektonicznej i konstrukcyjnej
ST - Il | Instalacje sanitarne

ST - 1l | Instalacje elektryczne
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A.CZESC OGOLNA

ST-IE 1. Uwagi ogodlne

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z realizacjg inwestycji zawarto w
Specyfikacji Technicznej ST.00 tom | (specyfikacja architektoniczno-konstrukcyjna). Niniejsze opracowania
stanowi uzupetnienie branzowe specyfikacji.

Rysunki projektéw czesci elektrycznej nalezy rozpatrywac razem z rysunkami konstrukcji oraz projektow
instalacji sanitarnych. W wycenie nalezy uwzgledni¢ wszystkie otwory w elementach budynku zwigzane z
montazem i prowadzeniem instalacji. Wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami oraz
zestawieniami ilosciowymi.

Wykonawca stosujgcy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest do
uwzglednienia w cenie wszelkich wymogdéw dotyczacych stosowania materiatéw i wyrobdw w zakresie ich
mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego, narzedzi i wszelkich innych
akcesoriow, jak réwniez wszelkich konsekwencji wynikajgcych z kolejnoéci, czasu trwania i organizaciji
robét, ktérych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. Kalkulacje ilosciowe

Kalkulacje ilosciowe sporzadzone przez Projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach, wykazach
elementow, bazujg na ilo$ciach robét wynikajgcych z projektow podlegajacych obmiarom. Narzuty z tytutu
wystepowania odpaddéw, wykonywania potgczehn (np. na zakfadke), gospodarki materiatami i inne
wptywajgce na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane przez Wykonawce i uwzglednione w cenie.
Postugiwanie sie wyliczeniami projektantéw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy robét od
odpowiedzialnosci za wykonanie petnego iloSciowego zakresu robdt, takze w przypadku, jesli wyliczenia
biura projektdéw sg btedne.

Wypetniajgc kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodnos¢ wyliczen Projektanta z tym, co
przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodnosci migedzy rysunkami i opisami oraz wyliczeniami winny
by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.

Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, rézne od zawartych w
projekcie musza by¢ wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta i Inzyniera. Wykonawca, ktéry
nie dopetnit tego warunku musi liczy¢ sie z obowigzkiem wykonania roboét tak jak ilustrujg je rysunki i opisy.

Zamiana przez Wykonawce wyrobdw, materiatdéw i rozwigzan wskazanych w opisach na réwnowazne
podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inzyniera.

ST-IE 3. Zakres dzialalnosci Wykonawcy na budowie
Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

- wykonanie robét zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a dla produktéw i wyrobow dla
ktérych norm takich nie ma, wykonanie robét zgodnie z odpowiednimi normami i standardami,
ktérymi postuguije sie producent danego wyrobu, jak réwniez wykonanie robot zgodnie z instrukcjami
producenta odnosnie warunkéw wykonania, transportu czy montazu;

- organizacje budowy w zakresie: zaopatrzenia w materiaty, robocizny, transportu materiatéw i oséb,
pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrézy zwigzanych z realizacja robét, i innych
czynnosci, ktére Wykonawca musi podjg¢ dla kompletnego i terminowego wykonania ustugi;

- sporzadzanie dokumentacji ,do realizacji”, rysunkéw warsztatowych, rysunkéw powykonawczych
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lub naniesienie zrealizowanych robét na rysunki wykonawcze,

- sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejgcego oraz innych
dokumentow okreslonych w dalszej czesci specyfikacii;

- $wiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie personelu,
uczestnictwo w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach czgstkowych i koncowym,
obecnos¢ przy uruchomieniu urzgdzen;

- czynnosci zwigzane z: ogrodzeniem placu budowy, wykonaniem tablic informacyjnych, budowg
obiektow i drég tymczasowych, doprowadzeniem medidw na plac budowy, wykonaniem i
uzgodnieniem tymczasowych przytgczy, oswietleniem placu budowy oraz wykonaniem wszystkich
zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami;

- wyposazenie biura budowy, urzagdzenie miejsca spotkan i archiwizowania dokumentacji,
- ubezpieczenie i ochrone placu budowy;

- nadzor geodezyjny;

- inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. Przedmiot, podstawa oraz zakres opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej branzy elektrycznej (ST-IE) sg wymagania ogodine
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg inwestycji:
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Adres: ZIELONA GORA, ul. Zyty 26 dziatka nr 61/11, obreb ewidencyjny 0017, jednostka ewidencyjna
086201_1

Projekty zwigzane:
- Projekt architektoniczny,
- Projekty branzowe.

Podstawe opracowania stanowig:
- Zlecenie Inwestora,
- Projekt budowlany i techniczny branzy elektryczne;j,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzednia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16. 09. 2004r.),

- Polskie normy i przepisy.

Przewidywany zakres robét budowlanych w zakresie elektroinstalacyjnym:
- zasilania w energie elektryczng
- prefabrykacji i zabudowy rozdzielnic obiektowych,
- instalacji gniazd wtykowych oraz zasilajgcej odbiorniki,
- instalacji oswietlenia wewnetrznego, podstawowego i awaryjnego,
- instalacje ochrony od porazen,
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ST-IE 5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetniaé warunki art. 10
,Prawa Budowlanego” i posiada¢ wiasciwosci uzytkowe, umozliwiajgce spetnienie wymagan
podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,PB”.

ST-IE 6. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn zastosowanych na budowie

Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w petni sprawne
technicznie i bezpieczne dla obstugujgcych oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiadaé stosowne i
wazne dokumenty zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacje.

ST-IE 7. Wymagania ogoélne wykonania instalacji elektrycznych

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywacé przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury i
urzgdzeh posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Instalacje
elektryczne wykona¢ w sposdb zapewniajgcy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie
faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenia odbioréw jednofazowych. Nalezy zapewnic
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Szafki i ztgcza rozdzielcze zabezpieczy¢
przed dostepem niepowotanych oséb. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i
Srodkow ochrony przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Nalezy sprawdzic,
czy $rodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

ST-IE 8. Wymagania ogdlne dotyczace zasilania
Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej powinien zapewniac:
- odpowiednie parametry dostarczanej energii,
- przyjete wymagania uzytkowe,
- dogodny montaz,
- dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzgdzeh rozdzielczych.

ST-IE 9. Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen zasilajacych
Urzadzenia zasilajgce nalezy projektowaé, budowaé, uzytkowac i utrzymywacé zgodnie z przepisami
techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami (lub réwnowaznymi) oraz zasadami wiedzy technicznej tak,
aby zapewniaty:

- bezpieczenstwo konstrukciji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone srodowiska,

- ochrone przed hatasem i drganiami,

- o0szczedno$ci energii.
Urzgdzenia zasilajgce powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej w sposéb nie powodujgcy narazenia
zycia i zdrowia przebywajgcych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i srodowiska. Urzgdzenia
zasilajgce budynek powinny zapewniaé dostawe energii w taki sposéb, aby zasilane w energie elektryczng
wszystkie lub wybrane urzgdzenia techniczne mogty funkcjonowaé nieprzerwanie i niezawodnie. Elementy
urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata sie w
mozliwie krétkim czasie, a zaktdcenia w funkcjonowaniu urzgdzen technicznych spowodowane
uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg.
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B.CZESC SZCZEGOLOWA

ST-IE 10. Linia kablowe nn 0,4 kV

ST-IE 10.1. Materialy

a)

b)

<)

d)

Zigcze kablowe nn 0,4kV

Zigcze kablowe wykonane =z izolacyjnego trudnopalnego samogasngcego kompozytu
odznaczajgcego sie odpornoscig na dziatanie warunkéw atmosferycznych(UV). Stopien ochrony
IP44, odpornos¢ na uderzenie IK10, znamionowe napiecie izolacji AC 690V, temperatura
eksploatacji -50+85°C

Kable elektroenergetyczne

Kabel typu YKXS na napiecie znamionowe: 0,6/1,0 kV, przeznaczone do ukfadania w powietrzu,
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen oraz bezposrednio w ziemi. Zyly miedziane jednodrutowe
klasa 1 okragte (RE), wielodrutowa okragta lub wielodrutowa zageszczana klasa 2(RM),
wielodrutowe sektorowe (SM) wg EN 602228 wg EN 60228. 1zolacja: polietylen usieciowany(XS).
Wypetnienie: przewody mogg posiada¢ powiloke wypetniajgcg z gumy niewulkanizowanej.
Powtoka: PVC(Y).

Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci 0,5 — 0,6mm,
gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 25cm.

Rury ostonowe

Rury ostonowe stosowane na przepusty kablowe - rury ochronne kabli powinny by¢é wykonane z
materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczyé sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla ufatwienia
przesuwania sie kabli.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej w miejscu skrzyzowania projektowanej drogi
z projektowanymi linii kablowymi nn nalezy zastosowaé rury ostonowe dwuscienne posiadajgce
karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng. Konstrukcja scianki musi zapewnié
bardzo wysokg sztywnos¢ obwodowg. Do stosowania w wykopach otwartych jako przepusty pod
drogami. Kolor: niebieski. Odporno$¢ na $ciskanie nie mniejszej niz N450. Sztywno$¢ obwodowa
nie mniejszej niz 9,0 kN/m2. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem np. gniazdowym wktadem
uszczelniajgcym.
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ST-IE 10.2. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:

przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,

skompletowaé elementy linii w odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk i ich rozwiezienie,
przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

ustali¢ i zapewnic¢ tgcznos¢ i sygnalizacje,

rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

ST-IE 10.3. Wymagania dla ukfadania linii kablowej nn

trasowanie - przed przystgpieniem do wykopéw rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac trasowania budowanych linii kablowych nn.

wykonanie robét kablowych - réw kablowy powinien mie¢ gleboko$é minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu
powinna wynosi¢ 0,4 m;

ukfadanie kabla - uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 (lub réwnowaznej).
Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubosci minimum 10cm i pokry¢ je warstwag piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta cieptfa, np. rurocigg cieplny,
nie powinien przekracza¢ 5°C.zginanie kabli - przy uktadaniu kabli dopuszcza sie ich giecie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, zgodnie z
zaleceniami producenta,

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z
innym uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdci¢é uwage, aby rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu wystawata minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego,

przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdcié uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz: 1,5 krotna zewnetrzna s$rednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otwordéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione np. piankg uszczelniajgcg. Nie
dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe) znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych,

zapas kabla - kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 3% dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu,

oznaczenie linii kablowych - oznaczniki kablowe. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone
na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy
mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
rur pod ulicami. Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej: symbol i
numer, ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia kabla,

oznaczenie trasy - trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci
oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieé grubosé co najmnie;j
0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.
A w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach,
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- montaz osprzetu kablowego - do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy
spetniajgcy wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla.
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych
danego producenta osprzetu. Potgczenia i zakorczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytow
itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczeh i zakohczen.

ST-IE 11. Przebudowa kanalizacji kablowej

ST-IE 11.1. Materiaty
a) Studnia kablowa SKR-2

Studnia kablowa SKR-2 stosowana do budowy sieci rozdzielczych kanalizacji dwuotworowej lub
czterootworowej. Wyposazona w dwa zaslepione otwory po dwie sztuki na dtuzszych bokach i po
dwa otwory na krétszych bokach. Maksymalna liczba rur w ciggu gtéwnym 4 sztuki ®110. Korpus
zelbetowy dwu elementowy klasy D. Rama ciezka wzmocniona klasy D. Pokrywa ciezka
wzmochiona klasa D.

b) Rury ostonowe

Rury ostonowe dzielone wzdtuznie do ochrony istniejgcych kabli lub naprawy uszkodzonych
kanalizaciji kablowych wykonane z HDPE - rury ochronne kabli powinny by¢é wykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.

ST-IE 11.2. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:
- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegodlnych stanowisk pracy z dostosowaniem stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,
- skompletowa¢ elementy kanalizacji w odniesieniu do poszczegdinych stanowisk i ich rozwiezienie,
- przygotowac i ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,
- ustali¢ i zapewnié¢ fgcznos¢ i sygnalizacje,
- rozstawiC sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

ST-IE 12. Instalacje elektryczna

Instalacja elektryczna nalezy wykonac jako miedziang, 3 i 5-zytowg (L1, L2, L3, N, PE) kablami w izolacji
0,6/1kV i/lub przewodami w izolacji 750V z zytg ochronng zielonozéttg. Obwody odbiorcze wyprowadzi¢ ze
wskazanych rozdzielnic odbiorczych.

Wszystkie ciggi kabli i przewoddéw prowadzone wewnatrz budynku winny by¢ ukfadane pionowo, poziomo
i prostopadle do konstrukcji budynku.. Przewody prowadzi¢ na istniejgcych trasach kablowych w
uzgodnieniu z stuzbami eksploatacji szpitala, p/t oraz n/t. Wszystkie roboty zwigzane z uktadaniem kabli i
przewodow wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. Kable i przewody zasilajgce muszg byé
odseparowane od instalacji teletechnicznych i teleinformatycznych na catej dlugosci prowadzenia instalac;ji.

W pomieszczeniach instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
- przewodami wtynkowymi typu YDYt 450V/750V,
- przewodami wielozytowymi izolowanymi typu YDY 450/750V w rurkach pod tynkiem,
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- przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 450/750V z mocowanymi natynkowymi nad stropami
podwieszonymi, nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu: natynkowym do instalacji na
tynku, murze i innym podtozu, podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej, wtynkowym
do instalacji wtynkowe;.

- przewodami wielozytowymi i jednozytowymi izolowanymi typu YKY i YKXS 0,6/1,0kV w rurkach pod
tynkiem,

- przewodami jedno i wielozylowymi typu YKY i YKXS 0,6/1,0kV z mocowanymi natynkowymi nad
stropami podwieszonymi, nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu: natynkowym do
instalacji na tynku, murze i innym podtozu, podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;j,
wtynkowym do instalacji wtynkowej.

Osprzet instalacyjny powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwag
ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢
wyposazone w zacisk uziemienia ochronnego .Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400 V,230 V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wody,

- zapaleniem,

- uderzeniem.
Osprzet wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia, nalezy stosowa¢ ochrone
przed:

- porazeniem prgdem elektrycznym,

- pragdami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napiecia,

- przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu w obiekcie, odpowiednio n/t lub p/t.

ST-1E 12.1. Materiaty

a) Przewody kabelkowe typu YDY
Przewody kabelkowe typu YDY na napiecie znamionowe: 450/750V, przeznaczone do
uktadania w instalacjach przemystowych i domowych, nad, w, i pod tynkiem w suchych,
wilgotnych i mokrych pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie. Zyty miedziane jednodrutowe
klasa 1 okragte (RE) wg EN 60228. Izolacja: PVC. Wypetnienie: przewody mogag posiada
powioke wypetniajgcg z gumy niewulkanizowanej. Powioka: PVC.

b) Przewody kabelkowe typu YKY
Przewody kabelkowe typu YKY na napiecie znamionowe: 0,6/1,0 kV, przeznaczone do
uktadania w powietrzu, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatach kablowych oraz
bezposrednio w ziemi. Zyty miedziane jednodrutowe klasa 1 okragte (RE), wielodrutowa okragta
lub wielodrutowa zageszczana klasa 2(RM), wielo drutowe sektorowe (SM) wg EN 602228 wg
EN 60228. Izolacja: PVC. Wypetnienie: przewody mogg posiada powtoke wypetniajgcg z gumy
niewulkanizowanej. Powtoka: PVC

c) Przewody kabelkowe typu YKXS
Przewody kabelkowe typu YKXS na napiecie znamionowe: 0,6/1,0 kV, przeznaczone do
uktadania w powietrzu, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen oraz bezposrednio w ziemi. Zyty
miedziane jednodrutowe klasa 1 okragte (RE), wielodrutowa okragta lub wielodrutowa
zageszczana klasa 2(RM), wielodrutowe sektorowe (SM) wg EN 602228 wg EN 60228. |1zolacja:
polietylen usieciowany(XS). Wypetnienie: przewody mogg posiada powtoke wypetniajgcg z
gumy niewulkanizowanej. Powtoka: PVC(Y).
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d)

e)

f)

a)

h)

)

k)

Przewody kabelkowe typu NHXH PH90/E90

Przeznaczone do dostarczania energii elektrycznej, zastosowan telekomunikacyjnych oraz
detekciji i alarmu pozaru w budynkach i innych obiektach budowlanych, gdzie nadrzednym celem
jest zapewnienie ciggtosci zasilania i/lub sygnatéw bezpieczenstwa. Zyly z miedzi wyzarzane;j,
okragta klasa 1(RE) lub okragta zageszczana klasa 2(RM) lub sektorowa klasa 2(SM wg EN
60228 . Izolacja: specjalnie usieciowana mieszanka bezhalogenowa. Wypetnienie: specjalnie
uniepalniona mieszanka bezhalogenowa. Powloka: termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo
typu HM4.

Perforowane koryta kablowe
Perforowane koryta kablowe wykonane ze stali cynkowanej metodg Sendzimira wg PN-EN
10346:2011. Wykonanie w systemie beztgcznikowym. £gczenia koryt poprzez wsunigcie jedno
w drugie i skrecenie. Do montazu nalezy uzy¢ komplety sSrubowe M6x10 lub M6x10. Stosowanie
tacznikow zaleca sie tylko przy duzych obcigzeniach,

Gniazda ogdélnego przeznaczenia 230V

Gniazda ogélnego przeznaczenia 230V, 2-biegunowe z zaciskiem uziemienia ochronnego, do
montazu puszkach podtynkowych, z zaciskami srubowymi. Pragd znamionowy: 16A, napiecie
znamionowe: 250 V AC,

Gniazda DATA 230V

Gniazda DATA z systemem zabezpieczenia przed przytaczeniem odbiornikéw innych niz
komputerowe, 2-biegunowe z zaciskiem uziemienia ochronnego, do montazu
puszkach podtynkowych, z zaciskami Srubowymi. Prgd znamionowy: 16A, napiecie
znamionowe: 250 V AC,

Gniazda trojfazowe 400V
Gniazda tréjfazowe , 4-biegunowe z zaciskiem uziemienia ochronnego, do montazu
natynkowego. Prad znamionowy: 32A, napiecie znamionowe: 400 V AC,

tgcznik krzywkowy w obudowie
tgcznik krzywkowy w obudowie dwu pozycyjny(0-1) ,1-biegunowe lub 3-biegunowe do montazu
natynkowego. Minimalny stopien ochrony IP44. Napiecie znamionowe: 690 V AC.

Rura ostonowa

Rury ostonowe przystosowana do zalewania w betonie wykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Przycisk wytgcznika ppoz

Przycisk w czerwonej obudowie o stopniu ochrony IP65, znamionowe napigcie izolacji 500V,
znamionowy prad ciggtu 10A. Wyposazony w minimum dwa styki zwierne. Przycisk typu B po
zbiciu szybki przycisk nalezy wcisng¢ recznie. Reczny przycisk uruchamiajgcy moze byc¢
stosowany, jako ,Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu” pod warunkiem umieszczenia nad nim
tabliczki: ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”. Przycisk powinien by¢é wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami oraz posiadac krajowg ocene techniczng CNBOP.
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ST-IE 13. Instalacje oswietleniowa

Oprawy oswietlenia podstawowego powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
odwietleniowe powinny zapewnia¢ wiadciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy
wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S. Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone kombinacjg barw zo6ttej i zielonej. Oprawy powinny byé
dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wody

-zapaleniem

-uderzeniem

W zaleznoséci od sposobu montazu nalezy wykorzystywaé tgczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzgdzen powinny zapewni¢ ochrone o
stopniu minimalnym IP 2X, a dla pomieszczenh wskazanym w projekcie technicznym o stopniu ochrony min
IP44, sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg potaczen srubowych, nalezy stosowac
osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury, zlgczki)
wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia, nalezy stosowac¢ ochrone przed:

- porazeniem prgdem elektrycznym,

- prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napiecia,

- przepigciami atmosferycznymi i zwarciowymi.

Catosc¢ oswietlenia awaryjnego zrealizowa¢ na oprawach LED zapewniajgcg automatyczno-autonomiczne
testowanie stanu technicznego opraw, wymaganego przez norme PN-EN 50172. Zastosowane oprawy
oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP w Jozefowie.
Oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy podigczyé do istniejgcej centralnej baterii w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej bud. C. Zastosowa¢ oprawy awaryjne tego samego producenta co istniejgca
centralna bateria. Obwody do oswietlenia awaryjnego wykona¢ przewodem NHXH PH90/E9Q0 3x2,5mm2.
Przewody mocowac przy pomocy uchwytéw, obejm i Srub systemu utrzymania w czasie pozaru sprawnosci
dziatania systemu E-90.

ST-IE 13.1. Materialy instalacja oswietleniowa
[) Oprawy oswietleniowe (A1)

Oprawa diodowa typu downlight. Montaz w suficie za pomoca sprezyn szybkomocujgcych.
Woyciecie w suficie @ 180 - 195 mm. Glebokos$¢ montazowa = 97 mm. Z zamknietym dyfuzorem
z PMMA z pryzmatami. Odbtysnik btyszczacy. Z obrotowo-symetrycznym skupiono-szerokim
rozsytlem $wiatta. Strumien swietlny oprawy 1900 Im, pobdr mocy 18,00 W, skutecznosc¢ swietlna
oprawy 105 Im/W. Barwa s$wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, , ogdiny
wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) =
25.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L70(tq 25 °C) = 35.000 h. Pierécien sufitowy z
blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato. Pierscien sufitowy lakierowany proszkowo na
biato (RAL 9016). Wymiary zewnetrzne pierscienia sufitowego & 210 mm, wysokos¢ oprawy 95
mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): Il, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP20, Stopien ochrony
od strony pomieszczenia: 1P44, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK02.

m) Oprawy oswietleniowe (A2)

Downlight diodowy do sufitdbw o gtebokosci pustej przestrzeni = 36 mm. Downlight do
wbudowania do wycinanych otworéw w suficie. Montaz w lanych stropach betonowych za
pomocg wyposazenia dodatkowego. Montaz w suficie za pomocg sprezyn do szybkiego
montazu. Wyciecie w suficie & 300 mm, Gilebokos¢ montazowa 36 mm. Ostona z
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p)

a)

potprzezroczystego PMMA. Gtéwnie bezposredni rozsyt Swiatta. Strumien swietiny oprawy 2000
Im, pobdr mocy 15,00 W, skutecznos¢ swietlna oprawy 133 Im/W. Barwa $wiatla biata neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, , ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres
trwatosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 70.000 h, Sredni okres trwatos$ci znamionowej L85(tq 25
°C) = 50.000 h. Korpus oprawy oswietleniowej z ci$nieniowo formowanego aluminium.
Powierzchnia powlekana na biato (RAL 9016). Srednica oprawy @ 316 mm, wysoko$é oprawy
42 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C. Klasa ochronnosci (EN
61140): 1, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP20, Stopien ochrony od strony pomieszczenia:
IP54, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK02

Oprawy oswietleniowe (B)

Oprawa do wbudowania do pomieszczen wilgotnych. Oprawa do wbudowania do montazu
sufitowego. Uniwersalne zastosowanie w wycietych otworach montazowych i sufitach
systemowych z krytymi lub widocznymi szynami nosnymi. wymiar systemowy 600 x 600 (M73).
Oprawa mocowana za pomocg czterech wbudowanych uchwytéw. Klosz z pétprzezroczystego
PMMA, Wspdtczynnik przepuszczania wiekszy niz 80%. Z wysokowydajnym ukfadem
mikropryzmatycznym CDP z PMMA. Z symetrycznym, szerokim rozsylem swiatta. Oszacowanie
os$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 19. Przystosowane do komputerowych stanowisk pracy wg
EN 12464-1. Strumien swietlny oprawy 3000 Im, pobdér mocy 19,00 W, skutecznos¢ swietlna
oprawy 157 Im/W. Barwa s$wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, , ogdlny
wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 40 °C) =
90.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L85(tq 25 °C) = 70.000 h. Korpus oprawy z
ocynkowanej blachy stalowej. Powierzchnia lakierowana proszkowo, kolor biaty (RAL 9016).
Wymiary (dt. x szer.): 597 mm x 597 mm, wysoko$¢ oprawy 94 mm. Uszczelnienie powierzchni
sufitowej okalajgcg, piankowg izolacjg poliuretanowg. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta):
-20 °C - +40 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): |, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP54, stopien
odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK04.

Oprawa os$wietleniowa(C1)

Okragte, dekoracyjne diodowe oprawy do nabudowania do montazu $ciennego i sufitowego ze
stopniem ochrony IP65. Z rozsytem sSwiatta zgodnym z prawem Lamberta. Ogdlny wskaznik
oddawania barw (CRI) Ra > 85. Sredni okres trwato$ci znamionowej Lso(tg 25 °C) = 100.000 h.
Korpus oprawy z aluminium formowanego cisnieniowo. Ostona z bardzo odpornego na
uderzenia PMMA, mleczna. Srednica oprawy 350 mm, wysoko$é oprawy 83 mm. Klasa
ochronnosci (EN 61140): |, stopieh ochrony (DIN EN 60529): IP65, Szczelno$¢ komory lampy:
IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1IK10.

Oprawa os$wietleniowa(D1)

Oprawa LED do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Do montazu sufitowego.

Z pryzmatycznym, wydajnym Swietlnie, pétprzezroczystym kloszem PMMA, bezpo$redni rozsyt
Swiatta. Z szerokim rozsytem swiatta. Strumien swietlny oprawy 4200 Im, pobdr mocy 25,00 W,
skuteczno$¢ Swietlna oprawy 168 Im/W. Barwa sSwiatta biata neutralna, temperatura barwowa
4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwato$ci znamionowe;j
L80(tq 25 °C) = 70.000 h, Sredni okres trwato$éci znamionowej L80(tq 35 °C) = 50.000 h. Korpus
oprawy z poliweglanu. Wymiary (dt. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysokos¢ oprawy 91 mm.
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -30 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): 1,
stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopienn odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262:
IKO3.

Oprawy oswietleniowe (X1)

Oprawy oswietlenia awaryjnego, przeznaczona do pracy z systemem centralnej baterii.
Obudowy z PC-ABS, z ukfadem optycznym zaprojektowanym do oswietlania drog
ewakuacyjnych. Klasa ochronnosci |, Stopien ochrony IP65, Strumien $wietiny 145 Im. Praca
awaryjna (ciemna).
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r) Oprawy oswietleniowe (X2)

Oprawy os$wietlenia awaryjnego, przeznaczona do pracy z systemem centralnej baterii
Ukiad optyczny z asymetrycznym rozsytem $Swiatta do oswietlania punktow ppoz. Klasa
ochronnosci |, Stopien ochrony IP65, Strumien swietiny 320 Im.  Obudowa stal malowana
proszkowo, materiat klosza PMMA. Praca awaryjna (ciemna).

s) Oprawa o$wietleniowa(X3)

Oprawy oswietlenia awaryjnego, przeznaczona do pracy z systemem centralnej baterii.
Przystosowane do montazu na zewnatrz. Stopien ochrony IP65, Strumien Swietiny 300 Im.
Obudowa z mieszanki PC-ABS, materiat klosza PC opalizowany. Zakres temperatury pracy: -
25°C + +50°C

t) Oprawy oswietleniowe (X4)
Oprawy oswietlenia awaryjnego, przeznaczona do pracy z systemem centralnej baterii
do oswietlenia kierunkowego z piktogramem (odlegtos¢ rozpoznawania do 25 metréw).
Obudowa proszkowo malowane aluminium, klosz PMMA.

u) Przewody kabelkowe typu YDY
Przewody kabelkowe typu YDY na napigcie znamionowe: 0,6/1kV, przeznaczone do uktadania
w instalacjach przemystowych i domowych, nad, w, i pod tynkiem w suchych, wilgotnych i
mokrych pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie. Zyly miedziane jednodrutowe klasa 1
okragte (RE) wg EN 60228. Izolacja: PVC. Wypetnienie: przewody moga posiada powioke
wypetniajgcg z gumy niewulkanizowanej. Powtoka: PVC.

v) Przewody kabelkowe typu NHXH PH90/EQ0

Przeznaczone do dostarczania energii elektrycznej, zastosowan telekomunikacyjnych oraz
detekcji i alarmu pozaru w budynkach i innych obiektach budowlanych, gdzie nadrzednym celem
jest zapewnienie ciggtosci zasilania i/lub sygnatéw bezpieczenstwa. Zyly z miedzi wyzarzanej,
okragta klasa 1(RE) lub okragta zageszczana klasa 2(RM) lub sektorowa klasa 2(SM wg EN
60228 . 1zolacja: specjalnie usieciowana mieszanka bezhalogenowa. Wypetnienie: specjalnie
uniepalniona mieszanka bezhalogenowa. Powloka: termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo
typu HM4.

ST-IE 14. Rozdzielnice

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 61439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny
by¢ dostosowane do przekrojéw i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopien ochrony min IP30.
Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnic dokona¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
- stopienh ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia),

- typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli,
specyfikacja wyposazenia.

REMONT | PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WRAZ Z WYMIANA | UZUPEENIENIEM
URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH ORAZ ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE W RAMACH INWESTYCJI POD
NAZWA "ROZBUDOWA CENTRALNEJ STERYLIZATORNI W SZPITALU UNIWERSYTECKIM IM. KAROLA
MARCINKOWSKIEGO W ZIELONEJ GORZE SP. Z 0. O."

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Tom Il Instalacje elektryczne

Nr projektu ARCUS: 1408 49 strona nr 14


http://www.tfkable.com/pl/techniczne/slownik.html#Izolacja
http://www.tfkable.com/pl/techniczne/slownik.html#Wypenienie
http://www.tfkable.com/pl/techniczne/slownik.html#Izolacja
http://www.tfkable.com/pl/techniczne/slownik.html#Wypenienie

ARCUS

Consult Zielona Goéra Sp. z o.0.
ul. Chemiczna 5, 65-713 Zielona Géra Zielona Gora

ST-IE 14.1. Materialy rozdzielnice

a) Rozdzielnice i tablice elektryczne
Rozdzielnice i tablice elektryczne o min. stopniu IP 30 przeznaczone do wbudowania wewnagtrz
budynkéw. Drzwi z ostonietymi zawiasami wyposazone w zamek plastikowo- obrotowy.
Rozdzielnice przeznaczone do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych muszg spetniac
wymogi normy 61439-5:2015-02, sposOb zabezpieczenia przed dostepem o0s6b
nieuprawnionych wg wymagan normy PN-EN 61439-3:2012. Kazda rozdzielnica powinna by¢
wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty.
b) Ograniczniki przepie¢ typu 2 (SPD typu 2)

4-biegunowy modutowy ogranicznik przepie¢ typu 2 (wg PN-EN 61643-11) do sieci TNS
(230/400 V).

Warystory z tlenku cynku o wysokiej wytrzymatosci udarowej. Z mozliwoscig tatwej wymiana
modutéw bez narzedzi. Moduty z klawiszami i ryglami blokujgcymi. Najwieksze napiecie pracy
trwatej: 275 V AC (50/60Hz). Napieciowy poziom ochrony: 1,5 kV. Znamionowy prad
wytadowczy: 20 kA (8/20 us). Wytrzymatos¢ zwarciowa przy maks. bezpieczniku: 50 kAeff.
Koordynacja energetyczna wg PN-EN 62305-4 z SPD typu 1 oraz typu 3. Wskaznik dziatania /
uszkodzenia w oknie kontrolnym. Wyposazony w wielofunkcyjne zaciski do podigczania
przewodow i szyn grzebieniowych jednoczesnie. Wymagana przestrzen do zabudowy aparatu:
4 moduty TE. Montaz na szynie 35 mm.

ST-IE 15. Montaz instalacji elektrycznych

ST-IE 15.1.Informacje ogdlne

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
- wlasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
- trwatos¢ i bezpieczenstwo obstugi,
- uzaleznienie od konstrukcji budowlanych
- funkcjonalnos$c¢ i estetyke,
- prostote montazu,
- mozliwos¢ i tatwosé rozbudowy istniejgcej instalacji.
Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
- zapoznac¢ sie z projektem instalacji elektrycznej,
- skompletowac¢ niezbedng ilos¢ elementéw zastosowanego systemu ukfadania instalaciji,
- skompletowaé przewody, osprzet i sprzet,
- wykonac trase instalacji,
- wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalaciji.

ST-IE 15.2. Trasowanie

Przy wytyczaniu tras prowadzenia instalacji nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami:

- trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw

zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen),

- trasa prowadzenia instalacji powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje
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nieelektryczne aby unikac skrzyzowan i zblizen niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,
trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow,
trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji,

nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

ST-IE 15.3. Instalacje w tynku

Instalacje elektryczne prowadzone w tynku nalezy wykonac¢ zgodnie z podanymi wymaganiami:

puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg kotkéw
rozporowych),
puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich,

tuki i zgiecia przewodow powinny by¢ ftagodne,

podioze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow,

do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
tynkowaniem.

ST-IE 15.4. Montaz aparatury

Aparature elektroinstalacyjng nalezy montowac¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i
tablice przy zachowaniu ponizszych zasad i czynnosci:

wykonac¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

zainstalowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

zamontowac listwy zaciskowe,

zamontowa¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalaciji,

oczyscic styki aparatow,

wykonac podtgczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
wykonaé/opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

wykonaé zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf;

wykonaé potgczenia czesci metalowych obwodéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow,

przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowacd
koncowki kablowe,

przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewodoéw o przekroju
zyly powyzej 6 mmz2) zastosowac koncowki kablowe.

ST-IE 15.5. Mocowanie osprzetu

nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne,
wytaczniki i przetgczniki, tgczniki oswietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na state,
gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) tablic, przyciski sterownicze,

taczniki oswietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki
(odlegtosc¢ tagcznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli,

taczniki nalezy mocowac do podtoza za posrednictwem kotkdéw rozporowych,

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowaC sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktych
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(podtynkowym), natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w
wykonaniu szczelnym,

- sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podioza w sposob zapewniajgcy jego pewne, fatwe i
bezpieczne osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

ST-IE 15.6. Przygotowanie koncowek zyt przewodéw, wykonywanie potaczen
elektrycznych przewodéw, oraz przylgczenie do aparatow
i urzadzen

Wszelkie powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw prgdowych przewodzacych prad, powinny by¢
doktadnie oczyszczone i wygtadzone, ponadto:

- powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

- w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym,

- w przypadku fgczenia przewodow nie nalezy stosowacé potgczen skrecanych,

- dtlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie,

- przewody w miejscach potgczeh powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢
wiekszy zapas niz przewody czynne,

- przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego,

- do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany,

- zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolaciji,
przytaczane do zaciskéw srubowych lub samozaciskowych, oczkowe, dla przewodéw podtgczonych
pod srube lub wkret i oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z
kohcowka,

- zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakohczenia: proste nie wymagajgce obrébki; po zdjeciu izolac;ji
podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie
powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyly, z kohcdwka, z tulejkg (korncéwka rurowa)
umocowang przez zaprasowanie,

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srube
stykowq), a przewdd zabezpieczony z gwintem, w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie
przewdd fazowy i neutralny nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym,

- $ruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg dtugosé, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow,

- Sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwg antykorozyjna.

ST-IE 16. Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg Srodkéw podstawowych ochrona przed
dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkéw dodatkowych (ochrona przy
uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $srodkéw réwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie izolacji roboczej, urzgdzen
ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie roznicowym nie wiekszym niz 30mA (jako
uzupetnienie ochrony).

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowac¢ przez stosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dlugotrwate w okreslonych warunkach otoczenia w ukfadzie sieci TN-S, wraz z
wykonaniem potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).
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Do zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywac¢ aparaty
samoczynnie wylagczajgce zasilanie. Jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowaé wytgczniki
wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe. Jako
urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzeh nalezy wykorzystywac: wytgczniki wyposazone w
wyzwalacze przecigzeniowe, wktadki topikowe typu ,gG” z petno zakresowg charakterystykg wytgczania.

Jako urzadzenie zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzenh i przed skutkami zwaré nalezy stosowac
wylgczniki  wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe | wyzwalacze zwarciowe, wytgczniki
wspotpracujgce z bezpiecznikami topikowymi, wktadki topikowe typu ,gG”.

ST-IE 17. Montaz potaczen wyréwnawczych i przewodéw ochronnych

Materialy do wykonania podigczenia do instalacji potgczen wyréwnawczych okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materialty powinny by¢
wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania podtgczenia nalezy stosowac:

ptaskownik stalowy ocynkowany,

- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o napieciu izolacji 750 V,
- przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono —zéttej,

- zigcza kontrolno — pomiarowe.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposob:

- pofgczenia i przytagczenia przewodoéw ochronnych nalezy wykona¢ jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi, potgczenia state mozna
wykonywaé przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy,
w przypadku fgczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd dopuszcza sie rowniez
lutowanie,

- przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci
co najmniej 10 cm lub $Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy lub
potgczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch obejmek dwusrubowych,

- potgczenia Srubowe nalezy wykonywac srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

- pofgczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby ponad nakretke nalezy odpowiednio
mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczy$ci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowa.

Oznakowanie barwne. Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i z6ttej nalezy realizowac
przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielono — z6itych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm
kazdy,

- kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze byé stosowana do zadnych innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potgczen
wyréwnawczych,

- oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zé6itej nalezy wykazywac¢ na catej dtugosci przewodu
ochronnego,

- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia
catych przewoddéw ochronnych.
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ST-IE 18. Pomiary i préby instalaciji

Instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom
przedstawionym w PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia—Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowa¢ w szczegdlnosci sprawdzenie:

- sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych (Srodowiskowych),

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

- o0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikéw, zaciskéw i podobnych elementow,

- poprawnos$¢ wykonania potgczen wyrownawczych,

- dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

- urzgdzen — brak widocznych uszkodzeh wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewoddéw potgczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych,

- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- pomiary natezenia o$wietlenia ha powierzchniach roboczych,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania.
Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub proby poprzedzajace, jezeli mogg miec
wplyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia elektryczne spetniajg
wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegdélnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzgdzen, ich
zdolnos$¢ do pracy i ocene warunkéw eksploatacii. Terminy i sposéb przeprowadzenia ogledzin nalezy
ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytwdércy urzgdzenh, odpowiednich, specjalnych
przepisdw dotyczgcych ich eksploatacji. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen
(bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja
taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:

- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi Iub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzgdzen (Swiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i
zestawieniowe),

- dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoty z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu prébnego urzadzen,

- instrukcje eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych,

- ksigski i raporty pracy urzadzen,

- dokumenty dotyczace ogledzin, przegladdéw, konserwacji, napraw i remontow,

- protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiaréw okresowych,

- dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

ST-IE 19. Odbiér instalacji elektrycznej

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:
- zgtoszenia Inzynierowi do odbioru wykonanych robét ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu,

- zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przylgczenie do sieci elektroenergetycznej
protokotéw z odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzeniami przed
zgtoszeniem budynku do odbioru,
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- przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji uzupetnionej o wszelkie pézniejsze zmiany,
jakie zostaty wniesione w trakcie budowy, zgtoszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej
i/lub piorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy,
uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

- przekazania Inzynierowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem, oraz
obowigzujgcymi przepisami.

ST-IE 20. Odbior koncowy

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych zgtasza Inwestorowi instalacje do
odbioru koncowego. Odbidr koricowy obejmuije:
- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia uzycia
do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzgdzen dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie,
- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno -
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,
- badania i préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia oswietlenia),
- préby rozruchowe,
- sporzadzenie protokotu odbioru,
- wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu

ST-IE 21. System Sygnalizacji Pozaru

Do wykonania i montazu instalacji SSP w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz posiada¢ certyfikat
Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;j.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz waznego certyfikatu CNBOP i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym przez Rzeczoznawce PSP projekcie dotyczacym montazu instalacji SSP w danym obiekcie
budowlanym.
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ST-IE 21.1. Rodzaje materiatéw
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym swiadectwa jakosci, swiadectwa
homologac;ji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi
posiadac:
- Kazdy odcinek petli dozorowej wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji sygnalizacji pozarowej.
- Woyposazenie szaf - elementy konfiguracji centrali sygnalizacji pozarowej,
- Osprzet instalacji alarmowej jak czujki i ich gniazda, reczne ostrzegacze pozarowe,
- Systemy stuzgce do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w
budynku linii kablowych alarmowych
- Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pozarowego - rodzaje i uktady

ST-IE 21.2. Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pozarowego

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie tworzywa bezhalogenowe,

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie temperaturg, wykonana z tworzyw
bezhalogenowych.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach sygnalizaciji
pozarowej gtownie stosuje sie tworzywa sztuczne - tasmy poliestrowe (takze dodatkowo pokryte
jednostronnie warstwg aluminium), uniepalniong halogenowg mieszanke gumowsg itp.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy
wzroscie temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych bezhalogenowych.

Oznaczenia przewoddéw - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodéw ognioodpornych
dodano do oznaczen wg krajowego systemu, symbole okre$lajgce czas ochronnego dziatania np. EI 30 lub
klase odpornosci ogniowej np. PH 60.

Wykaz kabli i przewodéw instalacji do zasilania i przesytu sygnatéw SSP, posiadajgcych wazny certyfikat
CNBOP:

- Kabel bezpieczenstwa bezhalogenowy na napiecie 300/500 V ekranowany i nieekranowany typ
HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HigGsekwf,

- Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typu YnTKSY i YnTKSX w
wykonaniach: YnTKSY (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSYekw (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSXekw (1-
10)x2x(0,8-1,05),

- Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppoz. typu HDGs (FE 180)
PH 90; HDGs ekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGs ekwf (FE 180) PH 90,

- Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typ HTKSH PHO0 i HTKSH ekw
PH90 w wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3), (1-10)x2x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3) mm,

ST-IE 21.3. Osprzet

Kontroler centrali

Dostawa i montaz kontrolera centrali, nie stanowi czesci opracowania. DOatraczony bedzie jako czesé,
innego zadania w projektowanym budynku.

Automatyczna czujka dymu.

Posiada inteligentng analize algorytmu detekcji pozaru z jednakowa czutoscig dla pozaréw wytwarzajgcych
widzialny dym.
Czujka posiada nastepujace wtasciwosci:

- automatyczna detekcja dymu dzieki sensorom optycznym ($wiatto rozproszone)

- zabezpieczenie przed wystepowaniem fatszywych alarmow dzieki analizie poziomu i sity sygnatu;
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uzyskane istotne obnizenie podatnosci na alarmy fatszywe przy utrzymaniu tego samego poziomu
wykrywania

- centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod kazdym katem,
zatem nie jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do pomieszczenia.

- samokontrola sensoréw,

- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,

- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia

- automatyczne adresowanie,

- 2izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki)

- ksztalt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwial swobodne
przenikanie dymu do komory optyczne;j.

- zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z gniazd,
ktéry moze by¢ opcjonalnie aktywowane

- czujka wysyta sygnat przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiggniete zostanie poziom réwny
75% ustanowionego progu zadziatania,

- zdalna diagnostyka,

- czujkalgniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajgcym wymiane czujki za pomocg
teleskopowego uchwytu do wysokosci 8 m.

- mozliwos¢ podigczenia zdalnego wskaznika zadziatania,

- przekazywanie informaciji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzytowy kabel sygnatowy

- wyjscie dla wskaznika zadziatania typu open collector, max. OV przy 1.5 kQ

- wskaznik alarmu: czerwony LED

Parametry elektryczne:

- Napiecie zasilania: 15V DC.....33V DC
- Pobor pradu: < 0,55 mA

Parametry srodowiskowe:

- Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 41, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
- Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +50 °C

- Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: <95% (bez kondensaciji)

- Dopuszczalna predkos¢ przeptywu powietrza: 20 m/s

Podstawowe gniazdo czujki

Czujki sg wtgczane w analogowg adresowalng linie petlowg za pomoca uniwersalnego gniazda. Gniazdo
posiada zabezpieczenie przeciw kradziezowe, ktére zabezpiecza przeciw nieautoryzowanemu
demontazowi czujek bez uzycia dedykowanych narzedzi. Gniazdo nie jest wyposazone w zadne elementy
elektroniczne. Gniazdo jest przeznaczone do montazu natynkowego i podtynkowego. W przypadku
montazu podtynkowego w celu poprawnego prowadzenia okablowania zaleca si¢ instalowanie gniazd w
puszkach instalacyjnych typu 55.

Nalezy takze pozostawi¢ wystarczajgcg ilos¢ miejsca na potrzeby prostej pézniejszej konserwacji systemu.
Wejscie i wyjscie dla kabla sg skierowane w dwdch réznych kierunkach, jak réwniez kable mogg byé
potgczone i skierowane w jednym kierunku. Gniazdo wyposazone jest w zaciski, ktore utatwiajg mocowanie
kabli. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia wskaznika zadziatania.

Reczny ostrzegacz pozarowy,

wewnetrzny, dziatanie posrednie (typ B), koloru czerwonego zgodnie EN 54-11, mozliwos¢ opcjonalnego
oznakowania, wtasciwosci i funkcje
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adresowanie analogowe

indywidualna identyfikacja ROP polegajgca na wyswietlaniu adresu w celu szybkiej identyfikac;ji
miejsca uruchomienia,

adresowanie automatyczne (pozycja urzadzenia na petli dozorowej

sygnalizacja uruchomienia LED — czerwony mrugajgcy

mechaniczna blokada zamka po uruchomieniu,

automatyczne resetowanie zamka po zamknieciu drzwiczek,

zintegrowane izolatory zwar¢ umozliwiajgce petng funkcjonalnos$¢ pozostatych elementoéw petli w
dozorowej przypadku przerwy lub zwarcia obwodu.

Parametry techniczne:

napiecie zasilania: od 10 do 33 V DC

pobdr pradu: 0.25 mA

Kolor obudowy: czerwony, RAL 3001

Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP 52
Klasa klimatyczna zgodnie z normg EN 54-2 I
Dopuszczalny zakres temperatur pracy -10 °C to +55 °C

Sygnalizator optyczno-akustyczny, bt czer, czerw

Sygnalizatory akustyczne, 102 dB (A), czerwone $wiatto, czerwona podstawa, IP65, montaz nascienny,
certyfikat EN54-3 i certyfikat EN54-23

Sygnalizatory akustyczne sg przeznaczone do zastosowan podwdéjnego zastosowania, w ktoérych oprécz
alarmu dzwiekowego wymagane jest wizualne urzgdzenie alarmowe.

Cechy

Zgodny z EN54-3 i EN54-23
Ton DIN 102 dB (A)

Zasiegdo 7,5 m

Przetgcznik pokrycia (do 2,5 m)
Zmienna szybkosc¢ flashowania
Technologia LED

Specyfikacja techniczna

Napiecie robocze 18 V DC. . 30 V DC

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne, ABS

Kolor obudowy i podstawy: podobny do RAL 3031
Kolor swiatta: czerwony

Warunki srodowiskowe

Klasa ochrony zgodnie z DIN 60529: IP 65
Zakres temperatury pracy min -25 ° C do + 70 ° C\

Przekaznikowe moduly interfejsowe

Interfejs przekaznikowy do podtgczania urzgdzen alarmowych w obudowie natynkowej, chronigcej przed
zachlapaniem z zabudowang elektronika.

Witasciwosci:

mozliwos¢ prowadzenia linii sygnatowej jako petli (w przypadku przerwy lub zwarcia w linii
urzgdzenia alarmowe w dalszym ciggu dziatajg poprawnie)

mozliwos¢ synchronizacji aktywacji réznego rodzaj urzadzenh alarmowych w petli
moze by¢ wigczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,
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dwa wbudowane izolatory zwar¢ zgodne z EN 54-17,

adresowanie automatyczne lub poprzez przetacznik kodujgcy (umozliwia jednoznaczne przypisanie
lokalizacji w obiekcie do adresu)

Parametry techniczne

napiecie zasilania:

15V DC....33VDC

maksymalny prad wyjsciowy:

3 A (w stanie alarmowania, zapewniony z zewnetrznego zrodta zasilania)
Stopien ochrony obudowy zgodnie z normg EN 60529:
IP 54

Obudowa modutu:

Obudowa do montazu natynkowego:

Dopuszczalny zakres temperatur pracy:
-20°C...+50°C

Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna:

< 96%

ST-IE 22. System Kontroli Dostepu

Przedmiotem specyfikacji jest dostawa i wdrozenie systemu kontroli dostepu.

Gtéwnym zadaniem systemu jest realizacja fizycznej kontroli dostepu do pomieszczen. System ma by¢
skalowalny i umozliwia¢ obstuge nieograniczonej ilosci przejs¢. Przejscia mogg byé kontrolowane jedno
lub dwustronnie. llos¢ uzytkownikow systemu nie jest ograniczona. Ograniczeniu podlega ilos¢
uzytkownikbw na poszczegolnych kontrolerach dostepu. System przesyta do kontrolera tylko tych
uzytkownikow, ktérzy posiadajg uprawnienie do wykonania jakiejkolwiek akcji na danym kontrolerze.

System ma rejestrowac wszystkie zdarzenia dotyczgce wejsé, wyjsc, wyjs¢ stuzbowych, wyjsé prywatnych
pracownikow oraz 0séb zewnetrznych(stuzby utrzymania obiektu, gosci)

System kontroli dostepu ma zapewniac:

wiele metod autoryzacji: pin, karta (wymagana obstuga kart mifare classic, mifare desfire, mifare
plus),

umozliwiaé dziatanie w trybie stacjonarnym

umozliwia integracje z czytnikami firm trzecich

integruje system kontroli dostepu, SSP,

wspétpracuje z urzgdzeniami RFiD dalekiego zasiegu

integruje systemem rozpoznawania tablic (LPR)

umozliwia kreowania dowolnych regut kontroli dostepu

umozliwia rejestracje nowych uzytkownikdw z poziomu serwera lub terminala - system daje
mozliwos¢ zarejestrowania uzytkownika z poziomu terminala (np. w przypadku awarii serwera), a
nastepnie przeniesienia go do bazy na serwerze. W przypadku rejestracji nadzorowanej z poziomu
serwera istnieje mozliwos¢ przestania zarejestrowanych wzorcéw biometrycznych lub numeréw kart
zblizeniowych do odpowiednich terminali.

umozliwia biezgce monitorowanie systemu - operator systemu ma mozliwos¢ ciggtego podgladu
zdarzen w systemie: rejestracji uzytkownikdéw, dziatan administracyjnych oraz standéw potgczen
miedzy elementami systemu jak réwniez powiadomien e-mail w przypadku awarii/ braku potgczen
rejestratoréw z serwerem,

posiada mozliwos¢ automatycznej identyfikacji uzytkownika - system przeprowadza identyfikacje
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bez dodatkowych akcji wykonywanych przez uzytkownika (wytgcznie po przytozeniu karty, podaniu
kodu PIN lub przytozeniu palca),

- umozliwia wymiane danych z terminalem wedtug ustawionych interwatéw czasowych - system daje
mozliwo$é ustawienia harmonogramu wymiany danych o uzytkownikach pomiedzy terminalem a
serwerem,

System musi rejestrowac wszystkie zdarzenia, ktoére zostaty zarejestrowane przez terminal:

- Wejscia pracownika do pomieszczenia,
- Wyjscia pracownika z pomieszczenia w wypadu Kontroli Dostepu obustronnej,

Kontroler zarzadzajgcy:

Musi pracowac¢ autonomicznie lub w potgczeniu z serwerem - w przypadku awarii serwera system nadal
funkcjonuje umozliwiajgc identyfikacje lub weryfikacje uzytkownikéw.

Komunikacja z wykorzystaniem protokotu TCP/IP - elementy systemu komunikujg sie poprzez TCP/IP, co
ufatwia integracje rozwigzania z istniejgcg infrastrukturg informatyczna.

Automatyczna identyfikacja uzytkownika - System przeprowadza identyfikacje uzytkownika bez
dodatkowych akcji wykonywanych przez uzytkownika.

Kontroler zarzadzajgcy posiadajgcy interfejs Wiegand - umozliwiajgcy integracje z istniejgcymi
rozwigzaniami, np. w postaci innych czytnikdw kart zblizeniowych.

Wymiana danych z Kontrolerami wedtug ustawionych interwatéw czasowych - system daje mozliwosé
ustawienia harmonogramu wymiany danych o uzytkownikach pomiedzy terminalem a serwerem.
Mozliwos¢ zaprogramowania przedziatu czasowego, w ktérym uzytkownik jest uprawniony do korzystania
z czytnika (dla kazdego uzytkownika z osobna). Oznacza to, ze uzytkownik powinien mie¢ dostep do
pomieszczenia w okreslonym przedziale czasowym.

Mozliwo$¢ ustawienia harmonogramu pracy systemu - Programowanie stanu terminala (otwarty,
zamkniety) dla odpowiedniego przedziatu czasu, dni roboczych i $wigtecznych. Oznacza to automatyczne
odblokowanie okreslonych drzwi w odpowiednim czasie i automatyczne zablokowanie po uptywie tego
terminu.

Podstawowe parametry kontrolera:

- 8 wejs¢ parametrycznych

- 6 wyjs¢ tranzystorowych

- 2 wyjscia przekaznikowe

- Interfejs RACS CLK/DTA czytnikéw PRT
- Interfejs do czytnikow Wieganda

- Interfejs RS485

- Interfejs Ethernet

- Woyjécie zasilania 12 V/1,0 A

- Woyjécie zasilania 12 /0,2 A

- Zasilanie z transformatora 18 VAC/40 VA
Czytnik kontroli dostepu:

Urzadzenie umozliwia rozpoznawanie uzytkownikow za posrednictwem kart zblizeniowych standardu
13,56 MHz MIFARE Ultralight, Classic, Plus, DESFire. Terminal ma posiadac interfejs RS485 za
posrednictwem, ktorego jest podtgczany do magistrali komunikacyjnej kontrolera. Urzgdzenie moze byé
instalowane na zewngtrz budynkéw bez koniecznosci stosowania dodatkowych zabezpieczen. Czytnik
wyposazony ma by¢ w trzy wejscia NO/NC, dwa wyjscia tranzystorowe, jedno wyjscie przekaznikowe oraz
12 przyciskowa klawiature numeryczng i dwa przyciski funkcyjne. Dzigki niej mozliwe jest tatwe i szybkie
otwarcie drzwi, poprzez wpisanie odpowiedniego kodu PIN.

Podstawowe parametry:

- obstuga kart 13,56 MHz MIFARE Ultralight/Classic
- praca w trybie terminalowym

- zasilanie: 12V DC

- zasieg odczytu: do 7 cm
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- interfejs komunikacyjny: RS485

- klasa szczelnosci: IP65

- whbudowana klawiatura

- dwa klawisze funkcyjne

- rozpoznawanie dtugiego przytozenia karty

- $redni pobor pradu: 85 mA

- odczyt numeréw: CSN, SSN, MSN

- odczyt numeru programowalnego karty: PCN

- gtosnik sygnalizacyjny z regulowanym poziomem dzwieku

ST-IE 23. Sie¢ komputerowa LAN

Sie¢ okablowania strukturalnego opracowana zostata w topologii gwiazdy. Kazdy przewdéd ma zostac
trwale zakonczony na panelu w punkcie dystrybucyjnym, oraz modutem kat. 6A RJ-45 w punkcie logicznym.
Zmiane przeznaczenia toru transmisyjnego zaprojektowano poprzez zmiane krosowania w punkcie
dystrybucyjnym. Punkt logiczny zaprojektowany zostat jako dwa gniazda RJ-45. Przyjeto ze jest to
standardowe wyposazenie miejsca pracy. W szafie dystrybucyjnej przewody nalezy zakonczyé¢ na panelu
krosowych 24 portowym 1U FTP, kategorii 6A. Szafe nalezy wyposazy¢ w panel wentylacyjny z
termostatem, listwe zasilajgca — filtrujgcg, oraz panele porzadkujgce okablowanie. Szafa powinna zosta¢
uziemiona.

Przewody

Standardy branzowe
- TIA/EIA 568C.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,

- EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1, EN 50288-5
Parametry mechaniczne

- Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
- Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
- Oznaczenie kolorystyczne przewodnikéw:

- Niebieski x Biaty,

- Pomaranczowy x Biaty,

- Zielony x Biaty,

- Brazowy x Biaty

- Liczba par: 4

- Ekran kabla (4 pary): Brak

- Srednica zewnetrzna kabla [mm]: 7,2 maksymalnie
- Zakres temperatur [°C]

- instalacja: 0°C to +50°C

- uzytkowanie: -20°C to +60°C

- przechowywanie: -20°C to +60°C

- Minimalny promien giecia

- instalacja: 8 x $rednica zewnetrzna kabla

- uzytkowanie: 4 x srednica zewnetrzna kabla

- Maksymalna sita naciggu: 100N max

- Test palnosci IEC 60332-1-2

- Materiat powtoki zewn.: LSZH

- Tolerancja dtugosci kabla: +/- 5%
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Parametry transmisyjne
- Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-Vf+0.017-(f)+0.2/Nf dB/100m
- NEXT[1-250MHZz] = 44.3-15log(f/100) dB
- PS NEXT [1-250MHZz] 2 42.3-15-log(f/100) dB
- ELEXT [1-250MHZz] = 27.8-20-log(f/100) dB
- PS ELFEXT [1-250MHZz] = 24.8-20-log(f/100) dB
- RL [1=f <10MHZz] 20+5-log(f) dB
- RL [10<f <20MHZz] 25 dB
- RL [20=f <250MHZz] =2 25-7-log(f/20) dB
- Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/f ns/100
- Dealy Skew[1-250MHZz] < 45 ns/100
- LCL[1-250MHZz] = 30-10-log(f/100) dB

Gniazda

Standardy branzowe
- 1SO 11801 Edycja 2 - kategoria 6 / klasa E
- EN50173 - kategoria 6 / klasa E

- EIA/TIA 568-C.2 - kategoria 6
Parametry mechaniczne

- Materiat zlgczy IDC: stop brgzu, miedzi i platyny pokryty cynkiem 8 um
- Piny RJ45: stop brazu, platyny i niklu pokryty ztotem 1.2 ym
- Obudowa: tworzywo sztuczne ABS, PVC UL94V0

- Obudowa w wersji STP: metalowa

- Znamionowa srednica przewodnika instalowanej zyty:

- 0d 0.48 mm do 0.64 mm

- Klasa palnosci: UL VO

- Temperatura pracy: - 20 °C / + 60 °C

- Zywotnos$é ztgcza RJ45: minimum 750 cykli

- Wymiary: IEC 60603-7

- Rezystancja styku: < 20 mQ

- Rezystancja wejscia/wyjscia: < 200 mQ

- Rezystancja izolacji: > 500 M przy 100V DC

- Test napiecia: > 1000 V DC styk do styku

- >1500 V DC styk do ekranu

- Prad: < 0.175 mA na przewodnik

- Napiecie pracy: <72V DC

- Przenoszona moc: <15W

- Drgania: < 10 ys [25-250 Hz, 5 g, 3 osie]

- Tilumiennos¢ sprzezenia (wersje ekranowane): 65 dB

Szafa dystrybucyjna 19”, 12U

- Gtebokos¢ 600mm

- Szeroko$¢ 600mm

- Drzwi, wykonane z blachy stalowej z wklejong szybg hartowang

- Drzwi z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnie, wyposazone w zamek
- Stopien ochrony IP20

- Jedna pfaszczyzna montazowa 19" (mozliwos¢é montazu kolejnych)
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Uziemienie wszystkich elementow szafy

ST-IE 24. Dokumenty odniesienia

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentac;ji
projektowej, normy (lub réwnowazne), aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

PN-EN I1SO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan,

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych,
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
Postanowienia ogélne- Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia,

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,
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- PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzeh i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

- PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody
posredniczace.

- PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

- PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.

- PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytagczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

- PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

- PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogodlne.

- PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdine.

- PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

- PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

- PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

- PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r.
poz. 951),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).
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Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw  technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492),

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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