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1. Wstep
1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(ST) sa wymagania ogolne niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych,
wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania
poszczegolnych robot w zakresie wykonania:
 CPV 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
* CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne
* CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
* CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
* CPV 28861000-5 Rurociagi
* CPV 28861600-1 Rurociagi niskocisnieniowe
* CPV 28864210-1 Przewody rurowe z miedzi
* CPV 28864300-9 Wyroby rurowe
» CPV 28864310-2 Rury i osprzet
 CPV 29131260-6 Zawory kulowe
 CPV 45231112-3 Instalacja rurociagow
dla inwestycji:

JREMONT I PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ STERYLIZATORNI
WRAZ Z WYMIANA [ UZUPELNIENIEM URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
ORAZ ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE W RAMACH
INWESTYCJI POD NAZWA: ,ROZBUDOWA CENTRALNEJ STERYLIZATORNI
W  SZPITALU UNIWESYTECKIM IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W
ZIELONEJ GORZE”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne,
wspolne dla wszystkich roboét instalacyjno-montazowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji w budynku. Zakres
robot obejmuje wykonanie:



1.4.

instalacja wod-kan,

instalacja c.o. i c.t.

instalacja wentylacji i klimatyzacji
instalacja gazow medycznych

OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami ujetymi
w odpowiednich normach i przepisach. Uzyte w ST wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca
autorem dokumentacji projektowej

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestora =zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych =zalacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot,
zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inwestora

Odpowiednia (bliska) zgodnos§¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostatl
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy

Przedmiar robét - wykaz przewidzianych do wykonania robot
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych




* Roboty podstawowe - jest to minimalny zakres prac, ktore po
wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod wzgledem iloSci i wymogow
jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

1.5. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i ST.

1.6. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne 2z wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

* Zamawiajacego,

» sporzadzona przez Wykonawece.

1.7. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowia czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdolnych dokumentow
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0Ogdélnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach
przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inwestora,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne 2z
dokumentacja projektowsa lub ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i elementow budowli musza byc¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne 2z
dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakosc



elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8. Informacje o organizacji robot

Organizacja pracy na placu budowy powinna byc¢ zgodna z postanowieniami
aktualnych zarzadzen wlasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkow
umow o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych.

Jednostka wykonawcza robot instalacyjnych na prowadzonej budowie jest
kierownik robot wystepujacy w charakterze podwykonawcy bezposrednio
wspolpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i
gospodarzem na budowie.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie o wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne a takze dostep do
energii elektrycznej, wody i sposob odprowadzenia Sciekow.

Wykonawca robot ma zapewni¢ odpowiednie pomieszczenia socjalno-
administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

Place i magazyny zamkniete do skladowania materialow, urzadzen i maszyn
(sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do roboét instalacyjnych powinny
by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy
roztadunek, zaladunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.
Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkow
transportowych, przewidywanej masy przewozonych materialow lub
przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci.
Szerokos¢ i  polozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom
zapewniajacym mozliwoS¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materialow i innych przedmiotéow bez ich uszkodzenia, do
odpowiednich stanowisk pracy na budowie

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene umowna.

1.8.1. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowiazek:
* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie
i wokot terenu budowy,



e unika¢ wuszkodzen Ilub wuciazliwosci dla osob lub wlasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody.

Stosujac sie do tych wymagan ma miecC szczegolny wzglad na lokalizacje baz,
skladowisk, sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami i mozliwoScia powstania pozaru.

1.8.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedag
dopuszczone do uzycia. Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.8.3. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i
za urzadzenia podziemne, (np. rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska
odpowiednie zgody wtlascicieli tych sieci i urzadzen. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurzadzen w czasie trwania budowy, zgodnie 2z otrzymanymi od
Zamawiajacego uzgodnieniami, zalaczonymi do dokumentacji projektowe;j.

1.8.4. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca w przypadku ingerencji w pas drogowy zobowiazany jest do
opracowania i uzgodnienia z zarzadem drog projektu organizacji ruchu
drogowego w rejonie budowy.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.

Pojazdy i !adunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone w obreb terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiadac za
powstale straty na budowie, zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.8.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢c przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac  wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
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zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik budowy jest zobowiazany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ,plan BIOZ”, na podstawie ,informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzonej w dokumentacji
projektowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie umowne;.

1.8.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma  przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowe].
Wykonawca ma utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym wskutek realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.8.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot
(do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zadanie
inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas
trwania robot, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.8.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposOb zwiazane 2z robotami 1ibedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

1.8.9. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spelniac¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach

11



przetargu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.
Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza byc¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi
do zatwierdzenia.

1.8.10. Ubezpieczenie i gwarancje

Wykonawca ma obowiazek uzyskania wszystkich wymaganych Umowa
gwarancji oraz poniesienia wszelkich kosztow zwiazanych z ubezpieczeniami
wymaganymi Umowa.

1.8.11. Zaplecze Budowy Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Zaplecza
Budowy.

1.8.12. Szkolenie pracownikow Zamawiajacego

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego w zakresie eksploatacji i
prowadzenia ruchu zamontowanych urzadzen mechanicznych.

Szkolenia musza by¢ przeprowadzone w jezyku polskim.

Szkolenie bedzie odbywato si¢ na obiektach Zamawiajacego.

1.9. Zrédla uzyskania materialéow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegolowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania lub zamawiania
tych materialow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub préobki
do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materialow z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodita
uzyskaja zatwierdzenie.

1.10. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materialow zostanie przewartoSciowany przez Inwestora.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezapltaceniem.

1.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy
beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jakosc¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych i odpowiednio ogrzewanych.

Farby plynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowac w
oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odpowiednich przepisow
p/pozarowych i bhp.

1.12. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwoS¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Proponowane produkty jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen
musza posiadac nie gorsza jakosc¢, wszystkie wymagane prawem atesty i
certyfikaty, nie moga byC bardziej energochlonne ani glosniejsze ani o
nizszym wspotczynniku sprawnosci.

Zastosowane materialy musza spelniac szczegolowe wymagania zawarte w
dokumentacji projektowe;.

1.13. Dokumentacja stosowanych materialow i urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wuzyskania od producentow lub dostawcow
protokotow z przeprowadzonych prob dla zakupionych urzadzen i
materialow, zlecenie przez Inspektora ewentualnych dodatkowych testow na
materialach na koszt Wykonawcy, przedstawienia tlumaczen dokumentow
zwiazanych z materialami, DTR urzadzen, znakowania urzadzen i jego
elementow, obshugi pracownikow Producentow, obstugi serwisowej urzadzen.

1.14. Informacje ogolne
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W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji
wymienionych w Projekcie Wykonawczym i ST oraz prac zwigzanych z ich
realizacja. W zakres prac wykonawcy wchodzi w szczegolnosci:

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materialow i1 urzadzen,
niezbednych do wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac
towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich materialow eksploatacyjnych
potrzebnych do rozruchu instalacji),

zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen,

podiaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energie elektryczna,
sterowania i automatycznej regulacji,

przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem
ich wynikow (protokoty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),
przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie
instalacji do osiagniecia wymaganych parametrow pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz
przekazanie protokolow Inwestorowi (w  szczegdlnoSci pomiarow
przeptywow, wydatkow, ciSnien, temperatur, poziomow glosnosci,
wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez
odpowiednie wtadze lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich
wynikow,

przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie
wladze i instytucje,

dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow,
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich
zastosowanych materiatlow i urzadzen,

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przejS¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy
konstrukcyjne niewymagajace dodatkowych obliczen konstrukcyjnych,
oraz ich =zabezpieczenie 1 uszczelnienie (np. szczelnych przejsc
instalacyjnych przez Sciany i stropy,

prace zwiazane 2z kuciem bruzd, wykonywaniem w przegrodach
budowlanych  otworow (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji,
wykonywanie fundamentow i konstrukcji wsporczych pod urzadzenia
musza byC prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz
wykonawcami poszczegolnych robot budowlano—konstrukcyjnych,
wykonanie uszczelnien wszelkich przejS¢ instalacji przez elementy
budynku zgodnie ze sztuka budowlana,

montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢
halasu oraz drgan spowodowanych praca instalacji, takich jak: obudowy i
ostony  tlumiace, thumiki  dzwieku, podstawy  amortyzacyjne,
wibroizolatory, podkiladki tlumiace, tlaczniki elastyczne przewodow
rurowych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumiace w
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miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementow instalacji oraz
zastosowanie odpowiednich rozwiazan ograniczajacych rozprzestrzenianie
drgan i hatasu,

— zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworow pozostalych w
zwiazku z prowadzeniem instalacji przez przegrody budowlane,

— udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych
rozmowach koordynacyjnych,

— wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

— przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem
Inwestorowi odpowiednich protokotow dokumentujacych szkolenie,

— opracowanie instrukcji obshlugi i eksploatacji instalacji i wszystkich
dostarczonych wurzadzen wraz 2z planem przegladow i konserwacji
wszystkich elementow instalacji,

— opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie
wymaganej przez Inwestora dla opracowania komputerowego systemu
eksploatacji obiektu,

— zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w
sposob trwaly i oprawionych, schematow wszystkich instalacji oraz
opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen,

— przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow)
dostawcow (producentow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcow czesci zamiennych,

— wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i
zasilania instalacji wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie
programu wspolpracy z BMS, uruchomienie instalacji, korekta
parametrow programu na podstawie pomiarow dzialajacej instalacii,
doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrow pracy,

— gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji, jak i
ich elementow w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji
dlugoterminowej producentow urzadzen.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz
innych elementow budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy
na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy
dopilnowac, aby wnetrze przewodow wolne bylo od wszelkich zanieczyszczen
badz ciat obcych. Wszelkie elementy instalacji, ktore moga by¢ narazone na
uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczyC lub czasowo (na czas robot,
ktore moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowac do
czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy
odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelni¢c oraz zabezpieczyC¢ przed
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przenoszeniem drgan i halasow (nalezy zastosowac odpowiednie przejsScia
instalacyjne). Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem musza byc
wykonane w sposob uniemozliwiajacy powstawanie haltasu i przenoszenie
drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowa¢ od budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajacy
powstawanie halasu oraz przenoszenie drgan. Wszelkie widoczne elementy
instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powlokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia
odpowiednig powloka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powloka malarska.
Nalezy zastosowac powloki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej
powierzchni, zapewniajace odpowiednia trwalosc oraz estetyke instalacji.

2. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet
uzywany do robot powinien byc¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci w zawartym w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien byc¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca  dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwoS¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze bycC pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.
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3. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sSrodkow
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach
Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania
dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byc
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Podczas roztadunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty,
elementy tlumikow, nalezy zachowac szczegélna ostroznosc¢, aby ich nie
uszkodzic¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp.

4. Wykonanie robot
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
umowg oraz za jakosc¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, lub wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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4.2. Polecenia Inspektora

Polecenia Inspektora beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot moze przystapi¢c do montazu wewnetrznych instalacji i
urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze
poprzedzajace roboty budowlane zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z
obowiazujacymi ST cz. budowlane;j.

4.4. Roboty budowlano - montazowe

Montaz materialow i urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjami
montazu dostarczong wraz z urzadzeniami, systemami i podzespotami. Przed
przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te
mocowac do podloza w sposéb podany w dokumentacji lub wynikajacy z
technologii montazu danego urzadzenia.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w
betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po
stwardnieniu betonu.

4.5. Koordynacja prac

Ze wzgledu na wzajemny wpltyw prowadzonych prac wykonawca zobowigzany
jest opracowac 1 przedstawic do akceptacji harmonogram prac
uwzgledniajacy wzajemne nastepstwo robot.

4.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru.

Z wykonanych pomiarow i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

4.7. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego
uporzadkowania terenu w zakresie wykonanych przez siebie robot.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Program zapewnienia jakosci
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Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inwestora programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacija
projektowa lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inwestora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
* (CzeSc ogoblna opisujaca:
o organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia
robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0sob odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowosS¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot,
o system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscia wykonywanych robot,
o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
o sposob oraz forme gromadzenia wynikow pomiarow, zapis pomiarow, a
takze wyciaganych wnioskoéw, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

O O O O

* (CzeSc szczegotowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zaladunku i wyladunku materialow, konstrukciji itp.,

o sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci
W czasie transportu,

o sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosc, legalizacja
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

o sposOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

5.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiagnac zatozona jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
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Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow ponosi Wykonawca.

5.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga byc, z jednakowym prawdopodobienstwem, wytypowane do
badan. Inspektor moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan, tych
materiatow, ktore budza watpliwosc¢ co do jakosci. Koszty tych badan ponosi
Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
wypadku, koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do probek dostarcza Wykonawca.

5.4. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegbdlne etapy wykonanych przez
niego prac beda na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby
Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokol. Ewentualne niezgodnosci
wykonanych robot beda wusuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora.

5.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania
wymaganego w projekcie lub ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.
Nalezy wykonac co najmniej nastepujace pomiary i badania:

* proby i badanie szczelnosci i ciSnienia,

* nieniszczace badania spawow,

* rozruchy urzadzen dokonane przez autoryzowany serwis,

* zabezpieczenia antykorozyjne
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* odbiorcze oznakowania instalacji,

* zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci

ciSnienia i temperatury,

* dzialania pomp obiegowych

* armatury przy odbiorze instalacji,

* sprawdzenie droznosci rurociagu,

* odpowietrzenia instalacji,

* poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji technologiczne;j.

* regulacji i skutecznosci instalacji wentylacji i chtodzenia,

* przeplywow i regulacji poszczegolnych instalacji

* rozruchow urzadzen dokonanych przez autoryzowany serwis,

* dziatania klap ppoz.

* wlasciwego podlaczenia wentylatorow do instalacji elektrycznej,
Wymienione badania nie stanowia wyczerpujacej listy prob i sprawdzen,
naleza do nich rowniez wszystkie proby opisane w dokumentacji projektowe;j
oraz wymagane przez inspektora nadzoru.

5.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie poOzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.7. Badania dokonywane przez Inspektora

1) Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodia
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

2) Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnoS¢ materialow i Robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

3) Inspektor moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych i
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dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

5.8. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore

posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona powyzej i ktore
spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez
projekt lub ST, kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢c ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.

5.9. Dokumenty budowy
5.9.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie 2z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inwestora,

* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesSciowych i ostatecznych odbiorow robot,

* wyjasSnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

* zgodnoS¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

5.9.2.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, receptury robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie jakosci robot. Dokumenty te
stanowia zalaczniki do odbioru Robot. Winny byc¢ udostepniane na kazde
zyczenie Inzyniera.

5.9.3.Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza si¢ rowniez nastepujace dokumenty:
* pozwolenie na budowe,
* protokoly przekazania terenu budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne,
* protokoly odbioru robaét,
» protokoly z narad i ustalen,
* korespondencje na budowie.

5.9.4.Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6. Odbior robot budowlanych
6.1. Proby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i
ze wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on
wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich
przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzaja kontrole,
sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowigzuja wykonawce do
usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy w/w sprawdzian, powtorzony w razie potrzeby, jest
zadowalajacy, wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajac
proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

* instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

* dokumentacje powykonawcza (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

* szczegolowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i
pomiarow,

* atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia
prob i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazalyby sie
konieczne dla prawidlowego funkcjonowania obiektu.
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6.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub
odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

¢ odbiorowi czesciowemu,

¢ odbiorowi koncowemu,

* odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wlascicieli
tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaly w trakcie robot odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z trescia wlasciwych uzgodnien.

Gotowosc danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie = dokumentow  zawierajacych  komplet wynikow  badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

6.4. Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

6.5. Odbiér koficowy roboét
6.5.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w
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dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona  przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w  zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot
uzupelniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa lub ST 2z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

6.5.2. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest
protokot odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
* dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowsq, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
* ustalenia technologiczne,
* dzienniki budowy,
* wyniki pomiarow kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
* deklaracje zgodnosci 1lub certyfikaty 2zgodnosci wbudowanych
materialow zgodnie z projektem lub ST,
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin
wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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6.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,0Odbior koncowy robot”.

7. Podstawa platnosci
7.1. Ustalenia ogdlne

Roboty objete niniejsza ogolng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym.

Oferent jest zobowiazany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej
oferty koniecznych informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych
podstawg przetargu. Obowiazkiem oferenta jest zlozenie oferty ryczaltowej
uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji
w taki sposob, aby spelnialy wymagania Inwestora ireprezentowaly
wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy
opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentacji
iinnych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku
jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac sie¢ odpowiednimi
ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca.
Kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

* koszty dokumentacji Wykonawcy,

* robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

* wartoSC pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami (sprowadzenie
sprzetu na Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: place personelu i
kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenia energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.) koszty
dotyczace oznakowania Robot, wydatki na bhp, ustugi obce, optaty za
dzierzawe placow, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszt zarzadu
Wykonawcy,

* koszt ochrony Terenu Budowy i zaplecza budowy,
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» zysk kalkulacyjny, zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu
innych wydatkoéw mogacych wystapic w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym,

» podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

* koszty oplat za unieszkodliwienie i skltadowanie materiatow odpadowych
i z rozbiorki,

* wszystkie inne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwiazku z
wykonywaniem robot,

» koszty serwisowania urzadzen i instalacji w Okresie Zglaszania Wad i w
okresie Rekojmi oraz koszty czesci Zamiennych w Okresie Zglaszania
Wad.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa, zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
wycenionym Przedmiarze Robot, jest ostateczna i wyklucza mozliwosc
zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych pozycja
kosztorysowa. Cena ofertowa przedstawiona przez Wykonawce jest cenag
ryczaltowa nie podlegajaca zmianie.

7.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

8. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

* Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tj. tekst jednolity
Dz.U. 2016 nr O poz. 290) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 Nr 108, poz.
953 z pozn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 nr O poz. 1422 - tekst

jednolity).
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 07.06.2010r. - w sprawie ochrony przeciwpozarowej
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budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719),

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1 — Zabezpieczenie
wody przed wtornym zanieczyszczeniem.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2 - wytyczne
projektowania instalacji centralnego ogrzewania.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt S5 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych.
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11 — Zalecenia do
projektowania instalacji cieplej wody, wentylacji i klimatyzacji
minimalizujace namnazanie si¢ bakterii legionella.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.
sWarunki techniczne wykonania iodbioru robét budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988.

Aprobaty ITB

instrukcje producentow

Normy polskie i odpowiadajacej jej normy europejskie i
miedzynarodowe:

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy rurociggéw. Definicje i dob6ér DN (wymiaru
nominalnego)

PN-ISO 7-1: 1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci

PN-71/H-04651

korozyjnej srodowisk.

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01

Wytyczne do znakowania rurociagéw. Postanowienia ogélne

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

PN-EN 1519-1:2002

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej temp.) wewnatrz
konstrukcji budowli — PE — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

PN-EN 10312:2006

Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody
i innych plynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do
spawania.
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PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw,

PN-B-02421: 2000 armatury i urzadzen. Wymagania i badanie przy odbiorze.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania

PN-90/M- 75003 { badania

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory

PN-90/M- 75009 regulacyjne. Wymagania i badania

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. CiSnienie i temperatura

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa

PN-70/H-97051 i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéow. Postanowienia ogolna.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych

PN-70/N-01270.03 dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéow. Podstawowe wymagania

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne

PN-EN 1886:2001 L. .
— Wlasciwosci mechaniczne.

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace
ENV 12097:1997 czeSci skladowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje
sieci przewodow.

Wentylacja budynkoéw. Powieszenia i podpory przewodow

PN-EN 12236:2003 - . .
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymalosciowe

Wentylacja budynkéw - Sieé¢ przewodoéow - Wytrzymalosé i

PN-EN 12237:2005 szczelnosé przewodow z blachy o przekroju kotowym

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki

PN-EN 1505:2001 wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki

PN-EN 1506:2007 wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o
PN-EN1507:2007 przekroju prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i
szczelnosci

Akustyka - Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej zrédet

PN-EN IS0 3740:2003 halasu - Wytyczne stosowania norm podstawowych

Akustyka - Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej i
poziomow energii akustycznej zrodet hatasu na podstawie
PN-EN ISO 3746:2011 |pomiaréw ciSnienia akustycznego - Metoda orientacyjna z
zastosowaniem otaczajacej powierzchni pomiarowej nad
plaszczyzna odbijajaca dzwiek

Akustyka - Wyznaczanie poziom6éw mocy akustycznej i
PN-EN ISO 3747:2011 poziomo6w energii akustycznej zrédet halasu na podstawie
) pomiaréw ciSnienia akustycznego - Metoda techniczna i

orientacyjna w warunkach in situ w srodowisku poglosowym

Akustyka budowlana Ochrona przed halasem pomieszczen
PN-87/B-02151/02 w budynkach. Dopuszczalne wartoSci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach

Wentylacja — przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania

PN-B-03434:1999 . )
i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja- Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania
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i badania.

PN-B-76002:1976

Wentylacja - Polaczenie urzadzen, przewodéw i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych

PZPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

PN-EN 1254-5:2002(U)

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢é 5: Laczniki do
rur miedzianych 2z krotkimi koncéwkami do kapilarnego
lutowania twardego

PN-EN ISO 7396-1

Systemy rurociggowe do gazéw medycznych -- Czes¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni

PN-EN 1441

Produkty medyczne — analiza ryzyka

PN-EN ISO 9001

System zarzadzania jakoScia - wzorzec bezpieczenstwa
jakosci/przedstawienie parametrow jakosci w projektowaniu /
rozwoju, produkcji, montazu i obshudze Klienta (ISO 9001:1994)

EN 46001

System Dbezpieczenstwa jakosSci - produkty medyczne -
wymagania szczegolne dostosowania EN ISO 9001
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ST-01
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
techniczne jakie powinien spelnic wykonawca przy realizacji robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania dla inwestycji
pn. ,REMONT I PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ STERYLIZATORNI
WRAZ Z WYMIANA 1 UZUPELNIENIEM URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
ORAZ ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE W RAMACH
INWESTYCJI POD NAZWA: »ROZBUDOWA CENTRALNEJ
STERYLIZATORNI W  SZPITALU UNIWESYTECKIM IM. KAROLA
MARCINKOWSKIEGO W ZIELONEJ GORZE”.

Specyfikacje nalezy rozpatrywac tlacznie z rysunkami i innymi
dokumentami opisujacymi inwestycje. Stanowi ona integralna czesc
dokumentow przetargowych. Wszelkie rozwiazania techniczne zwigzane z
prawidlowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a
niezawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
w budownictwie normami i sztuka budowlang. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materialach musza zostac
zatwierdzone przez Inwestora.

Instalacja centralnego ogrzewania — obejmuje instalacje ogrzewania
grzejnikowego, zwana dalej w skrocie CO.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem robot bedacym tematem niniejszego opracowania sa
roboty budowlane w zakresie instalacji CO prowadzone wewnatrz budynku.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1imajace na celu wykonanie instalacji CO. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

— demontaz istniejacych rurociagow, armatury, izolacji i pozostatych
urzadzen,

— demontaz pozostalych grzejnikow,

— montaz rurociagow,

— montaz armatury,

— montaz grzejnikow,

— oznakowanie instalacji,

— badania instalacji,

— wykonanie izolacji termicznej,

— regulacja dzialania instalacji.

Wszystkie materialy i urzadzenia pochodzace z demontazy i rozbiorek
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wywiezc¢ i zutylizowac.

1.4. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” COBRTI INSTAL Zeszyt 6, Warszawa 2001
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia
zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy rownowazne. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaC obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga

powodowaC  zmniejszenia  trwalosci  eksploatacyjnej.  Roboty
montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji CO moga byCc stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja CO wykonana bedzie z rur:

cienkosciennych ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej o
potaczeniach zaprasowywanych — odcinki prowadzone pod stropem w
zabudowie lub przestrzeni sufitow podwieszanych oraz nascienne,
wielowarstwowych PE-RT/Al./PE-RT - odcinki prowadzone w
posadzce

2.2. Grzejniki

Zastosowac grzejniki stalowe plytowe w wykonaniu higienicznym (z
catkowicie gladka plyta przednia i1 brakiem elementow
konwekcyjnych, oslon bocznych i oslony gornej typu grill)
przeznaczone do stosowania w obiektach stuzby zdrowia 2z
podiaczeniem bocznym. ZastosowacC grzejniki zaworowe z blachy
stalowej, produkowane wedlug normy PN-EN 10130, oznakowane
znakiem CE. Grzejniki wyposazy¢ we  wkladke zaworu
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termostatycznego (wkladka zaworowa z regulacja wstepna) typu 165
11 62-66 firmy Oventrop, na ktorej nalezy zamontowac glowice

termostatyczna.. Montaz grzejnikow przy uzyciu elementow
systemowych.
W pomieszczeniach sanitarnych zastosowac grzejniki plytowe

przystosowane do montazu w pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci.

2.3. Armatura

2.4.
Przewody instalacji CO ukladac w otulinach izolacyjnych zgodnie z

zasilanie grzejnikow przez zestawy przylaczeniowe,

na grzejnikach montowac glowice termostatyczne. W pomieszczeniach
o temperaturze obliczeniowej +20°C i wyzszej, stosowac glowice z
minimalng temperatura nastawy +16°C,

na instalacji prowadzonej pod stropem, przy rozgalezieniach instalacji
montowac¢ kulowe zawory odcinajace PN10, maks. temp. pracy nie
mniejsza niz 90°C,

zamontowac automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopowymi w
najwyzszych punktach instalacji,

ZapewnicC dostep serwisowy do armatury poprzez montaz drzwiczek
rewizyjnych.

Izolacja termiczna

punktem 1.5 Zalacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jaki powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm. z
dnia 15 czerwca 2002 r.).:

Minimalna
L.p. Rodzaj przewodu ﬁl;zﬁgj 1(zoo,l:;é1
W/mK)*
1. | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm rowna Srednicy
wewn. rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5. | Przewody i armatura wg. poz. 1-4 Y wymagafi z poz
przechodzaca przez Sciany lub stropy, 1-4 )
skrzyzowania przewodow
6. | Przewody ogrzewan centralnych wg. poz.
1-4 utozone W komponentach | 2 wymagan z poz.
budowlanych miedzy ogrzewanymi 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7. | Przewody wg. poz. 6 ulozone w podtodze 6mm
Uwaga:
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* przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoélczynniku
przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do

stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek Badawczo —
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Izolacje cieplne powinny byc¢ wykonane w sposob zapewniajacy

nierozprzestrzenianie ognia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na ilos¢ wykonywanych
robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

4.1. Rury i ksztaltki

Rury w wiazkach musza byc¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi Srodkami.
Zaleca sie transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do
ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastapilo
ich przemieszczanie i uszkodzenie. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikow luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na
szczelnosc.

Armature nalezy skladowac¢ w magazynach zamknietych.

Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byc
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Armature, laczniki i materialy pomocnicze naleZy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
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przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych
nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy
unikac¢ dhuzszego dziatania promieni slonecznych na otuliny z PE,
poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materialy przeznaczone do wykonywania instalacji cieptochlonne;j
powinny miec plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich
wymiarow

w stosunku do nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny
zawieraC si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

Rurociagi laczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL =zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania'".
Przed ukladaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunac
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdziC, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca ulozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co
najmniej 0,2% w kierunku zrodla ciepta. Poziome odcinki musza byc
wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.
Rurociagi ukladac w sposob zapewniajacy naturalna kompensacije
wydhuzen termicznych.
W miejscach przejS¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno
wykonac¢ zadnych polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypelnic
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno
zapewnic jedynie mozliwosS¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugosc tulei
powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Maksymalne rozstawy miedzy podporami dla rur wielowarstwowych
prowadzonych poziomo i pionowo:
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Srednica zewnetrzna rury D [mm]

utozenie| 16 | 20 | 26 | 32 | 40 | 50 | 63

‘ Odlegtosci mocowan [cm]

pionowo 1,5 1,7 1,9 2,1 2,2 2,6 2,8

poziomo 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 2,0 2,2

do mocowania rurociagéow do posadzki stosowac haki tworzywowe.
Mocowanie do Scian poprzez obejmy tworzywowe lub stalowe.

5.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie (odlegtloS¢ min 100mm) nalezy
ustawiac¢ poziomo w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni Sciany
lub wneki. Do montazu stosowac fabryczne zestawy wspornikow.
Odlegtos¢ grzejnika od podlogi i od parapetu powinna wynosi¢ co
najmniej 100mm. Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniach
fabrycznych w celu zabezpieczenia grzejnika przed zabrudzeniem.
Zaleca sie, aby opakowanie bylto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podlaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.
Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po
polaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zlaczek w grzejniku nie
nastepowaly Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dzialania mogace
powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtloki
lakiernicze;j.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzetem za pomoca potlaczen
zaciskanych i skrecanych ksztaltkami systemowymi. Uszczelnienie
tych polaczen realizowane poprzez uszczelki.
Polaczenia gwintowane uszczelniane uszczelkami elastomerowymi
lub przy uzyciu konopi.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dzialania zaworu,

— zaciSniecie odpowiednich ksztaltek na rurociagach,

— WwKkrecenie zaworu,

— skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci
ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i
lezato w pltaszczyznie pionowej przechodzacej przez os przewodu.
Zawory mna pionach 1 galazkach oraz odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako
odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikow
automatycznych, montowanych w najwyzszych punktach instalacji
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oraz za pomoca odpowietrznikow wmontowanych w grzejnik.
Optymalizacji nastaw regulatorow nalezy dokonac¢ doswiadczalnie
badajac dynamiczne wlasciwosci sieci cieplne;j.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi byC poddana probie szczelnoSci.
Cisnienie probne dla wewnetrznej instalacji ogrzewania w
rozpatrywanym budynku powinna wynosi¢ 0,6 MPa (nalezy odlaczyc
naczynie przeponowe).

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje
podlegajaca probie (lub jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptukac
woda. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje
napelni¢c woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokladnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzic
probe na goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci -
parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72
— godzinna praca instalacji.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego rurociagow z rur stalowych ze
szwem wg PN-74/H-74200 pod izolacje stosowac farbe epoksydowa
odporng do temperatury 150 °C.

Przed malowaniem powierzchnie przygotowac zgodnie
z PN-ISO 8501-1:1996 do stopnia St2 (czyszczenie reczne przy
uzyciu narzedzi mechanicznych).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 9 lipca 2003r. w sprawie warunkow technicznych
dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen
ciSnieniowych z dnia 9 lipca 2003r. (Dz.U. 2003 nr 135, poz. 1269),
naczynia wzbiorcze przeponowe w instalacji c.o. lub c.w.u o
pojemnosci do 10001 i cisnieniu do 8bar podlegaja pod UDT (dozor
ograniczony) z terminem badan co 4 lata — rewizja zewnetrzna.
Wymienniki ciepta plytowe o temperaturze nosnika ciepla <1100C
podlegaja pod UDT (dozor uproszczony).

Wykonawca robot dokonana odbioru i dopuszczenia do uzytkowania
przez UDT urzadzen ciSnieniowych oraz poniesienie koszty tych
odbiorow.

5.5. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne mnalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu
rurociagow, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
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Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny
Scisle przylegac do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga byc¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.6. Oznakowanie instalacji

Wykonac czytelne oznakowanie wszystkich zaworow i rewizji wraz ze
wskazaniem ich lokalizacji w przypadku obudowania instalacji.
Oznaczenia rurociagow i armatury nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-70/N-01270 stosujac jednobarwne opaski identyfikacyjne o
barwie zgodnej z tabela 2 cytowanej normy. Na drzwiczkach
rewizyjnych stosowac¢ naklejki informujace o rodzaju armatury do
ktorej zapewniaja dostep.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga elementow instalacji.

Opaski nalezy umieszczac w bezposredniej bliskosci wszelkich
przeszkod, przegrod, kanatow studzienek, Scian budynku, itp. oraz po
obu stronach armatury i na potaczeniach lub rozgalezieniach.

W przypadku wiekszej liczby przewodow rurowych ulozonych
rownolegle wzgledem siebie zaleca sie¢ nanoszenie opasek o
jednakowych wymiarach i w jednakowych odleglosciach, niezaleznie
od ich Srednic.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga elementow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji CO i CT
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialow powinna bycC zaopatrzona w
swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla calej fazy robot zostaly spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i

przemystowe.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory

miedzyoperacyjne:

— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i
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wymiary otworow),

— bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosSc¢ z pionem i
poziomem.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokol stwierdzajacy

jakos¢ wykonania oraz przydatnoS¢ robot i elementow do

prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot

nalezy dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty  dotyczace jakosci wbudowanych = materiatow
(Swiadectwa jakosci wykonane przez dostawcow materialow),

— protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja  projektowa  oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoly odbioréow czesciowych i realizacji postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono
wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoly badan szczelnosci instalacji.
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INSTALACJA WODOCIAGOWA
I KANALIZACYJNA
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ST-02
INSTALACJA WODOCIAGOWA I KANALIZACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
techniczne jakie powinien spelnic wykonawca przy realizacji robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji wodociagowo — kanalizacyjnej dla
inwestycji pn. ,REMONT I PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ
STERYLIZATORNI WRAZ Z WYMIANA I UZUPELNIENIEM URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE
W RAMACH INWESTYCJI POD NAZWA: ,ROZBUDOWA CENTRALNEJ
STERYLIZATORNI W  SZPITALU UNIWESYTECKIM IM. KAROLA
MARCINKOWSKIEGO W ZIELONEJ GORZE”.

Specyfikacje nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami i innymi
dokumentami opisujacymi inwestycje. Stanowi ona integralna czesc
dokumentow przetargowych. Wszelkie rozwiazania techniczne zwigzane z
prawidlowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie
zawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w
budownictwie normami i sztuka budowlana. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materialach musza zostac
zatwierdzone przez Inwestora.

Instalacja wodociagowo — kanalizacyjna obejmuje:

— instalacje wodociggowa na cele bytowo—-gospodarcze,
— instalacje wodociggowa na cele p.poz.,

— instalacje wodociggowa na cele technologiczne,

— instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja stanowi material pomocniczy do sporzadzenia wyceny
robot objetych projektem.

Przedmiotem robodt bedacym tematem niniejszego opracowania sa
roboty budowlane w zakresie instalacji wod.—kan dla budynku.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace imajace na celu wykonanie instalacji wodociagowo -
kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robot:
— demontaz nadziemnej i podziemnej instalacji wod-kan wraz z
armatura i urzadzeniami,
— montaz rurociggow,
— montaz armatury,
— montaz urzadzen,
— badania instalacji,
— wykonanie izolacji termicznej,
— regulacja dzialania instalacji.

Wszystkie materialy i urzadzenia pochodzace z demontazy i rozbiorek
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wywiezc¢ i zutylizowac.
Zakres robot objetych specyfikacja:

przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem doprowadzajace wode
zimna, ciepla do celow socjalno-bytowych od istniejacej instalacji do
projektowanej armatury czerpalnej,

przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem doprowadzajace wode
zimng do celow p.poz. od istniejacej instalacji do projektowanych
hydrantéw p.poz.,

przewody z armatura doprowadzajace wode demineralizowana i
zmiekczong do urzadzen technologicznych z pomieszczenia SUW,
przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace Scieki od
istniejagcych i projektowanych  przyborow sanitarnych oraz
istniejacych pionow sanitarnych znajdujacych si¢ wewnatrz budynku,
przewody wraz z uzbrojeniem odprowadzajace Scieki od
projektowanych pionow deszczowych znajdujacych sie wewnatrz
budynku,

projektowane przybory sanitarne,

proby hydrauliczne ciSnieniowe i szczelnosci,

ptukanie i dezynfekcja rurociagow wody zimnej i cieplej,

izolacje termiczne,

odbiory i uruchomienie.

1.4. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z
dokumentacjga projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wodociaggowych” COBRTI INSTAL Zeszyt 7, Warszawa 2001
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia
zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy rownowazne. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaC obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza =zmiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga

powodowaC  zmniejszenia  trwalosci  eksploatacyjnej.  Roboty
montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga byc
stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow
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powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wody zimnej i cieplej na cele socjalno-bytowe wykonana

bedzie z rur:

» polipropylenowych zespolonych PP-R stabilizowanych wloknem
szklanym PN16 - odcinki prowadzone pod stropem w zabudowie
lub przestrzeni sufitow podwieszanych oraz nascienne,

» wielowarstwowych PE-RT/AL /PE-RT - odcinki prowadzone w
posadzce.

Przewody instalacji ppoz. do hydrantéow wykonane beda z rur

stalowych ocynkowanych.

» Instalacja wody zimnej demineralizowanej i zmigekczonej wykonana
bedzie z rur polipropylenowych zespolonych PP-R stabilizowanych
wloknem szklanym PN16 - odcinki prowadzone pod stropem w
zabudowie lub przestrzeni sufitow podwieszanych oraz nascienne.

Instalacje kanalizacyjna w czesci podposadzkowej wykonac z rur PVC
wzmocnionych kielichowych klasy S (SN8) oraz PP-M odpornych na
podwyzszona temperature (o max temp. pracy dla przeplywu ciaglego
900C i dla przeptywu chwilowego 950C), uszczelnionych za pomoca
uszczelek gumowych. Rury ukladac¢ ze spadkiem min. 2% w kierunku
przylaczy.
Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur
instalacyjnych PVC-U i PP-M kielichowych,
U podstaw pionoéw oraz na odsadzkach pionu montowac czyszczaki
kanalizacyjne PVC (w przypadku braku czyszczakow na istniejacych
pionach).
Instalacje skroplin wykonac¢ z rur PVC-U, o polaczeniach klejonych.
Wszystkie odprowadzenia skroplin zasyfonowac¢ na podejsciach do
instalacji kanalizacyjnych.
Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych
korozja lub uszkodzeniami.
ZastosowaC wpusty dachowe Srednicy 110mm z termoizolacja oraz
systemem grzejnym i kratka zabezpieczajaca przed liS¢mi,
przeznaczone do montowania na dachach plaskich. Mocowane do
pokrycia za pomoca gwintowanego pierscienia, co pozwala na
zastosowanie do roznego rodzaju pokry¢ dachowych. Podstawowym
elementem systemu grzejnego jest przewod grzejny samoregulujacy
mocy 14W. Zasilanie: prad zmienny 220-230V 50Hz (nie wymaga
transformatora).

Stosowac¢ wpusty podlogowe z zasyfonowaniem o Srednicy odpltywu

?110mm. Wybrane wpusty (zgodnie 2z opisem na rysunkach

kanalizacji oraz wytycznymi technologicznymi) wykonac¢ Srednicy

A50mm.

Podejscia pod istniejace i projektowane urzadzenia technologiczne CS

wykonac¢ zgodnie ze szczegolowymi wytycznymi dostawcy w/w

urzadzen.

Odprowadzenie goracej wody zrzucanej awaryjnie z myjni nalezy

47



wykonac¢ poprzez wpusty podtogowe odporne na wysoka temperature
(90°C), np. zeliwne. Scieki z w/w wpustéow odprowadzié
projektowanymi rurociagami z PP-M (rury tréjwarstwowe z
polipropylenu wzmacnianego mineratami).

2.2. Armatura i przybory sanitarne

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajaca oraz

armature wyplywowa dobrej jakosci.

Zawory odcinajace przelotowe mosiezne na wilgczeniach do instalacji

istniejacej oraz kulowe, gwintowane na podejsciach.

Przewiduje sie¢ montaz 2szt. hydrantow przeciwpozarowych Srednicy

925mm (o wydajnosci 1dms3/s przy min. wymaganym cisnieniu

0,2MPa). Hydranty 925 z pradownica PWh-25 i wezem potlgietkim o

dtugosci 30mb nalezy montowac¢ w szafkach stalowych nasciennych.

ZastosowacC szafki hydrantowe o kolorystyce zbliZzonej do koloru

Scian. Sktad hydrantu:

» szafka hydrantowa,

» zawor hydrantowy 25 mosiezny,

» zwijadlo weza w kolorze RAL 3000 wychylne o 180° z osia wodna
mosiezng i regulatorem sily rozwijania,

* waz tloczny potsztywny @25mm o dlugosci 30m zgodny z norma
PN-EN 694,

» pradownica hydrantowa PWh-25 zgodna z norma PN-EN-671-1, na
state podlaczona do weza na zwijadle poprzez zakucie,

= zamek,

*» oznakowanie: znak "Hydrant" zgodnie z norma PN-EN ISO
7010:2012 + tabliczka informacyjna zgodnie z norma PN-EN 671-1.

Podejscia do armatury — elastyczne,

Standard armatury sanitarne;j:

* baterie umywalkowe kulowe (chrom) jedno-otworowe, sztorcowe lub
stojace, ze stala wylewka z mieszaczem, wezyki przylaczeniowe,
zaworki katowe, komplet mocowan, zamkniecie doptywu,

* baterie zlewozmywakowe kulowe (chrom) stojace z wysoka wylewka
1 z mieszaczem,

» zawory do toalet na przycisk (3/6),

» zawory do pisuaréw na przycisk,

» zawory ze zlaczka do weza z blokada strumienia zwrotnego.

Baterie powinny charakteryzowac¢ solidnym metalowym korpusem,

posiadac glowice ceramiczne, metalowa raczke.

W pomieszczeniach: mycia i dezynfekcji, sluzach zastosowac baterie

bezdotykowe lokciowe.

Standard przyborow sanitarnych:

» umywalki ceramiczne z pétpostumentem,

» zlewozmywaki i zlewy gospodarcze stalowe o strukturze plastra
miodu,

* miski ustepowe ceramiczne na stelazu z przyciskiem podwojnym
2/4],

* odwodnienie liniowe szczelinowe w natrysku,

» wpusty podlogowe z kratka ze stali nierdzewnej
Odplywy z wpustow i odwodnienia liniowego zasyfonowane.
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2.3. Izolacja termiczna

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow:

Min. grubos$é izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (material
0,035 W/(m x K)*
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | 0V & srii?;cy wewn.
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
S5 |przechodzace przez Sciany lub stropy,|!/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
Uwaga:

* przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej,

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie,

Izolacje cieplne zastosowane w instalacji wodociggowej powinny byc
wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na ilos¢ wykonywanych
robot, zaro6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

4.1. Rury i ksztaltki

Rury w wiazkach musza byc¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia do ,bialego montazu” powinien
odbywac¢ sie¢ bialymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknietych pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na
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szczelnosc.
Armature nalezy skladowac¢ w magazynach zamknietych.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc
przewozone krytymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych
nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy
unika¢ dhuzszego dzialania promieni slonecznych na otuliny z PE,
poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materialy przeznaczone do wykonywania instalacji cieplochlonnej
powinny miec plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich
wymiarow

w stosunku do nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny
zawieraC si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

Wejscie rurociagow do budynku wykona¢ jako gazoszczelne.
Zastosowac uszczelnienie w postaci uszczelki manszetowej z EPDM (z
pierscieniem stalowym) mocowanej przy pomocy kotkow rozporowych
do przegrody. Uszczelnienie przeznaczone do wykonywania
bezcisnieniowych, szczelnych przepustow rurowych z uwzglednieniem
wodo 1 gazoszczelnosci. Uszczelnienie musi dawac¢ mozliwose
przemieszczen rury wzgledem = przegrody  budowlanej bez
rozszczelnienia polaczenia (nie stanowi¢ punktu statego).

Calos¢ robot zwigzanych z budowa instalacji wodociagowej i
kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 7 — Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych”, ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL Zeszyt 12 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” oraz PN-EN 1717:2003, Dz.U. 2019 poz.
1065 - tekst jednolity z pdézn. zmianami i instrukcja wykonania
instalacji z rur wydana przez producenta rur uzytych do montazu
instalacji.

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunac
mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac
uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane
do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca ultozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,
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— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

W miejscach przejS¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno
wykonac¢ zadnych polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypelnic
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno
zapewnic jedynie mozliwosS¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugosc tulei
powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody poziome nalezy prowadzic ze spadkiem tak, aby w
najnizszych miejscach zalaman przewodow zapewnic mozliwosc
odwodnienia instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty
czerpalne.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach lub pod stropami
powinny spoczywaC na podporach stalych (w wuchwytach) i
ruchomych (w uchwytach na wspornikach zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli
w zaleznosci od materiatu, z ktérego sa wykonane.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo
mocowane przy punktach poboru.

Na przewodach wodociagowych prowadzonych w obudowach weztow
sanitarnych, szachtach, stropach podwieszonych itp. nalezy zapewnic
dostep do wszystkich zaworoéw odcinajacych odgalezienia.

Na przewodach kanalizacyjnych u podstaw pionow wykonac rewizje.
Rozstaw miedzy podporami przesuwnymi w zaleznosci od
temperatury medium dla przewodow PP prowadzonych poziomo:

Srednica zewnetrzna rurv D [mml]
T [°C] 20 | 25 [ 3 | 40 | 50 | 63
Odleglosci mocowan [cml
20 60 70 90 100 120 140
30 60 70 90 100 120 140
40 60 65 80 90 110 130
50 60 65 80 90 110 130
60 55 60 75 85 100 115
70 50 60 70 80 95 105

Zasady mocowania przewodow prowadzonych pionowo sa zblizone do
zalecen odnosnie przewodow poziomych. Dla pionéw instalacyjnych
odleglosci pomiedzy podporami mozna zwiekszyc¢ o okoto 30%.
Mocowanie przewodow do Scian i stropow za pomoca uchwytow
wyltozonych miekkimi wktadkami z gumy,

W przypadku wystapienia kolizji kanalizacji podposadzkowej z istn.
fundamentami, itp. dostosowac przebieg instalacji do mozliwosci
technicznych.

Roboty ziemne dla kanalizacji podposadzkowej wykona¢ w miare
mozliwosci mechanicznie oraz recznie. Przestrzen wykopu w obrebie
rur nalezy wypelnic¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym kamieni.
Obsypke rur wykonac¢ po inwentaryzacji geodezyjnej i dokonanym
przegladzie (przed zasypaniem) przez przedstawiciela Inwestora.
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Kanaly sanitarne i deszczowe powinny by¢ poddane badaniom w
zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i infiltracje wod
gruntowych. Probe szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-EN
1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” oraz PN-92/B-
10735 ,Kanalizacja, Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”.

5.2. Demontaz przewodow i armatury

Wykonawca zdemontuje i zutylizuje istniejace instalacje wod-kan
podlegajace przebudowie lub wymianie,

Przed demontazem istniejacych rurociagow kanalizacji
podposadzkowej nalezy upewnic sie, ze przepiete zostaly wszystkie
przybory sanitarne i istniejace piony kanalizacyjne odprowadzajace
Scieki demontowanym odcinkiem przewodu kanalizacyjnego.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonywany zgodnie =z
instrukcjami producenta i dostawcy.

Szafki hydrantowe zlokalizowac¢ przy ciagach komunikacyjnych. W
zasiegu projektowanych hydrantow musza znajdowac sie wszystkie
obslugiwane przez nie pomieszczenia. Zawory umiesci¢ na wys. min.
1,35m.

5.4. Montaz wpustéow dachowych

Wymierzy¢ i przygotowac otwor bedacy miejscem osadzenia wpustu,
przechodzacy przez wszystkie warstwy dachu.

Wsunaé¢ wpust z wzornikiem do wyciecia otworu w pokryciu
dachowym w kielich rury spustowej i utozy¢ w odpowiedniej pozycji
(sprawdzi¢, «czy uszczelka jest prawidlowo umiejscowiona).
Przytwierdzi¢ wpust do podloza.

W przypadku wielu warstw hydroizolacji, wpust powinien byc¢
zainstalowany na wierzchu pierwszej warstwy.

Podczas ogrzewania obszaru wokol kolnierza nalezy unikac
bezposredniego kontaktu ognia z wpustem.

Zainstalowa¢ membrane wodoszczelna (membrana bitumiczna
powinna by¢ nalozona na wzornik i ogrzewana ze szczegdlna
ostroznoscia), unikac¢ tworzenia si¢ spoin w okolicach wpustu. Po
zakonczeniu instalacji nacisnac¢ centralny trzpien wzornika tak, aby
wystawal ponad membrane i za pomoca prowadnicy oraz noza wyciac
w membranie okragly otwor odptywowy.

Usunac¢ pokrywe i recznie dokrecac pierscien dociskajacy az do
uzyskania odpowiedniej szczelnosci.

Zamocowac kratke zabezpieczajaca od lisci i Zwiru.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji

termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosSci nalezy instalacje

podlegajace probie kilkakrotnie skutecznie przeplukac¢ woda.

Instalacje nalezy dokladnie odpowietrzyc.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokot.

Dokonac¢ pomiarow wydajnosci hydrantow p.poz. Z dokonanych prob
52



nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne mnalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu
rurociagow, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny
Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga byc¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.7. Oznakowanie instalacji

Wykonac czytelne oznakowanie wszystkich zaworow i rewizji wraz ze
wskazaniem ich lokalizacji w przypadku obudowania instalacji.
Oznaczenia rurociagow i armatury nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-70/N-01270 stosujac jednobarwne opaski identyfikacyjne o
barwie zgodnej z tabela 2 cytowanej normy. Na drzwiczkach
rewizyjnych stosowac naklejki informujace o rodzaju armatury do
ktorej zapewniaja dostep.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga elementow instalacji.

Opaski nalezy umieszczac w bezposredniej bliskosci wszelkich
przeszkod, przegrod, kanatow studzienek, Scian budynku, itp. oraz po
obu stronach armatury i na potaczeniach lub rozgalezieniach.

W przypadku wiekszej liczby przewodow rurowych ulozonych
rownolegle wzgledem siebie zaleca sie¢ nanoszenie opasek o
jednakowych wymiarach i w jednakowych odleglosciach, niezaleznie
od ich Srednic.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga elementow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwiazanych 2z wykonaniem instalacji
wodociagowej i kanalizacyjnej powinna bycC przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
sWarunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialow powinna byc¢ zaopatrzona w
swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla calej fazy robot zostaly spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze robot
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.
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7. ODBIOR

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory

miedzyoperacyjne:

— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i

wymiary otworow),

— bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i

poziomem.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokol stwierdzajacy

jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementow do

prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot

nalezy dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty  dotyczace jakosci wbudowanych = materiatow
(Swiadectwa jakosci wykonane przez dostawcow materialow),

— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja  projektowa  oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoly odbioréow czesciowych i realizacji postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono
wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoly badan szczelnosci instalacji.
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ST-03

INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI
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ST-03
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robot w zakresie montazu instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej 1 wywiewnej oraz instalacji
klimatyzacji przewidzianych do wykonania dla inwestycji pn. ,REMONT I
PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ STERYLIZATORNI WRAZ Z
WYMIANA I UZUPELNIENIEM URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH ORAZ
ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE W RAMACH INWESTYCJI
POD NAZWA: ,ROZBUDOWA CENTRALNEJ STERYLIZATORNI W SZPITALU
UNIWESYTECKIM IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W ZIELONEJ
GORZE”.

Specyfikacje nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami i innymi
dokumentami opisujacymi inwestycje. Stanowi ona integralna czesc
dokumentow przetargowych. Wszelkie rozwiazania techniczne zwigzane z
prawidlowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie
zawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi w
budownictwie normami i sztuka budowlana. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materialach musza zostac
zatwierdzone przez Inwestora.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja stanowi material pomocniczy do sporzadzenia wyceny
robot objetych projektem.

Przedmiotem robot bedacym tematem niniejszego opracowania sa
roboty budowlane w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej i wywiewnej oraz klimatyzacji prowadzone wewnatrz budynku.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1imajace na celu wykonanie instalacji wentylacji
mechanicznej i instalacji klimatyzacji w budynku.

Zakres robot objetych specyfikacja:
— instalacja wentylacji mechanicznej:

— montaz kanalow wentylacyjnych, klap ppoz., czerpni i wyrzutni,

- montaz nawiewnikow 1 zaworow nawiewnych, wywiewnych
sufitowych i Sciennych, wyposazonych w izolowane akustycznie
skrzynki rozprezne z deflektorem, kratek wentylacyjnych,
przepustnic,

— montaz trzech wentylatorow wywiewnych kanatowych i jednego
Sciennego (typu tazienkowego,

— montaz ukladow sterowania i regulacji,

— rozruch i regulacja instalacji.

57



1.4.

instalacja klimatyzaciji:

— montaz klimatyzatorow w ukladzie VRF w wybranych
pomieszczeniach - jednostki wewnetrzne, zewnetrzne, orurowanie i
sterowanie

— montaz ukladow sterowania i regulacji,

— rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji.

Ogoblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe". Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
technologicznych oraz zastgpienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy
rownowazne.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy firmowe
materialow/producentow maja na celu wskazanie standardu
jakosciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz
dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozna zastosowac
rozwiazania, materialy, urzadzenia innych firm rownorzednych
technicznie o parametrach  rownowaznych, pod  warunkiem
zachowania standardu jakosciowego nie gorszego niz przywolany w
dokumentacji.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania wszystkich czynnosci
koniecznych do wlasciwego funkcjonowania instalacji bedacej
przedmiotem niniejszego opisu oraz projektu wykonawczego.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Na wykonawcy cigzy
zobowiazanie rezultatu.

Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie 2z ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych
Tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe", Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji oraz DTR
urzadzen wydanych przez producenta.

2. MATERIALY

2.1.

Warunki ogdlne stosowania materialow

Do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji moga byc¢ stosowane
wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materialow i
urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone
znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie
podlegaja obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
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zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia deklaracje, zgodnosci tych
wyrobow z normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania
oraz wymaganiami okreslonymi wlasciwymi przepisami. Obowiazkiem
Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia posiadaja
aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i moga
by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. Wszelkie
zmiany wielkosci wurzadzen i materialow, przyjetych rozwiazan
w stosunku do Projektu wymagaja zatwierdzenia przez Inwestora,
Inspektora Nadzoru i Projektanta. Elementy, ktorych typ (producent)
nie zostaly okreslone (np. materialy montazowe) musza odpowiadac
aktualnym wydaniom Polskich Norm i spelniac obowigzujace
wymagania. JakoS¢ montazu elementow instalacji (przewody rurowe,
etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w tych instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien
odpowiadac co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudow powinny byc¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych.

SzczelnosS¢ polaczen wurzadzen i elementow wentylacyjnych z
przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ latwy dostep do wurzadzen i elementow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obshlugi, konserwacji
lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno byc¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obciazen zwiazanych z
pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcja producenta.

2.2. Warunki szczegolowe dla materialow

wentylacje nawiewna i wywiewna wykonac z kanalow i ksztaltek
o przekroju prostokatnym oraz kolowym w klasie szczelnosci D (ztad
NW1) i B (ztad NWZ2); przewody wentylacyjne powinny byc¢
wykonywane z blachy lub tasmy stalowej ocynkowanej; powierzchnie
przewodow powinny byc gladkie, bez zalaman i wgniecen, materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp.
polaczenie przewodow wentylacyjnych z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B 03434, polaczenia blach na Sciankach
kanatow do grubosci 1,5mm nalezy wykonac¢ na zamek blacharski,
przy grubosci wiekszej niz 1,5mm nalezy laczyC przez spawanie,
zgrzewanie lub nitowanie jednostronne,
potaczenie sztywnych przewodow wentylacyjnych o przekroju
kolowym ze skrzynkami rozpreznymi wykonac¢ z zastosowaniem
kanatow gietkich dtugosci 50-100cm z izolacja grubosci 3cm.
kanaly okragle nalezy taczy¢ przy pomocy odpowiednich ksztaltek z
uszczelka z gumy mikroporowatej,
nawiew 1 wywiew powietrza z pomieszczen realizowany przez
nawiewniki i zawory sufitowe i Scienne oraz kratki wentylacyjne,
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przepustnice regulacyjne ze stali ocynkowanej z uszczelkami z gumy
EPDM,

przepustnice zamykajace szczelne ze stali ocynkowanej z uszczelkami
z gumy EPDM z mechanizmem wyzwalajaco-sterujacym w postaci
silownika elektrycznego zasilanego 230V (zamontowane na: kanale
glownym nawiewnym pomiedzy strefa brudng i czysta — 1szt. oraz na
kanalach wentylacji wywiewnej dla strefy brudnej i czystej — 2szt.
Przepustnice odcinajace zamykac¢ si¢ beda automatycznie w
momencie wylaczenia centrali wentylacyjnej i ponownie otwiera¢ w
momencie uruchomienia sie centrali.

klapy p.poz. niskooporowe odcinajace do systemow wentylacji bytowe;j
z mechanizmem wyzwalajaco-sterujacym w postaci sitlownika
elektrycznego zasilanego 230V, z wyzwalaniem z systemu pozarowego
budynku,

klapy zwrotne okragle szczelne na podlaczeniu wyciagu powietrza z
kazdego urzadzenia technologicznego,

wentylator kanalowy zamontowany na wyciagu z powietrza z toalet, o
parametrach: Q=140m3/h, dp=150Pa, P=49,0W, n=2495obr/min,
U=230V - 1szt.,

wentylator kanalowy zamontowany na wyciagu z powietrza z myjni, o
parametrach: Q=220m3/h, dp=600Pa, P=157,7W, n=2831obr/min,
U=230V - 2szt.,

wentylator tazienkowy wyposazony w klape zwrotna, czujnik wilgoci i
timer, zamontowany w pom. SUW, o parametrach: Qmax=320m3/g,
P=17W, D=150mm, U=230V.

Klimatyzacja freonowa w ukladzie VRF:

W sktad klimatyzacji freonowej w uktadzie VRF wchodza:

1) jednostka zewnetrzna o parametrach:

nominalna wydajnos¢ chlodnicza: - 50,0kW,

nominalna wydajnos¢ grzewcza: - 50,0 kW,

pobor mocy elektrycznej (chtodzenie) - 18,52kW

pobor mocy elektrycznej (grzanie) - 13,66kW

EER (chlodzenie) - 2,70

COP (grzanie — wartos¢ nominalna)) - 3,66
wys./szer./glteb. - 1638/1080/480mm
ciezar -217kg +11,8kg

typ czynnika chlodniczego: - R-410A

zasilanie - 400V, 50Hz

2) jednostki wewnetrzne:
a) moc chlodnicza 2,2kW, np. typu ARXDOO7GLEH firmy Fujitsu:

— typ jednostki - kanalowa
— nominalna wydajnosc¢ chlodnicza - 2,2kW

— nominalna wydajnosSc¢ grzewcza - 2,8kW

— pobor mocy elektrycznej - 44W
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wydajnosc¢ powietrza - 550m3/h

wys./szer./glteb. - 198/700/620mm
ciezar - 17kg
typ czynnika chlodniczego: - R-410A

b) moc chlodnicza 2,8kW, np. typu ARXDOO9GLEH firmy Fujitsu:

typ jednostki - kanalowa
nominalna wydajnosc¢ chtodnicza - 2,8kW
nominalna wydajnos¢ grzewcza - 3,2kW

pobor mocy elektrycznej - SOW

wydajnosc¢ powietrza - 600m3/h
wys./szer./glteb. - 198/700/620mm
ciezar - 17kg

typ czynnika chlodniczego: - R-410A

moc chlodnicza 5,6kW, np. typu ARXDO18GLEH firmy Fujitsu:
typ jednostki - kanalowa
nominalna wydajnos¢ chlodnicza - 5,6kW
nominalna wydajnos¢ grzewcza - 6,3kW

pobor mocy elektrycznej - 83W

wydajnosc¢ powietrza - 940m3/h
wys./szer./glteb. - 198/900/620mm
ciezar - 22kg

typ czynnika chlodniczego: - R-410A

d) moc chlodnicza 7,1kW, np. typu ARXDO24GLEH firmy Fujitsu:

typ jednostki - kanalowa
nominalna wydajnos¢ chlodnicza - 7,1kW

nominalna wydajnos¢ grzewcza - 8,0kW

pobor mocy elektrycznej - 122W

wydajnosc¢ powietrza - 1330m3/h
wys./szer./glteb. - 198/1100/620mm
ciezar - 26kg

typ czynnika chlodniczego: - R-410A

2.3. Izolacja termiczna kanalow wentylacyjnych

- Kanaly prowadzone wewnatrz obiektu izolowac termicznie matami z
welny mineralnej grubosci 3cm pokrytymi folia aluminiowa. Zaleca
sie stosowanie izolacji samoprzylepnej zabezpieczonej dodatkowo
opaskami zaciskowymi z tworzywa sztucznego. Nie nalezy stosowac
izolacji montowanej na gwozdzie dogrzewane elektrooporowo ze
wzgledu na tworzenie ognisk korozji poprzez uszkodzenie powloki
cynkowej.
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Kanaly do wyrzutni powietrza zaizolowac termicznie matami z welny
mineralnej grubosci Scm z samoprzylepna warstwa ALU.

Do izolowania kanalow wewnatrz i na zewnatrz budynku stosowac
okladziny izolacyjne nierozprzestrzeniajace ognia klasy Al.

2.4. Izolacja termiczna przewodow instalacji klimatyzacji

Do izolowania przewodow po stronie cieczowej nalezy stosowac pianki na
bazie kauczuku syntetycznego (elastomer):
wewnatrz budynku

w zakresie Srednic od 1/4” do 7/8” zastosowac¢ rure miedziang
pokryta izolacja termiczna z kauczuku syntetycznego o grub. 9mm
(temp. stosowania: temp. min. — 500C, temp. max. +950C),

w zakresie Srednic pow. 7/8” zastosowacC otuliny z kauczuku
syntetycznego grub. 19mm o parametrach (temp. stosowania: temp.
min. — 1650C, temp. max. +1100C).

na zewnatrz budyvnku

zastosowac otuliny z kauczuku syntetycznego pokrytego fabrycznie
warstwa  kompozytowego  plaszcza  ochronnego z  zakladka
samoprzylepna grub. 19mm (temp. stosowania: temp. min. — 400C,
temp. max. +1100C).

3. SPRZET

rodzaj sprzetu do montazu kanalow, ksztaltek wentylacyjnych,
central wentylacyjnych, wentylatorow, rurociggow instalacji
freonowej, klimatyzatorow oraz innych urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych powinien by¢ zgodny z wymaganiami producentow
wymienionych materialow i urzadzen; jakikolwiek sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepisow bhp i ppoz. zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot,

wszelkie prace zwiazane z obstuga sprzetu i maszyn musza byc
wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak tego wymagaja przepisy,
posiadajace uprawnienia; urzadzenia, ktorych ruch stwarza
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po
uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie; prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu
mechanicznego musza spelnia¢ wymagania bhp i ppoz.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

4.1.

Transport

urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem
samochodowym; podczas roztadunku elementow instalacji, takich jak
centrale wentylacyjne, centrale rekuperacyjne, wentylatory,
klimatyzatory nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc¢, aby ich nie
uszkodzic¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan
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bhp.; przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod
przetadunku; zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych,
materialy = przewozone powinny by¢  zabezpieczone  przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu,

w czasie transportu unika¢ wywierania nacisku na gorna czesc
opakowania,

na terenie budowy przewiduje sie¢ transport reczny, w czeSci
wspomagany urzadzeniami mechanicznymi.

4.2. Skladowanie

teren przeznaczony na skladowanie materialow ma byc¢ wydzielony i
wyraznie oznakowany,

sposob skladowania nie moze powodowacC pogorszenia sie jakosci
magazynowanych materiatow,

dostep do materialow musi by¢ ograniczony tylko do oséb
bezposrednio = wykonujacych  prace montazowe zgodne @z
dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja techniczna,

rury nalezy przechowywac¢ w polozeniu poziomym na plaskim,
rownym podlozu, w sposob gwarantujacy ich zabezpieczenie przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie wymagan
bhp,

rury z tworzyw sztucznych nalezy skladowac w taki sposob, aby
stykaly sie one z podiozem na calej swojej dlugosci; mozna je
skltadowa¢ na gesto rozmieszczonych podkladach drewnianych;
wysokosc¢ sterty rur nie powinna przekraczac 1,5m; skltadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
slonecznego,

temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac
30°C,

rury o roznych srednicach skltadowac odrebnie,

konce rur zabezpieczac¢ kapturkami,

nie dopuszczac do zrzucania rur,

niedopuszczalne jest ciagniecie wiazek lub rur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Montaz przewodow wentylacyjnych

przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod
budynkow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych; w przypadku polaczen kolnierzowych odleglosc ta
powinna wynosic¢ co najmniej 100mm,

kanaly typu ,Spiro” nalezy laczy¢ przy pomocy odpowiednich
ksztaltek z uszczelka z gumy mikroporowatej. Ksztaltki tloczone,
laczone na uszczelki w klasie szczelnosci D, zgrzewane liniowo,
przejsScia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w
otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100mm wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja,
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przejscia kanalow wentylacyjnych przez przegrody, dla ktorych
stawiane sg wymagania odnoscie ich odpornosci ogniowej, nalezy
zabezpieczyC w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej przegrody
(np. zastosowanie klapy ppoz., obudowanie pltytami GK do uzyskania
odpowiedniej odpornosci ogniowej itp.),
material podpor i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia
odpornosc¢ na korozje w miejscu zamontowania,
metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna byc¢
odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania,
odleglos¢ pomiedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnosc, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc¢
konstrukc;i.
zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno
przenosic obciazenia wynikajace z ciezarow:
— przewodow,
— materialu izolacyjnego,
— elementow instalacji zamontowanych w sieci przewodow,
— elementow sktadowych podpor lub podwieszen;
— osoby lub o0so6b, ktore beda stanowily dodatkowe obciazenie
przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji,

elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji
budowlanej powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.
pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny
mieC wspolczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego
obciazenia,
poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosc
przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz byc¢ takiej konstrukcji,
aby ugiecie miedzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4%
odleglosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych,
polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i
podpor powinny mieC wspolczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obciazenia,
w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku,
w przypadkach oddzialywania sil wywotanych rozszerzalnoscia
cieplna konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwiac
kompensacje wydhuzen liniowych,
podpory i podwieszenia w odleglosci nie mniejszej niz 15m od zrodia
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podkladek z materialow elastycznych lub wibroizolatorow,
w przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu,
ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu,
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nalezy zapewni¢ dostep do przepustnic zamontowanych w
przewodach z dwoch stron w celu czyszczenia,
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej
niz dwa kolana lub huki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach
poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byc¢
wieksza niz 10m. Sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w taka liczbe
pokryw rewizyjnych, ktora zapewni, ze zadna czeSC sieci przewodow
nie zawiera wiecej niz:

a) jedna zmiane Srednicy, liczac od pokrywy rewizyjne;j;

b) jedna zmiane kierunku, wieksza niz 45°, liczac od pokrywy

rewizyjne;j;

c) 7,7 m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;j.
UWAGA: Czes¢ gorna i dolna pionu wentylacyjnego powinny byc
wyposazone w pokrywy rewizyjne.
Przewody gietkie nalezy uzupelnic¢ sztywnymi elementami rewizyjnymi
co najmniej co 6 m.
Zgodnie z norma PN-EN 13779 wszystkie skladowe instalacji
wentylacji i klimatyzacji musza byc¢ przystosowane do tatwego
czyszczenia, odporne na korozje i latwo dostepne.

5.2. Montaz nawiewnikow i wywiewnikow

nawiewnikow nie nalezy umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak
np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zaklocajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza,
nawiewniki i wywiewniki powinny byc¢ polaczone z przewodem w
sposob trwaly i szczelny, przy uzyciu odcinka kanatu elastycznego
dtugosci 50-100cm.

przewod laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem
nalezy prowadzic¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych hukow i ostrych
zmian kierunkow,

dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o Srednicy D,
doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosic: L>4D,
przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci
przewodow, do ktorego podlaczony jest przewod o Srednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s<L/8,
spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewnic
dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez
uszkodzenia elementéw przegrody,

nawiewniki i wywiewniki powinny byc¢ zabezpieczone folia podczas
ysorudnych" prac budowlanych,

do ewentualnego uzupelienia wytlumienia hatasu w poszczegolnych
pomieszczeniach nalezy dodatkowo (w razie potrzeby) zamontowac w
kanatach thumiki akustyczne wykonane z pianki melaminowej lub
poliuretanowej, montowane wewnatrz kanalow wentylacyjnych
bezposrednio przed miejscem podlaczenia skrzynek rozpreznych
instalacji nawiewnej i wywiewnej,

w pomieszczeniach strefy sterylnej przewiduje si¢ montaz
anemostatow nawiewnych ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi
w filtry hepa klasy H13. Kaseta nawiewna higieniczna z obnizona
obudowa, malowana w calosci na bialo RAL 9010, maska -
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nawiewnik wirowy z bialymi plastikowymi kierownicami regulacji
kierunku przeplywu powietrza, krociec boczny 2z przepustnica
szczelna manualng (do bezpiecznej wymiany filtra), montaz maski
9mm pod linig sufitu, mocowanie obudowy do stropu betonowego
przez zawiesia na kasecie, kaseta wyposazona w krociec pomiarowy
do przeprowadzenia testow szczelnosci, DOP, PAO.; poczatkowa
strata cisnienia na filtrze okoto 78 Pa, filtr Hepa H13 535x535x80 w
ramie z tworzywa MDF. Dwa nawiewniki z filtrem heppa (wskazane
przez inwestora) wyposazyC w mechaniczne przetworniki roznicy
ciSnienia, np. typu PS600 firmy HK Instruments lub réwnowazne.
Sygnalizacje zabrudzonych filtrow wykona¢ za pomoca lampek
sygnalizacyjnych umieszczonych w pomieszczeniu biurowym (1.12).

5.3. Montaz wentylatorow

sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
amortyzatorow) oraz na instalacje przez stosowanie lacznikow
elastycznych. Wymiary poprzeczne i ksztalt lacznikow elastycznych
powinny byc¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworow wentylatora.
dtugosc¢ tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny byc¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywat ksztalt lacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie
aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje
wentylacji.

zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidlowy
kierunek obrotow.

5.4. Montaz tlumikéw halasu

ttumiki akustyczne o ciSnieniu pracy do 2000Pa zamontowac
pomiedzy regulatorami i anemostatami wywiewnymi.

thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w
pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku przeplywu.

sie¢ przewodow nalezy laczy¢ z tlumikami za pomoca lagodnych
ksztaltek przejsciowych.

5.5. Montaz przepustnic

przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie,
powinny byC wyposazone w elementy umozliwiajace trwate
zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm
napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzow
powodujacych powstawanie drgan i halasu w czasie pracy instalacji.
mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ latwa zmiane
potozenia lopatek w pelnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny
mieC wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna
odpowiadac co najmniej klasie 1 wg klasyf. podanej w PN-EN 1751.
szczelnoS¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac¢ co najmniej
klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
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5.6. Wyrzutnie powietrza

wyrzutnie powietrza powinny posiada¢ okap =zastaniajacy wylot
powietrza przed deszczem lub wiatrem,

wyrzutnie Scienne zlokalizowac¢ od strony wschodniej budynku w
odleglosci min. 3m od okien zlokalizowanych w tej samej Scianie.

5.7. Montaz rurociagow i urzadzen chlodniczych freonowych

rurociagi chlodnicze wykonac¢ z rur miedzianych bez szwu, z miedzi

beztlenowej odtlenione kwasem fosforowym; wykonanie instalacji

nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu technikowi chtodnictwa,
zawartoSC¢ obcych substancji wewnatrz przewodow (w tym olejow
uzywanych przy produkcji) nie moze przekracza¢ 30mg/10m,

podczas lutowania przewodow miedzianych nie wolno stosowac

topnikow (dotyczy szczegodlnie przewodow na czynnik z grupy HFC);

dlatego do Ilutowania mnalezy uzywac wypelniacza miedziano-
fosforowego (BCuP) nie wymagajacego topnika; topnik ma niezwykle
szkodliwy wplyw na przewody czynnika chlodniczego (np. jesli
stosowany jest topnik na bazie chloru, moze to spowodowac korozje
przewodow lub, jesli zawiera on fluor, spowoduje degradacje oleju
mineralnego); po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem

(przeprowadzenie lutowania i nieprzedmuchanie azotem spowoduje

utworzenie filmu tlenowego wewnatrz rur, co wplynie niekorzystnie

na prace zaworow i sprezarek systemu chlodniczego i uniemozliwi
poprawne dziatanie instalacji).

po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy nie

wystepuja wycieki czynnika chtodniczego (wydostawanie sie gazowego

czynnika chlodniczego do pomieszczenia i jego kontakt ze zrodlem
zaplonu moze skutkowac powstawaniem toksycznych gazow); w razie
stwierdzenia nieszczelnosci natychmiast przewietrzyC pomieszczenie,
jesli doszto do wycieku, nie nalezy dotykac czynnika nieostonetymi
dtonmi — grozi to odmrozeniami; szczelnoS¢ urzadzen powinna zostac

sprawdzona fabrycznie; przed przeprowadzeniem proby ciSnieniowej i

prozniowej rurociagow nalezy sprawdzi¢, czy zawory odcinajace

przewodow cieczowych i gazowych sa szczelnie zamkniete — do testu
szczelnosci nalezy stosowac azot w stanie gazowym; w przewodach
cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ ciSnienie 4,0MPa (40bar)

(nie wytwarzac cisnienia wiekszego niz 4,0MPa (40bar)); wynik testu

mozna uznac za pomyslny, jesli ciSnienie nie spadnie w ciggu 24

godzin; W razie spadku ciSnienia nalezy sprawdzi¢, ktoredy

wydobywa sie azot; do osuszania nalezy stosowacC osuszenie
prozniowe.

po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania prozniowego przewody

nalezy zaizolowac; nalezy przy tym wzia¢ pod uwage nastepujace

zalecenia:

— nalezy catkowicie zaizolowac przewody polaczeniowe i rozgalezienia,

— nalezy zaizolowac przewody cieczowe i gazowe,

— do izolowania przewodow stosowac otuliny ze spienionego
kauczuku syntetycznego o grubosci 13mm dla Srednic powyzej
8mm, dla Srednic mniejszych grubosc¢ izolacji 9mm.

— od jednostki wewnetrznej i zewnetrznej przewidzie¢ przewody do
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odprowadzania skroplin, ktoére nalezy zamontowaé w sposob
przedstawiony w instrukcjach montazowych producenta.

5.8. Oznakowanie instalacji

— Wykonac czytelne oznakowanie wszystkich przepustnic i rewizji wraz
ze wskazaniem ich lokalizacji w przypadku obudowania instalacji.
Oznaczenia kanalow nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270
stosujac  jednobarwne tabliczki ~ wskazujace typ kanatu
(nawiew /wywiew), nr ztadu (np. NW1) oraz kierunek przeplywu
powietrza.

— Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga elementow instalacji.
Oznaczenia nalezy umieszcza¢ w bezposredniej bliskosci wszelkich
przeszkod, przegrod, scian budynku, itp. oraz po obu stronach
armatury i na polaczeniach lub rozgalezieniach.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga elementow instalacji.

5.9. Demontaz przewodow wentylacyjnych
— istniejace przewody wentylacyjne zdemontowac i zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

— Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji
mechanicznej oraz klimatyzacji powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
sWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— Kazda dostarczona partia materialow powinna byc¢ zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

— Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla calej fazy robot zostaly spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy danag faze robot
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
prob i ma na celu stwierdzenie czy instalacje zostaly wykonane zgodnie z
projektem, nadaja sie¢ do eksploatacji iosiagaja zakladane parametry.
Kierownik budowy (robodt) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu roboét na
budowie.

Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji i klimatyzacji, ktore
wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

7.1. Odbiér czesciowy

Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do robot ,zanikajacych", ktore
muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem caltosci zadania. Nalezy
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sprawdzic:
— zgodnosc¢ wykonania z projektem,
— uzycie wlasciwych materiatow,
— wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukc;ji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbiorow koncowych, jednak bez oceny prawidlowosci dzialania catego
urzadzenia.

7.2. Odbior koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegolnych instalacji
nalezy dokonac¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sklad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz
przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika; w
przypadkach szczegolnych w skitad komisji wchodza rowniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
— przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych
instytucji zostaly dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbiorow
stanowia zalacznik do protokotu koncowego. Przy odbiorze koncowym
nalezy sprawdzic:

— zgodnosc¢ wykonania z projektem,

— zgodnosc¢ wykonania z ST.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje techniczng 2z naniesionymi elementami zmian i
uzupelnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

— dziennik budowy i ksiazke obmiarow,

— protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace",

— protokoly wykonanych préob i badan,

— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow
podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen
zastosowanych w instalacjach.

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac w
uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas
odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dzialania poszczegolnych
urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy z
adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow
poszczegolnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci
terminow realizacji. Protokél nalezy podpisac przez osoby prowadzace
budowe.

Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac:

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, Ze
w pelni wykonano wszystkie prace zwiazane z montazem instalacji oraz
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stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi
przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzic

nastepujace dziatania:

— porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze
specyfikacja projektowa, zarowno w zakresie materialow, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czeSci
zamiennych,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi
przepisami oraz z zasadami technicznymi,

— sprawdzenie dostepnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na
dzialanie, czyszczenie i konserwacje,

— sprawdzenie czystosci instalacji,

— sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji
instalacji.

— badanie ogodlne:

— dostepnosci dla obstugi,

— stan czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

— rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i
przewodow,

— kompletnosci znakowania,

— zabezpieczen = antykorozyjnych  konstrukcji  montazowych i
wsporczych,

— zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie
powodujacy przenoszenia drgan,

— Srodkow do uziemienia urzadzen i przewodow.

— badanie central wentylacyjnych, central rekuperacyjnych i

wentylatorow:

— sprawdzenie, czy elementy urzadzen zostaly polaczone w prawidlowy
sposob,

— sprawdzenie  zgodnosci  tabliczek  znamionowych (wielkosci
nominalnych),

— sprawdzenie konstrukcji wsporczych,

— badanie przez ogledziny szczelnosci wurzadzen i lacznikéow
elastycznych,

— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

7.3. Zobowiazania wykonawcy

Wykonawca bedzie musial zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w zadaniu, w celu
przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

Przy odbiorach instalacji wykonac¢ pomiary akustyczne w budynku wg
PN-B-02156:1987. Dopuszczalny poziom dzwieku: w pomieszczeniach
szkolnych i salach wykladowych - 35dB, w pomieszczeniach do pracy
umystowej wymagajacej silnej koncentracji uwagi - 30dB, w
pomieszczeniach sanitarnych - 40dB.
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Informacje ogélne
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich
instalacji wymienionych w Projekcie Wykonawczym i ST oraz prac
zwiazanych z ich realizacja. W zakres prac wykonawcy wchodzi w
szczegolnosci:

— dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materialow i urzadzen,
niezbednych do wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich
prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich materiatow
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

— zainstalowanie (montaz) wszelkich materialow i urzadzen,

— podlaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energie elektryczna,
sterowania i automatycznej regulaciji,

— przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z
udokumentowaniem ich wynikow (protokoly odbiorow, wpisy do
dziennika budowy),

— przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie
instalacji do osiagnigecia wymaganych parametrow pracy),

— wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz
przekazanie protokotow Inwestorowi (w szczegolnosci pomiarow
przeptywow, wydatkow, cisnien, temperatur, poziomow glosnosci,
wielkosci elektrycznych),

— przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych
przez odpowiednie wladze lub instytucje — wraz z udokumentowaniem
ich wynikow,

— przeprowadzenie odbioréow instalacji przez Inwestora oraz
odpowiednie wtadze i instytucje,

— dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i
atestow, sSwiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc.
wszystkich zastosowanych materialow i urzadzen,

— odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie przejS¢ i1 przepustow instalacyjnych przez elementy
konstrukcyjne niewymagajace dodatkowych obliczen
konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np.
szczelnych przejsc instalacyjnych przez Sciany i stropy,

— prace zwiazane z kuciem bruzd, wykonywaniem w przegrodach
budowlanych otworow (przebic) dla przeprowadzenia instalacji,
wykonywanie fundamentow i konstrukcji wsporczych pod urzadzenia
muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz
wykonawcami poszczegolnych robot budowlano-konstrukcyjnych,

— wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy
budynku zgodnie ze sztuka budowlana,

— montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu
sie halasu oraz drgan spowodowanych praca instalacji, takich jak:
obudowy i ostony tlumiace, tlumiki dzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkladki tlumiace, laczniki
elastyczne przewodow rurowych, odpowiednie elementy izolacyjne,
antywibracyjne i ttumiace w miejscach styku instalacji z elementami
budynku, =zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i
elementow instalacji oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan
ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i halasu,

— zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworow pozostaltych w
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zwiazku z prowadzeniem instalacji przez przegrody budowlane,

udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych
rozmowach koordynacyjnych,

wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,
przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z
przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotow
dokumentujacych szkolenie,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich
dostarczonych urzadzen wraz z planem przegladow i konserwacji
wszystkich elementow instalacji,

opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie
wymaganej przez Inwestora dla opracowania komputerowego systemu
eksploatacji obiektu,

zawieszenie W pomieszczeniach technicznych kolorowych,
wykonanych w sposob trwaly i oprawionych, schematow wszystkich
instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami
wszystkich urzadzen,

przekazanie pelnej listy (zawierajacej adresy oraz numery telefonow)
dostawcow (producentéow) urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz
dostawcow czesci zamiennych,

wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji,
sterowania 1 zasilania instalacji wraz 2z listami kablowymi,
opracowanie i uruchomienie programu wspolpracy z BMS,
uruchomienie instalacji, korekta parametrow programu na podstawie
pomiarow dzialajacej instalacji, doprowadzenie instalacji do
wymaganych parametrow pracy,

gwarancja prawidlowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji,
jak i ich elementow w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie
gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

Nalezy zwrocic szczegolna uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto
do wuszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow
instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie otwarte
zakonczenia przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczyc
odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby
wnetrze przewodow wolne bylo od wszelkich zanieczyszczen badz ciat
obcych. Wszelkie elementy instalacji, ktore moga byC narazone na
uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczyC lub czasowo (na czas
robot, ktore moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i
przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy
odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelniC oraz zabezpieczyc przed
przenoszeniem drgan i halasoéw (nalezy zastosowac odpowiednie
przejscia instalacyjne). Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem
musza by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu
i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia
mechaniczne nalezy odseparowac¢ od budynku oraz od instalacji w
sposob uniemozliwiajacy powstawanie halasu oraz przenoszenie
drgan. Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie
pokryte ostatecznymi powlokami wykonczeniowymi (w tym w
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szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia,
konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig
powloka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powloka malarska. Nalezy
zastosowac¢ powloki malarskie odpowiednie do rodzaju malowane;j
powierzchni, zapewniajace odpowiednia trwaloSC¢ oraz estetyke
instalacji.
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ST-04
INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
techniczne jakie powinien speilnic wykonawca przy realizacji robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji gazow medycznych dla inwestycji pn.
SJREMONT I PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ STERYLIZATORNI
WRAZ Z WYMIANA 1 UZUPELNIENIEM URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
ORAZ ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE W RAMACH
INWESTYCJI POD NAZWA: ~ROZBUDOWA CENTRALNEJ
STERYLIZATORNI W  SZPITALU UNIWESYTECKIM IM. KAROLA
MARCINKOWSKIEGO W ZIELONEJ GORZE”.

Specyfikacje nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami i innymi
dokumentami opisujacymi inwestycje. Stanowi ona integralna czesc
dokumentow przetargowych. Wszelkie rozwiazania techniczne zwigzane z
prawidlowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie
zawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w
budownictwie normami i sztuka budowlana. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materialach musza zostac
zatwierdzone przez Inwestora.

Instalacja gazow medycznych obejmuje instalacje rozdzielcze:

— tlenu,
— podtlenku azotu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja stanowi material pomocniczy do sporzadzenia wyceny
robot objetych projektem.

Przedmiotem robot bedacym tematem niniejszego opracowania sa
roboty budowlane w zakresie instalacji gazow medycznych dla budynku.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji rozdzielczych gazow
medycznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem
nizej wymienionych robot:

- demontaz nadziemnej i podziemnej instalacji z armatura,

— montaz rurociggow,

— montaz armatury,

— badania instalacji.

Wszystkie materialy i urzadzenia pochodzace z demontazy i rozbiorek
wywiezc i zutylizowac.
Zakres robot objetych specyfikacja:

— przewody wraz 2z armaturg pomiedzy miejscem wprowadzenia
rurociagobw do budynku i miejscem polaczenia 2z istniejacymi
instalacjami,

— proby ciSnieniowe i szczelnosci,

— odbiory i uruchomienie.
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1.4. Ogodlne wymagania

— Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie =z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
gazowych” COBRTI INSTAL i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

— Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia
zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materialy rownowazne. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaC obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow 1 elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga

powodowaC  zmniejszenia  trwalosci  eksploatacyjnej.  Roboty
montazowe nalezy realizowacC zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

1) Instalowane elementy instalacji powinny odpowiada¢ ponizszym
normom:

— rurociagi z rur miedzianych - wg PN-EN 13348,

2) Ze wzgledu na fakt, Ze instalacje zasilajace w gazy medyczne sa
zakwalifikowane do klasy wyrobow medycznych II b, montowana
armatura i wyposazenie powinny byc¢ zarejestrowane jako wyroby klasy
Il aoraz Il b.

3) Podczas montazu nalezy zwroci¢c uwage na stosowanie sie do biezacych
zalecen producentéw urzadzen i armatury.

4) Ponadto do wykonania robot instalacyjnych przewiduje sie zastosowanie
nastepujacych materialow:

— rury miedziane: @18, 22, typu SF Cu,

— zlaczki miedziane: ¥18, 22, (trojniki, kolanka, mufy redukcje, itd.),
— uchwyty do mocowania rurociagow: @18, 22,

— spoiwo srebrne LS 45,

— topnik do lutowania twardego,

— tlen techniczny sprezony,

- azot,

— 1inne.

Uwaga: Wszystkie materialy wchodzace w sklad armatury dla instalacji

powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed kontaktem ze smarami

i tluszczami!

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawa prawo

budowlane, stosowac¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na ilos¢ wykonywanych
robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

Rodzaje sprzetu uzywanego do transportu materialow pozostawia sie
do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja
umowy.

Zaladunek, transport i roztadunek materialow nalezy przeprowadzic
zgodnie z przepisami bhp, przepisami ruchu drogowego i
wymaganiami producentow poszczegolnych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow
Roboty nalezy wykonywac w nastepujacej kolejnosci:

montaz instalacji tlenu i podtlenku azotu,
proby szczelnosci,

napelnienie instalacji,

uruchomienie instalacji (proba eksploatacyjna).

5.2. Szczegolowe wymagania

Nalezy zapewniC¢ bezpieczenstwo pracy robotnikow oraz oso6b
postronnych sie w poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z
aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Przewody nalezy wykonac¢ z rur miedzianych sztywnych wg PN-EN
13348 odtluszczonych i dostarczonych na budowe z zaslepionymi
koncami, laczac je przy uzyciu ksztaltek miedzianych za pomoca lutu
twardego typu LS 45.

Polaczenia lutowane nalezy wykonywac w ostonie gazow ochronnych
(np. azot).

Sie¢ rozdzielcza musi wykluczac wystepowanie szumow oraz
zagwarantowac w punktach poboru wymagang objetoS¢ strumienia o
wymaganym poziomie ciSnienia,

W instalacji nalezy uwzgledni¢ wymog zachowania cigglosci dostaw
gazow do punktow ich poboru, réwniez podczas prac naprawczych i
konserwacyjnych.

Nalezy zachowac odleglos¢ rurociagow od instalacji elektrycznej min.
Scm, a w przypadku krzyZzowania sie z instalacja elektryczna
stosowac tuleje ochronne z PCV,

5.3. Montaz przewodow

Instalacje zaprojektowano z rur miedzianych w gatunku Cu DHP
odtluszczonych wg PN-EN 13348 z miedzi odtlenionej i dostosowanej dla
potrzeb instalacji gazow medycznych. Polaczenie lutem twardym.

Przewody nalezy mocowac do Scian/sufitow za pomoca za pomoca zawiesi
niezaleznych od innych instalacji, w odleglosciach podanych nizej dla
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roznych Srednic rurociagow, wg normy PN-EN ISO 7396-1:

Przy przejsciu przewodu instalacji tlenu i podtlenku azotu przez przegrode
budowlang nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie
budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o Srednicy wiekszej od
srednicy zewnetrznej przewodu tlenu o 2cm i co najmniej o 2cm i1 dluzsza
od przegrody o okoto 2cm.

Przestrzen miedzy rura, a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona
materiatlem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure.

Wszelka armatura instalacji gazow medycznych powinna by¢ oznakowana
w sposob widoczny i trwaly.

5.4. Oznakowanie rurociagow

Oznakowanie powinno byc¢ zgodne z pkt. 10.1 normy PN-EN ISO 7396-
1:2010.

Rurociagi prowadzone po Scianach, w kanalach instalacyjnych oraz nad
sufitami podwieszonymi powinny by¢ oznakowane barwnie. Kierunek
przeplywu gazu medycznego winien byC oznaczony strzatka wzdhuz osi
rurociagow. Oprocz oznakowania barwnego na rurociagach nalezy opisac¢ w
sposob trwaly prowadzone medium — nazwe gazu i zaznaczy¢ kierunek jego
przeplywu. Opis powinien by¢ wykonany za pomoca liter o wysokosci nie
mniejszej niz 6 mm.

W tym celu mozna zastosowac np. barwne naklejki zawierajace wyzej
przedstawione informacje. Naklejki lub napisy powinny by¢ naniesione na
rurociagi przy zachowaniu odstepow nie wigkszych niz 10 m. Dodatkowo,
oznaczenia powinny zostac¢ naniesione przed Scianami i przegrodami oraz w
poblizu punktow poboru. Rurociagi musza by¢ oznakowane w sasiedztwie
zaworow odcinajacych, rozgalezien przed i za przegrodami (Scianki) itp. oraz
na prostych odcinkach nie dtuzszych niz 10 m.

W przypadku gdy na obiekcie nie ma jeszcze oznakowanych rurociggow
nalezy przyjac oznakowanie barwne w oparciu o PN-EN 1089 z opisang
nazwa gazu lub jego symbolem.

W przypadku gdy na obiekcie istnieja jakiekolwiek oznaczenia rurociggow
(r6zne od przyjetych w PN-EN 1089), nalezy zastosowaC nowe oznaczenia
yneutralne”. Na czarnym tle biate napisy z nazwa gazu.

Wszystkie zawory musza byc¢ oznakowane jak nizej:

- nazwa lub symbol gazu,

- ponadto strefa, obszar, odcinek przynalezny do danego zaworu.
Oznakowanie to musi by¢ umocowane do zaworu lub do skrzynki.

5.5. Demontaz przewodow i armatury

- Wykonawca zdemontuje i zutylizuje istniejace instalacje podlegajace
przebudowie lub wymianie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

— Kontrola jakosci robot zwigzanych 2z wykonaniem instalacji
wodociagowej i kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
sWarunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

— Kazda dostarczona partia materialow powinna byC zaopatrzona w
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swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania dla calej fazy robot zostaly spelnione. Jesli

ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robot

uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wymagana jakos¢ materialow powinna by¢ potwierdzona przez

producenta.

Kontrole, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO

7396-1, po wykonaniu instalacji systemu rurociagow, ale przed

zatynkowaniem:

» kontrola szczelnosci rurociagow,

» kontrola polaczen poprzecznych i niedroznosci,

» kontrola oznakowania i zamocowan rurociagow,

» kontrola zgodnosci zainstalowanych na tym etapie elementow ze
specyfikacja wykonania,

» oceng estetyki wykonanych robot.

Kontrole, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO

7396-1, po wykonaniu kompletnej instalacji i przed uzytkowaniem

systemu (po napetnieniu wtasciwym gazem):

kontrola szczelnosci rurociagow,

kontrola  szczelnosci i  kontrola funkcjonowania  zaworow

odcinajacych, podziatu obszarow odcinania i oznaczenia zaworow,

kontrola potaczen poprzecznych,

kontrola niedroznosci,

kontrola zaworow,

kontrola rodzaju gazu,

6.1. Proby eksploatacyjne

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 7396-1 po
wykonaniu kompletnych instalacji.
Po zakonczeniu prac montazowych, polegajacych na montazu
rurociagow wraz z zaworami odcinajacymi, jednakze przed zakryciem
Scian, szachtow, stropow podwieszanych instalacje nalezy poddac
nastepujacym probom i pracom kontrolnym:
a) proba wytrzymatosci — czas trwania do 0,3 h
» proba wytrzymalosci mechanicznej rurociagéow o cisSn. Roboczym
0,5 MPa gazem probnym o cisnieniu 1,0 MPa,
» proba wytrzymatosci mechanicznej rurociagéw o cisSn. roboczym
0,8 MPa gazem probnym o ciSnieniu 1,5 MPa.
b) proba szczelnosci — czas trwania 24 h
* rurociagi o ciSnieniu roboczym 0,5MPa gazem probnym - 0,8Mpa
* rurocigg prozni gazem probnym - 0,5 Mpa
* Proba szczelnosci uznawana jest za pozytywna, jezeli po 24 h nie
ma spadku ciSnienia.
Ponadto proba powinna obejmowac:
» sprawdzenie szczelnosci rurociagow z punktami poboru gazow
medycznych,
» sprawdzenie szczelnosci i kontrola funkcjonowania zaworow
odcinajacych,
= kontrole potaczen krzyzowych,
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» sprawdzenie droznosci poszczegolnych instalacji,
» identyfikacja rodzaju gazu (tozsamosci gazu) w poszczegolnych
instalacjach.

7. ODBIOR

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory
miedzyoperacyjne:

— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otworow),

— bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosSc¢ z pionem i
poziomem.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokot stwierdzajacy

jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementow do

prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot

nalezy dokonac¢ koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

— dokumentacja projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty  dotyczace jakosci wbudowanych = materialow
(Swiadectwa jakosci wykonane przez dostawcow materialow),

— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

— protokol przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja  projektowa oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoly odbioréow czesciowych i realizacji postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono
wszystkie zmiany i uzupelnienia),

— protokoly badan szczelnosci instalacji.
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ST-0.5
SIECI SANITARNE ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
techniczne jakie powinien spelni¢c wykonawca przy realizacji robot
zwiazanych z wykonaniem sieci kanalizacji ogolnosptawnej, sanitarnej i
deszczowej oraz gazow medycznych dla inwestycji pn. ,REMONT I
PRZEBUDOWA OBSZARU ISTNIEJACEJ STERYLIZATORNI WRAZ Z
WYMIANA I UZUPELNIENIEM URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH ORAZ
ROZBUDOWA BUDYNKU C1 REALIZOWANE W RAMACH INWESTYCJI
POD NAZWA: ,ROZBUDOWA CENTRALNEJ STERYLIZATORNI W SZPITALU
UNIWESYTECKIM IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W ZIELONEJ
GORZE".

Specyfikacje nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami i innymi
dokumentami opisujacymi inwestycje. Stanowi ona integralng czesc
dokumentéw przetargowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z
prawidlowa realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a
niezawarte w dokumentacji winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
w budownictwie normami i sztuka budowlana. Zmiany w przyjetych
rozwiazaniach technicznych lub zastosowanych materiatach musza zostac
zatwierdzone przez Inwestora.

Sieci kanalizacji ogolnosplawnej — obejmuje sieci i przylacza
kanalizacji ogolnosptawnej, zwane dalej w skrocie ko.

Sieci kanalizacji sanitarnej — obejmuje sieci i przylacza kanalizacji
sanitarnej, zwane dalej w skrocie ks.

Sieci kanalizacji deszczowej — obejmuje sieci i przylacza kanalizacji
deszczowej, zwana dalej w skrocie kd.

Sieci gazow medycznych — obejmuje sieci i przytacza tlenu i podtlenku
azotu, zwane dalej w skrocie gm.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem robot bedacym tematem niniejszego opracowania sa

roboty budowlane w zakresie sieci gm, ko, ks i kd prowadzone przy
budynku Centralnej Sterylizatorni w Szpitalu Uniwesyteckim im. Karola
Marcinkowskiego w Zielonej Gorze, na dzialce geodezyjnej nr 61/11
obreb 0017.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie sieci gm, ko, ks i kd. Niniejsza
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specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych

robot:

roboty przygotowawcze

roboty rozbiorkowe

roboty ziemne wykopy i zasypania oraz odwodnienie
roboty montazowe studni i rurociagow

roboty drogowe i odtworzeniowe

1.4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo
budowlane.

Odstepstwa od projektu moga dotyczyC¢ jedynie zastapienia
zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy rownowazne. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaC obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwaltosci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY

Do wykonania sieci gm, ko, ks i kd moga byC stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania sieci musza posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne Iub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Przewody

sieci kanalizacyjne wykonac z rur i ksztaltek srednicy 0,16 i 0,20PVC.
Zastosowac rury PVC z lita Scianka (SN8), laczone kielichowo za
pomoca elastycznych uszczelek gumowych.

rurociggi tlenu i podtlenku azotu wykonac¢ z rur miedzianych w
gatunku Cu DHP odtluszczonych wg PN-EN 13348 2z miedzi
odtlenionej i dostosowanej dla potrzeb instalacji gazow medycznych.
Polaczenia nalezy wykonac za pomoca zlaczek miedzianych (wg EN
1254) lutem twardym przy zastosowaniu elektrod miedzianych (wg
DIN 8513). Rury powinny zosta¢ odtluszczone a zanieczyszczenia
mechaniczne usuniete przez przedmuchanie strumieniem gazu
obojetnego (azotu).

rury musza by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach
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nie wiekszych niz 2m.

dtugosc¢ odcinkow ukladanych rur nie moze byc¢ dluzsza niz 3 m.

Cechowanie na zewnatrz i wewnatrz rury powinno zawierac:

» nazwe lub znak producenta

= symbol surowca

*» wymiar: Srednica x grubosc¢ scianki, seria S

* sztywnos¢ obwodowa

* informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data
produkcji)

* numer aprobaty technicznej lub normy

Wymiary rur okreSlone sa nominalna Srednica zewnetrzna,

maksymalna i minimalng gruboscia Scianki oraz tolerancjami obu

wymiarow, owalnoscia Srednicy zewnetrznej. Dopuszczalna owalnosc¢

rur nie powinna przekraczac 0,024xDN.

2.2. Studnie

studzienki rewizyjne tworzywowe Srednicy 425mm. Studzienka

sktada sie z nastepujacych elementow:

» podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B),

* rura trzonowa karbowana z z polipropylenu PP-B DN/OD 425 mm
(rura strukturalna dwuscienna) DW SN 8 kN/m?2,

» rura teleskopowa gladkoscienna z PVC-U,

» uszczelka (manszeta) stosowana w polaczeniu rury trzonowej typu
DW z rura teleskopowa,

» zwienczenie zeliwne oparte na pierScieniu odciazajacym
betonowym.

studzienki betonowe Srednicy 1000mm i 1200mm wykonane z

prefabrykowanych kregow betonowych 2z betonu klasy B-45,

wodoszczelnego W 8 o nasigkliwosci <5%, we wszystkich elementach,

takze w kinecie, osadzonych na prefabrykowanym cokole i taczonych

na uszczelke elastomerowg z elastomeru SBR lub EPDM spelniajaca

wymagania EN 681-1. W studzienkach osadzi¢ stopnie zlazowe z

pretow stalowych w otulinie z tworzywa sztucznego w jaskrawym

kolorze i lokalizowane nad najszersza potka, zgodnie z PN-EN 13101.

Minimalna sila wyrywajace stopien >5kN.

W miejsce wilgczenia w cokol studni lub krag betonowy rura PVC

nalezy zastosowac tuleje ochronna z uszczelka gumowa.

Elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarcznoodpornego

zgodnie z PN-EN197-1, dno z fabrycznie wykonang kineta oraz

przejSciami szczelnymi na rury, kregi betonowe pelne z przejSciami

szczelnymi z uszczelkami dla wlaczenia rurociagow.

do przykrycia studni zastosowac zwezke betonowa 2z otworem

wlazowym Srednicy @600mm.

na studniach betonowych zamontowac wlazy zeliwne klasy D400, na
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studni tworzywowej 425mm zamontowac wilaz klasy B125.

— Wyplycenie istniejacej studzienki betonowej Sistn3 wykonac poprzez
wypelnienie studzienki betonem klasy B-25 i ponowne wyprofilowanie
kinety na projektowanej rzedne;j.

- istniejace wpusty deszczowe od strony potudniowej budynku
pozostawic. Dostosowaé¢  zaglebienie istniejacych ~ wpustow
deszczowych betonowych z osadnikiem do projektowanej glebokosci
odplywu kanalizacji. Zwiekszenie glebokosci wpustow wykonac z
prefabrykowanych kregow betonowych B-45 o wspotczynniku W8.

- wilazy kanalowe z Zeliwa szarego, bez wentylacji, bez wkladki gumowej
i z dwoma ryglami wykonac zgodnie z normg PN-B-10729 oraz PN-EN
124:2000 producentow, ktorzy uzyskali certyfikat zgodnosci z ta
norma.

2.3. Beton
- Beton hydrotechniczny powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy

PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
— Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢c warunkom normy
PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke
— Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom

norm: PN-86/B-06712.

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na  jakosc
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

— Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

— Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie spelnial normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

- Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
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jest to wymagane przepisami.

— Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze bycC pdozniej zamieniany bez
jego zgody.

— Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

* teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,

= laty,

* tasSmy stalowe, szpilki.

- Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, itp.),

» sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= zestawow iglofitrow.

» prowadzenia prac montazowych
o koparek
o sprzetu do zageszczania gruntu
o szalunkow do wykopow
o samochodow dostawczych 5-30t

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i

dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow

transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych

robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i

wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania

dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych

obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
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nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.
Podczas rozladunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory,
agregaty, elementy thumikow, nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc,
aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich
wymagan bhp.

4.1. Rury i ksztaltki

Rury w wiazkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci.
Ksztalttki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przeltadunku i magazynowania rur i ksztaltek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Rury przewodowe nalezy przechowywac w polozeniu poziomym na
ptaskim, rownym podlozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkow bhp.
Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak mnajblizej
wykonywanego odcinka wodociggu. Podloze skladowiska powinno by¢
rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i
poboru.
Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym
podiozu, na podkladach drewnianych o szer. nie mniejszej niz O,1m i
w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci skladowania
ok. 1 m dla rur o mniejszych Srednicach i 2m dla rur o wiekszych
Srednicach (jesli szczegolowe wymagania nie stanowig inaczej).
Rury o réznych srednicach powinny byc¢ sktadowane oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych Srednicach i grubszych
Sciankach powinny znajdowac sie¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.
Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac
je ochronami (koparki, wktadki itp.).
Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc
skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.
Wlazy kanalowe i stopnie powinny byc¢ skladowane z dala od
substancji  dzialajacych  korodujaco. @ Wtlazy powinny  byc
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
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Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym moglyby
wystapic¢ odksztalcenia (zagiecia, zgniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowac w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.

4.2. Kruszywo

Kruszywa uzyte na podsypke moga byc transportowane dowolnymi
srodkami. Wykonawca zapewni sSrodki transportowe w iloSci
gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialow, w miare postepu robot.
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym
podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz
dokona wytyczenia robot i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kolkow swiadkow i kotkéow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wlascicieli i
uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania robot w strefie
tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowanag z
wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny byc¢ zachowane
przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co
najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byc¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode
na bezpieczna odleglosc.

Projektowane osie kanalow powinny by¢ oznaczone w terenie przez
geodete z uprawnieniami. Osie przewodow wyznaczyC w sposob
trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagow reperow roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczyC za pomoca drewnianych palikow, tzw.
kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwalic co najmniej 3 punkty.
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Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. Cigg reperow roboczych nalezy
nawigzaC¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do
robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi

przepisami geodezyjnymi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne 2z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi
trasy musza byC zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej
realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny byc¢

zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
shupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozyC poza granicami robot zwiazanych z
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wykonaniem rurociggu. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.1.3. Tyczenie osi rurociagu

Tyczenie osi rurociagu nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokument. projektowe;.
Os rurociagu powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w
punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy.

Usuniecie pali z osi rurociggu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmuja usuniecie istniejacych rurociagow

kolidujacych z projektowanym budynkiem; resztek starych budowli,

chodnikow, kraweznikow, mnawierzchni drogowych, ogrodzen i

innych, w stosunku do ktorych zostalo to przewidziane w

Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Przewiduje sie demontaz:

— fragmentu kanalizacji ogolnosptawnej zlokalizowanego od strony
potudniowej budynku (kolidujacego z rozbudowa budynku) -
pomiedzy studzienkami Sistnl i S1,

— istniejacych przylaczy pomiedzy wpustami deszczowymi wpl i wp2
oraz studzienkg Sistn3,

- fragmentu nieczynnej sieci wodociagowej wo63 i wo1350,

— fragmentow rurociagu tlenu i podtlenku azotu wraz ze studzienka
inspekcyjna betonowq, zlokalizowanych od strony potudniowej
budynku (kolidujacych z rozbudowa budynku),

— fragmentu nieczynnego kanalu cieptowniczego w drodze.

Przylacza z istniejacych wpustow deszczowych przewidziane do

likwidacji, ktore nie koliduja 2z projektowanymi rurociagami

zdemontowac lub zaslepic¢ i pozostawi¢ w ziemi. Zakres rurociagow
do likwidacji przedstawiono w dokumentacji projektowe;j.

Rurociggi nieczynne pozostawione w ziemi oznaczyc¢ geodezyjne jako

nieczynne.
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Wszystkie zdemontowane elementy Wykonawca wywiezie i zutylizuje
na swoj koszt.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow
mozliwych do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane
przez Inspektora. Bezuzyteczne elementy i materialty powinny byc¢
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku skladowania tych
materialow poza terenem budowy Wykonawca powinien uzyskac¢ na
to pisemna zgode wlasciciela gruntu. Doly (wykopy) po usunietych
budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegbélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Jezeli budowle
przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapic do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe
odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc
mniejszy niz 4% w przypadku gruntoéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic
poza teren pasa robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow

Szerokos¢ i glebokos¢ wykopow pod elementy kanalizacji nie
powinna roznic sie od projektowanych, wiecej niz Scm.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona
rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a material z rozbiorki odwiezie i
tymczasowo zlozy,

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy

probne w celu zlokalizowania istniejagcego uzbrojenia. Istniejace
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uzbrojenie nalezy zabezpieczyc i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

- Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty
obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem
warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez
Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich Srodkow
antykorozyjnych 1lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materialu.

— Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

- Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej
potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie
byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzic
kotkami lub klamrami.

— Minimalna szerokos¢ wykopu w S$wietle obudowy powinna byc¢
dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus Srednica
zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia.

- Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone W sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop
powinien byc¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

— Dno wykopu powinno byc¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej przy czym powinno by¢ ono na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

— Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac
bezposrednio przed wykonaniem podsypki i ulozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych  roboét kanalizacyjnych. W celu zachowania
prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku
przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora
powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow
przewodow.

Do budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢c po
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odbiorze wykopu i podioza na odcinku miedzy dwoma studzienkami
rewizyjnymi.

Przewody kanalizacji nalezy ulozyC¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610.

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny byc zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczyscic
od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu
nalezy opusSci¢ recznie 2za pomocg jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukladac
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle
przylegac do podloza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkow rury przez
podktadanie pod rure kawalkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne. Dopuszcza sie¢ pod zlaczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez
obsypanie ziemia po Srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu
stron aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenie do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc
ulozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca law celowniczych, lawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperow pomocniczych. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekraczac 20 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac
1 cm. Najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne
minimalne predkosci przeplywu. Najwieksze dopuszczalne spadki
wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty
koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodoéw i badaniu
szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy
sie¢ nad nimi grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.5. Roboty montazowe rurociagow gazow medycznych

Rurociggi powinny byc¢ ukladane ze spadkiem 0,03% w kierunku

przeplywu gazow.

Minimalna odleglos¢ rurociggu tlenu od innych rurociagow z gazami

obojetnymi (w tym podtlenku azotu) powinna wynosi¢ min. 25cm.

Glebokos¢ wulozenia przewodow powinna byc¢ taka, aby jego
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przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokoS¢ przemarzania
gruntow, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o Srednicy ponizej
1000mm.

- Rurociggi gazow medycznych nalezy ulozy¢ w ziemi w wykopie o
szerokosci 0,90 cm i glebokosci sSrednio 150 cm ppt. Rurociagi
nalezy ulozy¢ na podsypce z piasku o grubosci podsypki 20 cm.
Rurocigg w ziemi nalezy ulozy¢ w rurze ostonowej @75 PEHD (z
karbowana Scianka zewnetrzna i gladka sScianka wewnetrzna) o
sztywnosci obwodowej SN wg PN-EN [S0O-9969:2008 11,0kN/m?.
Rure ostonowa zabezpieczyC przed naplywem do jej wnetrza wod
gruntowych (np. uszczelni¢ kitem elastycznym). Zasypywanie
wykopu warstwami 20 cm ze starannym zageszczeniem warstw
zasypowych

— Pierwsza warstwe zasypowa do wysokosci 20 cm nad wierzch rury
nalezy wykona¢ recznie 2z piasku. Nastepnie ulozy¢ tasme
lokalizacyjna (zo0tta) o szerokosci 10cm na catej dlugosci przewodu
podziemnego.

- Rurociggi nalezy wykona¢ z rur miedzianych w gatunku Cu DHP
odthuszczonych wg PN-EN 13348 z miedzi odtlenionej i dostosowanej
dla potrzeb instalacji gazow medycznych. Polaczenie lutem twardym.

— Odlegltos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i
naziemnych oraz od Sciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

— Wejscie rurociagow do budynku wykonac¢ jako gazoszczelne.
Zastosowac uszczelnienie przeznaczone do wykonywania
bezcisnieniowych, szczelnych przepustow rurowych z uwzglednieniem
wodo i gazoszczelnosci. Uszczelnienie musi dawac¢ mozliwosc
przemieszczen rury wzgledem = przegrody budowlanej bez
rozszczelnienia polaczenia (nie stanowi¢ punktu statego).

5.6. Wytyczne ukladania kanalow grawitacyjnych
Rury nalezy ukladac i laczyC oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjq

wytworcy. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed
zamuleniem. Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w
studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanaloéw doplywowego i
odplywowego - zbiorczego powinien zawieraC sie¢ w granicach od 45
do 90°.

Rury mozna ukladac przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C.
Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu 2z uprzednio
przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany

bosy koniec nastepnej rury) winna byc¢ uprzednio obsypana warstwa
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ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie laczonych odcinkoéw rur musza sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy laczy¢ za pomocg kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wlasciwie przygotowa¢ rury wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy
zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny byc¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci Scianki
rury byla nadal prostopadtla do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy
przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokosc¢ zlacza.
Zlacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wktadajac do
wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierscieniowa
uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach
powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem
prawidlowego wykonania polaczenie powinno bycC osiagniecie przez
czolo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ laczonych
elementow. Podobne wymagania odnosza sie¢ do laczenia bosych
odcinkow rur za pomoca nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy
przy tym zwroci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingcC folia z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

W przypadku gruntéw stabonosnych przewidzie¢ czeSciowa wymiane
gruntow oraz zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku w
sopakowaniu” z geowlokniny, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubosc¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic
0,3m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
byc¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i
srednioziarnisty wg PN-B-02480.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.
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Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o
ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.8. Wpusty deszczowe i odwodnienia liniowe
Dla wpustow i odwodnien liniowych wykonywanych w terenie

nawodnionym nalezy bezwzglednie utrzymywac obniZzony poziom wod
gruntowych do momentu pelnego obsypania studni gruntem wraz z
odcinkami kroccow przy studni. W przypadku pozostawienia
otwartych wykopow bez obnizania zwierciadlta wod gruntowych
rurocigg nalezy wypelnic¢ woda.

Montaz nalezy przeprowadzac zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano montazowych i PN-B-
10729:1999.

5.9. Studnie rewizyjne tworzywowe
Wlaczenie kanatu do studni pod innym katem niz 45° (w stosunku

do kanalu odplywowego) wykonacC poprzez zastosowanie jednego
kolana w zakresie 15-45°.

Pod dno studzienek nalezy wykonac podloze z piasku o grubosci
20cm, a w gruncie nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem.

Po ustawieniu studzienki i polaczeniu elementéw oraz podiaczeniu
rur, nalezy wykop zasypac¢ warstwami grubosci 20cm piaskiem z
zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrocic uwage, aby
wypelnienie wokol gornej czesci studzienki bylo rownomierne.
Material wypelniajacy powinien byc¢ bardzo dobrze zageszczony, aby
umozliwi¢ przenoszenie zakladanych obciazen ruchu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Proby dla kanalow ogélnosplawnych, sanitarnych i deszczowych
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli

prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci 2z dokumentacja projektowa zalozenia
przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
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sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sSciekowych (kratek) i
pokryw wlazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi
ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach
celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech
miejscach powinien byc¢ zgodny z PN.

Kontrola jakosci robot powinna byc¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
sWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla calej fazy robot zostaly spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dana faze robot
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kanaly sanitarne i deszczowe powinny byc¢ poddane badaniom w
zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i infiltracje wod
gruntowych. Probe szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-EN
1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych” oraz PN-92 /B-
10735 ,Kanalizacja, Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”.

Wykonawca robot wykona przeglad zamontowanych i naprawionych
kanalow sanitarnych i deszczowych kamerg TV.

6.2. Proby - rurociagi gazow medycznych

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych roboét w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych na placu budowy stalych punktow niwelacyjnych z
doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

99



zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z
cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym glownie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i okreslonym w dokumentac;ji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego
podloza,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych
lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie
innymi umownymi warunkami,

badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli
sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury,

badanie szczelnosci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie
wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekracza¢c dla przewodow 2z tworzyw
sztucznych 10 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach
celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

Z wykonanych pomiarow i prob winny byc¢ sporzadzone protokotly.
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Kontrola jakosci robot zwiazanych z wykonaniem sieci i przylacza
wodociagowego powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot, zgodnie =z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla catej fazy robot zostaly spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzic¢ odbiory
miedzyoperacyjne

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokot stwierdzajacy
jakos¢ wykonania oraz przydatnoS¢ robot i elementéw do
prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot

nalezy dokonac koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

— dokumentacja projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty  dotyczace jakosci wbudowanych = materialow
(Swiadectwa jakosci wykonane przez dostawcow materiatow),

— protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa  oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoly odbioréow czesciowych i realizacji postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono
wszystkie zmiany i uzupelnienia),

— protokoly badan szczelnosci instalacji.
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