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1. Cel ekspertyzy

Celem niniejszej analizy jest weryfikacja przemieszczen, odksztatcen oraz odchytek, ktére
determinujg wtasciwe oraz bezpieczne uzytkowanie elementu konstrukcyjnego poddanego
sprawdzeniu. Przeprowadzone zostaty one w oparciu o normy:

e PN-91/M-45457 (ISO 8306-1985): ,,Dzwignice; Tory jezdne suwnic pomostowych-
wymagania” Tablica wg pkt 2.5
e PN-EN 1993-6: Eurokod 3: ,Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 6:

Konstrukcje wsporcze dzwignic”
2. Belka podsuwnicowa poddana weryfikacji

2.1. Opis

Przedmiotem analizy jest belka podsuwnicowa IPN260+UPN160 podparta co 4 m na
wspornikach IPN340. Na belce spoczywa szyna o przekroju kwadratowym o boku 60mm trwale
zwigzana z dZzwigarem.

Analiza geometryczna jest przeprowadzona w oparciu o skan tréjwymiarowy wykonany
bezposrednio w hali poddanej sprawdzeniu. Skan zostat zweryfikowany pomiarami
bezposrednimi.

Wykonano przekroje poziome oraz pionowe, ktdre zostang dotgczone do niniejszej
dokumentacji, wskazujgce nieraz na znaczne rozbieznosci z wartosciami dopuszczalnymi
podanymi normatywnie.

Analizowane sg przemieszczenia pionowe, poziome, obroty kgtowe, oraz wzajemne ztozenia

Belki analizowane
takich odksztatcen.
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ryc.1: ,obiekt analizowany”
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Belki analizowane

ryc.2: , Przekroj poprzeczny hali poddanej analizie”
Poziomy poréwnawcze wskazane w niniejszym opracowaniu stanowig lokalne odniesienie do
ptaszczyzny nieodksztatconej. Nie sg one zwigzane w zaden sposéb z konstrukcjg, a stuzg

wytgcznie do celéw przeprowadzenia poréwnania z wymogami normatywnymi.
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2.2. Przekrdj poziomy nr 7 (dot. Rys.6 w czesci rysunkowe;j)

Wsporniki belki podsuwnicowej pokazane sg na przekroju nr 7
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ryc. 3: ,lokalizacja przekroju 7”

Zauwazy¢ nalezy odchylenie od osi oraz skrecenie wspornikow belki podsuwnicowej. Maksymalne

wartosci to odpowiednio 59mm oraz 3,6°.
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ryc. 4: ,wskazanie ekstremalnych wartosci odksztatcen”
Trwate odksztatcenia mogg wynikac z sity hamowania/ przyspieszania mostu suwnicy lub tez

uderzenia mechanicznego w element konstrukcyjny, ale moga to tez by¢ niedoktadnosci montazowe.
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Wsporniki sg podtuznie niestezone, co bardzo negatywnie wptywa na ich wytezenie w okresie
eksploatacji oraz moze prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci elementu konstrukcyjnego zginanego
dwukierunkowo, a w rezultacie utraty parametréw podparcia belki podsuwnicowej oraz zaburzenia

pracy suwnicy.

2.3. Przekrdj podtuzny pionowy nr 2 (dot. Rys.5 w czesci rysunkowej)
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ryc. 7: ,lokalizacja belki analizowanej”
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ryc. 8: ,wskazanie odstepstwa”

Przeciwlegty koniec belki jest obarczony odksztatceniem w ptaszczyznie pionowej, ktora przekracza
wspomniany powyzej punkt normy.

Majgc na uwadze teoretyczng rozpietosé osiowg wspornikow i uktadéw poprzecznych L=4,00m
zarejestrowano na dtugosci 2,00m 17,6mm odksztatcenia, co stanowi:

Warunek: 17,6mm/2mm =880% nie zostat spetniony.
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2.4. Przekrdj podtuzny pionowy nr 1 (dot. Rys.4 w czesci rysunkowej)
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ryc. 10: ,wskazanie odstepstwa”
Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, nie jest spetniona wartos¢ ujeta
kryterium nr 7 pkt. 2.5 : krzywizna gtowki szyny (powierzchni tocznej) w kierunku wzdtuznym na
odcinku 2m ograniczona od gory wartoscig 2mm.
Zarejestrowane przemieszczenie: u,= 6,9mm

Warunek: 2,4mm/2mm =120% nie zostat spetniony
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2.5. Przekrdj podtuzny pionowy nr 1 (dot. Rys.4 w czesci rysunkowe;j)
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ryc. 11: ,lokalizacja belki analizowanej”
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ryc. 12: ,,wskazanie odstepstwa

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, nie jest spetniona wartos¢ ujeta
kryterium nr 7 pkt. 2.5 : krzywizna gtowki szyny (powierzchni tocznej) w kierunku wzdtuznym na
odcinku 2m ograniczona od gory wartoscig 2mm.

Na odcinku potowy rozpietosci miedzy uktadami poprzecznymi L=2,00m

Zarejestrowane przemieszczenie: u;= -18,2mm-(-14,2mm)=-4,0mm

Warunek: 4mm/2mm =200% nie zostat spetniony
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2.6. Przekrdj poprzeczny nr 6 (dot. Rys.3 w czesci rysunkowej)

Pomiar osiowosci belki podsuwnicowej i szyny oraz rozstawu na dfugosci hali.

Elewacja oszklona z
brama wjazdowa

ryc. 13: ,lokalizacja przekroju”
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ryc.14: ,ryc. wskazanie odstepstwa prawej strony”

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, nie jest spetniona wartos$¢ ujeta
kryterium nr 5 pkt. 2.5 : Przesuniecie osi szyny wzgledem belki podsuwnicowej ograniczona od gory
wartoscig potowy grubosci Srodnika belki i nie wiecej niz 15mm.

Zarejestrowane przemieszczenie: uy= 8mm

Warto$¢ dopuszczalna: t/2=9,4mm/2=4,7mm i 15mm

Warunek: 8mm/4,7mm =170% nie zostat spetniony
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2.7. Przekrdj poprzeczny nr 5 (dot. Rys.2 w czesci rysunkowej)

Pomiar osiowosci belki podsuwnicowej i szyny oraz rozstawu na dfugosci hali.

Elewacja osgklona z
bramg wjazdowg

A
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|

Poziom 1 @&
DZIDI;BG "

Osiowost szyny oraz belki podsuwnicowe|
L3=Bmm>t/2 lub 15mm
A>4 Tmm(warunek niespedniony)

Vg Poziom T !
Ep 180 "

ryc.16: ,, wskazanie odstepstwa prawej strony”

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, nie jest spetniona wartos¢ ujeta
kryterium nr 5 pkt. 2.5 : Przesuniecie osi szyny wzgledem belki podsuwnicowej ograniczona od gory
wartoscig potowy grubosci sSrodnika belki i nie wiecej niz 15mm.

Zarejestrowane przemieszczenie: uy= 8mm

Warto$¢ dopuszczalna: t/2=9,4mm/2=4,7mm i 15mm

Warunek: 8mm/4,7mm =170% nie zostat spetniony

Nalezy zwrdci¢ uwage na lokalizacje wystepowania wskazanego przekroczenia zwigzang

z przeciwnym zwrotem przekroju.
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2.8. Przekrdj poprzeczny nr 2 (dot. Rys.1 w czesci rysunkowej)

Pomiar osiowosci belki podsuwnicowej i szyny oraz rozstawu na dfugosci hali.

Elewacja oszklona z
brama wjazdowa
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ryc.17: ,lokalizacja przekroju”

Dsiowost sryby ordz belkd podsdshicowe
Li=9 rmm>t /2 luk 15

. B>4.7mm{warunek niespetnicny)

ryc.18: ,ryc. wskazanie odstepstwa lewej strony”

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, nie jest spetniona wartos¢ ujeta

kryterium nr 5 pkt. 2.5 : Przesuniecie osi szyny wzgledem belki podsuwnicowej ograniczona od gory

wartoscig potowy grubosci srodnika belki i nie wiecej niz 15mm.

Zarejestrowane przemieszczenie: uy=

8mm

Warto$¢ dopuszczalna: t/2=9,4mm/2=4,7mm i 15mm

Warunek: 9mm/4,7mm =191% nie zostat spetniony

Nalezy zwrdci¢ uwage na lokalizacje wystepowania wskazanego przekroczenia zwigzang

z przeciwnym zwrotem przekroju.
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2.9. Przekrdj poprzeczny nr 1i 2 (dot. Rys.1 i 2 w czesci rysunkowe;j)
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ryc.19: ,,Skrecenie przekroju belki podsuwnicowej”

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, majgc na uwadze wskazane rotacje

wyszczegdlnione w pkt. 2.8 i 2.9 niniejszego

opracowania nie jest spetniona wartos$¢ ujeta kryterium

nr 6 pkt. 2.5 : Pochylenie szyn z gtowkq ptaskg ograniczona od goéry wartoscig 6%eo.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wspdlng rotacje przekroju belki oraz szyny podsuwnicowej.

Zarejestrowane przemieszczenie: a=0,8° oraz 1° odpowiednio

Dla krawedzi o boku 60mm pionowe przemieszczenie krawedzi spowodowane rotacjg wynosi Imm

w obu przypadkach.

Wartos¢ pochylenia: 1mm*1000[%o]/60mm= 16,7%.

Warunek: 16,7%0/6%0=278% nie zostat spetniony
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2.10. Przekrdéj poprzeczny nr 7 (dot. Rys. 7 w czesci rysunkowej)

hﬁ° Srodek obrotu

y Poziom 11
J»' 665
Poziom 8
J 480

ryc.21: ,wskazanie odstepstwa lewej strony”
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Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, majgc na uwadze wskazang rotacje
wyszczegblniong w pkt. 2.10 niniejszego opracowania nie jest spetniona wartos¢ ujeta kryterium nr
pkt. 2.5 : Pochylenie szyn z gtowkq ptaskqg ograniczona od goéry wartoscig 6%eo.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wspdlng rotacje przekroju belki oraz szyny podsuwnicowej.
Zarejestrowane przemieszczenie: a=1°

Dla krawedzi o boku 60mm pionowe przemieszczenie krawedzi spowodowane rotacjg wynosi 1mm
Wartos¢ pochylenia: 1mm*1000[%o]/60mm= 16,7%.

Warunek: 16,7%0/6%0=278% nie zostat spetniony

2.11. Przekrdj poprzeczny nr 8 (dot. Rys. 8 w czesci rysunkowej)

6

o SRS TR PV 25 TS
. P \
- t
b |
=

e e ““m“bh—’:‘

|
v

Osiowost szyny oraz belk podsuwnicows]
L3=5mm>t,/2 lub 15mm
Sod, Tmmiwardnek nizspehiony)

ryc.23: ,wskazanie odstepstwa lewej strony

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, nie jest spetniona wartos¢ ujeta
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kryterium nr 5 pkt. 2.5 : Przesuniecie osi szyny wzgledem belki podsuwnicowej ograniczona od gory
wartoscig potowy grubosci $Srodnika belki i nie wiecej niz 15mm.

Zarejestrowane przemieszczenie: uy=5mm

Warto$¢ dopuszczalna: t/2=9,4mm/2=4,7mm i 15mm

Warunek: 5mm/4,7mm =106% nie zostat spetniony

2.12. Przekréj poprzeczny nr 8 (dot. Rys. 8 w czesci rysunkowej)
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ryc.24: ,lokalizacja przekroju”

ryc.25: ,wskazanie odstepstwa prawej strony

Jak wskazano powyzej, w nawigzaniu do przedmiotowej normy, majgc na uwadze wskazane rotacje
wyszczegdlniong w pkt. 2.13 niniejszego opracowania nie jest spetniona wartosc¢ ujeta kryterium nr 6
pkt. 2.5 : Pochylenie szyn z gtéwkq ptaskg ograniczona od gory wartoscig 6%eo.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wspdlng rotacje przekroju belki oraz szyny podsuwnicowej.

WWW.meraeng.com MERAENG Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k. NIP 6431772130 str. 16
info@meraeng.com ul. Walerego Wréblewskiego 31A REGON 383336832
+48 797 770 102 41-106 Siemianowice Slaskie



http://www.meraeng.com/
mailto:info@meraeng.com

Zarejestrowane przemieszczenie: a=1,2°

Dla krawedzi o boku 60mm pionowe przemieszczenie krawedzi spowodowane rotacjg wynosi 1mm.
Wartos$¢ pochylenia: 1mm*1000[%o]/60mm= 16,7%o

Warunek: 16,7%0/6%0=278% nie zostat spetniony

2.13. Przekrdj poprzeczny nr 8 (dot. Rys. 8 w czesci rysunkowej)

ryc.26: ,lokalizacja przekroju”

10971
(AT AT P Wi vanat]
. ,:,,c:ﬁ:t;rf ! Rozstaw osiowy szyn Lw przy Lw>10,00m
| Nrstuga |reasiaw [mm)] Lw=10971 mtr—JImm+5mm=10973mm
1 1097313 Rozstaw sredni jak wyznaczono
| 2 1030 Lw, %r= 10994mm
3 10997, Odstepstwo: 109%94mm—109734+ 1, 25m=18mm
: S 18mm>15mmiwarunek niespetniony)
5 106, ) -
| 3 10OEL
7 109810y
[ 1095
rolstaw
sredni Adr| 10984, 5
dradrik | 9.4
[ 10aa4.3)
ryc.27: ,wskazanie odstepstwa rozstawu osiowego
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L =11,0m L . =10994 mm
W &r

1 S
A ==+ |3mm+|—|- — 10 mm
4 1000

L = 10951 mm

(5:=10991) mm— 10971 mm=10,02 m

5 =[|:2;. mm>15mm)= 5, warunek niespetniony

aop

Nie zostat spetniony warunek wg kryterium nr 1: Rozstaw szyn w odniesieniu do $redniej rozstawu

osiowego.

2.14. Przekrdj poziomy przez szyne podsuwnicowg z poréwnaniem wspétosiowosci (Rys.9 w
czesci rysunkowe;j)
Przedstawiono w nadmienionym zatgczniku réznice wspoétosiowosci zgodnie z punktem 5:
kryterium nr 5 pkt. 2.5 : Przesuniecie osi szyny wzgledem belki podsuwnicowej ograniczona od
gory wartoscig potowy grubosci srodnika belki i nie wiecej niz 15mm.
Zarejestrowane przemieszczenia nalezy weryfikowac¢ wraz z dokumentacjg dotaczong do
niniejszego opracowania.

Warunek nie zostat spetniony.

2.15. Krzywizna pozioma szyny podsuwnicowej (Rys.11 w czesci rysunkowej)

Przedstawiono w nadmienionym zatgczniku lokalnie wystepujgce krzywizny zgodnie z punktem 3:
kryterium nr 3 pkt. 2.5 : Odchylenie osi szyny od prostej (w ptaszczyZnie poziomej) ograniczona od
gory wartoscig 10mm.

Zarejestrowane przemieszczenia nalezy weryfikowa¢ wraz z dokumentacjg dotaczong do
niniejszego opracowania.

Warunek nie zostat spetniony.
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2.16. Krzywizna pozioma srodnika belki podsuwnicowej (Rys.10 w czesci rysunkowej)

Przekréj sporzgdzono celem przedstawienia wartosci poréwnawczych wykorzystanych
do zbadania wspoétosiowosci obu z przekrojow nosnych skiadajacych sie na tor jezdny.
Wartosci te w odniesieniu do wspdlnie przyjetego poziomu poréwnawczego s3

wyszczegolnione w punkcie 2.15 niniejszego opracowania.

3. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzono analize geometrii belek podsuwnicowych na podstawie skanu
tréojwymiarowego zweryfikowanego pomiarami bezposrednimi. Zatgczone przekroje poprzeczne
zostaly sporzgdzone w miejscach charakterystycznych o najwiekszych odchyleniach. Podobne
odchylenia wystepujg takze w innych przekrojach.

Stwierdzono znaczne odchylenia geometrii niespetniajgce warunkéw normowych. Odchylenia
te wystepujg takze pomiedzy podporami belek, co uniemozliwia likwidacje odchylen prze

rektyfikacje belek na podporach.
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Zataczniki

e Rys. 1 odchylenie osi belki podsuwnicowe]j od pionu przekréj poprzeczny 2

e Rys. 2 odchylenie osi belki podsuwnicowe]j od pionu przekréj 5

e Rys. 3 odchylenie osi belki podsuwnicowej od pionu przekréj 6

e Rys. 4 Przemieszczenia pionowe przekrdj podtuzny 1

e Rys. 5 Przemieszczenia pionowe przekrdj pionowy podtuzny 2

e Rys. 6 Przekrdj poziomy nr 7 przez wsporniki skrecenie i rozstawy osi

e Rys. 7 odchylenie osi belki podsuwnicowej od pionu przekréj 7

e Rys. 8 odchylenie osi belki podsuwnicowej od pionu przekréj 8

e Rys. 9 Przekrdj poziomy przez szyne podsuwnicowg z pordwnaniem
wspotosiowosci

e Rys. 10 Krzywizna pozioma $rodnika belki podsuwnicowej

e Rys.11 Krzywizna pozioma szyny podsuwnicowe;j
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