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1. Cel obliczen

Celem prowadzonych obliczen jest sprawdzenie, czy istniejgca belka podsuwnicowa
i wspornik stupa spetniajg warunki standéw granicznych. Do obliczen przyjeto obcigzenia

wynikajgce z suwnicy o udzwigu 5t.
2. Modele wybranych elementow konstrukcji
2.1. Model belki podsuwnicowej

Obliczenia przeprowadzono w programie SCIA Engineer. W programie zamodelowano

belke o dtugosci 20 m, podpartg co 4 m.

Do belki przypisano przekrdj ze stali S235 ztozony z dwuteownika IPN 260 oraz lezgcego

na nim ceownika UPN 160.

"~ UPN 160
IPN 260
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Belka podsuwnicowa zostata obcigzona ponizszymi przypadkami obcigzen. Wartosci obcigzen
dobrano dla suwnicy o udzwigu 5t.
e ciezarem wtasnym — 1 przypadek,
e obcigzenie zestawem sit dla grupy nr 1 w rdznych potozeniach tych sit na belce —
4 przypadki,
e obcigzenie zestawem sit dla grupy nr 5 w réznych potozeniach tych sit na belce —
4 przypadki,
e obcigzenie zestawem sit dla grupy nr 6 w réznych potozeniach tych sit na belce —

4 przypadki.

Grupa sit nr 1 sktada sie z:
e ity pionowej rownej 29,1 kN wynikajacej z maksymalnego nacisku kota jezdnego,
e it poziomych wynikajacych z przyspieszenia mostu suwnicy H. = 1,6 kN,

Htmax = 4,60 kN, Htmin = 1,0 kN.

Potozenie grupy sit nr 1 w réznych potozeniach:

e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 2 m od skrajnej podpory, drugi punkt

przytozenia sity w odlegtosci 3,9 m od skrajnej podpory,
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e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 1 m od podpory, drugi punkt przytozenia
sity w odlegtosci 2,9 m od skrajnej podpory,
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e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 3,05 m od skrajnej podpory, drugi punkt
przytozenia sity w odlegtosci 4,95 m od skrajnej podpory (0,95 m od podpory

wewnetrznej),

29,10

e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 4,0 m od skrajnej podpory (nad podpora

wewnetrzng), drugi punkt przytozenia sity w odlegtosci 5,90 m od skrajnej podpory
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(1,90 m od podpory wewnetrznej)

Grupa sit nr 5 sktada sie z:
e ity pionowej rownej 29,1 kN wynikajacej z maksymalnego nacisku kota jezdnego,
e it poziomych spowodowanych przez zukosowanie mostu suwnicy Hsi11 = 10 kN,

Hs2171=2 kN.

Potozenie grupy sit nr 5 w réznych potozeniach:
e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 2 m od skrajnej podpory, drugi punkt

przytozenia sity w odlegtosci 3,9 m od skrajnej podpory
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e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 1 m od podpory, drugi punkt przytozenia

sity w odlegtosci 2,9 m od skrajnej podpory,

-29,10

-28,10

e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 3,05 m od skrajnej podpory, drugi punkt

przytozenia sity w odlegtosci 4,95 m od skrajnej podpory (0,95 m od podpory

wewnetrznej),
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e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 4,0 m od skrajnej podpory (nad podpora
wewnetrzng), drugi punkt przytozenia sity w odlegtosci 5,90 m od skrajnej podpory

(1,90 m od podpory wewnetrznej)

Grupa sit nr 6 sktada sie z:
e sity pionowej rownej 29,1 kN wynikajgcej z maksymalnego nacisku kotfa jezdnego,

e it poziomych spowodowanych przez przyspieszenie/hamowanie wézka Hrs = 5,50 kN.
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Potozenie grupy sit nr 6 w réznych potozeniach:

e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 2 m od skrajnej podpory, drugi punkt

przytozenia sity w odlegtosci 3,9 m od skrajnej podpory
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e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 1 m od podpory, drugi punkt przytozenia

sity w odlegtosci 2,9 m od skrajnej podpory,

-29,10

-2910

e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 3,05 m od skrajnej podpory, drugi punkt

przytozenia sity w odlegtosci 4,95 m od skrajnej podpory (0,95 m od podpory
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wewnetrznej),

e pierwszy punkt przytozenia sity w odlegtosci 4,0 m od skrajnej podpory (nad podporg
wewnetrzng), drugi punkt przytozenia sity w odlegtosci 5,90 m od skrajnej podpory

(1,90 m od podpory wewnetrznej)

Ciezar wtasny to obcigzenie state nalezgce do jednej grupy obcigzen — LG1, pozostate

obcigzenia wynikajace z pracy suwnicy to obcigzenia zmienne nalezgce do jednej grupy
obcigzen — LG2, w ktdérej relacja miedzy wszystkimi przypadkami jest wytgczna, co oznacza,

ze w jednym czasie na belke podsuwnicowg bedzie dziatat tylko jeden przypadek z tej grupy.
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2.2. Model wspornika

Wspornik zamodelowano w programie SCIA Engineer jako belke o dtugosci 350 mm
utwierdzong z jednej strony ze stali S235. Wspornik w modelu ma ksztatt obrdcony

w ptaszczyznie pionowe;j.
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Wspornik stupa zostat obcigzony nastepujgcymi przypadkami obcigzen:
e ciezarem wtasnym — 1 przypadek,
e obcigzeniem z belki podsuwnicowej — 1 przypadek.
Ze wzgledu na to, ze wspornik jest obrécony wzgledem rzeczywistos$ci obcigzenia pionowe

majg zwrot w gore, a nie w dot.

Obcigzenia belki podsuwnicowej wynikajg z maksymalnych wartosci reakcji na podpore
z belki podsuwnicowej dla kombinacji charakterystycznej.
e sita pionowa réwna 55,60 kN,
e sita pozioma dziatajgca wzdtuz wspornika réwna 8,60 kN,
e sita pozioma dziatajgca w poprzek wspornika réwna 3,20 kN,

e moment dziatajgcy wzdtuz wspornika rowny 2,00 kNm.

2

Ciezar wtasny to obcigzenie state nalezgce do jednej grupy obcigzen — LG1, a ciezar

wynikajgcy z belki podsuwnicowej to obcigzenie zmienne nalezgce do drugiej grupy obcigzen

- LG2.
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3. Wyniki przeprowadzonych obliczen

3.1. Sprawdzenie stanu granicznego nos$nosci

Wytezenie dla zadanych przypadkdéw obcigzenia przedstawia ponizszy rysunek.

Maksymalne wytezenie belki podsuwnicowej wynosi 98%.

{ 0,68 -

/ 0,68 -

3.2. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci

Zgodnie z Tablicg 7.1 normy PN-EN 1993-6:2009 ugiecie poziome belki podsuwnicowej
wzgledem linii podpédr, na poziomie wierzchu szyny powinno spetnia¢ warunek &, < 1/600,
a wedtug Tablicy 7.2 tej normy ugiecie pionowe belki podsuwnicowej wzgledem linii podpor

powinno spetnia¢ warunek 6,<1/600 oraz §,< 25 mm.
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W programie SCIA Engineer zostaty ustawione graniczne wartosci ugiec.

Wykres ugie¢ w kierunku y zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

Wykres ugie¢ w kierunku z zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

Ogdlne sprawdzenie wartosci ugiec¢ przedstawiono na ponizszym rysunku. Maksymalna

wartosc¢ ugiecia przekracza o 2% wartos¢ maksymalng okreslong w powyzszej normie.
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3.3. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci wspornika stupa

Wytezenie dla zadanych przypadkdéw obcigzenia przedstawia ponizszy rysunek.

il T

Maksymalne wytezenie belki podsuwnicowej wynosi 76%.

0,76 -

4. Podsumowanie i wnioski

Warunki stanu granicznego nosnosci dla belki podsuwnicowej s3 spetnione,
lecz wytezenie jest bardzo duze — bliskie 100%. Warunki stanu granicznego uzytkowalnosci
dla belki podsuwnicowej sg przekroczone ze wzgledu na zbyt duze wartosci ugiec.

Warunki stanu granicznego nos$nosci dla wspornika stupa, na ktédrym jest oparta belka

podsuwnicowa sg spetnione i pozostaje jeszcze pewien zapas nosnosci.
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