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1. Cel badan

Celem badani jest okreslenie granicy plastycznosci rozcigganych probek stalowych.
Badane probki zostaty pobrane z dwdch miejsc. Pierwsze prébki pochodzg z belki
podsuwnicowej znajdujacej sie w budynku technologicznym zlokalizowanym przy ulicy Karola
Miarki w Gliwicach nalezgcym do Sieci Badawczej tukasiewicz — Gérnoslaskiego Instytutu
Technologicznego w hali nr 7, a drugie pochodzg ze wspornika stupa znajdujgcego sie w tym
samym budynku i tej samej hali. Okreslenie granicy plastycznosci jest potrzebne z uwagi
na konieczno$¢ sprawdzenia spetnienia warunkdw nosnosci przez badang belke

podsuwnicowg i wspornik stupa.
2. Opis badanych probek

Pierwsze prébki (probki o barwie szarej) pochodzg z belki podsuwnicowej. Pobrano
z niej sze$é prébek. Ponumerowano je numerami od 1 do 6, przy czym probka nr 1 zostata
pobrana w poblizu podpory, a kolejne prébki pobierano co okoto 40 cm. W zwigzku z tym
prébka nr 5 zostata pobrana w okolicy srodka belki. Prébki zostaty pobrane z przesta o duzych

odksztatceniach poziomych.
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Prébki pochodzgce z belki podsuwnicowej przedstawiono na ponizszym zdjeciu.

Pobrane prébki przygotowano do badania w maszynie wytrzymatosciowej tak, aby
miaty one ksztatt zgodny z normg PN-EN ISO 6892-1:2020-05 i sktadaty sie z czesci poddane;j
rozcigganiu orazzgtéwek wkiadanych do uchwytéw maszyny wytrzymatosciowej.

Przygotowane do badania prébki przedstawiono na ponizszym zdjeciu.
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Przyjeto, ze przekréj poprzeczny prébek z belki podsuwnicowej ma ksztatt trapezu

prostokatnego o parametrach a, b, hl oraz h2.

hi

h2
=
Uzyskane wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli.
Probki z belki podsuwnicowej
Nazwa wymiary [mm]
a b hl h2

17,2 17,4 11,0 13,3
17,0 17,2 11,6 14,2
18,0 18,2 11,4 14,0
16,9 17,1 11,0 14,0
17,7 17,9 11,3 14,1
16,8 17,1 12,0 14,3

Vb WN |-

Drugie prébki (probki o barwie zielonej) pochodzg ze wspornika. Pobrano z niego dwie

prébki. Wspornik, z ktérego wycieto probki, przedstawiono na ponizszym zdjeciu.
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Prébki pochodzgce ze wspornika przedstawiono na ponizszym zdjeciu.

Pobrane proébki przygotowano do badania w maszynie wytrzymatosciowe] tak, aby
miaty one ksztatt zgodny z normg PN-EN ISO 6892-1:2020-05 i sktadaty sie z czesci poddanej
rozcigganiu oraz z gtowek wktadanych do uchwytéw maszyny wytrzymatosciowe;.

Przygotowane do badania prébki przedstawiono na ponizszym zdjeciu.
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Przyjeto,

ze przekrdj poprzeczny probek ze wspornika

o parametrach a, h.

Uzyskane wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli.

Prébki ze wspornika
Nazwa wymiary [mm]
a h
1 16,7 11,2
2 17,0 11,2

ma ksztatt prostokata
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3. Przeprowadzone badania

Przygotowane prébki zostaty zamocowane w maszynie wytrzymatosciowej. Do prébek
przyktadano site, ktérg zwiekszano, az dojdzie do momentu zniszczenia prébki. Przyrost
obcigzenia na prébke wynosi 8 N/mm?/s. Zdjecie prébki poddanej badaniu przedstawiono

ponize;j.

Podczas badania mierzono przyrost sity i wydtuzenia w czasie. Uzyskano wartosci tych

parametrow w odstepach co 0,05 s.

www.meraeng.com MERAENG Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k. NIP 6431772130 str. 8
info@meraeng.com ul. Walerego Wréblewskiego 31A REGON 383336832
+48 797 770 102 41-106 Siemianowice Slgskie



http://www.meraeng.com/
mailto:info@meraeng.com

Zdjecie probki po badaniu przedstawiono ponize;j.

4. Wyniki przeprowadzonych badan

W celu uzyskania granicy plastycznosci stali, z jakiej wykonane sg badane prébki,
wyznaczono naprezenie obliczone jako iloraz sity i pola powierzchni przekroju poprzecznego.
Pole powierzchni przekroju poprzecznego obliczono na podstawie wykonanych pomiardéw.

Wyniki przedstawiono w tabeli ponize;j.

Prébki z belki podsuwnicowej
Nazwa wymiary [mm] pole powierzchni przekroju [mm?]
a b hl h2 P = a*h1+0,5*%a*(h2-h1)

1 17,2 17,4 11,0 13,3 208,98

2 17,0 17,2 11,6 14,2 219,30

3 18,0 18,2 11,4 14,0 228,60

4 16,9 17,1 11,0 14,0 211,25

5 17,7 17,9 11,3 14,1 224,79

6 16,8 17,1 12,0 14,3 220,92
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Prébki ze wspornika

Nazwa wymiary [mm] pole powierzchni przekroju [mm?]
a h P =a*h
1 16,7 11,2 187,04
2 17,0 11,2 190,40

W tabeli przedstawiono zestawienie maksymalnej sity niszczgcej, maksymalnego

naprezenia oraz maksymalnego wydtuzenia dla poszczegdlnych prébek.

wydtuzenie zawiera wykasowanie luzéw w uchwytach maszyny wytrzymatosciowe;.

Maksymalne

(L Maksymalna sita Maksymalne Wydtuzenie
Nr prébki . .
niszczaca [N] naprezenie [MPa] maksymalne [mm)]
Probki z belki 1 86861,70 415,65 29,00
podsuwnicowej 2 89086,75 406,23 32,39
3 95547,72 417,97 46,19
4 89005,15 421,33 45,55
5 84447,21 375,67 51,60
6 81891,38 370,68 56,13
Prébki ze 1 78011,01 417,08 31,49
wspornika 2 77798,27 408,60 39,25
Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznosci wydtuzenie — naprezenie
dla poszczegdlnych prébek dla belki podsuwnicowej.
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Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznosci wydtuzenie — naprezenie
dla poszczegdlnych prébek dla wspornika.
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5. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie wykresu zaleznosci wydtuzenie — naprezenie dla prébek pochodzgcych
z belki podsuwnicowej mozna zauwazy¢, e najnizszg wartos¢ granicy plastycznosci
odczytano dla prébki nr 6 i wynosi ona okoto 230 MPa, natomiast najwyzszg warto$é granicy
plastycznosci odczytano dla prébki nr 4 i wynosi ona okoto 325 MPa. Wartosci wytrzymatosci
Rm wahajg sie od okoto 370 MPa do 420 MPa.

Rozbieznosci w otrzymanych wartosciach mogg wynika¢ z lokalizacji punktéw poboru
probek. Préobki nr 5 i 6 pobrano w poblizu $rodka belki, a ten odcinek mdgt cechowaé sie
wytezeniem elementu, co skutkuje nizszgwytrzymatoscig stali. Nizsze wartosci wytrzymatosci
dla prébek nr 1i2 moga wynikac z blizszej odlegtosci od podpory.

Na podstawie wykresu zaleznosci wydtuzenie — naprezenie dla prébek pochodzgcych
ze wspornika mozna zauwazy¢, ze wartosc granicy plastycznosci dla prébki nr 2 wynosi okoto
230 MPa, a dla prébki nr 1 — okoto 270 MPa. Wartosci wytrzymatosci Rm wynoszg ponad 400
MPa.

Na podstawie przeprowadoznej analizy mozna zatozy¢ do obliczen stal o granicy

plastycznosci 235 MPa.
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