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Raport z badan wytrzymato$ciowych probek stalowych

Raport ze sprawdzenia stanéw granicznych dla belki podsuwnicowej i wspornika
stupa pod belke podsuwnicowg

Raport ze sprawdzenia istniejgcych odchytek geometrycznych belek, szyn
podsuwnicowych i wspornikow stupow

Opinia geotechniczna ze wstepnego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych

Kopia uprawnien i zaswiadczenia o przynaleznosci do wtasciwej izby zawodowe;.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna istniejgcych belek
podsuwnicowych oraz posadzki w budynku technologicznym Sieci Badawczej
t ukasiewicz, Instytutu Metalurgii Zelaza im. St. Staszica Gliwice, ul. Karola Miarki 12-
14 pod katem mozliwosci montazu nowej suwnicy oraz nowych urzgdzen na

posadzce.

2. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora na opracowanie ekspertyzy
e Wizja lokalna w terenie lokalizacji
e Inwentaryzacja obiektu
e Szczatkowa dokumentacja archiwalna
e Wytyczne inwestora
e Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy:
e PN-EN 1990:2002 Podstawy projektowania konstrukcji.
e PN-EN 1991-1-1 2004 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach.
e PN-EN 1992-1-1 2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.
e PN-EN 1993-1-1 2006 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.
e PN-EN 1993-6: Eurokod 3: ,Projektowanie konstrukcji stalowych; Czesé 6:
Konstrukcje wsporcze dzwignic”
¢ PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne
e PN-91/M-45457 (ISO 8306-1985): ,Diwignice; Tory jezdne suwnic

pomostowych- wymagania” Tablica wg pkt 2.5

Www.meraeng.com MERAENG Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k. NIP 6431772130 str. 3
info@meraeng.com ul. Walerego Wréblewskiego 31A REGON 383336832
+48 797 770 102 41-106 Siemianowice Slaskie



http://www.meraeng.com/
mailto:info@meraeng.com

3. Opis konstrukcji istniejacej

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem halowym o Kkonstrukcji stalowej
szkieletowej. Obiekt sktada sie z 9 naw potgczonych ze sobg. Przestrzen pomiedzy
ukladami poprzecznymi wypetniona jest Sciang murowang. W kalenicy hali
przechodzi swietlik dwuspadowy na catej dtugosci obiektu. Jego kat spadku wynosi
45°. Konstrukcja dachu jest oparta na dzwigarach uktadéw poprzecznych. Kat
spadku dzwigarow wynosi 10°. Obiekt jest czesSciowo podpiwniczony.

Wysokos¢ w kalenicy w czesci halowej wynosi 11,40 m, a dla czesci z klatkg
schodowsg jest to 14,63 m. Rozstaw osiowy miedzy poszczegoinymi halami jest staty
i wynosi 12 m. Rozstaw stupéw w halach w kierunku podtuznym wynosi 4 m. Stupy
majg przekrdj prostokatny ztozony ceownikéw C300. Podparcie belki podsuwnicowej
stanowi krotki wspornik. Belki podsuwnicowe sg wykonane z dwuteownika IPN 260
I ceownika C160 znajdujgcego sie na pasie gérnym dwuteownika. Szyna wykonana
z kesa o przekroju 60x60mm. Stwierdzono zuzycie kesa przez starcie powierzchni
jezdnej w réznym stopniu, maksymalnie do 6mm.

Posadzka istniejgca betonowa wykonana na wcze$niejszej posadzce
ceramicznej. W niewielkim fragmencie posadzka betonowa nie zostata wykonana,
widoczna jest pierwotna posadzka ceramiczna z torowiskiem. Wg informaciji
przekazanej przez pracownikow firmy, pod posadzkg betonowg istniejg przynajmniej
dwa kanaty technologiczne, ktore zostaty zakryte nowg posadzkg betonows.

Wewnatrz hali znajduje sie réwniez tacznik jednokondygnacyjny, wykonany w

pozniejszym okresie.
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Fot. 2. Widok wnetrza hali na sciane wewnetrzng.
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Fot. 3. Belka podsuwnicowa, odbdj belki podsuwnicowe;.
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Fot. 4. Oparcie belki podsuwnicowej.
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4. Planowana przebudowa

Planuje sie montaz suwnicy na istniejgcych belkach podsuwnicowych o
udzwigu 5 t. Maksymalny nacisk kota jezdnego wynosi 29,1 kN.

W hali planowane jest zlokalizowanie nowych maszyn, co bedzie stanowié
zmiane obcigzenia posadzki.

Inwestor zastanawia sie tez nad mozliwoscig wyburzenia istniejgcego tgcznika
wewnatrz hali.

Ekspertyza ma na celu sprawdzenie, czy istniejgce belki podsuwnicowe
i wsporniki stupodw wytrzymajg obcigzenia dziatajgce od nowej suwnicy oraz czy stan
posadzki pozwoli na usytuowanie na niej nowych urzgadzen i dalszg eksploatacje

posadzki.

5. Ocena stanu technicznego

Konstrukcja hali jest w do$¢ dobrym stanie technicznym. Hala jest stale
eksploatowana. Sciany murowane nieno$ne tgcznika posiadajg zarysowania, lecz nie
oznacza to wyczerpania nosnosci gtbwnych elementow konstrukcyjnych.
Prawdopodobnie tgcznik zostat wykonany w nieprawidiowy sposob. Przyktady

istniejgcych zarysowan zostaty przedstawione na ponizszych zdjeciach.

Fot. 5. Widok wnetrza hali na sciane wewnetrzng.
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Fot. 6. Widok wnetrza hali na sciane wewnetrzng.

W celu oceny stanu technicznego belek podsuwnicowych i wspornika
wyznaczono granice plastycznosci stali elementdw istniejgcych. Na podstawie badan
ustalono, ze belki podsuwnicowe i wsporniki zostaty wykonane ze stali, dla ktorej
mozna zatozy¢ granice plastycznosci na poziomie 235MPa. Raport z badan stali
stanowi zatgcznik do ekspertyzy.

Belka podsuwnicowa zostata zamodelowana w programie SCIA Engineer
i obcigzona reakcjg pionowg z ko6t suwnicy oraz sitami poziomymi. Na podstawie
otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze nosnos$¢ belki jest spetniona, jednak
wytezenie zbliza sie do 100%. Nieznacznie niespetnione sg jednak warunki stanu
granicznego uzytkowalnosci. Wspornik stupa réwniez zostat zamodelowany
w programie SCIA Engineer. Jego obcigzenie stanowi belka podsuwnicowa. Warunek
nosnosci dla wspornika zostat spetniony. Raport z obliczen stanowi zatgcznik
do niniejszej ekspertyzy.

Sprawdzono réwniez spetnianie warunkow geometrycznych przez istniejgce
belki podsuwnicowe, szyny iwsporniki stupéw. W tym celu wykonano skan 3D
badanych elementéw. Na jego podstawie oceniono, ze w niektoérych przekrojach

wystepujg zbyt duze odchylenia osi szyny i belki podsuwnicowej oraz niespetnione sg
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warunki maksymalnych odchylen rozstawu $rodnikéw belek podsuwnicowych.
Warunki te sg okreSlone w punkcie 2.5 normy PN-91 M-45457. Raport ze
sprawdzenia warunkéw geometrycznych stanowi zatgcznik do niniejszej ekspertyzy.
Oceniajgc stan belki podsuwnicowej gotym okiem mozna zauwazy¢ lokalne
deformacje belki podsuwnicowej w wielu miejscach, zaréwno paséw jak i srodnika.

Wielkosci tych deformacji dochodzg do 5mm.

Fot. 7. Deformacja pasa dolnego w strefie przestowej.

www.meraeng.com MERAENG Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k. NIP 6431772130 str. 10
info@meraeng.com ul. Walerego Wréblewskiego 31A REGON 383336832
+48 797 770 102 41-106 Siemianowice Slgskie



http://www.meraeng.com/
mailto:info@meraeng.com

Fot. 9. Lokalna deformacja srodnika.
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Fot. 10. Lokalna deformacja srodnika i pasa dolnego.

Fot. 11. Deformacja pasa dolnego.
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Fot. 12. Deformacja pasa dolnego.

Obecnie istniejgca posadzka betonowa jest w zlym stanie. Jest mocno

Fot. 13. Widok posadzki istniejgcej.
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Fot. 15. Wyjscie kabli z istniejgcego kanatu.
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Fot. 16. Zblizenie spekan posadzki.

Fot. 17. Zblizenie pekniecia posadzki.
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Fot. 18. Zblizenie pekniecia posadzki z przemieszczeniem w pionie.

6. Pobrane proébki

W celu okreslenia granicy plastycznosci stali elementéw istniejgcych pobrano
sze$¢ prébek stalowych z konstrukcji istniejgcej belki podsuwnicowej oraz dwie
prébki ze wspornika stupa, na ktérym znajduje sie belka podsuwnicowa. Zaréwno
badana belka jak i wspornik sg zlokalizowane w hali nr 7. Pobrane probki miaty
ksztatt zblizony do prostopadto$cianu, w ktérym jeden z wymiaréw byt znacznie
wiekszy od pozostatych. Zostaty rowniez wykonane odwierty w podbudowie posadzki

istniejacej. Odwierty te wykonano w celu okreslenia warstw podtoza gruntowego.
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6.1. Prébki z belki podsuwnicowej

Lokalizacja miejsca, z ktérego pobrano probki, zostata przedstawiona

na ponizszych rysunkach.
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Fot. 19. Belka z ktorej pobrano prébki do badan.

Prébki pochodzgce z belki podsuwnicowej przedstawiono na ponizszym

rysunku.
Fot. 20. Probki do badarn pobrane z belki podsuwnicowej.
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6.2. Prébki ze wspornika stupa

Wspornik, z ktérego pobrano prébki do okreslenia granicy plastycznosci stali,

zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

Fot. 21. Miejsce pobranych probek ze wspornika stupa.

Prébki pochodzgce ze wspornika przedstawiono na ponizszym rysunku.

Fot. 22. Probki do badan pobrane ze wspornika stupa.
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6.3. Odwierty w posadzce

Lokalizacje miejsc, w ktéorych wykonano odwierty posadzki betonowej
przedstawiono na ponizszym zdjeciu. Odwierty oznaczone cyframi 1 i 2 byly
wykonane do gtebokosci 5,0 m p.p.t. W miejscu oznaczonym symbolem X
nawiercono fundament istniejgcy. Jego grubos$¢ nie zostata okreslona, wiercenie

przerwano po osiggnieciu grubosci 1,0 m, nie dowiercajgc sie do spodu fundamentu.

Fot. 23. Miejsca wykonania odwiertéw geologicznych.

Stan posadzki oraz warstw podtoza po wykonaniu odwiertow przedstawiono

na ponizszych rysunkach.
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Fot. 24. Okrywka warstw posadzki.
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7. Planowana przebudowa
Ekspertyza ma na celu sprawdzenie, czy istniejgce belki podsuwnicowe
i wsporniki stupdw wytrzymajg obcigzenie nowej suwnicy oraz czy stan posadzki

pozwoli na usytuowanie na niej nowych maszyn i dalszg eksploatacje posadzki.

8. ROZPOZNANIE WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Rozpoznanie warunkéow gruntowo-wodnych przeprowadzita firma BIO-GEO
Wioletta Matecka ul. tgczna 99E, 44-200 Rybnik. Prace terenowe byty wykonywane
pod nadzorem geologa mgr inz. Szymona Derenia. W celu rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych wykonano trzy odwierty opisane w punkcie 5. Zdjecia
po przeprowadzonych odwiertach przedstawiono ponizej.

Na podstawie analizy warstw posadzki i podtoza gruntowego stwierdzono,
ze cechujg sie one duzym zroznicowaniem. Sama posadzka sktada sie z
nastepujgcych warstw:

- wylewka betonowa gr. 4cm, wykonana w pozniejszym czasie

- pierwotna posadzka ceramiczna gr. 2,5cm

- podkfad z betonu gr. 6cm

- gruz ceglany o gr. kilkunastu cm

W przypadku odwiertu ,X” do 1 m gtebokosci wystepuje beton, prawdopodobnie
jest to stary fundament pod urzadzenie. Grubos$ci fundamentu nie okre$lono, po
przewierceniu betonu o gr. 1m zrezygnowano z dalszego wiercenia. W przypadku
odwiertow ,1” i ,2” pod opisanymi powyzej warstwami nawiercono 48 cm gruz
ceglany oraz nasyp z piasku $redniego i zuzla, nastepnie wystepujg warstwy piaskow
Srednich. Opinia geotechniczna ze wstepnego rozpoznania warunkéw gruntowo-

wodnych stanowi zatgcznik do ekspertyzy.

9. Whnioski i zalecenia

Stan techniczny konstrukcji gtdbwnej samej hali okresla sie jako zadowalajacy.
Nie ma niepokojgcych oznak mogacych $wiadczyé o wyczerpaniu nosnosci
konstrukcji gtownej.

Na podstawie ogledzin stanu technicznego belek podsuwnicowych w hali,

przeprowadzonych badan, analiz oraz obliczen stwierdzono, ze nie ma mozliwosci
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dalszej eksploatacji belek podsuwnicowych. Sama nosnos¢ belki podsuwnicowej
i wspornika dla suwnicy o udzwigu 5t jest spetniona, jednak belka podsuwnicowa nie
spetnia wymagan geometrycznych — wystepujg zbyt duze odchylenia osi szyny i belki
podsuwnicowej w pionie i w poziomie, niespetnione sg warunki maksymalnych
odchylen rozstawu srodnikdw belek podsuwnicowych. Znaczne odchylenia wystepujg
takze pomiedzy sgsiednimi podporami, co uniemozliwia wyeliminowania tych
odchylen przez rektyfikacje belki na podporach. W wielu miejscach belki sg lokalnie
uszkodzone, pasy i srodniki sg powyginane. Nie ma mozliwosci wymiany fragmentow
belek, deformacje wystepujg w wielu miejscach. Z uwagi na brak spetnienia tych
warunkow istniejgcg belke nalezy wymieni¢ w catosci.

Posadzka betonowa jest w ziym stanie. Jest mocno popekana, w wieli
miejscach z przemieszczeniami w pionie. Wystepujg rowniez znaczne |
nierownomierne osiadania. Pod posadzkg wystepujg istniejgce kanaty i fundamenty
po starych maszynach. Posadzke nalezy wymieni¢. Nosnos¢ posadzki projektowanej
nalezy dostosowa¢ do nowych obcigzen, ewentualnie zaprojektowa¢ fundamenty
pod ciezsze urzadzenia. W poziomie posadowienia wystepujg piaski srednie, na
ktorych moga by¢ wykonane warstwy nowej posadzki. Warunki gruntowe okreslono
jako proste. Istniejgce fundamenty po maszynach nalezy usung¢ przynajmniej do
jakiegos poziomu, stosownie do dziatajgcych w danym obszarze obcigzen. Istniejgce
kanaty nieuzytkowane nalezy zasypac, Sciany obcigé stosownie do dziatajgcych
obcigzen. Kanaty uzytkowane nalezy zabezpieczy¢ lub wytgczy¢ z uzytkowania.

Ewentualne wyburzenie fgcznika wewnetrznego nie ma wptywu na konstrukcje
hali. Jedynie nalezy sprawdzi¢, czy takie wyburzenie nie wptynie na zmiane
warunkow pozarowych.

Ekspertyza jest wazna 3 lata.
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