ST-2 INSTALACJI C.O.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowg wewnetrznej instalacji wodociggowej w
przebudowy budowy budynku hali sportowej w Pobiedziskach

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robodt
przy wykonaniu wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania:

= Montaz rurociggdéw
= Montaz grzejnikoOw i armatury odcinajacej i regulacyjne;.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami dla wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlana.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Uwaga:

Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej lub jej
czesci kosztowej mozna zastapi¢ rOwnowaznymi.

Poszczegdlne grupy wyroboéw powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Przy
ostatecznie przyjetych warunkami kontraktu rozwigzan nalezy od zastosowanych materiatow
wymaga¢ parametrow okreslonych przez ich producenta przy uzyskaniu Aprobaty technicznej
lub dopuszczeniu do uzytkowania. Wykonawca zapewni pelng dokumentacje techniczng

zastosowanych urzadzen obejmujaca:

Materialy stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny miec:
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= Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmoni-
zowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Euro-
pejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

= Deklaracje¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

= Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby niepodlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t montazowych

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem zapewniajacym zachowanie wymaganej
jako$ci montazu urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

W przypadku konieczno$ci zastosowania specjalistycznego sprzetu, powinien on by¢
zgodny z wymaganiami producenta elementéw kottowni.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Warunki transportu
dla poszczegélnych materialtdbw powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej W niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport rur

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do samochodu
cigzarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywaé si¢ krytymi §rodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych. Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST - 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie instalacji z rur stalowych

Instalacje grzewcza wykona¢ nalezy z rur stalowych przewodowych ze szwem wg
normy PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie i gwintowanie. Przewody prowadzié¢ ze
spadkiem 0,40 % w kierunku rozdzielaczy.

Rurociagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym, co najmniej 5% w Kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta
do zrddta ciepta. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé odpowietrzniki.

Zmiany kierunku rurociggéw na sieci nalezy wykonywa¢ za pomoca tukéw i1 kolan
wykonywanych z rur przewodowych bez szwu.

Potaczenia gwintowane stosowac nalezy jedynie przy laczeniu galazek z grzejnikami 1 przy
taczeniu z armaturg gwintowang i przyrzadami pomiarowymi. Polaczenia spawane przewodow
powinny si¢ znajdowa¢ miedzy podporami w odlegtosci 1/3 do 1/5 rozpigtosci przesta od
punktu podparcia. W przypadku konieczno$ci wykonania potaczenia na podporze lub po srodku
przesta spoing nalezy wzmocni¢ naktadkami. Rury powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby
szew podluzny przewodu byt widoczny na catej dlugosci. Szwy podtuzne dwoéch rur
potaczonych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu tagczonych
rur. Sptaszczenia rur przy gieciu nie powinny przekraczac¢ 10 % zewnetrznej Srednicy rury, dla
srednic powyzej 25 mm nalezy stosowac kolana spawane (hamburskie).

W miejscach zagrozenia sieci cieplnej przez korozje, wywotang pradami btagdzacymi, nalezy
wykona¢ punkty kontrolne do pomiaréw elektrycznych, zgodnie z obowigzujacymi normami.

Na koncoéwkach sieci cieplnych, w celu zabezpieczenia cyrkulacji wody, nalezy wykonaé
przewody obiegowe.

Przewody odwadniajace nalezy zamontowa¢ w najnizszych, a odpowietrzajace w najwyzszych
punktach rurociagu.

Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach 1 zatamaniach rurociggdéw. Prosty odcinek przed
1 za kolnierzem powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5 D (gdzie D — $rednica zewngtrzna
rurociagu).

Przej$cia przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicach wigkszych o dwie
dymensje od prowadzonych przewodow, dtuzszych o min. lem od grubosci przegrody
budowlanej. Przestrzen pomiedzy rurg a tuleja wypetni¢ materialem elastycznym. Przepusty
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instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci
ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

Przewody uktada¢ nalezy w sposdb umozliwiajagcy samo kompensacje poprzez naturalne
zatamania (zmiany kierunku utozenia przewodoéw rozprowadzajacych w piwnicy).

Po pozytywnym wyniku proby ci$nieniowej rurociggi stalowe oczysci¢ do II stopnia czystosci
1 pomalowac.

Przewody poziome powinny by¢ oparte na podporach ruchomych umieszczonych w odstgpach:

Srednica rurociagu  Najwicksza odleglo$é pomiedzy
podporami
mm m
15 2,0
20 2,5
25 3,0
32 3,0
40 3,5
50 4,0

Potgczenia pionéw z rurociggami poziomymi wykona¢ nalezy poprzez odsadzke. Kierunek
przeplywu czynnika grzewczego w przewodzie poziomym powinien tworzy¢ kat rozwarty z
kierunkiem przeptywu czynnika w odgatezieniu do pionu. Przewody pionowe — piony
instalacyjne powinny posiada¢ uchwyty rozmieszczone €0 2,5 — 3,0 m (na kazdej kondygnacji).
Gatazki — rury przytaczne wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku przepltywu. Przy dlugosci
powyzej 1,5 m galazki powinny by¢ przymocowane do $cian uchwytami umieszczonymi w
potowie dlugosci.

Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w odleglosci 3 cm (dla $rednic do 40 mm) i 5 cm (dla $rednic
powyzej 40 mm) od otuliny do powierzchni $cian 1 stropow a takze pomiedzy otulinami
rurociaggow.

5.3. Wykonanie instalacji z rur miedzianych

W celu zmniejszenia oporéw przeptywu wody w instalacji przeciete krawedzie rur
nalezy starannie oczysci¢ z zadziorow obrotowym okrojnikiem, ktory czgsto stanowi integralng
cze$¢ wielofunkcyjnego przyrzadu do przecinania miedzianych rur cienkosciennych.

Specjalng wiokning nalezy doktadnie oczysci¢ rur¢ z tlenkowych osadow. Czyszczony
fragment musi mie¢ dtugos¢ wigksza niz kielich naktadanej ztaczki.

Miejsce lutowania, czyli calg oczyszczong powierzchni¢ rury nalezy posmarowac pastg
lutownicza, bedaca mieszanka topnika i czgstek tatwo topliwego stopu metali.

Nastepnie rozpoczynamy podgrzewania, najpierw rozgrzewamy rur¢ grzejnikow potem
roOwnomiernie ze wszystkich stron pasujacg do niej zlaczke. Palnik nalezy trzymacé w takiej
odlegtosci by miejsce ogrzewane znajdowato si¢ w najgoretszej strefie ptomienia, czyli ok.
Smm przed wierzchotkiem jago jasnego stozka.
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Gdy podgrzana pasta nabiera metalicznego potysku, dodajemy stop cynowy topigc drut ze
szpulki, musi on zapetni¢ szczeling migdzy rurg grzejnikow kielichem.

Po schtodzeniu potgczenie czy$cimy widkning, sprawdzajac czy lut rOwnomiernie si¢ w nim
rozptynat tworzac litg warstwe bez poréw, czy wglebien.

5.4. Montaz grzejnikow

Sposdb montazu grzejnikow wykona¢ zgodnie z Dz.U. nr 74 poz. 336 z dn. 05.10.1992
r. (wraz z poézniejszymi zmianami) oraz wytycznymi producenta.
Podtaczenie grzejnikéw zasilanych od dotu wykona¢ za pomocag armatury podtgczeniowe;j
umozliwiajacej regulacj¢ lub odcigcie przeplywu przez grzejnik oraz jego napetnienie lub
oproznienie. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych typow zawordéw termostatycznych przy
zachowaniu charakterystyk przeptywu.

Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie
roéwnolegtej do powierzchni $ciany.
Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wngce, od strony gatazki przylacznej, nie
moze by¢ mniejszy niz 25 cm.

Grzejniki ptytowe nalezy montowa¢ na dwoch wspornikach i przymocowaé do $ciany
dwoma uchwytami, niezaleznie od wielko$ci grzejnika, zgodnie z instrukcja montazu
dostarczong przez producenta, w sposob zapewniajacy stalos¢ potozenia i odstepu miedzy
ptytami.

Wsporniki pod grzejniki musza by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaly, prostopadle do
powierzchni $ciany tak, aby grzejnik opieral si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach.

W najwyzszych punktach poziomej instalacji rozprowadzajacej oraz na zakonczeniach pionow
nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopowymi. Grzejniki
wyposazone sg seryjnie w reczne odpowietrzniki.

Armatura 1 urzadzenia musza posiada¢ aktualne atesty i $§wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji c.o. nalezy dokona¢ ewentualnej korekty w
nastawach dla zaworow termostatycznych i nastawach na zaworach regulacyjnych typu.

5.5. Montaz zaworow i kurkow w instalacji

Przygotowanie wyrobu do zamontowania polega na zdjeciu zaslepki, sprawdzeniu czy
zawOr jest w pozycji ,,otwartej”, sprawdzeniu czystos$ci wnetrza zaworu, przytaczy zaworu i
przyltaczy rurociggu.
Zawory mozna montowaé na rurociggach poziomych, pionowych i pod katem w dowolnym
polozeniu.
Niedopuszczalne s3 uszkodzenia przylaczy zaworu oraz bledy wspdtosiowosci zaworu i
rurociggu mogace wprowadzi¢ trudne do przewidzenia napr¢zenia montazowe.

* Kurki i zawory do wspawania

Zawory montowa¢ wg technologii opracowanej przez wykonawce instalacji. Podczas
wspawania zaworu do instalacji nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na strefe przegrzania
wystepujaca w okolicach uszczelek kuli — w takim przypadku nalezy podczas spawania
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okresowo chtodzi¢ korpus zaworu. Obrot dzwigni moze nastgpi¢ tylko po catkowitym
ochtodzeniu zaworu.

* Kurki i zawory kotierzowe

Zawory montowac¢ wg technologii opracowanej przez wykonawce instalacji. Pomiedzy
kohierze stosowaé uszczelki z materiatu dostosowanego do temp. pracy i rodzaju medium.
Kohierze skreca¢ srubami — klasa min. 8.8, ilos¢ $rub — zgodnie z ilo$cig otworow w
komierzach.
Proby szczelnosci lub wytrzymatosci rurociggu wykona¢ przy zaworach i1 kurkach catkowicie
otwartych.

5.6. Izolacje

Rurociagi wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaé otulinami
z pianki poliuretanowej o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035 W/m2K
oraz o wiasno$ciach niepalnych stabo rozprzestrzeniajacych dym i nierozprzestrzeniajacych
ognia. Minimalna grubos¢ izolacji dla $rednic do DN20 - 20 mm; dla zakresu $rednic DN20-
DN35 - 30 mm; dla zakresu $rednic powyzej DN35-DN100 -réwna $rednicy DN rury.
Przewody prowadzone w posadzce zaizolowa¢ otulinami podtynkowymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania robét montazowych powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z wymogami zamieszczonymi w dokumentacji projektowej, warunkami okreslonymi w
obowigzujacych normach oraz wytycznymi producentdow poszczegdlnych elementéw

instalacji.

Kontrola jako$ci robot polega na ocenie zgodno$ci uzyskanych parametrow z powyzszymi
warunkami

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 7

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci instalacji wewnetrznych oraz
kompletnosci wyposazenia towarzyszacego.

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot obejmuje dla instalacji c.0.:
= Przed przekazaniem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng, préby
szczelnosci, badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci:

8.1. Kontrola techniczna obejmuje:

= Sprawdzenie jako$ci materiatéw i1 urzadzen uzytych do budowy sieci cieplnej,
= Sprawdzenie zgodnos$ci utozonej sieci cieplnej z projektem,
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Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robo6t i ich zgodnos$¢ z warunkami technicznymi,
Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrol¢ wykonania robdt spawalniczych,
Kontrole wykonania badan ochrony korozyjnej,

Kontrolg wykonania badan izolacji cieplne;j,

Sprawdzenie szczelnosci sieci,

Sprawdzenie rysunkow powykonawczych, przedtozonych przez wykonawce,
Sprawdzenie usuni¢cia wszystkich wykrytych wad.

4404040030738

8.2.W czasie kontroli nalezy:

= Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanych podpor statych rurociagow, a w szczegdlnosci
czy ograniczniki podpér odpowiednio uniemozliwiaja osiowe przesuwanie si¢
rurociggu (dopuszczalne luzy nie powinny przekracza¢ 5 mm) i czy ich rozmieszczenie
jest zgodne z projektem,

Sprawdzi¢ podpory przesuwne, a w szczegdlnosci:

Rozmieszczenie i wzajemne potozenie podpor ruchomych,

Rodzaje oraz wykonanie podp6r ruchomych,

Mozliwos¢ przesuwania si¢ rurociaggéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen
cieplnych,

= Sprawdzi¢ nacigg wstepny wydluzek oraz ich rozmieszczenie.

448030

8.3. Proba szczelnosci

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po zmontowaniu, ulozeniu na podporach
ruchomych, rozciagnigciu wydtuzek i po zamocowaniu punktow statych na zimno na ci$nienie
probne wg dokumentacji techniczne;.

Probe szczelnosci nalezy wykonywac w temperaturze wyzszej od 0°C.

W przypadku dtugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spusci¢ wodg z
rurociggu 1 sprawdzi¢ czy woda nie zostata w poszczegodlnych czesciach rurociagu, po czym
nalezy przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie proby.

Wyniki préb hydraulicznych sieci cieplnych uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu calego
czasu prob (45 min dc 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku ci$nienia na
Mmanometrze, a szwy spawane i potaczenia kotnierzowe nie wykazuja przecieku wody i pocenia
si¢. Minimalny okres, w ktorym cisnienie probne, nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15
min.: Przy probach szczelno$ci woda podgrzana, nalezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia,
spowodowany, zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu niezbgdnego do wykonania proby, cisnienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia;
roboczego 1 sprawdzi¢ potaczenia spawane przez j ostukiwanie ich mlotkiem o masie nie
wigkszejl niz 1.5 kg. z rekojescig nie dtuzsza niz 500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po
samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potagczen spawanych zabrania
si¢ ich naprawy przez zaklepanie doszczelniajace; wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciad, j
oczys$ci¢ 1 zaspawaé na nowo, a nastgpnie przeprowadzi¢ powtorna, probe hydrauliczng, po
czym sie¢ nalezy przeptuka¢ woda.
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Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do
eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposob ptukania powinien by¢ okreslony w
dokumentaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9

Platno$¢ za wykonane prace objete niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowac zgodnie z oceng
jako$ci uzytych materialéw 1 jakosci wykonania robot na podstawie wynikow pomiaréw i
badan.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty w okresach miesi¢gcznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robdt w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez
Wykonawce protokotu odbioru tych robot.

Protokot odbioru robdt bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN 1SO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN 1SO 13370:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okrqgle bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 75 poz. 690 z
dnia 15 czerwca 2002 r.
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.

19



