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Andrzej Szajdzinski

- biegly sadowy w dziedzinie budownictwa

- uprawniony projektant konstrukcji budowlanych,
- uprawnienia do kierowania i nadzorowania rob6t budowlanych,
- uprawnienia konserwatorskie do projektowania i nadzorowania

robét na obiektach zabytkowych.

Kontakt:
ul. Poznanska 21/122
62-800 Kalisz
tel. kom.: +48 605 443 638
e-mail: biuro @pol-inwest.pl
www.pol-inwest.pl
ING Bank Slaski 36 1050 1201 1000 0091 3778 3222

Ustugi w zakresie: doradztwo budowlane - kierowanie i nadzorowanie rob6t budowlano - montazowych ekspertyzy i oceny techniczne kosztorysowanie, wyceny, projektowanie
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OSWIADCZENIE

Projektanta i sprawdzajacego branzy elektrycznej o sporzadzeniu projektu
technicznego zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
Ja nizej podpisany: Adam Kurzawski Bartlomiej Paus
Numer uprawnien: 495/88/UW WKP/0439/POOE/16
Numer przynaleznosci do izby: WKP/IE/6985/02 WKP/IE/0085/15

Na podstawie art.. 20. ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2020r., poz. 1333 ze zmianami)

oswiadczamy, ze projekt techniczny w branzy elektrycznej opracowany dla:

Gmina Pobiedziska
62-010 Pobiedziska, ul. Kosciuszki 4

dotyczacy:

Rozbidrka czesci istniejacej oraz budowa nowej Hali Sportowej w

Pobiedziskach
62-010 Pobiedziska, ul. R6zana 4, nr dziatki 4/20, 4/24, 4/34, 65, jedn. ewidencyjna:
302112_4 m. Pobiedziska, obrgb ewidencyjny: 302112_4.0001 Pobiedziska ark. nr 28

sporzadziliimy zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Ostrow Wielkopolski, dnia 29.03.2024r. e
(podpis)

Ostrow Wielkopolski, dnia 29.03.2024r. e
(podpis)

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu
karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ danych zamieszczonych powyzej.
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Nr 1495 /88/UH . o ., S

DECYZIJA
0 STWIERDZEN!U PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

" do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na pcdstawie § b ust,.2, §5.ust.1, §7,

1§13 ust 1, pkt. ., lit. Q. rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkecji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr &
poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel(ka) Adem K URZAYTSEKT

(muq i nazwisko)

magister inzynier elektryk

(tytut nuuk;;; — zawodowy)

18 listopad 19 57 Kozainie

urodzony(a) dnia r.w

posiada przygotowanie zawodowe uprawniajqce do wykonywania samodzielne] funkeji ..o

pProjektanta i kierowni! bt budowy i _robdt
(vndza; funkeji)

instalacyjno - inzynieryjnej

w specjalnosci
(rodza] specjalnoici technicino-budowlane])

y

w zakresie

instalacji elektrycznych

(specjalizacja zowadowa)

Za Zgodnos¢ z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski

&



Obywatel(ka) g . jesti upowainicny(a) do:
. {imie i nazwisko)

1. do snorzgdzanla projektdw instalacji eleutryoza"ch.

2, do klerowanla, nadzorowania i Lontrolowc.nla oudouy i robdt,
kierowania i kontroclowania wytwarzania konstrul icyjnych ele-
mentdw instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
W zakresie instalacji elektrvcznvch

Otrzymuje:
mgr inz,Adam Kurzauwski
ul, Nowowiejska 9/1

Milicz:

"

Bgr it arch P {izezysiom 9o,

A

{podpis i picczed)

DZG 2713-391-4-0926 1.500 9 88

Za Zgodnosé z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-429/2016 Poznan, dnia 20 grudnia 2016 .

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow
oraz inZzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz, U. 22016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt I, art.12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz U. z 2016 r. poz. 290 z pdin. zm.) oraz § 14 ust 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie { Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOILIB
olrzymuje

Pan
Bartlomiej Michal Paus

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
uradzony dnia 03 wrzesnia 1984 r. w Ostrowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0439/POQOE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste celonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. 0d ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lzby InZzynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Lzby InZynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty je) dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

A

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

Za Zgodnosé z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski



Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Bartlomiej Michal Paus

jest upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. ink. Wiestaw Buczkowski:....... 4% .00

dﬂf ________________

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyniski:........ : .......

Otrzymuja:
1. Pan Bartlomiej Michal Paus
63-405 Sieroszewice, Strzyzew ul. Kolonia 76
2. Okrggowa Rada lzby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4. a/a

Za Zgodnos¢ z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-36T-T5C-7LP *

Pan Adam Kurzawski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/6985/02

adres zamieszkania ul. Dembinskiego 10/14, 63-400 Ostréow Wikp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-04 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Za Zgodnos¢ z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-DTE-UF4-WUM *

Pan Barttomiej Paus o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0085/15

adres zamieszkania Strzyzew ul. Kolonia 76, 63-405 Sieroszewice

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-31 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Za Zgodnos¢ z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski
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%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryflkacyjnym:

WHEP-XWHK-4FY-8WT *

Pan Barttomiej Paus o numerze ewidencyjnym WKP/IE/D085/15

adres zamieszkania Ocigz ul. Spokojna 24, 63-460 Nowe Skalmierzyce

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-22 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa,

|Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnodcl prawne) wystarcza zhotenie odwiadczenia waoli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Ddwiadczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 cdwiadczeniemn woli Zlozonym w formie pisemmnej.)

* Weryfikacje poprawnosci damych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocy numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Iniynierdw Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wihasciwe] Okregowe] lzby Indynierdw
Budownictwa.

Za Zgodnos¢ z Oryginatem:
mgr inz. Adam Kurzawski

13
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1.

Opis branza elektryczna i teletechniczna.
Przedmiot opracowania.

Projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych dla budowy
»Rozbiorka czesci istniejacej oraz budowa nowej Hali Sportowej w
Pobiedziskach”, 62-010 Pobiedziska, ul. Rézana 4, nr dziatki 4/20, 4/24, 4/34,
65, jedn. ewidencyjna: 302112_4 m. Pobiedziska, obreb ewidencyjny:
302112_4.0001 Pobiedziska ark. nr 28.

Dla: Gmina Pobiedziska
62-010 Pobiedziska, ul. Kosciuszki 4

Podstawa opracowania.

- projekt techniczny br. architektoniczno-budowlanej
- obowigzujgce przepisy i normy
- uzgodnienia z Inwestorem

Zakres opracowania.

Zasilanie obiektu

Zakres opracowania instalacji elektrycznych
Rozdzielnice elektryczne

Instalacja 3 fazowa i technologiczna

Instalacja oswietlenia, gniazd 230V, urzadzen 400V
Charakterystyka stref bezpieczenstwa montazu urzgdzen
elektrycznych

Instalacje zewnetrzne

Instalacje staboprgdowe — wytyczne

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja przeciwporazeniowa

Instalacja wyréwnawcza

Instalacja przepieciowa

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja piorunochronna

Informacje BIOZ

Przepisy i normy

Uwagi kohcowe

Zasilanie obiektu.

Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie z sieci energetycznej Enea
Operator ze ztgcza kablowo-pomiarowego (wg odrebnego opracowania). Ztagcze
kablowo-pomiarowe zostanie usytuowane na dziatce podmiotu przytaczanego.
Proponowana lokalizacja zostata wskazana na planie zagospodarowania terenu,
ostateczna lokalizacja zostanie uzgodniona i zaprojektowana przez Enea
Operator.

Wytypowano kabel YAKXS 5x35mm? do ufozenia od ztgcza kablowo-
pomiarowego do Szafki Pozarowego Wyigcznika Pradu. Nastepnie od Szafki
PWP nalezy utozy¢ kabel N2XH-J 5x35mm? do Rozdzielnicy Gtéwnej
zlokalizowanej wewnatrz obiektu. Kabel nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem
wedtug warunkdéw przytaczenia w szafce kablowo-pomiarowej (wtasnos¢ Enea
Operator).

Wprowadzenie kabla do Rozdzielnicy Gtéwnej obiektu wykona¢ rurami
ostonowymi z tworzywa sztucznego N450 @75 oraz wprowadzenie kabla
wykonac korytkiem kablowym, w tym celu nalezy utozy¢ rury i korytko w trakcie
prac budowlanych.

14



41..2.

41..3.

Inwestor w przypadku niewystarczajgcej mocy wystapi ze
stosownym wnioskiem o zwiekszenie mocy przytaczeniowej dla obiektu aby
zapewni¢ moc dla obiektu.

Inwestor wilasnym staraniem i kosztem wystgpi z wnioskiem o
warunki usuniecia kolizji.

Przewidywane zapotrzebowanie mocy dla projektowanego obiektu:

Moc szczytowa Ps = 37,51kW

Moc szczytowa, ze wzgleddw technologicznych moze ulec zmianie.
W przypadku zwiekszenia zapotrzebowania na energie elekiryczng
inwestor wystgpi o jej wzrost.

Wytgczanie awaryjne nastgpi po zadziataniu przycisku pozarowego
wytgcznika pradu umieszczonego na zewnatrz przy wejsciu do obiektu.

Kabel sterujgcy wytgczeniem pozarowego wytacznika pradu nalezy
uklada¢ w sposéb zapewniajgcy odpornosé ogniowg 60 minutowg i ciggtosé
dostawy energii elekirycznej. Projektuje sie pozarowy wytgcznik prgdu (PWP) w
formie certyfikowanego zestawu zgodnego =z obecnie obowigzujgcymi
przepisami. Szafka PWP zostata zlokalizowana na zewnatrz obiektu, lokalizacja
wedtug rzutu przyziemia / zagospodarowania terenu.

Zadziatanie pozarowego wylacznika pradu nie moze pozbawic
zasilania urzadzen i instalacji wykorzystanych do celow ochrony pozarowej
obiektu.

Szafka Pozarowego Wytacznika Pragdu bedzie w wykonaniu
wolnostojgcym, z ptyt termoutwardzalnych odpornych na promieniowanie UV,
szczelnym 1P44, IK10, drugiej klasy ochronnosci.

Wytyczne dla instalacji fotowoltaicznej:

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej polega na
wylgczeniu zasilania po stronie pradu statego (DC), ktéra powinna zostac
zrealizowana za pomoca optymalizatoréw zamontowanych na tancuchach paneli
(przy kazdym panelu). Optymalizatory te ograniczajg napiecie do 1,0Vdc na
panel przy braku zasilania po stronie AC, czyli wytgczeniu pozarowym. Inwerter
(on-grid) w momencie zaniku napiecia powinien utraci¢ synchronizacje z sieciag
energetyczng i wytaczyc sie.

Zakres opracowania instalacji elektrycznych — wybrane pomieszczenia.

W niniejszej dokumentacji uwzgledniono zaprojektowanie instalaciji
elektrycznych w nastepujgcych pomieszczeniach: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
zgodnie z rzutem kondygnacji.

Pozostata czes¢ istniejgcego budynku zgodnie ze zleceniem nie jest
przedmiotem opracowania niniejszej dokumentaciji.

Dla pozostalych pomieszczen, w czesci budynku nie objetej
niniejszym opracowaniem, zaleca si¢ osobne zlecenie opracowania
dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych.

Rozdzielnice elektryczne.

W rozdzielnicach zamontowa¢ zabezpieczenia obwodow oswietlenia,
gniazd, odbiornikéw technologicznych. Typ i wyposazenie rozdzielnic pokazano
na schematach. Obudowy rozdzielnic wykona¢ w obudowach metalowych oraz z
tworzywa sztucznego (zgodnie ze schematami), szafki DC i AC w wykonaniu
prefabrykowanym, certyfikowany prefabrykowany zestaw Pozarowego
Wytacznika Pradu.

Dostawca zmontowanych rozdzielnic dostarczy certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci wykonanych rozdzielnic z obowigzujgcymi normami. Rozdzielnice
wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie ze schematami.
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41.4.

4.1..5.

Rozdzielnice wyposazy¢ w zamki, a elementy znajdujgce sie pod
napieciem szczelnie ostoni¢ przegrodami i ostonami z materiatu izolacyjnego.
Obcigzenia w rozdzielnicach nalezy roziozyé rownomiernie na poszczeg6ine
fazy. Rozdzielnice wykona¢ w systemie 5-przewodowym /L1,L2,L3,N,PE/.

Instalacja 3 fazowa i technologiczna.

Instalacje zasilajgce wykona¢ kablami typu N2XH-J (spetniajgce
dyrektywe CPR) uktadanymi w korytkach kablowych, w rurach ostonowych na
uchwytach dystansowych lub podtynkowo. Izolacja przewoddw nie mniejsza niz
750V.

Instalacje wykona¢ wedtug zatgczonych schematéw, na ktorych
pokazano typy i przekroje przewodéw.

Instalacje zasilania urzgdzen technologicznych uktada¢ w korytkach, w
rurach ostonowych na uchwytach dystansowych lub podtynkowo. Po montazu
urzadzenh wentylacyjnych oraz technologicznych w uzgodnieniu z branzami.

Urzadzenia wentylacyjne i technologiczne zasilane bedg z
poszczegolnych rozdzielnic, szczegéty wedtug rzutéw i schematéw. Sterowanie
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi branzy instalacyjne;.

Instalacja oswietlenia, gniazd 230V, urzadzen 400V.

W obiekcie projektuje sie wykonanie nastepujacych instalaciji
oswietleniowych:
J oswietlenie podstawowe wewnetrzne
odwietlenie ewakuacyjne/kierunkowe
odwietlenie zewnetrzne
obwody oswietlenia
obwody gniazd 230V i urzgdzen 400V

Oswietlenie podstawowe wewnetrzne:

llos¢ i rodzaj opraw oswietleniowych dobrano na podstawie normy
,Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach”
PN EN 12464-1:2012 (E)

Przyjeto nastepujace parametry oswietleniowe:

) réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na powierzchni pracy — nie
mniej jak 0,7

o réwnomiernos$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni otaczajacej
miejsce pracy — nie mniej jak 0,5

J réwnomiernosc natezenia oswietlenia na drogach

komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4

Poziomy natezen oswietlenia:
o pomieszczenia komunikacji Esr =100 Ix
o pomieszczenie kortu Esr =300 Ix

Poziomy  natezenn  os$wietlenia dla pozostatych  pomieszczen
przedstawiono na rzutach instalacji elektryczney.

W pomieszczeniach projektuje sie oprawy typu LED z elektronicznymi
uktadami zasilajgcymi. W obliczeniach przyjeto wspétczynnik utrzymania réwny
0,70 - 0,90 — przyjmujac czyste pomieszczenia oraz 3 letni cykl konserwacyjny.
W ciggach komunikacyjnych — oprawy LED z elektronicznymi uktadami
zaptonowymi.

Oprawy montowac nastropowo lub wpuszczane w sufit.

W przypadku nie spetnienia przez instalacje oswietleniowg obecnie
obowigzujgcych norm w istniejgcej czesci budynku nalezy jg przebudowac i
dostosowac¢ do nowych wymagan.
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Oswietlenie ewakuacyjne/kierunkowe

Na podstawie planu drég ewakuacyjnych od branzy architektoniczne;
nalezy zaprojektowaé instalacje o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego w
oparciu o oprawy LED autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatoréw
zapewniajgce o$wietlenie przez okres minimum jednej godziny. Oprawy zatgczac
sie bedg automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pdzniej
niz 1 sekunde. Oprawa os$wietlenia awaryjnego w ciggu 5 sekund od zataczenia
powinna osiagng¢ 50% swojej nominalnej luminancji a po uptywie 60 sekund
100%. Natezenie oswietlenia drog ewakuacyjnych wymagane nie mniej niz 1 Ix
przy powierzchni podtogi oraz 5 Ix przy hydrantach wewnetrznych, gasnicach
(jezeli wystepuja), apteczkach (jezeli wystepuja), przyciskach PWP, przyciskach
oddymiania (jezeli wystepujg) oraz pozostatym osprzecie stuzgcym ochronie
pozarowej obiektu (jezeli wystepuje). Natomiast natezenie oswietlenia stref
otwartych nie mnie niz 0,5 Ix.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci
obiektu, oprawy w pomieszczeniach, w ktérych zanikto zasilanie, automatycznie i
bezzwtocznie zatacza sie. W ciggach komunikacyjnych zainstalowac piktogramy
wskazujgce kierunki ewakuacji. W poblizu, lecz nie dalej jak 2m, drzwi
ewakuacyjnych  powinna  zostaé zamontowana oprawa oswietlenia
ewakuacyjnego (awaryjna).

W celu zapewnienia wifasciwej widzialnosci znakéw kierunkowych
umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacje wskazane jest, aby oprawy oswietlenia
awaryjnego/kierunkowego umieszczane byly co najmniej 2m nad podtoga.

Do opraw przewody uktada¢ w rurkach i korytkach kablowych.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy wykonaé pomiary i
proby dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego na projektowanych drogach
ewakuacyjnych.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oswietlenie zewnetrzne terenu bedzie realizowane oprawami typu LED
montowanymi na stupach oswietleniowych, typ opraw i rozmieszczenie wedtug
rysunku zagospodarowania terenu.

Do opraw os$wietleniowych montowanych na stupach nalezy
doprowadzi¢ kabel ziemny. Kabel nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtownej
obiektu. Wewnatrz obiektu prowadzi¢ przewdd typu B2ca (wedtug schematu) a
na zewnatrz kabel ziemny (wedlug schematu), potgczenie zrealizowaé w
puszcze IP55. Wedtug schematu.

Nalezy wykonaé¢ uziemienie ostatniego stupa oswietleniowego poprzez
utozenie bednarki Fe/Zn 25x4mm i uziomu pionowego pretami o $rednicy 20mm
ocynkowanymi (wedtug schematu/zagospodarowania terenu).

Sterowanie odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem programatora
tygodniowego jednokanatowego oraz stycznikbw modutowych z cewkg na
napiecie 230V. Programator nalezy zaprogramowaé w porozumieniu z
Inwestorem. Szczegoty wedtug schematu.

Obwody os$wietlenia:

Obwody oswietlenia zaprojektowano przewodem typu
N2XH-J 3x1,5/2,5mm? z osprzetem podtynkowym/natynkowym 10A. taczniki,
przetgczniki i przyciski montowaé na wysokosci 1,3m do 1,4m od podtogi.

We wskazanych na rzucie pomieszczeniach zatgczanie oswietlenia
podstawowego odbywac sie bedzie za posrednictwem mikrofalowej czujki ruchu,
ktéra wykrywa obecnos¢ cztowieka i zatgcza oswietlenie. Czutos¢ i czas dziatania
poszczegdlnych czujnikéw ruchu nalezy wyregulowac na etapie wykonawstwa.

Sterowanie oprawami oswietleniowymi w pomieszczeniach kortow
odbywac sie bedzie za pomoca kaset sterowniczych wyposazonych w przyciski
monostabilne (dzwonkowe), ktore wysterujg przekaznikiem bistabilnym w
rozdzielnicy elektrycznej (wedtug schematu).

taczniki montowa¢ powyzej, i w odlegtosci minimum 60cm od wylewek

wody.
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4.1..6.

Przewody uktadac w rurkach RB, pod tynkiem.

W pomieszczeniach z wanng lub brodzikiem oprawy i przewody
montowac/uktada¢ poza strefami nr 0, 1 i 2 na wysokosci ponad 2,25m od
posadzki zgodnie z normg PN- HD 60364-7-701 i zatgczonymi rysunkami stref.
Osprzet montowacé o szczelnosci IPX4

Plany ukfadania instalacji pokazane sg na rzutach poszczegdlnych
kondygnaciji. Typy przewoddw pokazano na schematach.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, rurkach na uchwytach
dystansowych, oraz pod tynkiem.

Obwody gniazd 230V i urzadzen 400V:

Obwody gniazd wtykowych 230V przewodem typu N2XH-J 3x2,5mm?.
Obwody gniazd wtykowych 400V zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 5-cio
zytowym  (przekroje weditug schematu). Obwody dla urzadzen 400V
zaprojektowano przewodem typu N2XH-J 5-cio zytowym (przekroje wedtug
schematu).

Gniazda wtykowe w pomieszczeniach suchych montowa¢ na wysokosci
0,3m od podtogi lub wedtug uzgodnien z inwestorem.

W pomieszczeniach tazienek lub WC umieszcza¢ gniazda wtykowe
szczelne IPX4 na wysokosci minimum 1,4m od podtogi i w odlegtosci minimum
60cm od wylewek z woda.

W pomieszczeniach gospodarczych/technicznych umieszcza¢ gniazda
wtykowe szczelne IPX4 na wysokosci 1,2m od podiogi. Wszystkie zasilania
urzgdzen wykona¢ w uzgodnieniu z branzg sanitarng i technologiczna.

W pomieszczeniach z wanng lub brodzikiem gniazda i przewody
montowac/uktadaé poza strefami nr 0, 1 i 2 a przewody na wysokosci ponad
2,25m od posadzki zgodnie z normg PN- HD 60364-7-701 i zataczonymi
rysunkami stref. Osprzet montowac o szczelnosci IPX4.

Plany uktadania instalacji pokazane sa na rzutach poszczeg6inych
kondygnaciji. Typy przewoddw pokazano na schematach.

Przewody ukfada¢ w korytkach kablowych, rurkach RB na uchwytach
dystansowych, oraz pod tynkiem.

Zasilanie urzgdzen wentylacyjnych oraz technologicznych wykonaé po
ich montazu w uzgodnieniu i koordynacji z projektami branzowymi.

W przypadku nie spetnienia przez instalacje gniazd/zasilajgcg
obecnie obowigzujagcych norm w istniejacej czesci budynku nalezy ja
przebudowac i dostosowac¢ do nowych wymagan.

Charakterystyka stref bezpieczenstwa montazu urzadzen elektrycznych.

Norma rozréznia strefy bezpieczehstwa wokét wanny oraz natrysku z
brodzikiem i obrebie wokét zamocowanego na state natrysku bez brodzika.
W przypadku wanny oraz natrysku z brodzikiem s3g to trzy strefy:
= Strefa 0 — obejmuje wnetrze wanny lub basenu natryskowego,
= Strefa 1 — jest ograniczona ptaszczyzng przebiegajaca wzdtuz zewnetrznej
krawedzi wanny lub basenu natryskowego, a w pionie siega do wysokosci
225cm liczac od poziomu podtogi (strefa 1 znajduje sie rowniez pod wanng i
pod basenem natrysku),
= Strefa 2 — to przestrzeh o szerokosci 60cm wokoét strefy 1 w ptaszczyznie
poziomej oraz o tej samej wysokosci w pionie.
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Szkic nr 2
Strefy bezpieczenstwa wokét kabiny natryskowej wyposazonej w basen natryskowy (brodzik) —
widok z boku — wymiary w centymetrach
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W  przypadku zamocowanego na state natrysku bez basenu
natryskowego (brodzika) norma okresla tylko dwie strefy:
= Strefa 0 — w ptaszczyznie poziomej ma zasieg 120cm liczac od punktu
zamocowania natrysku, za$§ w ptaszczyznie pionowej 10cm od ptaszczyzny
podtogi,
= Strefa 1 — w ptaszczyznie poziomej ma zasieg taki sam jak strefa 0 (120cm),
a w pionie siega do wysokosci 225cm liczac od poziomu podtogi.
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Szkic nr 3

Strefy bezpieczenstwa wokot natrysku zamocowanego na state — wersja bez statej Scianki
basenu natryskowego — natrysk zamocowany na Scianie — wymiary w centymetrach; N — punkt
zamocowania natrysku
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Strefy bezpieczenstwa woko6t zamocowanego na state natrysku — wersja ze statg Sciankg —
wymiary w centymetrach — z lewej natrysk zamocowany na scianie, z prawej natrysk
zamocowany na stropie; N — punkt zamocowania natrysku

4.1..7. Instalacje zewnetrzne.
a) Wewnetrzna Linia Zasilajgca.

Gtéwny kabel zasilajgcy zaprojektowanego obiektu
nalezy poprowadzi¢ od ztgcza kablowo-pomiarowego (wg
odrebnego opracowania), zlokalizowanego na dziatce podmiotu
przytagczanego, poprzez szafke Pozarowego Wytgcznika Pradu
do Rozdzielnicy Gtéwnej zlokalizowanej wewnatrz obiektu.

Na skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng kabel
nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego, rura
musi wychodzi¢ 1 metr poza kolizje z kazdej strony.

Wprowadzenie kabla do Rozdzielnicy Gtéwnej obiektu
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego oraz
korytkiem kablowym.

Trasa, typ i przekrdj projektowanego WLZ-tu zostata
pokazana na planie zagospodarowania terenu.

b) Przewdd pozarowego wytacznika pradu.

BiTflame 1000 FE180/PH90 5x1,5mm? +
BiTflame 1000 FE180/PH90 2x1,5mm?2 uktada¢ na konstrukcji i w
sposoOb zapewniajgcy 60 minutowg wytrzymatosé ogniowa.

Na zewnatrz powyzej poziomu terenu uktada¢ w rurze
ostonowej odpornej ogniowo oraz odpornej na promieniowanie
ultrafioletowe (@20mm + uchwyty E90 @20mm + $ruba E90
6.3x35) mocowanej do konstrukcji odpornej ogniowo 60 minut.

W ziemi ukfada¢ w rurze ostonowej (L450 §50/40
NIEBIESKA + zigczka + uszczelka) i zabezpieczy¢é przed
wnikaniem wody i wilgoci do jej wnetrza.



Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Instalacja oswietlenia zewnetrznego zostata
zaprojektowana w oparciu o oprawy oswietleniowe LED
montowane na  stupach  oswietleniowych. Szczegoty
rozmieszczenia wedtug zagospodarowania terenu.

Sterowanie jednokanatowym programatorem
tygodniowym  wykona¢ wedtug schematu. Programator
zaprogramowac w porozumieniu z inwestorem.

Zasilanie wykona¢ przewodem uktadanym w ziemi w
rurze ostonowej z tworzywa, typ i przekrdj kabla wediug
schematu.

Uktadanie kabli w rowach kablowych:

1)

Kable nalezy uktada¢é na dnie wykopu, jezeli grunt jest
piaszczysty, a w innych przypadkach kable nalezy ukfadaé na
warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm. Po utozeniu
kable nalezy zasypa¢ warstwg ubitego piasku o grubosci co
najmniej 10—15cm, powyzej ich gérnej powierzchni, a nastepnie
warstwa piasku lub rodzimego gruntu;

Kable mozna rowniez uktada¢ na warstwie lub w warstwie
wypetnienia kontrolowanego o okreslonej rezystywnosci cieplne;
np. w betonicie;

Dopuszcza sie stosowanie zamiast piasku innych mieszanin
wypetniajgcych pod warunkiem, ze rezystywnos¢ cieplna piasku i
mieszanin w stanie wysuszenia nie bedzie wieksza od 2,5K-m/W.
Zaleca sie jednak stosowanie mieszanin otaczajgcych kable linii
0 rezystywnosci cieplnej w stanie wysuszenia nie wiekszej od
2K-m/W. Wymaga sie, aby zastosowane mieszaniny posiadaty
Swiadectwo producenta potwierdzajgce ich wiasnosci elektryczne
i cieplne w stanie wysuszenia i byty ubite po zasypaniu do
gestosci nie mniejszej niz okoto 1,6 t/m3;

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie
powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci;

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w
ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm;

Na skrzyzowaniach stosowac rury ostonowe wystajgce minimum
1,0m poza obrys zewnetrzny z krzyzujgcym sie uzbrojeniem
infrastruktury technicznej.
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Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢:

] 70cm — kabli o napieciu znamionowym do 1kV.
4.1..8. Instalacje staboprgdowe - wytyczne.

Do pomieszczenia 02 nalezy utozy¢ przewod koncentryczny do gniazda
TV od istniejacego rozgateznika. Wedtug schematu.

W pomieszczeniu 02 zostanie zamontowany access point zasilany po
PoE, do ktérego nalezy doprowadzi¢ przewdd skretkowy U/UTP cat. 6 od
istniejgcego switcha/routera.

4.1..9. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1.9.1. Panele fotowoltaiczne i oprzewodowanie.

Na projektowanym obiekcie projektuje sie montaz 15 szt.
monokrystalicznych paneli ogniw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 460Wp,
0 parametrach:

e Prad: 13,19A
Napiecie: 34,89V
Sprawnos¢: 21,3%
Wymiary: 1903x1134x30mm
Typ ogniw: monokrystaliczne
Stopien ochrony: IP68

taczna moc po stronie DC wyniesie 15szt. X 460Wp = 6900Wp.
Panele nalezy potgczy¢ szeregowo w jeden tancuch. W fancuch pomiedzy
ogniwami wtgczone beda optymalizatory mocy 700W, o parametrach:

e Maksymalne napiecie: 80Vdc

Zakres MPPT: 16-80Vdc
Maksymalny prad wyjsciowy: 15A
Stopien ochrony: IP68
Ztacze: MC4
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Optymalizatory jednoczesnie petnig funkcje pozarowego wytaczenia
pradu na panelach. Gdyz w momencie utraty synchronizacji inwertera (on-grid)
z siecig energetyczng optymalizatory obnizajg napiecie do poziomu 1Vdc na
panelu.

Potaczenie przewodow z panelami wykonaé za pomocg szybko-zigczek
MC4.

Stosowaé przewod statoprgdowy o przekroju 6mm? z podwdjng izolacjg
1500Vdc do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych, uktadany na catej
dtugosci w ostonie z tworzywa sztucznego odpornego na UV.

Na zewnatrz obiektu (na dachu) uktadany w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego odpornego na promieniowanie ultrafioletowe (UV). Przewod6w nie
nalezy krzyzowac z instalacjg piorunochronna.

W pomieszczeniach na parterze uktada¢ przewody pod stropem w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego. Przed wykonaniem przejscia przez strop we
wskazanym miejscu, nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepujg w tym miejscu kolizje,
rowniez nalezy sprawdzi¢ czy nie koliduje z projektowanymi urzgdzeniami i
przewodami. Przejscie przez dach wykonaé specjalnym rodzajem przejsé dla
instalacji fotowoltaicznych, w zaleznosci od rodzaju dachu nalezy dobrac
odpowiednie rozwigzanie, przejscie wykonaé¢ za pomocg przepustu kablowego
fajkowego ze zintegrowanym kotnierzem uszczelniajacym, przeznaczonych dla
pokrycia dachu z papy.

4.1.9.2. Inwerter.

W projektowanym obiekcie projektuje sie inwerter DC/AC o parametrach
nie gorszych niz:
Napiecie wyjsciowe: 230V/400V (340-440V)
Czestotliwosé: 50/60Hz (45-55Hz/55-65Hz)
Moc wyjsciowa AC: 7kW
Moc maksymalna DC: 10,5kW
Maksymalne napiecie: 1100Vdc
Zakres napie¢ MPPT: 140-1000Vdc
Maksymalny prad na MPPT: 1x13A
Stopien ochrony: IP66

Sledzgcy optymalny punkt pracy instalacji, wyposazony w fabryczny
roztgcznik statoprgdowy DC, z mozliwoscia jego blokady, ochronnik przepieciowy
typ I, bezpiecznik DC+ i DC-. Inwerter wyposazony musi by¢ w funkcje
monitoringu zewnetrznego i miejscowego.

W celu podtgczenia monitoringu nalezy podtaczy¢ inwerter z Siecig LAN
za pomocg przewodu skretkowego np. cat. 5e lub poprzez modut wi-fi oraz
wyposazy¢ wskazane przez Inwestora komputery w  odpowiednie
oprogramowanie.

Projektuje sie montaz Inwertera wraz z prefabrykowanymi rozdzielniami
DC i AC w pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej (poza zasiegiem oséb
trzecich), wewnatrz budynku. Podejscia przewodoéw pod Inwerter zabezpieczyc¢
przed dostepem osdb postronnych obudowa z tworzywa sztucznego zamykang
na klucz. Wszelkie wysokosci / odlegtosci montazowe, potaczenia i konfiguracje
inwertera wykona¢ zgodnie z dokumentacja producenta.

4..1.9.3. Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej.

W projektowanej Rozdzielnicy Gtéwnej projektowanego obiektu
przewidziano obwdd na witgczenie inwertera po stronie AC. Przewody uktada¢ w
korytku lub rurze ostonowej z tworzywa sztucznego pod stropem (pod tynkiem lub
natynkowo) na parterze, do Rozdzielnicy Gtéwnej wprowadzi¢é w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego.

Przed wigczeniem instalacji do sieci elektroenergetycznej Inwestor
powinien dokona¢ zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do  sieci
elektroenergetycznej, na podstawie czego operator systemu dystrybucyjnego



zainstaluje odpowiedni ukiad zabezpieczajacy wraz z uktadem pomiarowo—
rozliczeniowym energii elektrycznej wprowadzonej do sieci.

4.1.94. Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych.

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcjach
montazowych przeznaczonych do dachéw ptaskich pokrytych papg dachowa,
konstrukcja o kacie 10 stopni.

Konstrukcje wsporcze wykonane ze stali w powtoce Magnelis lub z
aluminium.

Nalezy zachowac¢ odstep separacyjny konstrukcji wsporczej/montazowej i
paneli fotowoltaicznych od instalacji piorunochronnej nie mniejszy niz 100cm.

Konstrukcje montowa¢ rzedami w odlegtosci zgodnie z instrukcja
fabryczng. Konstrukcje montowaé do dachu w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta.

4.1.9.5. Instalacja uziemienia instalacji PV.

W projektowanym obiekcie dla celéw instalacji ochrony przepieciowej
nalezy utozy¢ przewdd N2XH-J 1x16mm? od szafek DC i AC uktadany na catej
dtugosci w rurce ostonowej z tworzywa sztucznego do szyny PE w Rozdzielnicy
Gtéwnej.

Od inwertera do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatéw (szyna PE) w
Rozdzielnicy Gtownej nalezy utozyé przewdd wyréwnawczy N2XH-J 1x16mm?2.

Instalacje potgczen wyréwnawczych paneli fotowoltaicznych nalezy
potgczy¢ bezposrednio (poprzez zigcze kontrolne) z istniejgcym uziomem
otokowym oraz wykonanie uziomu pionowego (wedtug rzutu dachu) przewodem
LgY-UV 1x25mm? uktadanym na catej dtugos$ci w rurce ostonowej z tworzywa
sztucznego, w rurze instalacyjnej odgromowej do drutu montowanej do sciany za
pomocg uchwytéw pod warstwg ocieplenia do ztagcza kontrolnego CU/OC.

Ztacza kontrolne CU/OC montowa¢ podtynkowo. Od zigcza uktadaé
bednarke Fe/Zn 25x4mm w rurze instalacyjnej do bednarki w strone instalacji
uziemienia obiektu. Zaprojektowano uziemienie fundamentowe. Potgczenie
instalacji uziemienia wykona¢ spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie i
przeciwwilgociowo.

Szczeg6ty wedtug schematéw i rzutéw kondygnacii.

4.1.9.6. Potgczenie wyréwnawcze instalacji PV.

Na projektowanym obiekcie panele fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ ze
stalowg konstrukcjg wsporczg za pomocg dopuszczonych przez producenta
paneli fotowoltaicznych klem usuwajgcych anodowang warstwe aluminium lub
ocynk z ramki (nalezy dokreci¢ z sita zgodng z zaleceniami producenta).
Poszczegdlne profile wsporcze paneli fotowoltaicznych potgczy¢ ze sobg za
pomocg linki LgY-UV 1x25mm?2. Konstrukcje wsporcze powinny mieé minimum
dwa potgczenia z kazdej strony z przewodem wyréwnawczym. Potgczenie
miedzianych koncéwek kablowych z konstrukcja aluminiowag nalezy wykonac za
pomocg przektadek Al./Cu, natomiast z ocynkowana stalg przy uzyciu koncéwek
cynowanych. Przewo6d wyrownawczy nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy
odstep separacyjny od instalacji piorunochronnej. W miejscach skrzyzowania ze
zwodami instalacji piorunochronnej na dachu nalezy przewdd wyréwnawczy
uktada¢ w rurce instalacyjnej odgromowej tak aby ostona byta na catej dtugosci
skrzyzowania oraz minimum 1m poza skrzyzowaniem ze zwodem instalacji
piorunochronne;j.

4.1.9.7. Ochrona przepieciowa instalacji PV.
W skrzynkach DC i AC w projektowanym obiekcie zaprojektowano

ochrone przepieciowg ochronnikami kombinowanymi Typu | + Il. Ochronniki
nalezy potaczy¢ przewodami pragdowymi i uziemiajgcymi zgodnie z wytycznymi



producenta ochronnikédw przepieciowych. Zastosowaé przewod wyréwnawczy
uziemiajgcy N2XH-J 1x16mm?2 uktadany do szyny PE w Rozdzielnicy Gtowne;.
Szczegoly wedtug schematu.

4..1.9.8. Rozdzielnice DC i AC.

W projektowanym obiekcie projektuje sie lokalizacje rozdzielnic DC i AC
przy inwerterze w pomieszczeniu rozdzielnicy elektryczne;.

Obudowe rozdzielnicy DC nalezy wykona¢ o napieciu izolacji 1000VDC,
zamykanej na klucz, stopien ochrony IP65, IKO8. Proponuje sie rozdzielnice
prefabrykowana.

Obudowa rozdzielnicy AC w wykonaniu drugiej klasy ochronnosci IP65,
IKO8. Proponuje sie rozdzielnice prefabrykowana.

Montaz rozdzielnic powyzej 2,0m zapewniajgcg ograniczenie dostepu dla
0s06b niepowotanych bez uzycia sprzetu pomocniczego. Wyposazenie rozdzielnic
nalezy zastosowac wedtug zatgczonych schematéw.

4.1.9.9.  Ochrona przeciwporazeniowa instalacja PV.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie
zrealizowana przez zastosowanie izolacji fabrycznej oraz obudowy urzgdzen.
Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez szybkie
wylgczenie  zasilania, wyfaczniki réznicowopragdowe, oraz potagczenia
wyréwnawcze uziemione.

Obudowe Inwerterow oraz ich punkt PE nalezy potaczy¢ z szynag
wyréwnawczg gtowna kazdego z tych budynkéw, przewodami pokazanymi na
rysunkach i schematach.

4..1.9.10. Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV.

Ochrona przeciwpozarowa polegajaca na wylgczeniu zasilania po
stronie prgdu statego DC, zostanie ona zrealizowana za pomoca
optymalizatorow zamontowanych na fancuchach paneli (przy kazdym panelu).
Optymalizatory te ograniczajg napiecie do 1,0Vdc przy braku zasilania po stronie
AC, czyli wytaczeniu pozarowym. Inwerter w momencie zaniku napiecia traci
synchronizacje z siecig energetyczng i wytgcza sie.

Dokumentacja instalacji fotowoltaicznej winna by¢é uzgodniona
bezwzglednie z rzeczoznawcag w zakresie ochrony przeciwpozarowej przed
przystapieniem do robét w przypadku mocy powyzej 6500Wp.

4.1.9.11. Uwagi ogdine.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym przez osoby
posiadajagce stosowne kwalifikacje zgodnie z prawem budowlanym.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonac badania i proby odbiorcze instalacji
w zakresie ochrony od porazen okreslone w polskich normach.

Dla zastosowanych urzadzen przeciwpozarowych wykonaé odpowiednie
préby i badania odbiorcze.

Nalezy stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Prace wykona¢ =zgodnie z projektem, Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pézn. Zmianami).

4.1..10. Instalacja przeciwporazeniowa.

Zaprojektowano jako podstawowg ochrone od porazen: izolacje.

Jako ochrone przy uszkodzeniu zaprojektowano: szybkie wytaczenie,
podwdjna izolacja, oraz jako ochrone uzupetniajgca stosowanie dodatkowo
wytgcznikow réznicowo-pradowych i potgczenia wyrbwnawcze uziemione.



4.1.11.

Czas wytaczenia nie diuzszy niz 0,4s dla napiecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale UL < 50V. Ochrone uzupetniajaca zaprojektowano
wytacznikami réznicowoprgdowymi oraz wykonanie miejscowych potaczen
wyréwnawczych ochronnych uziemionych.

We wszystkich obwodach na obiekcie stosowa¢ przewod ochronny PE
oddzielny z neutralnym N. Prawidlowos¢ dziatania $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem
obiektu do uzytku.

Zaprojektowano instalacje w systemie TN-S. Konce przewodow
kablowych tzn. zaciski PE nalezy uziemi¢ w miejscach wskazanych na
schemacie.

We wszystkich obwodach stosowaé przewdd ochronny oddzielny z
neutralnym. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢
pomiarami kontrolnymi przed oddaniem obiektu do uzytku.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN — S zasilanie urzadzen 1 —
fazowych nalezy wykona¢ przewodem 3 zytowym (L, N, PE), zasilanie urzgdzen
3 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 5-cio zytowym (L1, L2, L3, N, PE), lub
4-ro zytowym (L1, L2, L3, PE).

UWAGA:

Przewéd neutralny N petni role przewodu roboczego i nie wolno go
taczy¢é z zaciskami ochronnymi aparatéw i urzgdzen elektrycznych. Przewdd
ochronny PE nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzgdzenia oraz
potaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE w szafie. W pomieszczeniu rozdzielnicy
elektrycznej nalezy utozyé gtéwng szyne wyrdwnawczg (bednarka 25x4,
przewéd LgY16mm?2), do ktérej nalezy podtaczy¢ szyne uziemiajacg w rozdzielni,
rury c.0., wodociggowe, obudowy kottow, kominy, rury gazowe, kanatly
wentylacyjne, i inne. Wszystkie czesci metalowych korytek kablowych nalezy
potagczy¢ ze sobg trwale za pomoca elastycznego przewodu z6tto — zielonego, a
skrajne elementy potaczy¢ z siecig wyrdwnawczg. Catosé instalacji wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wszelkie prace montazowe, wykonawcze
i czynnosci serwisowe prowadzone przy kottach, szafach zasilajgco -
sterujacych, elementach automatyki powinny by¢ prowadzone z zachowaniem
przepiséw BHP.

Instalacja wyréwnawcza.

Wykona¢ potgczenie wyréwnawcze gitéwne budynku w rozdzielnicy
gtownej. Potgczy¢ zacisk PE tablicy gtownej z uziemieniem instalacji
piorunochronnej. Wszystkie metalowe elementy konstrukcji budynku:
zbrojenie taw, zbrojenie fundamentéw i posadzek, stupow, urzadzen oraz
sieci zewnetrznych i wewnetrznych nalezy potaczyé przewodem
wyrownawczym LgY 25mm? z giéwng szyna uziemiajaca w rozdzielnicy
giéwnej budynku. Przewod ten uktadaé pod tynkiem, korytku kablowym.

W pomieszczeniu natryskdédw lub wanny potgczeniem wyréwnawczym
miejscowym (przewodem wyréwnawczym Cu 1x4mm?) nalezy objg¢ instalacje
centralnego ogrzewania wykonang z przewoddéw metalowych, instalacje
wodociggowa wykonang z przewod6éw metalowych, metalowe elementy instalacji
kanalizacji, metalowe elementy instalacji gazowej, metalowe elementy
przewodow i urzadzen wentylacji i klimatyzacji, oraz wszystkie przewody
ochronne PE obwodow wprowadzonych do tego pomieszczenia przewodem.

W pomieszczeniu kottowni nalezy utozy¢é bednarke wyréwnawcza
Fe/Zn 25x4mm fgczac z nig wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne i
technologiczne tego pomieszczenia, na przykiad rurociaggi, metalowe obudowy
urzgdzen. Bednarke wyréwnawczg nalezy potgczy¢ bednarkg Fe/Zn 25x4mm z
uziomem otokowym budynku poprzez ztgcze kontrolne.
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4.1.12.

41.13.

Wykona¢ potgczenie wyréwnawcze bednarkg Fe/Zn 25x4mm, potaczy¢
wszystkie stupy stalowe i utozyé w posadzce betonowej tgczac ze zbrojeniem
stép, taw i posadzek.

Wykona¢ potgczenie szyny wyréwnawczej z uziomem budynku bednarka
Fe/Zn 25x4mm poprzez ztgcze kontrolne.

Instalacja przepieciowa.

Ochrone przepieciowg zrealizowac¢ poprzez zastosowanie w rozdzielnicy
gtéwnej ograniczniki przepie¢ klasy | i |l o parametrach udarowego pradu
wytadowczego pomiedzy L-N nie gorszych niz 12,5kA, dla N-PE nie gorszych niz
50kA. Podtaczenie SPD wykonac przewodami o dtugosci nie wiekszej niz 0,5m,
wskazane jest stosowac uktad pofgczen typu "V’ tzn. goérny zacisk podtgczyé
przelotowo, uktad ten pozwala zmniejszy¢ dtugos¢ przewoddw poditgczeniowych.

Dla podrozdzielnic zastosowaé ochrone przepieciowg za pomocg
ogranicznikéw przepiec¢ klasy |l

Ochrona przeciwpozarowa.

Pozar moze powstac na skutek:

. przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury
obwodow elektrycznych oraz odbiornikéw,
o przeptywu pradu z czesci czynnych, np. przewoddéw, do czesci

przewodzgcych dostepnych lub czesci przewodzgcych obcych,

przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:

o nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i
iskrzenie albo palenie sie tuku elektrycznego.

Zapobiega sie przez zastosowanie wiasciwych i niezawodnych
zabezpieczen nadmiarowo pradowych, wykonywaniu okresowych badan
instalacji elektrycznej oraz oswietleniowej awaryjnej zgodnej z normg PN-EN
50172:2005.

W tym wykonywanie testéw comiesiecznych:

- kazdg oprawe i znak kierunkowy oswietlony wewnetrznie nalezy
testowac przez czas wg. pkt 7.2.3 wymieniony w/w normie jednakze w przypadku
petnego znamionowego czasu trwania zgodnie z informacja producenta.

- nalezy przywrécic¢ funkcje podstawowego zasilania i sprawdzi¢ kazda
lampke lub urzadzenie w celu upewnienia sie, ze wskazujg one przywrécenie
zasilania podstawowego. Zaleca sie sprawdzenie poprawnosci uktadu tadowania.

- w dzienniku nalezy zapisa¢ date wykonywania testu, zwiezle opisane
szczegoty sprawdzenia lub przeprowadzonego testu, jego wynik.

Przejscia przewodami instalacji elekirycznej przez przegrody pomiedzy
poszczegolnymi strefami ogniowymi nalezy uszczelni¢ wiasciwymi materiatami o
odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Wylgczanie pozarowe prgdu nastapi po zadziataniu przycisku
pozarowego wytacznika pradu umieszczonego na zewnagtrz budynku przy
wejsciach do obiektu. Wytgcznik pozarowy nie moze wytgcza¢ urzgdzenia
pozarowe, ktorych dziatanie jest niezbedne.

W instalacjach stuzacych ochronie przeciwpozarowej nalezy stosowaé
wyroby, ktére posiadaja dopuszczenie wydane przez CNBOP-PIB do stosowania
w ochronie przeciwpozarowe;j.

Projekt w catosci z branza architektoniczng i instalacyjng zostanie
przez projektanta architektury uzgodniony w zakresie zastosowanych
srodkow ochrony przeciwpozarowej.
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4.1..14. Instalacja piorunochronna.

Czes¢ dachu budynku socjalno-biurowego.

Zaprojektowano zwody poziome sztuczne z drutu Fe/Zn @ 8mm na
uchwytach, oraz wykorzystanie metalowych elementéw dachu, ktére spetniajg
wymagania norm w zakresie grubosci minimalnej blachy.

W celu zapewnienia ciggtosci naturalnych zwodéw nalezy wykonaé
taczenia poszczegblnych blach, oraz pomiedzy opierzeniami wykonaé
potgczenie z tasmy Cu 2x25mm lub linki L 50mm?2. Potgczenia te wykonac¢ nitami
lub Srubami M10.

Kominy nalezy chroni¢ zwodami pionowymi z preta AL. @12mm lub
AL. @16mm, zamontowane na podstawach do tego przystosowanych, chronigce
przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym. Zachowaé¢ odstep
izolacyjny minimum 70cm od chronionych metalowych elementéw. Montaz
masztow wykonac¢ w taki sposdb aby obiekty byty chronione w przestrzeni katéw
ochronnych lub kuli.

Urzadzenia wentylacyjne oraz Swietlik/okna dachowe na dachu chroni¢
zwodami pionowymi izolowanymi.

Zaprojektowano  potgczenie  wyrownawcze  konstrukcji  paneli
fotowoltaicznych przewodem LgY-UV 1x25mm?2. Przewodem nalezy potaczy¢
konstrukcje stalowg/aluminiowg paneli zachowujgc ciggto$¢ elektryczna.
Przewdd sprowadzi¢ pionowo w rurze instalacyjnej odgromowej do drutu
mocowanej uchwytami do sciany pod warstwg ocieplenia do ztgcza kontrolnego.
Nalezy zastosowac ztgcze kontrolne CU/OC z mosiezng przektadka w obudowie
podtynkowej z drzwiczkami odpornymi na promieniowanie UV.

Zaprojektowano przewody odprowadzajgce drutem Fe/Zn @ 8mm
ukfadane natynkowo za pomoca uchwytow z kotkiem do drutu. Szczegéty wedtug
rysunku instalacji piorunochronnej.

Przew6d uziemiajagcy od ztgcza kontrolnego wykonaé z bednarki
Fe/Zn 25x4mm uktadany natynkowo przy pomocy uchwytéw z kotkiem do
bednarki. W ziemi bednarke prowadzi¢ w rurze instalacyjnej do bednarki.
Szczeg6ty wedtug rysunku instalacji piorunochronne;.

Wykonac¢ ztgcza kontrolne w celu prowadzenia badan uzioméw. Uziom
nalezy zbada¢ wpisujgc wyniki badan i metryke uziemienia w dziennik budowy.

Zaprojektowano we wskazanych miejscach uziemienie pionowe typu A z
pretéw ocynkowanych @ 20mm o dtugosci 6 metrow. Przed przystgpieniem do
prac nalezy sie upewni¢ czy w danym miejscu nie przebiegajg zadne
instalacje/sieci podziemne. Do uziomu nalezy poditgczyé wszystkie rurociggi
metalowe stanowigce przytgcza instalacyjne do budynku.

Czesc¢ dachu budynku kortow tenisowych.

Zaprojektowano zwody poziome naturalne. Nalezy wykorzystac
metalowe elementy konstrukcyjne dachu. W przypadku zbyt duzej rezystanciji
metalowych elementéw konstrukcyjnych nalezy, w celu poprawy ciggtosci
elektrycznej, wykonac taczenia poszczegbinych elementéow tasmag Cu 2x25mm,
tasmag nierdzewna V2A 2x25mm lub V4A 2x25mm lub linkg L 1x50mm2,
Potaczenia te wykona¢ nitami lub srubami M10.

UWAGA: Inwestor wyraza zgode na perforacje poszycia dachu w
przypadku wytadowania atmosferycznego. Materialty skladowane nie bedg
tatwopalne.

Jako przewody odprowadzajgce pionowe nalezy wykorzystaé stalowe
stupy konstrukcyjne. Szczegoty wedtug rysunku instalacji piorunochronne;.

Przewéd uziemiajacy od stupa stalowego wykonaé z bednarki
Fe/Zn 25x4mm i wprowadzi¢ do ztgcza kontrolnego. Od ztgcza kontrolnego
wyprowadzi¢ uziemiajgcg bednarke Fe/Zn 25x4mm taczac poprzez spawanie z
projektowanym uziomem otokowym i zabezpieczy¢ przed korozja.

Wykona¢ na kazdym przewodzie odprowadzajgcym ztgcze kontrolne.
Ztacze kontrolne OC/OC, w celu prowadzenia badan uzioméw umiesci¢ w
puszkach na zewnatrz budynku w ziemi rowno z poziomem terenu.
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Uziom otokowy wykonac¢ z bednarki Fe/Zn 25x4mm uktadajgc 1,0m
ponizej poziomu terenu w odlegtosci minimum 2 metréw od fundamentéw. W
przypadku skrzyzowania z infrastrukturg podziemng nalezy utozy¢ rure ochronng
z tworzywa sztucznego na instalacji o dtugosci 2m w miejscu kolizji.

Rezystancja uziomu winna nie przekracza¢ wartosci 10 Ohméw,
potwierdzona pomiarami w trakcie budowy. W przypadku nie spetnienia w/w
warunku rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy z pretow
stalowych ocynkowanych.

Przy wykonywaniu instalacji niezaleznie od podanych zalecen nalezy
przestrzegac przepisy normy PN-EN 62305.

Uwaga: Prace prowadzi¢ razem i w uzgodnieniu z pracami dekarskimi
oraz budowlanymi.

Wykonawca wykona pomiary ciggtosci przewodoéw uziemiajgcych,
rezystancji uziemienia.

4.1..15. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracach
instalacyjnych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr
120 ,w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen, ktore
moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z budowg pionu elektrycznych
i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.| w/w Rozporzadzenia - ,zakres robdt dla catego zamierzenia

budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdinych obiektow"

- Budowa instalaciji elektrycznych i teletechnicznych w budynku.

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia - ,wykaz istniejgcych obiektow budowlanych"

- nie wystepuje.

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia - ,wskazanie elementow zagospodarowania dziatki
lub terenu, ktdre mogg stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi"

- nie wystepuja.

§ 2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzagdzenia - ,wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen
wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych, okreslajgce skalg i rodzaj zagrozenia oraz
miejsce i czas ich wystgpienia "

- przy pracach zwigzanych z budowg instalacji nn istnieje zagrozenie porazenia prgdem
elektrycznym

- przy pracach zwigzanych z wykonaniem podigczen istnieje mozliwosé zaréwno
porazenia prgdem elektrycznym jak i upadku z drabin

§ 2 pkt.3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu
pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych"

Przytaczanie instalacji bedzie wykonywane w stanie beznapieciowym, a miejsce pracy
winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposéb okreslony w planie BIOZ (wykonany przez
kierownika robdt). Pracownicy wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego
zespotem pracownikow zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze
wskazaniem wystepujacych zagrozen oraz z oméwieniem sposobu wykonywania robét. Miejsce
prowadzonych prac powinno by¢ wiasciwie wygrodzone jak i oznakowane

§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie srodkéw technicznych i

organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacja, umozliwiajgcg szybkg ewakuacjg na
wypadek pozaru, awatrii i innych zagrozen "

- dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom
stosowne do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej. Na podstawie w/w
informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzgdzi¢ przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia "planu BIOZ" Roboty budowlane elektryczne powinny byé
wykonywane przez pracownikbw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, przygotowanie
zawodowe, posiadajagcy stosowne uprawnienia oraz muszg by¢ przeszkolone z przepiséw BHP.

30



4.2..1. Przepisy i normy.

Budowe instalacji nalezy wykonaé zgodnie z n/w normami i z uwzglednieniem
wprowadzonych do nich zmian.

PN-HD 308 S2: Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-ISO 7010: Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa —Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115: Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 50160: Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych
PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych
— Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Postanowienia og6line

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie —Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-551: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pragdotwércze
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PN-HD 60364-5-559: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-IEC 60364-7-702: Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-704: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705: Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706: Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi
PN-IEC 60364-7-714: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo
niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Tymczasowe instalacje elektryczne
obiektow, urzgdzen rozrywkowych i straganow na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow
PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi
PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140: Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61293: Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochronaprzed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-EN 50174-2: Technika Informatyczna — Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw 50174-2:2010/Ap1:2016-12102

PN-E-05204: Ochrona przed elektrycznoscig statyczng — Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen
—Wymagania

Inne normy i przepisy hie przywotane a obowigzujace i dotyczace instalacji elektrycznych
w budynkach i na zewnatrz budynkdw.
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4.3. Uwagi koncowe.

Catosc¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a zwtaszcza
PN-IEC 60363, a takze “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano montazowych - cz. V instalacje
elekiryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy oraz
projektu wykonawczego.

Nalezy stosowac aparaty, urzgdzenia i osprzet instalacyjny o
parametrach technicznych nie gorszych jak zaproponowane w
niniejszym opracowaniu i posiadajgcych odpowiednie certyfikaty i
Swiadectwa

Instalacje elekiryczng w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy
ukfadac¢ po jak najkrotszej trasie.

Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne terenu wszystkie wykopy
wykonac¢ recznie, zawiadamiajgc przed rozpoczeciem wykopdéw
wiascicieli uzbrojenia celem doktadnego jego zlokalizowania.
Teren na ktérym prowadzone byty roboty zwigzane z budowa linii
kablowej nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Uktadanie kabli, przewoddw i osprzetu nalezy skoordynowac z
wykonawcami robét budowlanych i instalacji sanitarnych w celu
unikniecia kolizji.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby przewody instalacji sanitarnych
i inne nie zakrywaty puszek rozgateznych instalacji elektrycznych.
Po wykonaniu instalacji elektrycznych przeprowadzi¢ wymagane
badania i préby, a wyniki przedstawi¢c w odpowiednich
protokétach.

Zalgczone obliczenia instalacji ochronnej majg znaczenie
wytgcznie orientacyjne i nie zwalniajg wykonawcy i inwestora od
wykonania wymaganych pomiaréw.

Ewentualne zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.

Zachowaé¢ normatywne odlegtosci przewodéw w stosunku do
instalacji sanitarnych i instalacji teletechnicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych
wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg pozostatych
branz celem unikniecia kolizji.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt elekirycznych
wykonawca powinien wykonac¢ projekt wykonawczy.

Wszelkie uzyte nazwy wiasne zastosowanych materiatow
zostaly podane w celu okreslenia standardu technicznego
wykonania, mogg zosta¢ zmienione na o0 nie gorszych
parametrach.

Projektant instalacji elektrycznych mgr inz. Adam Kurzawski
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4.4. Obliczenia.

7 KORT DO TENISA 07

7.1 Skrot wynikéw, KORT DO TENISA 07
7.1.1 Podglad wynikow, Obszar oceny 1

TTTI T II
0 4 8 12 18

X [m]

BN T 7T 7 BT [ [ TS [ 7 T T 7T T T [T 711
0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000508008008000500

Matezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogolne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokose ptaszczyzny opraw osw.
Wspalez. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (B44.36 m#)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziame

Esr: 358 Ix

Emin 229 Ix

Emin/Esr 064

Pozycja 0.00m

Glowne powierzchnie Esr:

m 1.5 (Sufit) 76 Ix

m 1.1 ({Sciana) 174 I

m 1.2 (Sciana) 174 Ix

m 1.3 (Sciana) 177 Ix

m 1.4 {Sciana) 174 Ix

srednia ilosc odbic
B.85m
0.80

360750.00 Im
2610.0 W
4.05 W/m? (1.13 W/m=/100lx)

Uo

0.84
0.29
0.30
0.29
0.30
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8 KORT DO TENISA 08

8.1 Skrot wynikéw, KORT DO TENISA 08
8.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

MT T I rTIrri
0 4 8 12 18

x[m]

BN T T 7 BT T T TN T T T T T TR [T T ]
0 0.10.150.20.30.50.751 1.5 2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75 100150200300500750 000508008008000500

MNatezenie cswietlenia [Ix]

Dane ogdine

Uzyty algorytm obliczen

Wysokosc pltaszczyzny opraw osw.
Wspdlcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrodet
Moc catkowita
Moc na powierzchnig (641.37 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 361 Ix

Emin 230 Ix

Emin/Esr 0.64

Pozycja 0.00m

srednia ilosc odbic
8.85m
0.80

360750.00 Im
2610.0 W
4.07 W/m? (1.13 W/m2/1001x)

35



Budynek 1 - Pietro 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)

Droga ewakuacyjna 2

= S e ] 1
— ) . 0
9]

Witasciwosci Emin. Emaks Emir. Emaics Ua Indeks
Powierzchnia  Powierzchnia  Linia srodkowa Linia Srodkowa
srodkowa srodkowa
{Zad.) (Zad.) (Zad.)

Droga ewakuacyjna 2 24% Ix 6,26 Ix 316 Ix 626 Ix 0.50

Prostopadbe natezenia oswietlenia (adaptacyjne) {2 0.50 x) {2 1.00 Ix) (z 0.025)

Wysokose: 0.000m e o o
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Budynek 1 - Pietro 1 - 01 Boisko do squash'a (Scena oswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie

- -

Budynek 1 - Pietro 1 - 01 Boisko do squash'a (Scena oswietlenia awaryjnega)

Zgodnosé  Indeks

Podsumowanie
Whyniki
Rozmiar Obliczono
Pomieszczenie Charakterystyczna 0.0 Wim?

wartosé potgczenia

Powierzchnia antypanikowa

Wihasciwosci Ermiin. Eenaks Uy Indeks
(Zad.) (Zad.)

Powierzchnia antypanikowa (01 Boisko do squash'a) 1.20 Ix 3691 0.33

Prostopadle natezenia ofwietlenia (adaptacyjne) (2 0.50 x) (2 0.025)

Wisokosc: 00000 m vy v
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Budynek 1 - Pietro 1 - 02 Hall (Scena oswietlenia awaryjnego)
Podsumowanie

2.00 300 500 750 10 20 [ix]
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Budynek 1 - Pietro 1 - 02 Hall (Scena aswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie
Whyniki
Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosd  Indeks
Pomieszczenie Charakterystyczna 0.03 Wim? -
wartosd polgczenia
Powierzchnia antypanikowa
Wiatciwodsci Emin. Ernaks Uy Indeks
(Zad.) (Zad.)
Powierzchnia antypanikowa (02 Hall) 218 Ix 11.7 Ix 0.19
Prostopadie natezenia oswietlena (adaptacyne) (2 0.50 ) (= 0.025)
Wysokose 0.000m V4 B
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Budynek 1 - Pietro 1 - 05 Kottownia (Scena oswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie

Budynek 1 - Pietro 1 - 05 Kottownia (Scena oswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie
Whyniki
Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnosc  Indeks
Pomieszczenie Charakterystyczna 0.07 Wim? -

wartosd potgczenia

Powierzchnia antypanikowa

Whasciwosci Erin. Ernaks Uy Indeks
(Zad.) (Zad,)

Powierzchnia antypanikowa (05 Kothownia) 1.74 Ix 497 Ix 0.35

Prostopadie natezenia oswietlenia (adaptacyjne) {2 0.50 %) (= 0.025)

WysokosC 0.000 m v o
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Budynek 1 - Pietro 1 - 07 Kort do tenisa (Scena oswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie

-

Budynek 1 - Pietro 1 07 Kort do tenisa (Scena oswietlenia awaryjnego)
Podsumowanie

Whyniki

Rozmiar Obliczono Zad.

Zgodnost  Indeks

Fomieszczenie Charakterystyczna 0.01 Wim? -
wartosd pokgezenia

Powierzchnia antypanikowa

Whasciwosci Emin. Ernaks Uy Indeks
(Zad.) (Zad.)

Paowierzchnia antypanikowa (07 Kort do tenisa) 050 Ix 4.88 Ix a2

Prostopadie naterenia oswietlema (adaptacyjne) {2 0.50 |x) (20.025)

Wsakose: 0,000 m i i
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Budynek 1 - Pietro 1 - 08 Kort do tenisa (Scena oswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie

-

Budynek 1 - Pietro 1 - 08 Kort do tenisa (Scena oswietlenia awaryjnego)

Podsumowanie
Whyniki

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnoid  Indeks
Fomieszczenie Charakterystyczna 0.01 Wim? -

wartose polgezenia

Powierzchnia antypanikowa

Whaschwosci Emin Ernaks Uy Indeks
(Zad.) (Zad.)

Fowierzchnia antypanikowa (08 Kort do tenisa) 0.60 |x 488 |x 012

Prostopadle naterenia oswietlenia (adaptacyjne) (= 0.50 Ix) (=0.025)

Wysokosc 0.000 m vy v,
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