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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania system elektroenergetyczny Sn-15kV Instytutu Stomatologii Akademii Medycznej w Poznaniu

2. Podstawa opracowania 

1. Zlecenie Inwestora

2. Warunki techniczne przyłączenia znak  Z-1/DD-2/259/ 97  z dnia 28.04.1997r 

wraz z aneksem z 23.05.1997r
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7. Obowiązujące normy, przepisy i zarządzenia 

3.Źródła zasilania

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia zasilanie obiektu odbywać się będzie z dwóch konsumentowych stacji transformatorowych K-355/E i K-283/E zlokalizowanych przy kotłowni gazowej A.M. i Domu Studenckim A.M.

Stacje te włączone są do dwóch różnych pętli średniego napięcia 15kV systemu E.P.S.A. 

W stacjach K-355/E i K-283/E dokonać należy następujących niezbędnych prac, które przystosowują te stacje do zwiększonego poboru mocy. 

W ramach tych prac należy:

1. wymienić istniejące przekładniki prądowe na trzy przekładniki prądowe klasy 0,5 o przekładni 100/5A

2. wymienić istniejące przekładniki napięciowe na trzy przekładniki klasy 0,5 o przekładni (15/1,73)/(0,1/1,73)

3. zabudować dodatkowe pola odpływowe zbudowane w oparciu o rozłączniki typu NALF 17,5kV/400A z zabezpieczeniami 100A.

4. w istniejących tablicach licznikowych wymienić istniejące liczniki układu pomiarowego

Lokalizację stacji oraz trasy linii kablowych Sn-15kV określono w szczegółowych rysunkach projektu budowlanego.
4.Zasilanie elektroenergetyczne

Każdy z zasilaczy Sn-15kV określonych w p.3. wprowadzony będzie do oddzielnej sekcji rozdzielnicy głównej RGSN Sn-15kV  Instytutu Stomatologii, zlokalizowanej w poziomie piwnic.

Przewiduje się tutaj dwie sekcje rozdzielnic Sn-15kV wykonane w oparciu o system rozdzielnic małogabarytowych z wyłącznikami próżniowymi, zaprojektowanymi w oparciu o system SM6 wg firmy Schneider na napięcie 17,5kV i obciążeniu szyn 400A.

Rozdzielnice wykonane będą jako zestaw szaf o następującym wyposażeniu:

1. jedno pole liniowe

2. pole pomiaru prądu

3. pole pomiaru napięcia

4. dwa pola transformatorowe

W polach transformatorowych zastosowano wyłączniki samoczynne 17,5kV, współpracujące z następującymi zabezpieczeniami:

1. zabezpieczenie nadprądowe (zwarciowe) szybkie

2. zabezpieczenie nadprądowe (przeciążenie) zwłoczne

3. zabezpieczenie ziemiozwarciowe

Każda z sekcji  zasilać będzie po dwie stacje oddziałowe Instytutu Stomatologii. Rezerwowanie stacji oddziałowych, nastąpi po stronie niskiego napięcia 0,4kV - między stacjami zasilanymi z dwóch różnych sekcji rozdzielnicy głównej Sn-15kV. 

Przewiduje się współpracę wzajemnej rezerwacji między następującymi stacjami:

1. stacja ST-B ze stacją ST-C

2. stacja ST-D ze stacją ST-AE

5.Linie kablowe Sn-15kV zasilające stacje oddziałowe

Z pól transformatorowych rozdzielnicy RGSN wyprowadzone zostaną kable do stacji transformatorowych oddziałowych. Kable te prowadzone będą w wydzielonych kanałach kablowych. Po ułożeniu kabli kanały należy zasypać piaskiem.

Zaprojektowano linie kablowe w oparciu o kable jednożyłowe typu YHAKXs1*70mm2/20kV.

6.Stacje transformatorowe oddziałowe

W obiekcie zlokalizowano cztery stacje oddziałowe ST-A, ST-B, ST-C, ST-AE.

Każda stacja posiada cztery pomieszczenia:

· pomieszczenie rozdzielnicy Sn-15kV 

· komora transformatorowa 

· pomieszczenie rozdzielnicy nn-0,4kV

· pomieszczenie UPS-a

6.1.Rozdzielnica Sn-15kV

W celu zwiększenia bezpieczeństwa pracy w komorze transformatorowej, w systemie elektroenergetycznym Instytutu Stomatologii zastosowano przed transformatorami 15/0,4kV rozłączniki z uziemikami z wyzwalaczem wzrostowym 220V/50Hz.

Rozłączniki te umożliwiają wyłączenie transformatora z stacji transformatorowej, w której transformator został zainstalowany.

Wyłączenie to odbywa się:

· ręcznie przez obsługę dokonującą konserwację transformatora

· samoczynnie w stanach awaryjnych po zadziałaniu zabezpieczenia termicznego transformatora

Rozłączniki te nie są wyposażone w zabezpieczenia przetężeniowe i ziemiozwarciowe.

Funkcje te spełniają wyłączniki w głównej rozdzielnicy Sn-15kV  GRSN Instytutu 

Stomatologii.

Zaprojektowano rozdzielnicę RM6/17,5kV jako przyścienną wg.Schneider. Rozdzielnica ta ustawiona jest na kanale kablowym. Kanałem tym doprowadzony zostanie kabel z RGSN do rozdzielnicy oddziałowej i wyprowadzony kabel z rozdzielnicy oddziałowej do transformatora. Przejście kabla pomiędzy kanałem a komorą transformatorową wykonać w rurze PCV lub Arot fi=160mm pod posadzką.

6.2.Komory transformatorowe

Transformatory zainstalowane będą w wydzielonych pomieszczeniach (komorach transformatorowych). Komory te lokalizowano pomiędzy rozdzielniami oddziałowymi Sn-15kV a rozdzielnicami głównymi nn-0,4kV.

Przewiduje się zastosowanie transformatorów żywicznych o mocy 630kVA o przekładni 15/0,4kV typu TRIHAL wg Schneider.

Podejścia do transformatorów od strony Sn i nn zaprojektowano jako kablowe.

Kabel Sn-15kV (3*YHAKXs 1*70mm2/20kV) prowadzony będzie od dołu na drabince kablowej wykonanej w systemie „U”, a kabel nn-0,4kV [2*(4*YKY1*240mm2)] od góry na konstrukcji systemu „U”.

Punkt PEN transformatora uziemić indywidualnie bez stosowania złączy kontrolnych.

Transformator ustawiony będzie na szynach stalowych.

Chłodzenie transformatora zaprojektowano następująco:

· nawiew wykonano powietrzem z garażu za pośrednictwem posadzkowego kanału wentylacyjnego, z czerpnią wykonaną z kraty w posadzce garaży

· wywiew wykonano w postaci otworu nad transformatorem, wyrzucającym powietrze do garażu. W otworze tym zainstalowano kratę uniemożliwiającą wprowadzenie do komory obcych przedmiotów o małym wymiarze poprzecznym. Dodatkowo w kracie wywiewnej zainstalowano wentylator typu MR300/4D sterowany czujnikiem temperatury powietrza w komorze transformatorowej (temperaturę załączenia wentylatora ustawić na t=>30 stopni C.

Transformatory zabezpieczone są zabezpieczeniami przetężeniowymi (od zwarć i przeciążeń) ustawionymi na wyłącznikach w rozdzielnicy głównej RGSN i zabezpieczeniami termicznymi z czujnikami umieszczonymi w uzwojeniach transformatorów (czujniki te są wykonane i zainstalowane  przez producenta transformatorów). Jako zabezpieczenie termiczne zastosowano zabezpieczenie typu „Z” o dwóch stopniach działania:

1. stopień pierwszy powoduje wyłączenie część odbiorników i jednocześnie sygnalizuje stan przekroczenia temperatury do centralnego monitoringu

2. stopień drugi powoduje wyłączenie transformatora

6.3.Rozdzielnice główna nn-0,4kV

W kondygnacji piwnic, w wydzielonych pomieszczeniach, sąsiadujących z pomieszczeniami komór transformatorowych zlokalizowano rozdzielnice nn-0,4kV oddziałowych stacji transformatorowych, wykonane w oparciu o jeden z następujących systemów:

· Prisma wg.Schneider

· ZMR wg. "ELEKTROMONTAŻ" Poznań

· SAS 2000 wg Spin  

· Maksymalne gabaryty rozdzielnic określono na rzutach pomieszczeń.
Rozdzielnice te zaprojektowano jest jako zestaw szaf przyściennych z podejściami kablowymi od góry, w których wyróżnia się:

1. część zasilającą – posiada układ SZR wykonany w oparciu o sterownik firmy Schneider (typ sterownika i opis funkcjonalny określony zostanie w projekcie monitoringu i sterowania), układ pomiarowy wszystkich parametrów sieciowych.

2. odpływy pogrupowane funkcjonalne

Rozdzielnice zaprojektowano w systemie 5-cio szynowym, a jako ochronę przeciwporażeniową zastosowano szybkie wyłączenie przetężeniowe.

Zasilanie rozdzielnic odbywać się będzie z dwóch niezależnych źródeł:

1. podstawowe z transformatora przypisanego danej rozdzielnicy

2. rezerwowe z rozdzielnicy głównej sąsiedniego segmentu, która przyłączona została do innej linii Sn-15kV.

Przewiduje się pełną rezerwację pomiędzy współpracującymi rozdzielnicami głównymi nn-0,4kV.

7.Wyłącznia pożarowe

W członach zasilających poszczególne grupy odbiorcze zaprojektowano samoczynne wyłączniki typu NS umożliwiające zdalne wyłączenia w portierni.

Wyłączenia dokonywane są segmentami wynikającymi z podziału budynku przy pozostawieniu członu pożarowego, zasilającego urządzenia, które biorą bezpośredni udział w akcji pożarowej obiektu.

8.Wyłączenie oswietlenia

W obiekcie przewidziano zdalne wyłączenie oświetlenia. Zostało to zrealizowane za pośrednictwem tych samych wyłączników co wyłączenie pożarowe, jednak ograniczone do wewnętrznych linii zasilających oświetleniowych.

9.Układy pomiarowe

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przyłączenia rozliczenie pomiędzy Akademią Medyczną a E.P.S.A. następuje na podstawie układów pomiarowych zlokalizowanych konsumentowych w stacjach transformatorowych K-355/E i K-283/E. 

W głównej rozdzielnicy RGSN Instytutu Stomatologii zaprojektowano analizatory sieciowe, które umożliwiają odczyt wszystkich parametrów sieciowych łącznie z użyciem biernej i czynnej energii elektrycznej, mocy maksymalnej itp.

Analizatory te powtórzono w rozdzielnicach głównych nn-0,4kV we wszystkich segmentach, co umożliwia prowadzenie pełne odpowiedniej gospodarki energetycznej.

Zastosowanie analizatorów sieciowych umożliwia również zdalny monitoring na komputerze dyspozytora.

10.Wewnętrzne linie zasilające nn-0,4kV

Wyróżnia się tutaj dwa rodzaje linii zasilania odbiorczego:

1. linie przesyłu mocy rezerwowej pomiędzy dwiema współpracującymi stacjami przyłączonymi do różnych linii Sn-15kV

2. linie odbiorcze – zasilające rozdzielnice odbiorcze (piętrowe)

Linie przesyłu mocy rezerwowej łączą pola zasilające dwóch rozdzielnic głównych. Zaprojektowano je w oparciu o kable 4*YKY1*240mm2+YKY1*120mm2 prowadzone na drabinkach kablowych.

Wewnętrzne linie zasilające odbiorcze podzielone zostały na:

1. linie oświetleniowe

2. linie instalacji siłowej

3. linie instalacji komputerowej

4. linie zasilania urządzeń technologicznych

Linie odbiorcze wyprowadzone zostały z rozdzielnicy głównej nn-0,4kV i wprowadzone do szybów instalacyjnych, zlokalizowanych w sąsiedztwie tych rozdzielnic. Pomiędzy rozdzielnicami a szybem instalacyjnym kable linii odbiorczych układać na drabinkach kablowych. W szybach instalacyjnych stosować drabinki w układzie pionowym jako elementy wsporcze dla linii odbiorczych.

11.Ochrona przed przepięciami 

Jako ochronę przed przepięciami zaprojektowano system odgromników klasy B (do 6kV na szynach rozdzielnic nn-0,4kV) i ochronników klasy C (do 1,5kV na wejściu UPS-ów i w wybranych rozdzielnicach odbiorczych). 

Zastosowano system  ochrony  przed przepięciami firmy DEHN+SOHNE.

12.Ochrona przeciwporażeniowa

Jako dodatkowy system ochrony przed porażeniem przyjęto:

· uziemienie ochronne – dotyczy konstrukcji rozdzielnic Sn-15kV głównych RGSN i oddziałowych, obudowy transformatorów, konstrukcji wsporczych pod kable i transformatory oraz ościeżnice drzwi, krat wentylacyjnych i wszystkich pozostałych części obcych znajdujących się w komorach transformatorowych i rozdzielnicach Sn-15kV; uziemienie zaprojektowno w postaci wydzielonego uziomu wyprowadzonego ze zbrojenia słupów; rozdzielnice główne nn-0,4kV (ich szyny PE) przyłączone będą do ziemi za pośrednictwem głównego zacisku uziemiającego, do którego przyłączony zostanie system ekwipotencjalizacji budynku

· wyłączenie przetężeniowe – dotyczy wewnętrznych linii zasilających, UPS-ów i rozdzielnic odbiorczych

· wyłączenie przetężeniowe wspomagane wyłącznikami różnicowoprądowymi – dotyczy obwodów gniazd wtykowych w obrębie stacji transformatorowej.

13.Ekwipotencjalizacja

Ekwipotencjalizacja obejmuje cały budynek. W kondygnacji garaży zaprojektowano system połączeń wyrównawczych. System ten wykonano w oparciu o:

1. uziemione główne zaciski uziemiające, wykonane z płaskownika miedzianego

2. główne magistrale wyrównawcze poziome -  wykonane w oparciu o przewód LY240mm2, łączącej wszystkie główne zaciski uziemiające

3. główne magistrale wyrównawcze pionowe – prowadzone w szybach instalacyjnych dla potrzeb połączeń wyrównawczych na kondygnacjach (przewód LY120mm2)

4. uziemienie systemu komputerowego (przewód LY25mm2)

Na poziomie III kondygnacji pomiędzy główną magistralą wyrównawczą pionową a uziomem systemu komputerowego zastosować należy iskiernik KSFU.

Do głównych magistral połączeń wyrównawczych przyłączyć należy:

· instalacje sanitarne metalowe w obiekcie ( instalację wodną i kanalizacyjną, instalację co. i cw., instalację wentylacyjna, instalację gazową i gazów medycznych)

· inne urządzenia przewodzące obce( konstrukcje wsporcze dźwigu ,instalacji elektrycznych i pozostałych, elementy konstrukcji budynku, stropu podwieszanego, korytek instalacyjnych itp.)

· inne elementy obce
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