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Wydzial Przygotowania Inwestycji
wim

Wytyczne dotyczgce projektowania sygnalizacji $wietinej
na skrzyzowaniu ul. Zagnanskiej z ul. Okrzei

realizowanej w ramach inwestycji: ,,Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez

budowe drég dla rowerdéw oraz pieszych i roweréw na terenie miasta Kielce”

W projekcie nalezy przewidziec:

Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikami typu MSW:

- skrajnia pionowa 5,6 m,

- |l strefa obcigzenia wiatrem,

- zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i na zewnatrz cynkowanie ogniowe,

- fundament — konstrukcja stalowa do zabetonowania w kregach betonowych
betonem min. klasy B30 lub fundament prefabrykowany,

- potaczenie srubowe kolumny masztu wysiegnika do fundamentu,

- potaczenie kotnierzowe, srubowe ramienia wysiegnika do kolumny masztu ktére
ma umozliwi¢ obrot wysiegnika na czas przejazdu pojazdéw nienormatywnych,

- przy doborze konstrukcji wsporczych nalezy przyjaé ilo§¢ komér sygnalizacyjnych
wraz z ekranami kontrastowymi i znakami F-11 zgodnie z projektem inzynierii
ruchu.

Maszty sygnalizacyjne niskie typu MS:

- na fundamentach prefabrykowanych (potgczenie srubowe),

wysokoS¢ masztu musi zapewnia¢: mocowanie dwupunktowe latarni

sygnalizacyjnych,

- potgczenie z kanalizacjg z rur fi1110,

- ymieszczenie gtowicy kablowej wewnatrz masztu,

- zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i na zewnagtrz cynkowanie ogniowe,

Kable sterownicze typu YKSY dobrane do ilosci grup sygnatowych i ilosci

przyciskéw dla pieszych umieszczone z rozdziatem napie¢ w osobnych kanalizacjach

Z rur.

Osobne kable dla zasilania sygnalizatoréw i przyciskow dla pieszych. Instalacja

kablowa sterujaca sygnalizatorami powinna by¢ zamknieta w pierscien. W projekcie

nalezy ujgc wewnetrzng linie zasilajaca pomiedzy ukfadem pomiarowym

a sterownikiem sygnalizacji $wietinej.

Przyciski dla pieszych: sensorowe z potwierdzeniem 24V.

Sterownik i szafa sterownicza.

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi umozliwia¢ tacznos¢ Swiattowodowa
i zapewnia¢ funkcjonalno$¢ pracy z Centrum Sterownia Ruchem systemu ITS Kielce.
Urzgdzenie musi pozwala¢ na potgczenie sie z nim z poziomu systemu ITS Kielce,
zbieranie i wysytanie danych oraz parametréw konfiguracyjnych, jak réwniez
rejestracje i archiwizacje sposobu pracy sygnalizacji $wietinej.



. Uktad zasilania sterownika-wymagania.

Nominalne napiecie zasilania sterownika: ~230V,

Zakres nominalnego napiecia zasilania: ~230V +10%, -13%,

Maksymalny dolny prég napiecia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszone
jest wytaczenie sterownika: ~230V -20%,

Reakcja sterownika na obnizenie napigcia zasilania w przedziale pomiedzy:
~230V -13% i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie,

Ochrona przepieciowa. Udarowe napiecie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV,
Dopuszczalna czestotliwos¢ napiecia zasilania 50Hz £2%,

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ uktady ogranicznikéw przepieé
typ Il zgodnie z normg PN-IEC61643—-11. Ograniczniki te powinny by¢
zamontowane na przewodzie fazowym i na przewodzie neutralnym,

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wytacznik réznicowo-pragdowy
0 znamionowym pradzie uptywu <0,100A,

Wszystkie czesci przewodzace sterownika powinny byé potgczone przewodem
ochronnym i uziemione,

W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny
znajdowacC sie dwa uktady wykonawcze potgczone szeregowo i sterowane
niezaleznie przez uktad sterowania i uktad nadzoru, umozliwiajgce przerwanie
zasilania obwodow sygnatow w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania
sygnalizacji lub sterownika przez ktéry$ z tych uktadow,

Uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napiecia zasilania
dla grup sygnalizacyjnych sygnatow: czerwonych i zielonych oraz dla grup
sygnalizacyjnych sygnatéw zéttych,

Wewnatrz szafy sterownika powinno by¢ umieszczone gniazdo sieciowe
do przytaczenia urzgdzenia zewnetrznego o obcigzeniu do 6A(230V),

Sterownik powinien posiadac¢ wtasne oswietlenie wnetrza szafy,

Powinien posiada¢ dwa niezalezne ukitady ciggtego pomiaru napiecia zasilania
sterownika,

Nadzér napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza okreslong wartoS¢ (pierwszy parametr) powinien spowodowaé wytgczenie
sterownika. Po powrocie napiecia zasilajagcego powyzej okreslonej wartosci (drugi
parametr) sterownik powinien samoczynnie ponownie zosta¢ zatgczony. Sterownik
powinien umozliwia¢ zmiane tych parametrow poprzez typowe wyposazenie,
Sterownik powinien obstugiwa¢ sygnalizatory z funkcja $ciemniania podajgc
obnizone o 20% napiecie na grupy wykonawcze,

Realizacja funkcji Sciemniania powinna sie¢ odbywa¢ w oparciu o zegar
astronomiczny,

Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programow w systemie
sterowania zaleznego od czasu, powinien posiadac¢ zasilanie awaryjne, zdolne
do zapewnienia wilasciwej pracy zegara, przez co najmniej 14 dni w przypadku
braku zasilania sterownika. |

Wewnatrz sterownika Wykonawca umiesci schemat zasilania i instrukcje obstugi.

. Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe

Obudowa zamknieta aluminiowa malowana

Obudowa sterownika powinna charakteryzowaé sie szczelno$¢ dla urzadzen
montowanych na zewnatrz budynkéw i spetnia¢ wymagania dla klasy min. IP54,
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Sterownik powinien by¢ wyposazony w przetgczniki o niezaleznym dostepie
pozwalajace na przetgczenie sterownika do pracy w trybie: ,zétte-pulsujgce”
lub catkowite wytaczenie sygnalizacji oraz umozliwiajgce zataczenie pracy
nominalnej, otwierane powtarzainym dla tego typu urzadzen kluczem,

Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25°C do +40°C, wilgotno$¢ powietrza
do 90%,

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje modutowg zapewniajaca peing
i swobodng mozliwos¢ wymiany modutéw funkcjonalnych,

Konstrukcja sterownika powinna umozliwiaé jego rozbudowe: o dalsze grupy
wykonawcze, uktady detekcji, uktady wejscia/wyjscia,

Sterownik powinien byé dostarczony z fundamentem prefabrykowanym Ilub
ze stalowymi elementami fundamentu do zabetonowania betonem na miejscu
montazu.

Szafa musi posiadac grzatke elektryczng uruchamiang automatycznie,
zapewniajgcg odpowiednio wysokg temperature i odpowiednio niskg wilgotnosé
powietrza, wtasciwg dla pracy sterownika.

Szafa sterownika powinna charakteryzowaé¢ odcieciem (uszczelnieniem)
konstrukcyjnym dna szafy od fundamentu, na ktérym jest ona posadowiona.
Sposob wprowadzenia kabli sygnatowych do szafy sterownika nie moze pozwalaé
na przedostawanie sie do niej wilgoci z fundamentu czy z gruntu.

. Wymagania dla sterownika sygnalizaciji.

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie
mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory
pomiaréw napiec i pradéw zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru min. 32-bitowe.

Wbudowany interfejs obstugi.

Ciggty pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej
zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowac -
wytaczeniem sygnalizacji, powrét napiecia do poprawnej wartosci powinien
powodowac¢ - automatyczne zatgczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢-napiecia
sieci winna by¢-udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

Wbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputerow
sterowania i nadzoru powodujgcy zataczenie sygnatéw zottych pulsujgcych
w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw lub wytgczenie sygnalizacji
w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac
w czasie < 0,3s.

Zdublowane ukfady pomiaréw napie¢ i prgdéw w torach sygnatow $wietinych
(osobne uktady pomiarowe dla torow sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzgce
napigecie lub prad w tym samym kanale powinny dziata¢ - w pemni niezaleznie
od siebie.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatéw
$wietinych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wysSwietlacza
I klawiatury wartosci progéw kontroli napie¢ (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem
0,1 W).
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- Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza
i klawiatury 2 progéw kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii
i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania
powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zatgczenie
Swiatta zéttego-pulsujgcego.

- Dostgp do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy
po wprowadzeniu przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami
uprawnien.

- Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéow
o wykrytych zdarzeniach i awariach.

d. Pozostate wymagania
Latarnie mocowane dwupunktowo ze zrédtem s$wiatta LED z ukfadem $ciemniania.
Sygnalizacja dla pieszych powinna wspétpracowaé z sygnalizacjg akustyczng
emitujgca dzwiek w czasie sygnatu zielonego. Sygnalizatory przewidziane
w projekcie muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 12368:2009 oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Ekrany kontrastowe dla sygnalizatorbw montowanych na wysiegnikach muszg mie¢
szeroko$¢ nie mniejszg niz 850 mm i musza by¢ wykonane z materiatu azurowego,
zapewniajgcego przeptyw powietrza przez ekran.
Sygnalizatory akustyczne nalezy zaprojektowac¢ zgodnie aktualnie obowigzujgcymi
przepisami pozwalajgcymi na ich wytaczenie, i uruchamianie wskutek 3-krotnego
wzbudzenia detektorow pieszych.
Studnie betonowe wieloelementowe kablowe typu SK-1, SKR-1, (z pokrywami
0 nosnosci odpowiedniej do miejsca zabudowania).
Schemat wykonawczy musi zawiera¢ schemat ruchowy jednoznacznie w sposob
graficzny okreslajacy podtaczenia sygnalizatoréw do zaciskéw sterownika i numery
zyt przypisane dla danych grup sygnalizacyjnych.
Potaczenia kablowe pomiedzy masztami zaprojektowa¢ w taki sposéb, aby kable
przechodzity przez studnie sygnalizacyjne. Na kazdej relacji kablowej pozostawi¢
zapas technologiczny min. 2,0m.
Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mieé
$rednice: 300 mm w przypadku sygnalizatoréw kotowych; 200 mm w przypadku
sygnalizatorébw pieszych. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce
je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pogladem ze strony innych
uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie aby
wystajgca czes¢ daszka miata dtugosc¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie
soczewek przeciwodblaskowych. Nalezy rozwazy¢ zastosowanie sygnalizatorow
pomocniczych o $rednicy 100mm.

Detekcje pojazdéw realizowac¢ za pomoca petli indukcyjnych lub innych detektorow

zaakceptowanych uprzednio pisemnie przez Zamawiajgcego.

Okablowanie przyciskéw dla pieszych nalezy zaprojektowa¢ w sposob umozliwiajgcy

przyjecie zgtoszenia z kazdego przycisku na indywidualne wejscie sygnatowe

sterownika.
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* Sygnalizacja powinna zosta¢ zaprojektowana sposob nie powodujgcy blokowania
wnetrza ww. uktadu drogowego, zapewniajgc jednoczes$nie odpowiednie warunki
ruchu w ramach pracy obszarowej w systemie ITS Kielce.

* Przed opracowaniem projektu sygnalizacji $wietinej Wykonawca wykona pomiary
natezenia ruchu drogowego obejmujace skrzyzowanie ul. Zagnanskiej z ul. Okrzei
oraz zlokalizowanego ok. 50m na wschéd potgczenia ul. Okrzei z dodatkows jezdnig
zlokalizowana po wschodniej stronie ul. Zagnanskie;.

* Pomiary natezenia ruchu nalezy wykonac¢ w obu lokalizacjach w tym samym terminie.

* Pomiary powinny by¢ wykonane w miarodajnym dniu pomiarowym (wtorek, $roda,
czwartek) w godzinach 5:00 — 20:00 w tygodniu wolnym od $wiat i powinny
obejmowac strukture rodzajowa (facznie z pieszymi i rowerzystami) i kierunkowg
ruchu na obu skrzyzowaniach tacznie (istotna bedzie tu np. informacja jaka liczba
pojazdow skreca z ul. Zagnariskiej w prawo w ul. Okrzei, a nastepnie w lewo w jednie
dodatkowsg). Pomiary zagregowane w 15 minutowych interwatach nalezy przedstawi¢
w formie tabelarycznej oraz w formie kartogramoéw i zamies$ci¢ w projekcie
sygnalizacji swietlnej.

* Projektowana sygnalizacja $wietina musi uwzglednia¢ konieczno$¢ wykonania
przejazdow rowerowych sasiadujgcych z przejsciami dla pieszych. Przejazdy
rowerowe powinny zosta¢ potgczone z siecig drég ogolnodostepnych w sposéb
zapewniajgcy przede wszystkim bezpieczne, ale rowniez komfortowe i atrakcyjne
skomunikowanie terenu dla uzytkownikow roweréw.

* Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmiany lokalizacji wybranych przejsé
dla pieszych w obrebie sygnalizacji $wietinej. Wykonawca po przyjeciu wstepnych
zatozern geometrycznych uktadu drogowego i rozmieszczeniu projektowanych
sygnalizatoréw wystapi z zapytaniem do Zamawiajgcego w tej kwestii.

Otrzymuia:

1x Adresat
1x ala

Osoby prowadzace sprawe:
Marcin Oziembto - tel. 661 612 393.
Krzysztof Pawlak — tel. 41 34 02 878
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