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Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg CPV)
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000-1 - Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

Ogoélne wymagania dotyczace roboét instalacji
Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Wymagania techniczne
Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Materiaty

Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Sprzet

Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Transport

Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Wykonanie i montaz instalacji
Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Sposdb rozliczania robo6t instalacji
Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Ochrona srodowiska i gospodarka odpadami
Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Uwagi dla Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzupetnienia i uruchomienia kompletnej
instalacji elektrycznej i teletechnicznej opisanej w niniejszej specyfikacii,

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i
urzadzeh dla kompletnego wykonania instalacji oraz zapewnienia jej petnej funkcjonalnoéci,
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczeh instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynac;ji
montazowych niniejszej instalacji elektrycznej i teletechnicznej z innymi instalacjami
mechanicznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania
instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac¢ na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne z ST, bedzie obcigzony
kosztami demontazu tych urzadzeh, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdélnionych w
niniejszej specyfikaciji.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku
watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem
urzgdzen, powinien je wyjasni¢ z projektantem.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne certyfikaty tak, aby
spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacjg oraz
dokumentacje powykonawcze w wersji papierowej i elektronicznej na ptycie CD w formacie

STR. 3



SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegbtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych teletechnicznych — sieci LAN w budynku
Branzowego Centrum Umiejetnosci w branzy logistyczne;j.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania badz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznych instalacji teletechnicznych w przedmiotowym budynku w zakresie:
— Siec¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna),

Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej

Wedtug wymagan ogolnych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robdt w zakresie instalacji elektrycznych wraz ze wszystkimi
robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych
— Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
— Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
— Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

Kryteria rbwnowaznosci

Konkretne typy urzadzenh zostang dobrane przez dostawce wskazanego przez Inwestora, przy czym dla
niniejszego opracowania przyjeto jako referencyjng aparature obiektowg spetniajgca nizej podane
parametry.

Zastrzega sie, ze parametry techniczne i funkcjonalno$¢ dobranych przez dostawce urzgdzen nie moze
by¢ nizsza niz podana aparatura referencyjna.
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Zamawiajacy wymaga, aby w przypadku zaoferowania urzadzen innych niz wzorcowe, Wykonawca
wykazat i udokumentowat spetnienie wszystkich wymaganych cech. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo zazgdania testéw poszczegolnych funkcjonalnosci przed wyborem oferty.

Wykonawca zapewnia i zobowigzuje sie, ze zgodne z niniejszg umowg Korzystanie przez
Zamawiajgcego z dostarczonych produktow nie bedzie stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw
autorskich oséb trzecich.

Cato$¢ dostarczanego sprzetu musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta oraz
musi by¢ fabrycznie nowa (tzn. wyprodukowane nie dawniej, niz na 6 miesiecy przed ich dostarczeniem)
oraz nieuzywana.

Wraz z dostarczonym sprzetem Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu gwarancje na pismie
okreslajgce warunki, na ktérych gwarancje zostaty udzielone. Na cato$¢ dostarczanego sprzetu zostanie
udzielona gwarancja (gwarancja jakosci) na okres min. 12 miesiecy, zgodnie z ofertg Wykonawcy.

Urzadzenia

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna), Telefonia

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna)

Wykonawca zapewni urzgdzenia o parametrach nie gorszych niz okreslone ponizej parametry
minimalne:

Przetgcznik
24 lub 48 portéow Gigabit Ethernet RJ-45

min. 2 porty combo 1Gb (SFP lub RJ-45)

min. 2 porty 1Gb SFP

przetgczanie na poziomie min. 55 Gbit/s

pamie¢ flash min. 256 MB

pamie¢ CPU min. 512MB

obstuga Layer3 (obstuga do 128 interfejséw IP oraz do 1k statycznych tras routingu 1Pv4)

Obstuga PoE+ dostepna na wszystkich portach access do 30W na port z tgcznym budzetem mocy dla
POE minimum 375W

Aktywna obstuga protokotéw CDP lub LLDP w zakresie umozliwiajgcym poprawng wspétprace z
telefonami IP cisco 69xx, 99xx, 78xx i 88xx pod katem zasilania PoE+ (w szczegdlnosci poprawne
zasilenie telefonéw Cisco 9971 z dwoma przystawkami KEM i kamerg)

Obstuga Spanning Tree, RSTP oraz MSTP (802.1d, 802.1.w, 802.1.s)

Obstuga LACP (802.3ad) do 8 grup

Obstuga ramek jumbo (9216 bajtow)

802.1Q VLAN, obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie

Port mirroring

Obstuga QoS

Obstuga SNMP v1, v2c, v3,

Mozliwos¢ zarzgdzania poprzez : www (http oraz HTTPS/SSL), Telnet, SSH, CLI (przez port szeregowy)
Obstuga protokotéw SNTP, TFTP

Port szeregowy (konsola)

Port USB do transferu plikdw do/z urzgdzenia

UPS

Moc pozorna / czynna: 1000VA / 900W,

Rodzaj UPS: Online 1-fazowy 1/1,

Technologia: TDC (prawdziwa podwdjna konwersja),
Power Factor wyjsciowy: 0.9,

Rodzaj obudowy: RACK 19 / TOWER,

Wyjscia: 8x IEC C13 (4 programowalne),

Rodzaj baterii: wbudowane (3x 12V/9Ah),

Czas podtrzymania: 8 minut (przy obcigzeniu 100%),
Porty komunikacyjne: USB, RS-232, TVSS
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Zerowy czas przefgczania w tryb awaryjny,

Wytgcznik EPO - natychmiastowe odtgczenie zasilania,
Zimny start umozliwia uruchomienie UPS z baterii,
Whbudowany panel kontrolno-monitorujgcy LCD,
Zigcze dla zewnetrznego modutu bateryjnego,
Inteligentny slot na modut rozszerzen,

SNMP, AS400, RS485, szyny RACK,

System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania klasy E
wg normy PN-EN 50173:2011 zarowno w odniesieniu do zastosowanych poszczegdélnych
komponentéw (kategoria 6) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link
(rozumianych zgodnie z definicjg ww. norm).

Wszystkie osiem zyt czteroparowej skretki instalacyjnej musi by¢é zakonczone pojedynczym ztgczem
RJ45.

Zigcze powinno umozliwia¢ zakohczenie kabla typu drut oraz typu linka.

TABELA 1. Zalecane parametry modutu RJ45 kategorii 6.

Modut RJ45 kat.6
Kategoria 6
Ttumiennos$¢ wirgceniowa [dB przy 250MHz] 0,05
NEXT [dB przy 250MHz] 52
PSNEXT [dB przy 250MHZ] 50
FEXT [dB przy 250MHz] 56
PSFEXT [dB przy 250MHz] 54
Thumienie odbi¢ [dB przy 250MHZz] 16
Grubos¢ zyly kabla 0,40-0,8
Grubos¢ izolacji zyty kabla 0,7-1,6
llo$¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do zarobienia 2
w kontakcie
Rezystancja potgczen ztgcze/wtyk <20mQ
Typowa rezystancja potgczenia IDC <5mQ
Rezystancja izolaciji 21GQ
Wytrzymatos$¢ dieelektryczna ztgcze/ztgcze 21kV DC
Wytrzymatosc¢ ztgcza IDC [ilos¢ cykli] 2200
llo$¢ potgczen ztgcza RJ45 2750
Sita potrzebna do zarobienia kabla 20 N
Temperatura pracy -10°C..60°C
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Gniazda przytgczeniowe nalezy wykonaé w oparciu o moduty RJ45 w standardzie keystone, spetniajgce
wymagania kategorii 6, zamocowane za posrednictwem adaptera 22,5x45mm z przestong
przeciwkurzows i szybkg ochrong dla etykiety opisowej w ramkach standardu 45mm. Szeroko$¢ modutu
RJ45 musi pozwala¢ na montaz kompletnych dwéch modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci miejsca w punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowac panele
rozdzielcze o pojemnosci 24 portow RJ45 w standardzie 19” o wysokosci 1/2U, o nastepujgcych
wiasciwosciach:

w tylnej czesci panela powinna znajdowac sie zintegrowana prowadnica kabli — pétka kablowa
umozliwiajgca zamocowanie do niej kabli instalacyjnych;

wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania strukturalnego
umieszczone na obudowie;

producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczyé
komplet srub montazowych M6 oraz materiat umozliwiajacy montaz kabli skretkowych do prowadnicy
kabli;

ze wzgledu na uproszczenie wpinania i wypinania kabli krosowych wszystkie 24-porty RJ45 panela
muszg znajdowac sie w jednej poziomej linii, dodatkowo wskazana jest taka orientacja portu RJ45, by
zaczep wtyku RJ45 znajdowat sie do gory;

rozszycie kabli w panelu musi odbywac sie na blokach LSA zamocowanych na ptytce drukowanej, musi
istnie¢ mozliwos¢ potencjalnej wymiany ptytek drukowanych panela;

panel powinien spetnia¢ wymagania norm dotyczgcych testow ztgczy RJ45 de-embedded (tzw.
~estéw piramidy”).

Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej nieekranowanej kategorii 6 UTP w
powtoce bezhalogenowej LSOH o impedanciji 100 Ohm. Kabel musi posiada¢ separator krzyzowy par
wzdtuz swojej catej dtugosci. Kabel musi by¢ testowany w pasmie wykraczajgcym ponad 250 MHz.
Kable krosowe i przytgczeniowe powinny spetnia¢c minimum wymagania kategorii 6, standard RJ45
(wtyk WE8BW), by¢ wykonane z kabla typu linka w powloce LSOH, wyposazone we wtyki zalewane
tworzywem sztucznym (ostona $cisle przylegajgca nanoszona termicznie).

Do potaczen dla sygnatow telefonicznych nalezy zastosowac¢ kable krosowe i przytgczeniowe kategorii
3 lub 5e UTP wyposazone w zatgcza RJ45 (wtyk WE8W).

wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania strukturalnego
umieszczone na obudowie oraz by kolorem i linig wzorniczg nawigzywat do pozostatych paneli
rozdzielczych zastosowanych w systemie okablowania;

kazdy port w panelu powinien posiada¢ trwate oznaczenie cyfrowe portu nadrukowane na panelu;
producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczyé
komplet srub montazowych M6 oraz materiat umozliwiajgcy uchwycenie dochodzgcych kabli
telekomunikacyjnych;

w tylnej czesci panela powinna znajdowac sie zintegrowana prowadnica kabli — pétka kablowa z listwg
kablowg do rozprowadzenia i zamocowania kabli;

rozszycie kabli w panelu musi odbywac sie na blokach LSA zamocowanych na ptytce drukowanej, musi
istnie¢ mozliwos¢é potencjalnej wymiany ptytek drukowanych panela.

TABELA 3. Warto$c parametru NEXT kabla krosowego dla kategorii 6 normy 1SO/IEC 11801 2002.

NEXT, kabel krosowy kat.6
Czestotliwos im 2m 5m 10m
¢ [MHz]
1,00 65,0 65,0 65,0 65,0
4,00 65,0 65,0 65,0 65,0
10,00 65,0 65,0 63,9 62,4
16,00 62,4 61,6 60,0 58,5
20,00 60,5 59,7 58,2 56,7
31,25 56,7 56,0 54,5 53,1
62,50 50,8 50,1 48,8 47,7
100,00 46,8 46,2 45,0 44,2
125,00 449 44,3 43,3 42,5
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155,52 43,1 42,5 41,5 40,9
175,00 42,1 41,5 40,6 40,1
200,00 41,0 40,5 39,6 39,1
250,00 39,1 38,6 37,9 37,6

Zastosowany system okablowania strukturalnego powinien zachowywac¢ petna kompatybilnosé z
rozwigzaniami kategorii 5e, ktére powinny znajdowac sie w ofercie wybranego producenta okablowania.

Wszystkie elementy potgczeniowe dostawcy systemu (patch panele, moduly RJ45, gniazda
zintegrowane) powinny by¢ wyposazone w zlgcze IDC LSA zapewniajgce potgczenia gazoszczelne
odporne na korozje i zanieczyszczenia. Szczeki kontaktowe ztgcza powinny by¢ ustawione pod kgtem
45° do zyty miedzianej w izolacji.

Caly system okablowania strukturalnego musi zostaé objety 25-letnia gwarancjg niezawodno$ci
reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne
powinny by¢ przekazane w terminie realizacji zamodwienia.

Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodnosé¢ z wyzej
okreslong klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie doktadnosci pomiaru, co najmniej
Level lll. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu
tgcza Permanent Link.

TABELA 4. Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla potgczen typu Permanent Link —

klasa E

Czestotliwosé Tiumienie | NEXT | PSNEX | ACR PS | ELFEXT PS Return
[MHZ] [dB] pr-pr T[dB] | pr-pr | ACR pr-pr ELFEXT Loss
[dB] [dB] | [dB] | [dB] [dB] [dB[

1,00 4,0 65,0 62,0 61,0 | 58,0 64,2 61,2 21,0
4,00 4,0 64,1 61,8 60,1 | 57,8 52,1 49,1 21,0
10,00 5,6 57,8 55,5 52,2 | 49,9 44,2 41,2 21,0
16,00 7,1 54,6 52,2 475 | 451 40,1 37,1 20,0
20,00 7,9 53,1 50,7 45,1 | 42,7 38,2 35,2 19,5
31,25 10,0 50,0 47,5 40,0 | 37,6 34,3 31,3 19,0
62,50 14,4 45,1 42,7 30,7 | 28,2 28,3 25,3 16,0
100,00 18,5 41,8 39,3 23,3 | 20,8 24,2 21,2 14,0
125,00 20,9 40,3 37,7 19,4 | 16,8 22,3 19,3 13,0
155,52 23,6 38,7 36,1 15,2 | 12,6 20,4 17,4 12,1
175,00 25,1 37,9 35,3 12,7 | 10,1 19,3 16,3 11,6
200,00 27,1 36,9 34,3 9,9 7,2 18,2 15,2 11,0
250,00 30,7 35,3 32,7 4,7 2,0 16,2 13,2 10,0
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Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Sprzet niezbedny do wykonania Roboét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
i przepisow BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

Transport i sktadowanie materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Transport materiatow

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy
przestrzegaé¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz
inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowacé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzagdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

Skladowanie materiatow

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Skfadowanie poszczegdlnych rodzajéw materiatéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgadzen
grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

Wykonanie robét

Zgodnie z warunkami ogélnymi
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Instalacje teletechniczne wnetrzowe — wymagania ogéine

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

Roboty przygotowawcze

1. Okreslenie usytuowania central i szaf systemowych oraz sprzetu

2. Okreslenie stref alarmowych.

3. Okreslenie usytuowania tras kablowych.

4. Wytyczenie trasy okablowania wewnatrz obiektu.

5. Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych prowadzenie robdét
montazowych.

Roboty zasadnicze

1. Instalacyjne:

wykonanie instalacji okablowania:

w korytkach metalowych,

w kanalizaciji

pod tynkiem, na uchwytach oraz stalowymi kotwami M6 o zakotwieniu min. 40mm,
w rurkach instalacyjnych (okablowanie systeméw bezpieczenstwa).

2. Prace montazowe:

montaz szaf i wyposazenia central,

montaz elementéw wyniesionych.

Roboty koncowe

1. Zabetonowanie/zamurowanie/zatynkowanie bruzd pionowych i poziomych.
2. Prace porzadkowe po wykonaniu robét.

3. Kontrola jakosci wykonanych robét.

4. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

Roboty w zakresie zespotéw kablowych
Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych kabli. Trasy kablowe prowadzi¢ w miare mozliwosci tak, aby zmiany kierunku
trasy odbywaty sie pod katem 90st. Trasy przewodow zasilajgcych urzadzenia sygnalizacyjne i przyciski
sterownicze uktadac pod tynkiem. Doprowadzenie przewoddow do przyciskow, sygnalizatoréw, z uwagi
na istniejgcg mozliwos¢ uszkodzenia wykonaé¢ pod tynkiem. Wszystkie otwory linii instalacyjnych,
przechodzace przez $ciany i stropy powinny by¢ uszczelnione i tworzyé przepusty instalacyjne.
Wypetnienie przestrzeni miedzy materiatem $ciany a przewodami, nalezy wykonaé zaprawg
ogniochronng, wg technologii dopuszczonej przez ITB, na petnej szeroko$ci $ciany lub ptyty stropowej
(na petnej gtebokosci otworu). Przy budowie instalacji nalezy uwzgledni¢ zasady i normy dotyczace
réwnolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc
odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem sygnatowym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe. W celu spetnienia
standardéw kompatybilnosci elektromagnetycznej dotyczacej emisji pola elektromagnetycznego oraz
wptywu zewnetrznych pdl elektromagnetycznych, w trakcie prowadzenia tras kablowych zaleca sie
przestrzeganie minimalnych odlegtosci od urzgdzen zaktécajgcych:

— 30 cm od tras energetycznych silnoprgdowych na dtuzszych odcinkach

— 100 cm od transformatorow
Dopuszcza sie mozliwos¢ krzyzowania sie torow kablowych z przewodami elektrycznymi pod
warunkiem zachowania kata skrzyzowania 90st. Nalezy unika¢é prowadzenia przewodow linii
dozorowych, sygnalizacyjnych w tej samej przegrodzie co kable energetyczne.
Przewody uktada¢ w korytkach mocujgc je za pomocg opasek. W miejscach podtgczenia osprzetu
pozostawi¢ odpowiedni zapas kabla.
Przewody dla instalacji pod tynkiem zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.
Zachowa¢ wymagane przez producenta odlegtosci od instalacji silnoprgdowych.

Zakres obejmuje wykonanie nastepujgcych prac:
— ulozenie przewodoéw w korytach lub na gotej $cianie do otynkowania
— podtgczenie przewodow
— uszczelnienie przej$¢ masg ogniochronng
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Zastosowane podstawowe materiaty:

— Linie zasilania

— Linie sterujgce

— Linie sygnalizacyjne
Przed przystagpieniem do robét nalezy zapoznac sie z projektem. Przy prowadzeniu robdt nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych norm i przepisow, wszelkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg
petnigcg nadzor lub z projektantem systemu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego i
Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Przedstawiciel
Zamawiajgcego, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementédw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel
Zamawiajgcego i Projektant uwzgledni wyniki badah materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Wykonanie instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto powinno
uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach, uwzgledniaé zastosowanie
nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw z
odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do wykonywanej pracy. Cato$¢ roboét powinna byc¢
prowadzona z uwzglednieniem: przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych.

Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity
i sposobu wciggania, itp.)

kable nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odporno$ci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegad sie
nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji powinny by¢é zamocowane
do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

obwody instalacji przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
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Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.

Podejscia do przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszag
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa, ksztaltkami katoéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy
je zamknag.

Nalezy zamkngc¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petna informacjag o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pozniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

pomieszczenia central,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu bezpieczenstwa,

a takze wszystkie punkty kofncowe.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakohczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace
elementy:

podstawa opracowania

informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu
/ llosé

schemat potaczen elementow instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikdw

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.
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Montaz instalacji

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna)

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafie dystrybucyjnej stanowigcej
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem
zaleca sie stosowanie szafy pozwalajgcych na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie
kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem
pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy zamocowacé na state w ten sposéb, aby zapewni¢ petny dostep do przodu
(min. 120 cm od krawedzi szafy) przy peinym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy $ciang
boczng szafy, a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Nalezy doprowadzi¢ do szafy przewdd gietki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym
min. 4 mm2 i zakonczy¢ jg na wspolnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy
podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do
gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach,
kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢
tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do
ksztattu gniazd RJ45 keystone jack, warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli
zakonczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez
Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie
zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z
oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie
dystrybucyjnej.

Do terminowania kohcowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nie sg wymagane specjalistyczne
narzedzia dla modutéw RJ45 keystone jack.. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza
zawiera osprzet przytgczeniowy i ewentualnie dobraé odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage
na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno byé
ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku)
moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapiséw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, (Kategoria 6):

Skretka teleinformatyczna musi posiadaé certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-
568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac¢ certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT,
3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnosc¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatami niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg obejmowa wszystkie
aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiadac¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjnej.
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Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, $wiattowodowych, jak i zasilajgcych nalezy stosowac¢ sie
do odpowiednich zalecen producenta (j. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by ¢ umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Wszystkie przejscia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy itp.

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny.

Préby montazowe

Wymagania ogélne

Po zakohczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres

préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Kazda instalacja staboprgdowa w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom,

obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi,

zwierzgt i mienia przed zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja skfadajgca sie, z co najmniej dwéch osob, dobrze

znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznymi staboprgdowym,

Podstawowy zakres pomiaréw o préb obejmuje:

Przeprowadzenie préb dziatania systemoéw,

Poprawnos¢ potgczen elementdéw poszczegolnych systemow,

Prawidtowosci montazu ztgcz na koncach kabla,

Braku uszkodzen mechanicznych,

Pomiary ciggtosci ekranu,

Pomiary ciggtosci zyly,

Braku zwarcia pomiedzy zytg i ekranem,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiary impedancji i ttumienia kabili,

0. Przeprowadzenie prob dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systeméw po
przeszkoleniu przedstawicieli przysztego uzytkownika.

Badania odbiorcze instalacji mogg przeprowadzac¢ wylgcznie osoby posiadajgce wazne $wiadectwa

kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego

Swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzgdzeniach

elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

1. Ogledziny instalacji wchodzacych w sktad systemu,

2. Badania (pomiary i proby) instalacji ,

3. Prdby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw instalaciji.
Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta
systemu a protokoty zatgczy¢ do dokumentacji systemu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
oraz dokfadnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy pomieszczen odpowiadajg
rzeczywistym w przypadku generowania alarmow.

BOooNOGOA~WNE

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosé marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdéznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi byé podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Ogledziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw, Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen
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i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie odbioru, Komisja moze by¢ jednoczesnie
wykonawcg ogledzin, badan i préb z tym, ze z badan i prob powinny zosta¢ wykonane

oddzielne protokoty, Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokét kohcowy. Protokot
nalezy przediozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji w budynku). Protokét ten powinien
zawiera¢ nastepujgce dane:

Numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikéw badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

NogokrwpdrE

Sie¢ okablowania strukturalnego (komputerowa, telefoniczna)

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest kornczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okres$lajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg
protokotem pomiarowym kazdego toru (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego
okablowania pionowego).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie odpowiednim
poziomem doktadnosci

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegolnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentow z
metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tgcza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 6 (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego fgcza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie
z gniazdami korncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

o Wire Map mapa potaczen pinéw kabla,

o Length dtugosé poszczegolnych par,

o Resistance rezystancja pary

o Capacitance pojemnosc¢ pary

o Impedance impedancja charakterystyczna

o Propagation Delay czas propagacji,

o Delay Skew opdéznienie skrosne,

o Attenuation ttumiennosc,

o NEXT przestuch,

o ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

o Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

o ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

o PS NEXT suma przestuchéw poszczegolnych par,
o PSACR suma ttumiennosci poszczegolnych par,
o PSELFEXT suma przestuchow zdalnych,

Pomiar toru transmisyjnego swiattowodowego powinien okresla¢ ttumienie tgcza w dwdch oknach
transmisyjnych: 850nm i 1300nm

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczyé zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg wedtug wymagan podanych w OST, a w szczegodlnosci:
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zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie
zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,
protokoty z prob montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,

instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmoéw i urzadzen,
jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzen
powszechnie stosowanych.

Oswiadczenie kierownika robét o wykonaniu prac zgodnie z projektem i stosownymi przepisami.
Whpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych

DTR urzgdzen dostarczanych fabrycznie

Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materialy i urzadzenia
Protokoty z przeprowadzonych préb

Instrukcja obstugi systemu

Odbior robét
Zgodnie ze specyfikacjg ogdlng

Przepisy i dokumenty zwigzane

Akty prawne:

Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 21 maja 2019 r. Dz.U. 2019 poz. 1186)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 7 czerwca 2019 r. Dz.U. 2019 poz.
1065)

Stosowane normy:

PN-EN 50173. PN-EN 50174 — w zakresie okablowania strukturalnego
inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy
technicznej.
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