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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejszg ,,Opini¢ geotechniczng” wykonano na zlecenie Biura Projektowego SYNTECH
Synowiec i Juda Sp. j., z siedzibg w Jeleniej Gorze, przy ul. Uroczej 22.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadawiania projektowane;]
sieci wodno-kanalizacyjnej, ktora zostanie zlokalizowana w centralnej 1 zachodniej czesci wsi
Barcinek, gmina Stara Kamienica, wojewddztwo dolnoslaskie.

W opinii okre§lono przydatnos$¢ gruntéw wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa
oraz wskazano kategori¢ geotechniczng projektowanej inwestycji.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materiaty

Podstawe¢ prawng opracowania stanowig:

[1].

[2].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2021 r. poz.
2351 ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Do opracowania opinii wykorzystano:

Polskie normy:

[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

[8].

[9].

[10].

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
(norma wycofana, zastgpiona przez PN-B-02481:1998).

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie (norma wycofana, zastgpiona przez
PN-EN 1997-1:2008).

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (norma wycofana, zastgpiona
przez PN-EN 1997-2:2009).

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne (norma
wycofana).

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Literature specjalistyczng i publikacje naukowe:

[11].
[12].
[13].

Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 2002.
Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit, Warszawa, 1987, 2000.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7 - Poradnik, Wydawnictwo ITB, Warszawa, 201 1.
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Mapy i atlasy:

[14]. Gory Izerskie — mapa turystyczna w skali 1: 25 000. Wydawnictwo Turystyczne Plan,
Jelenia Géra, 2019.

[15]. Mapa zasadnicza w skali 1: 500, 7 zaznaczonym przebiegiem projektowanej sieci i
lokalizacjg punktow badawczych.

[16]. Szatamacha J.: Szczegotowa mapa geologiczna Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz
Stara Kamienica, z objasnieniami. Instytut Geologiczny, Warszawa 1970.

[17]. Topographishe Karte 1: 25 000, arkusz 2946 Alt-Kemnitz, 1886.

Archiwalne opracowania geotechniczne:

[18]. Buratynska I.: Dokumentacja geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne
w podtozu projektowanej sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni
sciekow w Barcinku, ZUG Buratynska, Jelenia Gora, 2004.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢ budowe sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej, z rur PVC $rednicy 200 mm, o dtugosci tacznie ok. 2,6 km, sie¢ kanalizacji sanitarnej
ciSnieniowej tj. rurociggi tloczne od pompowni $ciekéw, z rur PE o $rednicach ok. 110 mm, di.
ok. 1,4 km oraz sieci wodociggowej, z rur PE, o $rednicach 125 i 90 mm, dt. ok. 2,9 km.

Przewidziano prowadzenie przewodow w/w sieci we wspolnym wykopie w odlegtosci ok. 1-
1,5 m pomiedzy osiami przewodow. Przekroczenia rzeki Kamienicy wodociagiem i rurociggami
tlocznymi przewidziano przez wykonanie przewiertéw sterowanych, w 4 lokalizacjach.

Przekroczenie nasypu drogi krajowej (pojedyncza lokalizacja) dla przewodéw kazdego z
planowanych typéw przewidziano przewiertem poziomym, z zastosowaniem rur ochronnych lub rur
przyciskowych dla kanalu grawitacyjnego.

Wigkszos¢ odcinkéw sieci bedzie posadowiona na minimalnych gtebokosciach tj. nie giebiej
niz 2 m. Lokalne zagl¢bienia wystepuja w kilku miejscach, a maksymalng niezbgdng glebokos¢
kanalu oszacowano na ok. 3,6 m.

W celu przetransportowania zbieranych uktadem grawitacyjnym $ciekéw w gore doliny rzeki
Kamienicy, planowane jest wykonanie typowych pompowni sciekow, w ilosci trzech sztuk.

3. Potozenie, morfologia, charakterystyka ogodlna terenu badan

Projektowana sie¢ wodno-kanalizacyjna zlokalizowana bedzie w zachodniej i centralnej
czesci miejscowosci Barcinek, gmina Stara Kamienica, powiat karkonoski, wojewddztwo
dolnoslaskie. Inwestycja przebiega¢ bedzie wzdtuz rzeki Kamienicy.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego [11] teren inwestycji znajduje si¢
w granicach mikroregionu Obnizenia Starej Kamienicy, ktéry stanowi fragment mezoregionu Kotliny
Jeleniogorskiej w Sudetach Zachodnich.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan obejmuje doling rzeki Kamienicy, jej krawedzie
1 fragmenty stokéw. Dolina rzeczna tworzy wyrazne obnizenie ograniczone w wielu miejscach
skarpami. Rzeka Kamienica posiada $redni spadek od ok. 0,5 do 1%. Dno doliny o wyréwnane;j
powierzchni, opada od rzednej ok. 343 m w rejonie otworu nr 8 do ok. 333 m na wysokosci otworu
nr 15.
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Najnizej potozony punkt planowanego uktadu znajduje si¢ w okolicy pompowni P1 przy
moscie na Kamienicy na rz¢dnej 334,5 m n.p.m. Najwyzej potozone budynki znajdujace si¢ w
zakresie opracowania (zesp6t szkolny) znajduja si¢ na rzednych ok. 352 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni III rzgdu rzeki Kamienicy.
Kamienica jest typowa rzeka gorska, szybko przybierajaca w okresie roztopéw $niegu lub podczas
gwattownych opadéw deszczu. Zasilana przez liczne potoki i rowy wpada we Wrzeszczynie do
Bobru.

4. Opis zastosowanych metod badawczych

4.1 Badania polowe

Rodzaj, liczba i lokalizacja punktéw badawczych

Przed przystgpieniem do geotechnicznych badan polowych zapoznano si¢ z informacja o
projektowanej inwestycji. Przeanalizowano istniejace materialy archiwalne [16][18] 1
przeprowadzono wizj¢ terenu.

Lokalizacja, liczba i gtebokos¢ punktéw badawczych zostata okreslona przez Zleceniodawce
- projektanta inwestycji.

Zatozono, ze podloze zostanie rozpoznane w 15 punktach do giebokosci 3,0 — 6,0m.

Szczegdtowa lokalizacje otworéw okreslono podczas wizji terenu, z uwzglednieniem
mozliwosci dojazdu wiertnicg samochodowag, istniejgcego zagospodarowania terenu i przebiegu
uzbrojenia podziemnego.

W opinii wykorzystano réwniez 4 profile archiwalnych geotechnicznych wykopéw
badawczych wykonanych w 2004 r. [18]

Prace geodezyjne

Badania polowe przeprowadzono w dniu 23 - 24 listopada 2022 r. Tyczenie punktow
badawczych oraz pomiary rzgdnych terenu w miejscach otworéw wykonano za pomocg odbiornika
RTK GPS firmy EMLID model Reach RS2 z doktadnoscig + 0,02 m. Lokalizacje¢ punktéw
badawczych przedstawiono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 4).

Wiercenia geotechniczne

Wiercenia wykonywano za pomocg wiertnicy hydraulicznej typu ,,WH” na podwoziu
samochodowym, §widrami spiralnymi o $rednicy 110 mm.

Bloki skalne i otoczaki wystepujace w dolinie rzecznej, w wielu przypadkach uniemozliwity
osiggnigcie zaplanowanej glebokosci rozpoznania. Wiercenie konczono na napotkanym kamieniu lub
bloczkach zwietrzalego gnejsu. Dokltadne rozpoznanie podioza mozliwe jest jedynie za pomoca
wiercen rdzeniowych. Lacznie wykonano 32,1 mb wiercen.

W trakcie wykonywania otworéw na biezaco prowadzono badania makroskopowe gruntow w
celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [9][10] oraz obserwacje hydrogeologiczne zmierzajace do
ustalenia poziomu wody gruntowe;j.

Likwidacja wyrobisk
Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano, zasypujac je urobkiem z ubiciem.

4.2 Badania laboratoryjne

Z uwagi na proste warunki gruntowe nie pobierano probek gruntéw i nie wykonywano badan
laboratoryjnych.
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4.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst 1 zataczniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i warto$ci wiodgcych parametréw geotechnicznych (stopnia
zageszczenia 1 wskaznika konsystencji), ustalonych w badaniach polowych, grunty wystepujace w
podtozu podzielono na warstwy geotechniczne.

Profile wykonanych otworéw przedstawiono na ,Kartach dokumentacyjnych otworéw
geotechnicznych” (zal. nr 6) oraz umieszczono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zal. nr 4).

Model budowy geologicznej w rejonie przejscia projektowanej sieci pod rzeka Kamienicg
oraz pod korpusem nasypu drogi krajowej nr 30 przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
(zat. nr 5).

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotno$§¢ naturalna, gestos¢
objetosciowa, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego” [13], na podstawie korelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [4] i literaturze [12], z wartoS$ci stopnia zageszczenia i
stopnia plastycznosci.

Dla gruntéw bardzo gruboziarnistych (kamienistych), do okreslenia przyblizonych wartosci
naprezen dopuszczalnych gruntu postuzono si¢ wycofang normg PN-B-03020:1959.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zamieszczono w ,,Tabeli parametréw geotechnicznych” (zat. nr 8).

5. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

5.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac oraz analizy dostepnych materialéw
archiwalnych [16][18] ustalono, ze gl¢bsze podtoze terenu badan budujg prekambryjskie gnejsy
stojowo-oczkowe, gnejsy drobnoziarniste i cienkolaminowane, z zytami kwarcu. W skalnym podtozu
rzeka Kamienica wyerodowata doling, ktéra od plejstocenu stopniowo byta wypetniana osadem
rzecznym migzszosci kilku metréw. W holocenie przebieg doliny uksztatltowat si¢ w postaci obecne;.
Wypetniajg jg zwiry i piaski ze zwirem z otoczakami, w ktérych spotyka si¢ bloki skalne o rozmiarach
do 1,0m. Zwiry, od powierzchni, przykrywa warstwa drobnoziarnistych osadéw rzecznych facji
powodziowej (mad), niekiedy z domieszka czg¢sci organicznych. Stoki wzgdrz przylegajacych do
doliny pokrywaja deluwia gliniaste, ktore wraz z glgbokoscia stopniowo przechodza w rumosz
kamienisty i w zwietrzeling gnejsow.

5.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i klasyfikacje¢  gruntéw wykonano  na  podstawie = normy
PN-EN ISO 14688 [9][10], w oparciu o analiz¢ makroskopowg. Na kartach otworéw i przekrojach,
w nawiasach kwadratowych podano réwniez symbole gruntéw wedtug wycofanej normy PN-B-
02480:1986 [3].

Na podstawie genezy, litologii, stopnia zageszczenia i konsystencji gruntu wydzielono 8
warstw geotechnicznych:
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Warstwa Mg

Projektowana sie¢ wodno-kanalizacyjna przebiega¢ bedzie najczesciej w istniejacych pasach
drogowych — w obrgbie jezdni lub w poboczach, miejscami w terenach zielonych. W rejonie drég
wierzchnig warstwe stanowig grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane i kontrolowane.

Nasypy niekontrolowane to mieszaniny humusu z kamieniami, gruzem betonowym i
ceglanym, zuzlem, barwy czarnej, ciemnobrazowej, bragzowej. S3 to grunty powstale w sposéb
niekontrolowany, charakteryzujace si¢ duzym zréznicowaniem sktadu i stanu w profilu pionowym i
poziomym. Nasypy niekontrolowane nie nadaja si¢ do bezposredniego posadawiania.

Nasypy kontrolowane to podbudowy konstrukcji drég (ttuczen, piasek ze zwirem), korpusy
nasypow drogowych (piaski, piaski ze zwirem i kamieniami), barwy brazowej i z6ttobrgzowe;j. Sg to
grunty nosne.

Warstwa O

Grunty niskoorganiczne - humus, barwy bragzowej i ciemnobragzowej. Wystepuja w obrebie
terendw zielonych (giéwnie na odcinku pomiedzy otworami 10 i 15), od powierzchni terenu do
glebokosci ok. 0,3 — 0,5 m.

Warstwa (€2 C3a

Holocenskie osady taraséw zalewowych rzeki Kamienicy - pyly, pyty z item [gliny pylaste],
pyly z piaskiem, ilem i matg iloscig substancji organicznej [gliny humusowe], piaski z item [piaski
gliniaste] z kamieniami, barwy brazowej i szarej, wilgotne. Sg to osady miode i nieskonsolidowane.

Ze wzgledu na konsystencje gruntu, okreslong na podstawie badan makroskopowych
wydzielono:

Warstwa C2a — o konsystencji plastycznej, Ic=0,70 (I.=0,30).

Warstwa C3z — o konsystencji twardoplastycznej, Ic=0,85 (1.=0,15).

Grunty drobnoziarniste s3 wrazliwe i podatne na zmiang¢ struktury i swych witasciwosci pod
wplywem zmian wilgotnosci. W przypadkach kontaktu z woda gruntowa lub opadowa, znacznie
pogarszajg swoje parametry fizyczno-mechaniczne. Okresowo (susza, opady) stan konsystencji
przypowierzchniowej partii gruntow warstwy C moze ulega¢ zmianie.

Warstwa III2
Holocenskie osady rzeki Kamienicy - piaski z duzg iloscig zwiru [pospdéiki] i zwiry z piaskiem
[zwiry] z domieszkg kamieni (otoczakdéw), barwy z6ttobrazowej, wilgotne i nawodnione.

Stan gruntu okreslono na podstawie obserwacji postepu wiercenia na $rednio zageszczony,
Ip=50%.

Udziat frakcji kamienistej w osadzie wynosi ok. 10 — 20 %. Wymiary kamieni to przewaznie
od 0,05 do 0,2 m, zdarzajg si¢ rOwniez pojedyncze gtazy o srednicy do 0,5 m.

Piaski 1 zwiry warstwy III2 wystepuja w obrebie doliny rzeki Kamienicy, ich spag do
osiggnietej glebokosci rozpoznania nie zostal przewiercony.

Warstwa IV2

Holocenskie osady rzeki Kamienicy - kamienie i gtazy (otoczaki) o Srednicy giéwnie do
0,5 m, (zdarzaja si¢ pojedyncze, stabo obtoczone bloki wielkosci do 1,0m), z przestrzenig pomigdzy
nimi wypelniong zwirem z piaskiem, barwy z6ttobragzowej. Udzial frakcji kamienistej w osadzie jest
duzy i niejednorodny, waha si¢ w granicach 20-50%.
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Stan gruntu okreslono na podstawie obserwacji postepu wiercenia na $rednio zageszczony,
Ip=50%.

Norma PN-B-03020:1981 [4] nie podaje parametréw geotechnicznych dla gruntéw
kamienistych. W celu okreslenia przyblizonych wartos$ci napr¢zen dopuszczalnych gruntu postuzono
si¢ normg PN-B-03020:1959. Napre¢zenia dopuszczalne gruntéw kamienistych z porami
wypelnionymi gruntem gruboziarnistym (sypkim) na gtebokosci H=2,0 m wynosza powyzej 4,0
kG/cm?.

Kamienie 1 glazy ze zwirem wystepuja w obregbie koryta rzeki Kamienicy oraz w jej
bezposrednim sgsiedztwie. Spag warstwy do osiggnictej glebokosci rozpoznanie nie zostat
przewiercony.

Warstwa C3p

Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - piaski z item [piaski gliniaste, gliny
piaszczyste], pyty i pyly z ilem [gliny pylaste], miejscami z domieszkg zwiru, zwiry z ilem [Zwiry
gliniaste], barwy zo6ltej, z6ttobragzowej, bragzowe;j i szarej, wilgotne i mato wilgotne.

Deluwia, jako material akumulowany na stokach, sg bardzo zréznicowane w profilu
poziomym i pionowym. Miejscami zawieraja domieszke kamieni, miejscami wktadki pytu 1 piasku.
Sa to osady nieskonsolidowane, powstale z rozmycia i ponownej depozycji produktéw wietrzenia
gnejsow.

Wskaznik konsystencji okreslono na podstawie badan makroskopowych na twardoplastyczny,
od 1c=0,90 do Ic=1,00 (I.=0,10 — 0,00). Do charakterystyki warstwy i wyprowadzenia parametréw
geotechnicznych przyjeto sredni wskaznik konsystencji — I1c=0,95 (1.=0,05).

Warstwa IV3

Rumosz - kamienie i glazy, z przestrzenig pomi¢dzy nimi wypetniong piaskiem ze zwirem i
item [pospoika gliniasta, piaskiem gliniastym], barwy z6ttobrgzowej. Norma PN-B-03020:1981 [4]
nie podaje parametréw geotechnicznych dla gruntéw kamienistych.

W celu okreslenia przyblizonych wartosci naprgzen dopuszczalnych gruntu postuzono si¢
normg PN-B-03020:1959. Naprezenia dopuszczalne rumoszu z porami wypelnionymi gruntem
drobnoziarnistym (spoistym) o konsystencji twardoplastycznej, na glebokosci H=2,0 m wynosza
ok. 3,5 kG/cm?.

5.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki wodne omawianego terenu sg zréznicowane, rozpatruje si¢ je w nawigzaniu do
jednostek geomorfologicznych: doliny rzecznej i stokéw wzgorz.

Dolina Kamienicy wypelniona jest zwirem z otoczakami — materiatem grubym o duze;j filtracji
1 przepuszczalnosci. Woda gruntowa wystepuje w zwirach tworzac ciagly horyzont na aktualnym
poziomie rzeki. Lustro wody jest swobodne lub nieznacznie napigte przez nadleglte grunty
drobnoziarniste (mady). Ciagly poziom wodono$ny nawiercono jedynie w otworach zlokalizowanych
w bezposrednim sgsiedztwie koryta rzeki. Pozostale otwory do osiggnietej giebokosci rozpoznania
byly suche.

W okresach powodziowych poziom wody wzrasta nawet o 1,0 - 1,5 m, wéwczas i poziom
wody gruntowej ulega odpowiedniemu podwyzszeniu. Miejsca pomiaréw poziomu wody w rzece
oraz rz¢dne zwierciadla ustalone podczas wykonywania badan terenowych zaznaczono na mapie
dokumentacyjnej (zat. nr 4).
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Po deszczach, w obrebie gliniastych mad oraz pod nasypami i glebg okresowo pojawia si¢
woda tworzac niewielkie sgczenia utrzymujace si¢ w drobnych, piaszczystych przewarstwieniach na
r6znej gitebokosci.

W rejonie stokéw, do rozpoznanej glebokosci nie natrafiono na ciggly poziom waéd
gruntowych. W okresach mokrych moga tu wystgpowaé punktowe sgczenia wody, ktére begda
utrzymywac si¢ w piaszczysto-pylastych przewarstwieniach. Saczenia te bedg charakteryzowac si¢
r6zng wydajnoscig, miejscami beda to intensywne wyptywy pod ci$nieniem, miejscami niewielkie
wysieki.

6. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego i ocena przydatnosci
gruntéw wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa

Ponizej projektowanego poziomu posadawiania sieci wodno-kanalizacyjnej wyst¢puja
gtéwnie grunty nosne: piaski ze zwirem, zwiry i grunty kamieniste w stanie co najmniej $rednio
zageszczonym oraz lokalnie drobnoziarniste (spoiste) o konsystencji twardoplastyczne;.

Grunty drobnoziarniste o konsystencji plastycznej i obnizonych parametrach geotechnicznych
wystepuja sporadycznie, a ich migzszos¢ jest niewielka.

Prace ziemne wykonywane begdg gtéwnie powyzej zwierciadta wod gruntowych. Woda
gruntowa w postaci ciggtego poziomu wodonos$nego bedzie pojawia¢ si¢ w wykopach jedynie w
bezposrednim sasiedztwie koryta rzeki. Przejscie sieci pod rzekg odbywac si¢ bedzie metodami
bezwykopowymi.

Warunki gruntowe mozna zaliczy¢ do prostych. Z uwagi na charakter inwestycji (obiekty
wywolujace niewielkie obcigzenia, wykonywanie wykopoéw gtéwnie powyzej zwierciadta wod
gruntowych) proponuje si¢ zaliczenie jej do I kategorii geotechniczne;.

Warunki gruntowo-wodne terenu badan sg srednio korzystne do realizacji projektowanej sieci
wodno-kanalizacyjnej z uwagi na wystgpowanie w podlozu gruntéw kamienistych, w tym duzych
blokéw skalnych i lokalnie zwietrzatej skaty. Przy wykonywaniu wykopdéw 1 przewiertu pod dnem
rzeki nalezy liczy¢ si¢ z utrudnieniami w urabianiu gruntu.

7. Wnioski

1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne Barcinka sg zwigzane z jednostkami
geomorfologicznymi. Doling rzeczng wypetniajg zwiry z kamieniami przykryte cienkg warstwa
drobnoziarnistych mad. Na stokach wystepuja pokrywy z drobnoziarnistych gruntéw
deluwialnych, ktére wraz z gtebokoscia przechodzg w rumosz i wietrzeling gnejséw.

2. Wierzchnig warstwe w sasiedztwie istniejgcych drog stanowig nasypy niekontrolowane, w
granicach jezdni nasypy kontrolowane (podbudowy konstrukcji nawierzchni, korpusy nasypéw
drogowych), natomiast w obrgbie terendw zielonych — grunty niskoorganiczne.

3. Nasypy niekontrolowane oraz grunty niskoorganiczne nie nadaja si¢ do bezposredniego
posadawiania.

4. Grunty rodzime z wyjatkiem humusu i warstwy C2a stanowig nos$ne podtoze budowlane.

5. Grunty drobnoziarniste warstwy C2a o konsystencji plastycznej charakteryzuja si¢ obnizong
nos$noscia.

6. Grunty drobnoziarniste warstw C s3 gruntami nieskonsolidowanymi, zawieraja domieszki czesci
organicznych. Sg to grunty bardzo wysadzinowe, w kontakcie z wodg tatwo si¢ uplastyczniaja.
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10.

11.

12.

13.

14.

Na stokach wzgoérz woda gruntowa wystepuje okresowo, w postaci punktowych saczen
utrzymujacych si¢ w obrgbie bardziej przepuszczalnych wkladek pylasto-piaszczystych, na
r6znych gtebokosciach.

Ciagly poziom wodonos$ny wystepuje w obrebie doliny rzeki Kamiennej, a aktualny stan
zwierciadla zwigzany jest z poziomem wody w rzece. Woda gruntowa pojawiac si¢ bedzie
jedynie w wykopach potozonych w bezposrednim sgsiedztwie koryta rzeki.

Teren inwestycji znajduje si¢ czgsciowo w terenie zalewowym. Przy ekstremalnie wysokim
poziomie zwierciadla w rzece poziom wdd gruntowych moze by¢ wyzszy nawet o ponad 1 —
1,5 m od stanu z dnia wykonywania badan.

Przed utozeniem sieci kanalizacyjnej i wodociggu zaleca si¢ dogeszczenie dna wykopu plyta
wibracyjng. Ewentualne nasypy niekontrolowane nalezy wymieni¢ lub mozna wzmocni¢ przez
stabilizacje cementem. Rurociagi nalezy posadawiac¢ na poduszce piaskowe;.

Na odcinku pomiedzy otworami 1 i 3 plytko moze zalega¢ zwietrzelina gnejséw, z gtebokoscia
przechodzaca w spegkang skate (6 — 7 kategoria urabialnosci wg PN-B-06050:1999). Lita skata
odstania si¢ w skarpie od strony péinocnej drogi. Podtoze w tym rejonie (otwér nr 2) zostato
rozpoznane jedynie do 1,0 m z uwagi na brak mozliwos$ci przewiercenia gruntow kamienistych.
Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwymi utrudnieniami w glebieniu wykopéw na tym odcinku.

Budowa sieci wodno-kanalizacyjnej moze napotka¢ trudno$ci techniczne zwigzane z
wykonaniem przewiertu pod dnem rzeki. Zwiry doliny rzecznej zawieraja znaczny udziat frakcji
kamienistej oraz pojedyncze, duze otoczaki (gtazy), wielkosci 0,5 - 1,0m. Ponizej dna rzeki moga
zdarza¢ si¢ erozyjne wymycia odstaniajace strop skaty (spekany na bloki). Brak mozliwosci
wykonania gigbokich wiercen w punktach nr 4 i 5 nie pozwala na definitywne wykluczenie
wystepowania skalty w tym rejonie.

W otworze nr 5 podloze rozpoznano do glebokosci jedynie 0,7 m. Pomimo kilku zmian
lokalizacji nie udato si¢ przewierci¢ warstwy nasypéw niekontrolowanych, zbudowanych z
gtazoéw 1 gruzu betonowego. Z archiwalnych map topograficznych [17] wynika, Zze w miejscu
projektowanego przewiertu znajdowata si¢ kladka taczaca brzegi rzeki. W podiozu moga
wystepowac pozostatosci jej fundamentow 1 przyczotkow.

Proponuje si¢ zaliczenie projektowanej inwestycji do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych [2].

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
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Tabela parametrow geotechnicznych
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s [%] [%] [%)] [t/m3] [t/m3] [kPa] [kPa] [ [MPa] | [kG/cm?]
Grunty antropogeniczne - nierozdzielone nasypy Mg [nN(thuczen)]
niekontrolowane (mieszaniny humusu z kamieniami, gruzem Mg [nN(H+K+21)]
7 betonowym i ceglanym, zuzlem) oraz nasypy kontrolowane - Mg Mg [NN(zl+H)] grunty antropogeniczne, nasypowe - bardzo zr6znicowane
podbudowy konstrukcji drég (ttuczen, piasek ze zwirem), Mg[nN(Bt+K)] ’
korpusy nasypéw drogowych (piaski, piaski ze zwirem i Mg ["N(H+C)]
kamieniami), barwy czarnej, ciemnobrazowej, brgzowe;j
Grunty niskoorganiczne - humus, barwy brazowej i . . .
. ! Or[H runty niskoorganiczne - stabonosne
OQh ciemnobrgzowej 0 [H] 9 y 9
Holocenskie osady taraséw zalewowych rzeki Kamienicy Silrl
. : = T C2a | olSisi[Grm] | C 23,6 2,03 13,3 13,2 23 1,5
pyly, pylty z item [gliny pylaste], pyty z piaskiem, item i .
S . . S orsaclSi [GH]
R pp Oh | matgiloscia substancii organicznej [gliny humusowe],
P piaski z item [piaski gliniaste] z kamieniami, barwy coclSa [Pg+K]
br o : ’ C3a coclSa C 13,5 2,14 19,3 15,6 32 2,4
gzowej i szarej [Pg/Gp+K]
Holocenskie osady rzeki Kamienicy - piaski z duza iloscia zwiru f;ig;j’;]
RQh [pospotki] i zwiry z piaskiem [zwiry] z domieszkg kamieni | ITT 2 cggrSa (PosK] 12,0 18,1 1,90 2,05 38,5 157 3,8
(otoczakoéw), barwy zéttobragzowej cosaGr [Z+KO]
Holoceriskie osady rzeki Kamienicy - kamienie i gtazy grCo [KO+Z]
RQh (otoczaki) o $rednicy do 0,5 m, z przestrzenig pomiedzy nimi | IV 2 |grsaCo [KO+Po] grunty kamieniste - wysokiej nosnosci >4,0
wypetniong zwirem z piaskiem, barwy Zéttobrazowej clsaCo [KO+Pg]
Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - piaski z item clSa [PQ/{ Gpl
[piaski gliniaste, gliny piaszczyste], pyly i pyly z item [gliny coclsaGr [Zg+K]
pylaste], miejscami z domieszka zwiru, zwiry z item [zwiry C3b Si[M] C 11,4 2,18 25,6 17,2 41 2,7
gliniaste], barwy zbttej, zéttobrazowej, brazowej i szarej grelSi [GrZ]
Rumosz - kamienie i gtazy, z przestrzenig pomigdzy nimi clsaCo
wypetniong piaskiem ze zwirem i item [pospdtka gliniasta, | IV 3 [KRg] grunty kamieniste - wysokiej nosnosci >3,5
piaskiem gliniastym], barwy z6ttobrazowej g
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Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688:2018-05
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GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986]

Bo gtazy
Co kamienie
Gr 2wir
clGr Zwir z item [zwir gliniasty]
saGr 2wir z piaskiem [zwir]
saclGr zwir z piaskiem i item  [zwir gliniasty]
grSa piasek ze zwirem [pospdtkal
grclSa piasek ze zwirem i item [pospétka gliniasta]
CSa piasek gruby
MSa piasek $redni
FSa piasek drobny
siSa piasek z pytem [piasek pylasty]
clSa piasek z item [piasek gliniasty, glina piaszczystal
Si pyt
clSi pyt z item [glina pylasta]
saSi pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi pyt z piaskiem i item [glina, glina pylasta]
Cl it
saCl it z piaskiem [it piaszczysty, glina piaszczysta zwigzta]
siCl it z pytem [it pylasty, glina pylasta zwiezta]
sasiCl it z piaskiem i pytem [glina zwigzta, glina]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna:  Wymiary czastek [mm]:
LBo duze gtazy Ibo > 630
Bo gtazy bo 200 - 630
Co kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-63
Sa piasek sa 0,063 -2,0
Si pyt si 0,002 — 0,063
Cl it cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or grunt organiczny:
niskoorganiczny (Hy - humus) 2% < Com < 6%
organiczny (Gy - gytia, Dy -dy) 6% < Com < 20%
wysokoorganiczny (Pt - torf) 20% < Com
GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Fi nasyp budowlany (nasyp kontrolowany)
Mg grunt odtworzony (nasyp niekontrolowany)
SKALY
R(x) skata; x — nazwa skaty
amf amfibolit lkz tupek zielencowy
bt bazalt Ikk tupek krystaliczny
d dolomit kr kreda
gns gnejs m margiel
ot granit pc piaskowiec
hs hornfels w wapien
zie zieleniec zc zlepieniec
SYMBOLE GENETYCZNE GRUNTOW | SKAL
GRUNTY: G lodowcowe:
A antropogeniczne Gu morenowe
M osady morskie Gr fluwioglacjalne
R rzeczne: Gn zastoiskowe
Ren korytowe D deluwia
Rep taraséw zalewowych c koluwia
Rr taraséw nadzalewowych w zwietrzeliny:
Rp deltowe Wrux  rumosze
Ro organiczne Wke:  rezydua (eluwia)
L jeziorne: x symbol skaty
Ly mineralne
Lo organiczne SKALY:
So bagienne organiczne i magmowe
E eoliczne: m metamorficzne
Ep wydmowe s osadowe
EL lessy i g. lessopodobne
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
F FANEROZOIK pCm PREKAMBR
Kz KENOZOIK Mz MEZOZOIK Pt PROTEROZOIK
1] Czwartorzed Cr Kreda Ar ARCHAIK
Oh Holocen J Jura
Op Plejstocen T Trias
Ng Neogen Pz PALEOZOIK
Pl Pliocen I4 Perm
M Miocen c Karbon
Pg Paleogen D Dewon
ol Oligocen S Sylur
Eo Eocen o Ordowik
Pc Paleocen Cm Kambr

11
m
v

& =

ST A

1

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

piaski z pytem i piaski drobne 1 luzne

piaski $rednie i grube 2 $rednio zageszczone
pospotki i zwiry 3 zageszczone
kamienie i gtazy 4 bardzo zagegszczone

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. migkkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)

324,12 rzedna terenu (w m n.p.m.)

?jZY {

1,5

DPL

9,0
S

Ib = 45%
Ic=0,70
h=0,30
civ=125
11, B;

—_

-

su
mw
w
m

nw

bmpl
mpl

tpl
zw

bin
In
szg
zg
bzg

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)
prébka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria prébki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie wiercenia i

28 gtebokosé (w m p.p.t)

3,8 nawiercony poziom wody gruntowej i gteboko$¢ (w m p.p.t.)
grunt nawodniony

grunt mokry

5,5 saczenie wody i gtgebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

DPL — dynamiczng lekkg SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT - dynamiczna, cylindryczng
DPH — dynamiczng ciezka CPT - statyczng CPT

DPSH — dynamiczng b. cigzkg CPTU — statyczng CPTU

gtebokos¢ otworu
otwor suchy / rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody
(wm n.p.m.)

INNE OZNACZENIA

stopien zageszczenia

wskaznik konsystenciji

stopien plastycznosci (iL=1-Ic)

wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu [kPa]
symbole warstw geotechnicznych

granice warstw geotechnicznych
przypuszczalne granice warstw geotechnicznych

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnosé:

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

konsystencja:

lc< 0,25
0,25 < Ic< 0,50

bardzo migkkoplastyczna
miekkoplastyczna

plastyczna 0,50 < Ic< 0,75
twardoplastyczna 0,75 < Ic< 1,00
zwarta Ic> 1,00

zageszczenie:

bardzo luzny 0% < Ip < 15%

luzny 15% < Ip < 35%
$rednio zageszczony 35% < Ip < 65%
zageszczony 65% < Ip < 85%

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%
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