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1. W s t ę p 
 
 
 
 Niniejszą Dokumentację geologiczno – inŜynierską opracowano zgodnie  
z  umową nr 05/Elb-006/14 zawartą w dniu 6 lutego 2014 r. pomiędzy Energoprojekt 
Gliwice S. A. z siedzibą przy ul. Zygmunta Starego 11 w Gliwicach, a Przedsiębiorstwem 
Geologicznym „Geoprojekt Szczecin” Sp. z o.o. z siedzibą przy ul. Tartacznej 9 w Szczeci-
nie. Opracowanie ma za zadanie określić warunki geologiczno - inŜynierskie podłoŜa na 
potrzeby posadowienia obiektów budowlanych i towarzyszącej infrastruktury energetycznego 
bloku gazowo – parowego o mocy ok. 115 MW na terenie  Elektrociepłowni Elbląg  
w Elblągu przy ul. Elektrycznej. Inwestorem przedsięwzięcia jest ENERGA Kogeneracja 
Sp. z o. o. z siedzibą przy ul. Elektrycznej 20a, 82-300 Elbląg.    
 

 Zakres projektowania obejmuje obiekty zestawione w poniŜszej Tabeli 1, a takŜe 
pokazane i opisane na załączonej do niniejszej Dokumentacji Mapie dokumentacyjnej  
w skali 1 : 1000 (zał nr 1), opracowanej na podkładzie topograficznym z planem 
zagospodarowania, otrzymanym od Zleceniodawcy.  

 
Tabela 1               Projektowane obiekty 
 

Nr Nazwa obiektu Nr Nazwa obiektu Nr Nazwa obiektu 

1. 
Nawa turbiny 
gazowej 

12. Transformator odczepowy 23. Zbiornik oleju opałowego 

2. 
Nawa turbiny 
parowej 

13. Transformator blokowy 24. Estakada rurociągów m.s.c. 

3. 
Kotłownia kotła 
odzyskowego 

14. Pole 110 kV 25. Estakada rurociągów aku 

4. 
Pylon 
komunikacyjny 

15. Kotłownia rez. – szczytowa 26. Akumulator ciepła 

5. 
Budynek urządzeń 
elektrycznych 

Budynek 
główny 

16. Kontener Diesla awaryjnego 27. Stacja pomiaru gazu 

6. Komin kotła odzyskowego 17. Zbiornik wody p. poŜ. 28. Pompownia stacji gaszenia 

7. Kontener – skład butli CO2  18. Pompownia wody p. poŜ. 29. obiekt istniejący 

8. Stacja podgrzewu gazu 19. Pompownia wody chłodzącej 30. Estakada rurociągów gazu 

9. Budynek przygotowania gazu 20. Chłodnia wentylatorowa 31. Estakada rurociągów oleju 

10. Stacja dekarbonizacji wody 21. Stan. rozł. oleju  opałowego 32. Estakada rurociągów z.-p. 

11. Zbiornik wody zdekarbon. 22. Budynek pompowni oleju 33. obiekt istniejący 

 
Zleceniodawca przewiduje posadowienie pośrednie na palach większości projektowanych 
obiektów. Mniejsze obiekty (np. wiaty), z których największym będzie Kontener Diesla 
awaryjnego (waga ok. 20 ton), o obciąŜeniach podłoŜa do 21 kPa planuje się posadowić 
bezpośrednio na płytach.  
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 Dla przedmiotowej inwestycji „Geoprojekt Szczecin” wykonał w kwietniu bieŜącego 
roku:  
 

• Opinię geotechniczną dotyczącą podłoŜa projektowanego BLOKU GAZOWO 
– PAROWEGO o mocy elektrycznej ok.115 MWe, wraz z infrastrukturą na 
terenie  Elektrociepłowni Elbląg, przy ul. Elektrycznej w Elblągu.;  

• Dokumentację badań podłoŜa gruntowego dotyczącą podłoŜa projektowanego 
BLOKU GAZOWO – PAROWEGO o mocy elektrycznej ok.115 MWe, wraz  
z infrastrukturą na terenie Elektrociepłowni Elbląg, przy ul. Elektrycznej 
w Elblągu. 

 
Do opracowania niniejszej Dokumentacji geologiczno - inŜynierskiej wykorzystano 

dane pochodzących z wymienionej wyŜej Dokumentacji badań podłoŜa gruntowego 
(zinterpretowane profile sondowań CPT), a takŜe wyniki badań z: 

• Dokumentacji geologiczno - inŜynierskiej dla załoŜeń techniczno-
ekonomicznych rozbudowy Elektrociepłowni Elbląg o 200 MW przy ul. 
Elektrycznej w Elblągu, opracowanej przez „Geoprojekt Gdańsk” w 1971 roku, 
udostępnionej przez Zleceniodawcę. 

 
W Opinii geotechnicznej projektowane obiekty budowlane energetyki, naleŜące 

ponadto do inwestycji mogącej zawsze znacząco oddziaływać na środowisko, zaliczono do 
trzeciej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe na obszarze inwestycji określić moŜna 
jako złoŜone (obecność gruntów słabonośnych, zwierciadło wód gruntowych powyŜej pozio-
mu posadowienia). Wobec powyŜszego, zgodnie z §7 Rozporządzenia Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) dla 
omawianej inwestycji wymagane było opracowanie Dokumentacji geologiczno–inŜynierskiej.  
 
 Zakres prac ustalono w Projekcie robót geologicznych opracowanym przez 
„Geoprojekt Szczecin” i zatwierdzonym do realizacji przez Prezydenta Miasta Elbląga 
decyzją nr DGKiOŚ-ROŚ.6540.1.2014.MS (2014/005868) z dnia 26 lutego 2014 roku.  
 
 
 
 
2. Z a k r e s   p r a c 
 
 
 
1.  Prace polowe 

 
 W ramach prac polowych prowadzonych w dniach 14 - 26 lutego 2014 r. wykonano 
łącznie 21 wierceń mechanicznych, nierurowanych, w tym: 
 

• 7 wierceń do głębokości 12,0 m (otwory nr 2, 3, 20, 21, 23,  26 i  28), 
• 8 wierceń do głębokości 15,0 m (otwory nr 7, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 18), 
• 5 wierceń do głębokości 20,0 m  (otwór nr 5, 8, 19, 25, 27)  
• 1 wiercenie do głębokości 23,0 m (otwór nr 17) 

Łączny metraŜ wykonanych wierceń wyniósł 327 mb. Dozór geologiczny prac polowych 
sprawował uprawniony technik dozoru Andrzej Parszewski. 
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Ze względu na brak technicznych moŜliwości wykonania otworu nr 4 wykonano  

w tym miejscu odkrywkę fundamentu do głębokości 1,6 m pogłębiając ją małośrednicowym 
próbnikiem przelotowym do 4 m (odkrywka A). Na Ŝyczenie Zleceniodawcy wykonano 
dodatkową odkrywkę fundamentu do głębokości 1,8 m ppt (takŜe pogłębioną próbnikiem do 
głębokości 4 m), oznaczoną literą B. Otwór nr 2 wykonywany był w obrębie istniejącego 
budynku. Wykonano go takŜe małośrednicowym próbnikiem przelotowym.  

 
Niewielką zmianą w stosunku do Projektu Robót Geologicznych było zwiększenie  

metraŜu wierceń o 6 m. Przyczyną tej zmiany jest z jednej strony przegłębienie o 3 m otworu 
nr 17 (aby przewiercić nietypowo miąŜsze w tym miejscu iły) oraz wykonanie z przyczyn 
technicznych w punkcie nr 18 wiercenia zamiast sondowania CPT (planowanego do 
wykonania w ramach Dokumentacji badań podłoŜa gruntowego), a z drugiej zastąpienie  
otworu nr 4 odkrywką fundamentu A. Technologia wierceń jest zgodna z zatwierdzonym 
Projektem Robót Geologicznych. Zakres badań terenowych i laboratoryjnych jest – przy 
uwzględnieniu danych z badań geotechnicznych – wystarczający dla ustalenia warunków 
geologiczno – inŜynierskich w podłoŜu projektowanych obiektów. 
 
 
2.  Prace geodezyjne 

 
Tyczenie oraz niwelację techniczną wyrobisk wykonał dozór „Geoprojekt Szczecin” 

w dowiązaniu do stałych punktów w terenie. Niwelację punktów badawczych 
przeprowadzono do reperu państwowego, znajdującego się w ścianie dawnej kotłowni,  
o rzędnej H = 2,944 m npm. 

 
Na kartach otworów geologiczno-inŜynierskich podano współrzędne geodezyjne 

wykonanych punktów w układzie 2000.  
 
Lokalizację aktualnych i archiwalnych punktów badawczych oraz przebieg Przekro-

jów geologiczno – inŜynierskich pokazano na załączonym Planie sytuacyjnym z planowanym 
zagospodarowaniem (Mapie dokumentacyjnej) w skali 1 : 1000 (zał. nr 2). Podkład Planu 
sytuacyjnego pozyskano od Zleceniodawcy w wersji elektronicznej. 

 
Do Dokumentacji dołączono równieŜ przeglądową Mapę topograficzną (Zał. nr 1 )  

w skali 1 : 50 000, na której zaznaczono rejon inwestycji. 
 
 
3.  Badania laboratoryjne 

 
 W ramach prac laboratoryjnych przeprowadzonych w laboratorium „Geoprojekt 
Szczecin” zbadano łącznie 162 próbek gruntu o naturalnym uziarnieniu i naturalnej 
wilgotności. Dla kaŜdej próbki przeprowadzono analizę makroskopową (m), dla 83 analizę 
granulometryczną (sitową S i 13 analiz areometrycznych A), dla 90 wykonano badanie 
wilgotności naturalnej (wn), dla 21 zbadano stopień plastyczności (I L) i dla 66 ustalono 
zawartość części organicznych (I Ŝ). 
 
 Wyniki badań laboratoryjnych zestawione zostały w załącznikach pt.: Zestawienie 
wyników badań laboratoryjnych. 



 7 

4.  Prace kameralne 

 
 Niniejsza Dokumentacja geologiczno – inŜynierska opracowana zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno – inŜynierskiej (Dz. U. Nr 291, poz. 1714) 
składa się z tekstu z wnioskami i wymienionych w Spisie zawartości teczki załączników 
graficznych. Wśród nich jest Mapa geologiczno – inŜynierska (zał. nr 3a), a spośród map,  
o których mowa w §20.2 tego Rozporządzenia, zgodnie z zapisem w Projekcie: Mapa 
głębokości występowania gruntów słabonośnych, w tym nasypów z podaną ich miąŜszością 
(zał. nr 3b).Wykonanie pozostałych map wymienionych w §20.2 Rozporządzenia było 
bezprzedmiotowe z uwagi na zakres rozpoznania oraz charakter podłoŜa i projektowanych 
budowli.  

 
Dokumentację wykonano w siedmiu egzemplarzach plus siedem kopii w wersji 

elektronicznej. Zgodnie z Art. 93 Prawa geologicznego i górniczego (Dz.U. Nr 163 poz.981) 
cztery egzemplarze (wraz z 4 wersjami elektronicznymi) naleŜy przekazać do właściwego 
organu administracji geologicznej, czyli Prezydenta Miasta Elbląga (podstawa prawna:  
art. 161 ust. 2 pkt. 3 i art. 6 ust. 2 pkt. 1 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne  
i górnicze; Dz. U. nr 163, poz. 981). Pozostałe trzy egzemplarze pozostaną u Zleceniodawcy  
i Inwestora. 
 
 
 
 
3. C h a r a k t e r y s t y k a    ś r o d o w i s k a    g e o g r a f i c z n e g o 
 
 
 
1.  PołoŜenie i morfologia 
 

Badania geologiczne przeprowadzone zostały w północnej części miasta Elbląg 
(gmina Elbląg, powiat elbląski, województwo warmińsko - mazurskie), na terenie 
Elektrociepłowni Elbląg zlokalizowanej przy ul. Elektrycznej. Większa część terenu badań 
znajduje się na składowisku węgla Elektrociepłowni. Do nowego zagospodarowania 
przewidziany jest takŜe rejon na północ od tego placu składowego, gdzie przewiduje się 
wyburzenie kilku obiektów.   

 
Pod względem geomorfologicznym badany teren połoŜony jest w obrębie (przy zacho-

dniej krawędzi) Wzniesienia Elbląskiego wchodzącego w skład PobrzeŜa Warmińskiego1. 
Teren stosunkowo nieznacznie, mianowicie do około 2 m npm. wyniesiony jest ponad 
depresyjny obszar sąsiadujących od zachodu śuław Wiślanych, których skrajem płynie rzeka 
Elbląg.  W miejscach badań rzędne terenu wynoszą od 1,81 do 2,44 m npm.  

 
 
2.  Zagospodarowanie 

 
Omawiany teren jest zagospodarowany. Są to obiekty Elektrociepłowni Elbląg 

przeznaczone w rejonie nowej inwestycji do rozbiórki.  
                                                 
1 Według podziału J. Kondrackiego.  
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W wielu miejscach, w tym na placu składowym węgla teren przykryty jest 

nawierzchnią betonową. Teren jest silnie uzbrojony. Przebieg uzbrojenia oraz plan nowego 
zagospodarowania przedstawiono na załączonej Mapie dokumentacyjnej (zał. nr 2).  
 
 
 
 
4. O p i s    b u d o w y    g e o l o g i c z n e j  
 
 
 
 Na podstawie profili wykonanych aktualnie i archiwalnych wierceń oraz sondowań,  
a takŜe treści Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50000, arkusz Elbląg 
Północ (autorka: A. Makowska), moŜna stwierdzić, Ŝe w podłoŜu omawianego terenu,  
w strefie aktywnej projektowanych budowli występują utwory czwartorzędowe wieku 
holoceńskiego i plejstoceńskiego. 
 

Graficznie budowę geologiczną analizowanego obszaru przedstawiono na załączonych 
Przekrojach geotechnicznych oraz Kartach otworów geologiczno-inŜynierskich. Oznaczenia 
genezy poszczególnych serii utworów przyjęto z wymienionej mapy geologicznej.  

 
Budowa geologiczna terenu badań jest dość zróŜnicowana (moŜna uznać, Ŝe złoŜona)  

i charakterystyczna dla krawędziowej strefy występowania dwóch jednostek 
morfologicznych: wysoczyzny lodowcowej i doliny rzecznej (w tym przypadku równiny 
deltowej śuław Wiślanych).  

 
 W rejonie inwestycji jako najstarsze osady wyróŜnić moŜna jeziorne (liQp) mułki 
(gliny zwięzłe), iły (lub gliny pylaste zwięzłe,) i piaski drobne. Przykrywają je lodowcowe 
(gQp) piaski drobne i gliny, głównie piaszczyste, a takŜe piaszczyste zwięzłe. Do plejstocenu 
zaliczono równieŜ róŜnoziarniste piaski rzeczno - jeziorne (fliQp). Są to najczęściej piaski 
grube i pospółki, a więc reprezentujące rzeczną fację korytową.  
 
 Na plejstoceńskim podłoŜu zalegają utwory rzeczne wieku holoceńskiego (fQh). Są to 
piaski drobne, często z domieszkami humusu i muszli oraz mady organiczne: namuły. 
Lokalnie towarzyszą im utwory bagienne (tQh): torfy. RozróŜnienie plejstoceńskich i holoceń-
skich piasków rzecznych bywa trudne, zwłaszcza w miejscach geotechnicznych sondowań 
CPT. Te drugie charakteryzują się drobniejszym uziarnieniem i słabszym zagęszczeniem.  
 
 Przeprowadzone obecnie badania wymusiły nieznaczne zmiany modelu geologicznego 
przedstawionego w wykonanej wcześniej Dokumentacji Badań PodłoŜa Gruntowego.  
 
 Grunty rodzime przykryte są warstwą nasypów niekontrolowanych. Są to głównie 
nasypy piaszczyste, często ze Ŝwirem i humusem oraz z domieszkami antropogenicznymi 
takimi jak: gruz, beton, czy ŜuŜel, lokalnie (zwykle w spągu) występują nasypy gliniaste. 
MiąŜszość nasypów wynosi zwykle od 1,3 do 2,3 m. Na większości terenu występują  
nawierzchnie betonowe.  
 
 
 



 9 

 
5. W a r u n k i    h y d r o g e o l o g i c z n e  
 
 
 
 NajwaŜniejszym elementem hydrograficznym badanego obszaru jest rzeka Elbląg  
przepływająca w odległości ca. 100 m na zachód od terenu badań. Ma ona zaledwie 14,5 km 
długości, gdyŜ wypływa z pobliskiego Jeziora DruŜno, a wpada do wysuniętej na południe 
zatoki (Zatoka Elbląska) Zalewu Wiślanego. Rzeka jest Ŝeglowna na całej długości i skomu-
nikowana kanałami z Nogatem (ramię Wisły) i jeziorami Pojezierza Iławskiego. Rzeka Elbląg 
od miasta na północ traktowana jest jako morskie wody śródlądowe. Cofka spowodowana 
okresowym spiętrzaniem wód Zalewu przez silne wiatry północne i północno-wschodnie 
wtłaczające wody Bałtyku przez Cieśninę Piławską powoduje niekiedy odwrócenie biegu 
rzeki Elbląg i spiętrzenie wód Jeziora DruŜno. W związku z powyŜszym, a takŜe w zaleŜności 
od dopływu wód z dorzecza (zwłaszcza z zasilającej Jez. DruŜno rzeki Dzierzgoń) wahania 
poziomu wody w rzece dochodzą nawet do 1,5 m. 
 
 W trakcie badań wykonanych w 1971 r. wodę podziemną o zwierciadle swobodnym 
oraz napiętym stwierdzono w obrębie piasków rzecznych i glacjalnych oraz w spągowych 
partiach nasypów. Swobodne zwierciadło wody napotkano na głębokości od 1,2 do 2,1 m ppt, 
to jest w granicach rzędnych od 0,24 do 1,02 m npm. Wodę tą oddziela od drugiego, 
zasadniczego poziomu wodonośnego seria słabo przepuszczalnych gruntów organicznych 
(namułów lub torfów). Woda nawiercona w piaskach spoczywających pod warstwą torfowo - 
namułową, w granicach głębokości 3,7 – 3,9 m ppt ma zwierciadło napięte i stabilizowała się 
w granicach rzędnych 0,39 – 1,02 m npm. 
 
 W okresie wykonywania aktualnych wierceń (marzec/kwiecień 2014 r.; łącznie około 
3 tygodni) poziom wody w rzece wynosił od [-]0,10 do [+] 0,54 m npm. Płytko występującą  
wodę gruntową o zwierciadle swobodnym (lokalnie – w otworze nr 18 – napiętym przez 
nasypy gliniaste) napotkano we wszystkich otworach. Zmierzoną ją na głębokości 1,30  
– 1,80 m ppt, tj. w przedziale rzędnych 0,26 – 0,94 m npm. Jest to woda występująca w 
obrębie nasypów, zawieszona na stropie słabo przepuszczalnych gruntów organicznych 
(namułów lub torfów). Jak wynika z danych archiwalnych poziom swobodnego zwierciadła 
wody odnotowywany przed laty jest porównywalny z aktualnym. Wszystkie wstępujące 
głębiej piaski są nawodnione z wodą o zwierciadle napiętym. Piaski występują pod słabo 
przepuszczalnymi utworów zarówno organicznymi (namuły), jak mineralnymi (gliny, iły). 
Napięte zwierciadło wody nawiercono w przedziale głębokości 3,2 – 19,8 m ppt. Ze względu 
na rodzaj wierceń (nierurowane) nie zostało określone jej zwierciadło stabilizacji. Z danych 
archiwalnych wynika jednak, Ŝe stabilizuje się nieznacznie poniŜej zwierciadła swobodnego.  
 

Według mapy Obszary zagroŜone podtopieniami w rejonie dolin rzecznych wykonanej 
przez PSH w latach 2003-2006, obszar inwestycji znajduje się w rejonie, który moŜe być 
zagroŜony podtopieniami. Z informacji uzyskanej z Urzędu Morskiego w Gdyni, Kapitanat 
Portu w Elblągu wynika, Ŝe maksymalny stan (z ostatnich 10 lat) na rzece Elbląg został 
odnotowany 14.10.2009 roku i osiągnął poziom 1,82 m npm (stan wody 682). Rzędne terenu 
w rejonie badań znajdują się w przedziale od 1,81 do 2,44 m npm. Wynika więc z tego, Ŝe 
rejon inwestycji w ekstremalnych stanach moŜe być lokalnie podtopiony. Planowany poziom 
posadzki to [+]0,00 m = 2,80 m npm. MoŜna więc uznać, Ŝe ten poziom jest bezpieczny i nie 
zagraŜa podtopieniem nowych obiektów.  
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 Jak widać z załączonych Przekrojów geologiczno-inŜynierskich i Kart otworów 
geologiczno-inŜynierskich w badanym podłoŜu przewaŜającymi gruntami niespoistymi są 
piaski drobne, następnie piaski pylaste, piaski średnie oraz grube/pospółki.  

 
 W Tabeli 2 poniŜej przedstawiono uogólnione wartości współczynnika filtracji k 
wyliczone wzorem empirycznym USBSC, na podstawie badań laboratoryjnych (analiz 
sitowych) pobranych próbek gruntu oraz podano wartości wskaźnika nierównomierności 
uziarnienia poszczególnych rodzajów gruntu.  

 
Tabela 2.   Wartości współczynników filtracji  i wskaźników róŜnoziarnistości 
 

Rodzaj gruntu 

Wartość współczynnika 
filtracji k; m/s x10-5 

 

wzór USBSC 

Wartość wskaźnika nierównomierności 
uziarnienia (róŜnoziarnistości) 

  

U=d60/ d10 

Pπ 1,0 5,2 

Pd 3,0 2,5 

Ps 6,9 3,0 

Po 16,2 5,1 

 
 Według klasyfikacji podanej w „Hydrogeologii ogólnej” (Pazdro, Kozerski, 
Warszawa 1990) piaski drobne i pylaste to utwory odpowiednio o średniej i słabej 
przepuszczalności, zaś piaski średnie i pospółki to utwory o dobrej przepuszczalności. 
Potwierdzają to uzyskane wyniki, Piaski drobne i średnie to grunty równomiernie uziarnione 
(U<5), piaski pylaste i pospółki są nierównomiernie uziarnione  (5<U<15).  

 
  Grunty spoiste typu glin piaszczystych naleŜy traktować jako utwory 
półprzepuszczalne o wskaźniku filtracji k ≤ 1,0 x10-6 m/s, a gliny pylaste zwięzłe i iły jako 
utwory nieprzepuszczalne o wskaźniku filtracji k < 1,0 x10-8 m/s.  
 
 Analiza chemiczna wody pobranej z otworu nr 8 (gł. 1,5 m) wykazała, Ŝe woda ta 
stanowi dla betonu środowisko chemicznie nieagresywne. Natomiast próbka wody pobrana  
z otworu nr 23 (gł. 1,1 m) wykazała, Ŝe woda ta stanowi dla betonu środowisko chemicznie 
średnio agresywne z uwagi na zawartość siarczanów -  klasa ekspozycji XA2 (norma PN-EN 
206-1:2003). Oprócz tego w tym otworze zaobserwowano wysoki poziom chlorków. Rejon, 
gdzie znajduje się otwór 23 jest aktualnie wykorzystywany jako składowisko węgla. 
 
 
 
 
6. O c e n a   w a r u n k ó w   g e o l o g i c z n o  -  i n Ŝ y n i e r s k i c h 
 
 
 
 Warunki geologiczno - inŜynierskie projektowanych obiektów budowlanych  
i towarzyszącej infrastruktury energetycznego bloku gazowo – parowego zilustrowano na 
Przekrojach geotechnicznych i Karty otworów geologiczno – inŜynierskich załączonych do 
niniejszej Dokumentacji  
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Z uwagi na zmiany genezy gruntów i układu warstw geotechnicznych dokonane po 
analizie kompletu danych w kilku profilach sond CPT, do niniejszego opracowania dołączono 
takŜe komplet skorygowanych Kart sondowań CPT wykonanych wcześniej w ramach 
Dokumentacji Badań PodłoŜa Gruntowego.  

 
Symbole i nazwy gruntów na Przekrojach i Kartach określono zgodnie z normą  

PN-86/B-02480. Oprócz tego na Zestawieniu Badań Laboratoryjnych, w dodatkowej 
kolumnie podano nazwę zbadanego gruntu według normy PN-EN ISO 14688-2. 

 
Biorąc pod uwagę genezę, wiek i litologię osadów wyróŜnić moŜna w podłoŜu cztery 

serie litologiczno - genetyczne. Pierwsza seria obejmuje osady rzeczne wieku holoceńskie-
go: mady organiczne (namuły) i piaski drobne. Włączyć do niej teŜ naleŜy spotykane lokalnie 
utwory bagienne: torfy. Seria druga obejmuje plejstoceńskie utwory rzeczne, głównie piaski 
grube i pospółki, zaś seria trzecia – gliny i piaski lodowcowe. Wreszcie seria czwarta to 
jeziorne (zastoiskowe) drobne piaski, gliny (zwięzłe i pylaste zwięzłe) i iły.  

 
Szczegółowy podział geotechniczny, nawiązuje do powyŜszego obrazu, jednak nie jest 

identyczny, z uwagi na nieco odmienne podejście. Do pakietu I zaliczono grunty organiczne: 
torfy i namuły.. Pakiety II i III stanowią grunty niespoiste niezaleŜnie od genezy, natomiast  
z uwzględnieniem zróŜnicowanego uziarnienia: do pakietu II  zaliczono piaski drobne, a do 
pakietu III  piaski grube i pospółki. Do pakietu IV  włączono piaszczyste (w tym zwięzłe) 
gliny zwałowe, do pakietu V jeziorne gliny zwięzłe i pylaste zwięzłe, a do pakietu VI  iły. 
Podstawą podziału geotechnicznego były wartości oporu stoŜka qc uzyskane podczas 
sondowań CPT  wykonanych w ramach Dokumentacji badań podłoŜa gruntowego, 
zinterpretowane (jako funkcje stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych i stopnia 
plastyczności gruntów spoistych zgodnie z wytycznymi normy PN-B-04452. W odniesieniu 
do gruntów spoistych interpretacja zaleŜy równieŜ od zawartości frakcji iłowej (fi>30%; 
10%<fi<30%; fi<10%). Wyniki tych sondowań uzupełniono o dane z badań laboratoryjnych 
pobranych z wierceń próbek gruntu i prowadzone w terenie przez dozór geologiczny 
obserwacje makroskopowe. 

  
 Uwzględniając uziarnienie i stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wydzielono  
w nich sześć warstw geotechnicznych. Są to warstwy IIa  – IId w piaskach drobnych oraz 
IIIa  i IIIb  w piaskach grubych i pospółkach. W gruntach spoistych, biorąc pod uwagę  rodzaj 
gruntu (związany z genezą) i stan, wydzielono sześć warstw geotechnicznych IVa  – IVc  
(lodowcowe gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwięzłe) oraz Va – Vb i VI  (gliny zwięzłe  
i iły jeziorne).  

 
Wartości stopnia zagęszczenia „ID” gruntów niespoistych oraz stopnia plastyczności 

„ I L” gruntów spoistych wyliczono (wyprowadzono) tzw. metodą „A” zalecaną w normie  
PN-81/B-03020, na podstawie wyników sondowań CPT. Dla warstw IVc, Vb i VI : zwartych 
glin lodowcowych, glin zwięzłych i iłów jeziornych wartość stopnia plastyczności 
uogólniono. Dla glin warstw zwałowych IVa  – IVc przyjęto symbol skonsolidowania „B” 
(grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane), analogicznie dla zalegających głębiej utwo-
rów  jeziornych warstw Va - Vb, zaś dla iłów warstwy VI : „D” (norma PN-81/B-03020).  

 
Z podziału geotechnicznego wyłączono warstwę nasypów. Wyniki sondowań CPT 

wskazują, Ŝe stan ich jest róŜny: od luźnych i bardzo luźnych po zagęszczone, niemniej 
moŜna przyjąć, Ŝe najczęściej są luźne i charakteryzuje je stopień zagęszczenia rzędu ID = 0,3.  
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 Podział geotechniczny przedstawia się następująco: 
 

- warstwa I  - grunty organiczne: torfy i namuły; 

- warstwa IIa  - piaski drobne nawodnione, bardzo luźne i luźne, o uśrednionej  
      wartości stopnia zagęszczenia ID = 0,22;   
 

- warstwa IIb  - piaski drobne nawodnione, średnio zagęszczone o uśrednionym  
   ID = 0,44; 

 

- warstwa IIc - piaski drobne, nawodnione, średnio zagęszczone do zagęszczonych,  
      o uśrednionym ID = 0,66; 
 

- warstwa IId  - piaski drobne zagęszczone do bardzo zagęszczonych, o uśrednionej  
      wartości stopnia zagęszczenia ID = 0,84;   
 

- warstwa IIIa  - piaski grube i pospółki nawodnione, średnio zagęszczone,  
  o uśrednionej wartości stopnia zagęszczenia ID = 0,58;   

 

- warstwa IIIb  - grunty jak wyŜej, lecz zagęszczone, o uśrednionej wartości stopnia 
      zagęszczenia ID = 0,68;   
 

- warstwa IVa  - gliny piaszczyste i piaszczyste zwięzłe wilgotne, plastyczne  
   o uśrednionej wartości stopnia plastyczności I L  = 0,34; 

 

- warstwa IVb - grunty jak wyŜej, ale mało wilgotne, twardoplastyczne, o uśrednionej  
      wartości stopnia plastyczności I L = 0,13;  
 

- warstwa IVc  - gliny zwałowe półzwarte i zwarte, czyli o uogólnionej wartości 
      stopnia plastyczności I L = 0,0; 
 

- warstwa Va  - gliny zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe, twardoplastyczne, o uśrednionej 
  wartości stopnia plastyczności I L = 0,12;   

 

- warstwa Vb  - grunty jak wyŜej, półzwarte i zwarte; o uogólnionym I L = 0,0; 
 

- warstwa VI - iły, półzwarte i zwarte o uogólnionej wartości stopnia  
                             plastyczności I L = 0,0. 

 
          Pozostałe wartości parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw gruntów 
mineralnych przyjęto z tabel i wykresów zawartych w normie PN-81/B-03020 (metoda „B”)  
i zestawiono w załączniku „Legenda do przekrojów” (załącznik nr 3). W załączniku tym 
podano takŜe orientacyjne wartości jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawą 
(q) i wzdłuŜ pobocznicy pala (t) według normy PN-83/B-02482 a takŜe wyprowadzone 
wartości oporu na stoŜku qc dla kaŜdej warstwy.   

 
Jak widać z przedstawionego podziału geotechnicznego, gruntami o najmniej 

korzystnych parametrach (słabonośnymi) są grunty organiczne warstwy I, luźne piaski 
warstwy IIa  i plastyczne grunty spoiste warstwy IVa . Grunty te nie nadają się na oparcie dla 
ostrzy pali. Zwraca się uwagę na grunty warstw IVb  i Va, które posiadają zbliŜony stopień 
plastyczności i ten sam symbol konsolidacji („B” – grunty skonsolidowane). W warstwie IVb 
przewaŜają jednak gliny piaszczyste, natomiast w warstwie Va gliny zwięzłe i pylaste 
zwięzłe. W tym przypadku rodzaj gruntu jest istotny ze względu na odmienne wartości oporu 
gruntu wzdłuŜ pobocznicy i pod podstawą pala. 
 
 Mimo zróŜnicowania warunków geologiczno – inŜynierskich głębszego podłoŜa pla-
nowanej inwestycji, zmienność ich w partiach przypowierzchniowych jest niewielka. Widać 
to na załączonej (zał. 3b) Mapie miąŜszości (głębokości występowania) gruntów słabonoś-
nych, w tym nasypów. Na mapie tej za „grunty słabonośne” przyjęto grunty organiczne.  
Ich miąŜszość (z nasypami) waha się nieznacznie pomiędzy 2,8 (otwór nr 5), a 4,2 m.         
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Jeśli do gruntów słabych zaliczymy równieŜ podścielające grunty organiczne luźne piaski 
warstwy IIa  ich miąŜszość odpowiednio (ale równieŜ dość regularnie) wzrośnie, co równieŜ 
pokazano na zał. 3b. 
 

W związku z powyŜszym na Mapie geologiczno - inŜynierskiej (zał. nr 3a)   
przedstawiono zmienność głębszego podłoŜa. Występują w nim (patrz wyŜej) trzy plejsto-
ceńskie serie litologiczno - genetyczne: grube piaski i pospółki rzeczne, gliny i piaski 
lodowcowe oraz . Wreszcie seria czwarta to drobne piaski, gliny (zwięzłe i pylaste zwięzłe) 
oraz iły akumulacji jeziornej. Mapa geologiczno – inŜynierska ma więc charakter odkryty 
(bez rodzimych i antropogenicznych utworów holocenu). Wydzielono na niej trzy  rejony 
związane z obecnością (lub brakiem) w podłoŜu wymienionych serii. Jak widać na Mapie 
zaleganie plejstoceńskich piasków i pospółek na glinach zwałowych (lub wprost na osadach 
zastoiskowych jest dość nieregularne. Zaznaczono te miejsca jako rejon I . W rejonie II pod 
holocenem zalegają gliny zwałowe. Oba te rejony zajmują zdecydowaną większość badanego 
terenu. Rejon III  oznaczający występowanie pod holocenem wyłącznie osadów jeziornych 
ograniczony jest do dwóch profili (nr 23 i 25) i zlokalizowany w południowej części 
badanego terenu. Znaczenie omówionych wydzieleń z punktu widzenia fundamentowania 
(posadowienia na palach) przedstawiono we wnioskach.   
 
 
 
 
7. Prognoza wpływu inwestycji na środowisko wodno –  gruntowe 
 
 
 

Projektowane obiekty budowlane i towarzysząca im infrastruktura energetycznego 
bloku gazowo – parowego o mocy ok. 115 MW na terenie Elektrociepłowni Elbląg  
w Elblągu przy ul. Elektrycznej zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia  
9 listopada 2010 roku „w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 
środowisko”(Dz. U. Nr 213 poz. 1397) zaliczają się do przedsięwzięć mogących zawsze 
znacząco oddziaływujących na środowisko.  
 
 
 
 
8. W n i o s k i  
 
 
 
1. PodłoŜe badanego terenu zbudowane jest z czwartorzędowych osadów wieku 

holoceńskiego (namuły, torfy, piaski) powstałych w wyniku akumulacji rzeczno -
bagiennej oraz okresu plejstoceńskiego (piaski, gliny, iły) powstałych w wyniku 
akumulacji rzecznej, lodowcowej i jeziornej.   

2. Budowa geologiczna terenu badań jest dość zróŜnicowana (złoŜona) i charakterystyczna 
dla krawędziowej strefy występowania dwóch jednostek morfologicznych: wysoczyzny 
lodowcowej i doliny rzecznej (w tym przypadku równiny deltowej śuław Wiślanych).  
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3. Grunty rodzime przykryte są warstwą nasypów niekontrolowanych. Są to głównie nasypy 
piaszczyste, często ze Ŝwirem i humusem oraz z domieszkami antropogenicznymi takimi 
jak: gruz, beton, czy ŜuŜel. Lokalnie występują nasypy gliniaste. Występują równieŜ 
nawierzchnie betonowe. MiąŜszość nasypów wynosi zwykle od 1,3 do 2,3 m. 

 
4. Podczas wykonywanych wierceń (marzec/kwiecień 2014 r) wodę o zwierciadle 

swobodnym (lokalnie – otwór nr 18 – napiętym) napotkano we wszystkich otworach  
w obrębie nasypów na głębokości 1,30 – 1,80 m ppt, tj. w przedziale rzędnych 0,26 – 
0,94 m npm. Jak wynika z danych archiwalnych ówczesny (rok 1971) poziom swobod-
nego zwierciadła wody jest porównywalny z aktualnym. Wodę o zwierciadle napiętym 
prowadzą wszystkie piaski występujące pod utworami słabo przepuszczalnymi, zarówno 
organicznymi, jak i mineralnymi (gliny, iły). Wodę tą nawiercono na róŜnych głębokoś-
ciach, w przedziale 3,2 – 19,8 m ppt. Ze względu na rodzaj wierceń (nierurowane) wód 
tych nie stabilizowano. Z danych archiwalnych wynika, Ŝe stabilizują się one nieznacznie 
poniŜej zwierciadła swobodnego.  

 
5. Jak wynika z mapy Obszary zagroŜone podtopieniami w rejonie dolin rzecznych 

wykonanej przez PSH w latach 2003-2006, obszar inwestycji znajduje się w rejonie, 
który moŜe być zagroŜony podtopieniami. Z informacji uzyskanej z Urzędu Morskiego w 
Gdyni, Kapitanat Portu w Elblągu wynika, Ŝe maksymalny stan (z ostatnich 10 lat) na 
rzece Elbląg został odnotowany 14.10.2009 roku i osiągnął poziom 1,82 m npm (stan 
wody 682). Rzędne terenu w rejonie badań znajdują się w przedziale od 1,81 do 2,44 m 
npm. Wynika więc z tego, Ŝe rejon inwestycji w ekstremalnych stanach moŜe być 
lokalnie podtopiony. Planowany poziom posadzki to [+]0,00 m = 2,80 m npm. MoŜna 
więc uznać, Ŝe ten poziom jest bezpieczny i nie zagroŜony podtopieniem.  

 
6. Przeprowdzone analizy chemiczne wykazały, Ŝe w podłoŜu spodziewać się naleŜy 

zarówno wód, których chemizm stanowi dla betonu środowisko chemicznie 
nieagresywne, jak i takich, których chemizm stanowi dla betonu środowisko chemicznie 
agresywne, Analiza wody pobranej z otworu nr 23 (rejon składowiska węgla) wykazała 
nadmierną zawartość siarczanów -  klasa ekspozycji XA2.  
 

7. Biorąc pod uwagę genezę i wiek i litologię osadów wyróŜniono w podłoŜu cztery serie 
litologiczno – genetyczne (holoceńskie osady bagienno – rzeczne, plejstoceńskie osady 
rzeczne, gliny o piaski zwałowe, piaski, gliny i iły jeziorne), a następnie sześć pakietów 
warstw geotechnicznych. Do pakietu I  zaliczono grunty organiczne (torfy, namuły, 
lokalnie gytie; grunty słabonośne. Pakiet II  to piaski drobne o zróŜnicowanym 
zagęszczeniu (grunty od bardzo luźnych do bardzo zagęszczonych: warstwy IIa – IId ), a 
pakiet III (dwie warstwy) piaski grube i pospółki. W gruntach spoistych, biorąc spod 
genezę i związany z nią rodzaj gruntu wydzielono trzy serie (IV , V, VI ). Do warstw IVa 
- IVc zaliczono gliny zwałowe o zróŜnicowanym stanie (od plastycznych po zwarte), do 
serii V (dwie warstwy) gliny pylaste zwięzłe i gliny zwięzłe o genezie jeziornej, a do serii 
(i warstwy) VI zaliczono zwarte iły, takŜe o genezie jeziornej. Łącznie w badanym 
podłoŜu wydzielono trzynaście warstw geotechnicznych. 

 
8. Jak widać z przedstawionego podziału geotechnicznego gruntami o najmniej korzystnych 

parametrach (słabonośnymi) są grunty organiczne warstwy I , luźne piaski warstwy IIa   
i plastyczne grunty spoiste warstwy IVa . Grunty te nie mogą stanowić oparcia dla ostrzy 
pali. 
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9. Wymiarując fundamenty palowe zaleca się zwrócić uwagę na wydzielenia pokazane na 
Mapie geologiczno – inŜynierskiej. W rejonie I, gdzie pod słabonośnymi gruntami wieku 
holoceńskiego zalegają plejstoceńskie średnio zagęszczone i zagęszczone rzeczne piaski 
grube i pospółki rozwaŜać moŜna posadowienie w nich ostrzy krótkich pali bądź 
mikropali zachowując jednak bezpieczny odstęp powyŜej ewentualnie niŜejległych 
plastycznych glin zwałowych warstwy IVa. W rejonie II  pale zagłębiac moŜna na 
dowolną głębokości (jednak zawsze poniŜej słabszych gruntów warstwy IVa), a ich 
długość wynikać moŜe albo ze względów technologicznych, albo z poszukiwania jako 
oparcia podstawy pali gruntów o wysokich wartościach jednostkowego granicznego 
oporu gruntu pod podstawą (q). W rejonie III korzystne będzie wprowadzenie ostrzy pali 
w dobrze zagęszczone piaski, a nie w gliny, czy iły. Zwraca się teŜ uwagę, Ŝe ze względu 
na niewielką miąŜszość gruntów słabych (patrz Mapa miąŜszości gruntów słabonośnych, 
w tym nasypów) istotną rolę odgrywać będzie tarcie wzdłuŜ pobocznicy pala. 

 

10. Średnie wartości podstawowych cech fizycznych (wilgotność wn, zawartość części 
organicznych I Ŝ) dominujących na badanym terenie wśród gruntów organicznych 
namułów wynoszą wn = 94% i I Ŝ = 18%. M. Tarnawski (patrz Spis literatury, poz. 16) 
zaproponował wzór łączący te parametry z oporem na ścinanie ττττmax mierzonym sondą 
ścinającą. Według tego wzoru ττττmax = 193 I Ŝ/wn oraz po zmniejszeniu uzyskanego wyniku 
współczynnikiem korekcyjnym µµµµ = 0,55 otrzymamy przybliŜoną wartość ττττmax = 20 kPa. 
Stosując wzór σσσσgr ≈ 5,7 ττττmax moŜna szacować napręŜenie graniczne gruntów 
organicznych na σσσσgr ≈ 110 kPa. Posadowienie powyŜej (w nasypach) lekkich obiektów 
wywierających obciąŜenie dodatkowe q ≤ 21 kPa nie stanowi zagroŜenia utraty nośności 
podłoŜa organicznego. NiezaleŜnie od tego nadkład nasypowy powinien zostać 
odpowiednio uzdatniony (dogęszczony), aby ewentualne (niewielkie) osiadania dotyczyły 
tylko gruntów organicznych. Celowe jest przeprowadzenie badań kontrolnych, w tym 
badań po uzdatnieniu podłoŜa w rejonie planowanych bezpośrednich posadowień lekkich 
obiektów. 
 

11. Projektowane obiekty (nietypowe obiekty budowlane energetyki, inwestycja mogąca 
zawsze znacząco oddziaływać na środowisko) zaliczono do trzeciej kategorii 
geotechnicznej. Oprócz tego warunki gruntowe na obszarze inwestycji określić moŜna 
jako złoŜone (obecność gruntów słabonośnych, zwierciadło wód gruntowych powyŜej 
poziomu posadowienia). Wobec powyŜszego zgodnie z §7 Rozporządzenia Ministra 
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, 
poz. 463) dla omawianej inwestycji wymagane jest opracowanie Opinii geotechnicznej, 
Dokumentacji Badan PodłoŜa Gruntowego, Dokumentacji geologiczno – inŜynierskiej 
oraz Projektu Geotechnicznego.  

 

12. Ostateczne decyzje odnośnie rodzaju, metod i sposobu posadowienia projektowanych 
obiektów, sposobu prowadzenia prac ziemnych, które powinny uwzględniać stwierdzone 
warunki gruntowo – wodne, charakterystykę techniczną obiektu i jego bezpieczeństwo 
podejmie Projektant w porozumieniu z Inwestorem.  
 

13. Prowadzone prawidłowo prace ziemne i fundamentowe nie będą stanowić zagroŜenia dla 
środowiska wodno – gruntowego. 
 

14. PowyŜsze wnioski naleŜy rozpatrywać łącznie z zaleceniami norm: PN-EN 1997 
(Eurokod 7), PN-81/B-03020, PN-83/B-02482 oraz PN-B-06050 (Roboty ziemne) 

    O P R A C O W A Ł A: 
 

      /mgr Violetta Grochowska/ 
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Rejon I

Lokalizacja: nieregularna

Wnioski:

Możliwe posadowienie ostrzy krótkich pali w piaskach zalegających pod gruntami

słabonośnymi lub zastosowanie mikropali osadzonych ewentualnie poniżej plastycznych

glin zwałowych warstwy IVa.

Rejon II

Lokalizacja:  środkowa i południowa część rejonu badań

Wnioski:

Pale zagłębić można na dowolną głębokość, jednak poniżej słabszych gruntów warstwy IVa

Rejon III

Lokalizacja:  południowa część terenu badań

Wnioski:

Najkorzystniejsze posadowienie ostrzy pali w dobrze zagęszczonych

piaskach, a nie w glinach, czy iłach.

Opis warunków geologiczno-inżynierskich:

Rejon zalegania pod warstwą utworów holoceńskich (gruntów organicznych i piasków

rzecznych) plejstoceńskich piasków i pospółek, które zalegają na glinach zwałowych lub

wprost na osadach zastoiskowych.
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Opis warunków geologiczno-inżynierskich:

Rejon występowania pod warstwą utworów holoceńskich (gruntów organicznych i piasków

rzecznych) wyłącznie osadów jeziornych (profile 23 i 25).

Opis warunków geologiczno-inżynierskich:

Rejon występowania pod warstwą utworów holoceńskich (gruntów organicznych i piasków

rzecznych) glin zwałowych.
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Objaśnienia  symboli  i  znaków  
stosowanych  

na załącznikach graficznych 
 

Symbole  geotechniczne  gruntów  
według  Polskiej  Normy  PN-86/B-02480 

 

 
Znaki graficzne  

i symbole 

 

GRUNTY  RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE 
 

 

   4   - numer punktu badawczego 

  

ORGANICZNE MINERALNE,  
KAMIENISTE 

MINERALNE,  
GRUBOZIARNISTE

  

15,75 - rzędna punktu badawczego 

H    - humus (wskazuje 
       na grunt próchniczy  
       o zawartości części 
       organicznych  
       Iom = 3 - 5 %, glebę  
       lub domieszkę  
       humusu) 
Nm - namuł organiczny   
          (Iom = 5 - 30 %)  
T    - torf (Iom = > 30 %) 

K       - kamienie 
          (symbol ogólny) 
KW   - zwietrzelina 
KWg - zwietrzelina 
            gliniasta 
KR    - rumosz 
KWg - rumosz 
            gliniasty 
KO   -  otoczaki 

Z      - żwir 
Zg    - żwir gliniasty 
Po    - pospółka 
Pog  - pospółka 
           gliniasta 

 

OPIS  GRUNTÓW: 
 
+  ....  z domieszką  ... 
 

//  ....  przewarstwiony... 
 

/   ....  na pograniczu... 
 

(.... )  opis dodatkowy   
           (domieszki, skład nasypów)    
 

 
INNE, NIETYPOWE, 
(NIE OBJĘTE NORMĄ) 

 

MINERALNE, 
DROBNOZIARNISTE, 

NIESPOISTE 

 

MINERALNE,  
DROBNOZIARNISTE, 

SPOISTE 

 
 
WODA  GRUNTOWA: 

kr  - kreda (jeziorna) 
gy  - gytia 
cb  - węgiel brunatny   
ck  - węgiel kamienny 
kp  - kreda pisząca 
                             oraz, 
 zwykle jako domieszki:  
M  - muszle  
D   - drewno 

Pr    - piasek gruby 
Ps    - piasek średni 
Pd   - piasek drobny 
Pπ   - piasek pylasty       

Pg    - piasek gliniasty 
Πp   - pył piaszczysty 
Π     - pył  
Gp   - glina piaszczysta
G     - glina  
Gπ   - glina pylasta 
Gpz - glina piaszczysta
            zwięzła 
Gz   - glina zwięzła  
Gπz - glina pylasta 
           zwięzła 
Ip     - ił piaszczysty 
I       - ił  
Iπ     - ił pylasty 

 
            ustabilizowany w czasie 
2,11       wiercenia (piezometryczny)
             poziom wody gruntowej, 
             jego głębokość (m ppt.) 
            
             nawiercony poziom wody  
3,5          gruntowej i jego głębokość
             (m ppt.) 
              

                         grunt nawodniony 
 
        ~~ sączenie wody 
 
 

 

GRUNTY  RODZIME (NATURALNE), SKALISTE           

                  ST  -  skała twarda                              SM  - skała miękka 

SONDOWANIA („samodzielne”): 
ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
     SC    - sonda udarowa ciężka 
     SW   - sonda wciskana    
 

 

GRUNTY  NASYPOWE  (ANTROPOGENICZNE) 
 

nB  -  nasyp budowlany  (którego rodzaj i stan odpowiadają wymaganiom 
                     budowli ziemnych lub podłoża pod budowlę)  
nN  -  nasyp nie odpowiadający wymaganiom budowlanym;  
                      „niekontrolowany”  
 

charakterystyczne domieszki: 
           C - gruz ceglany,   B - beton,   O - odpady (śmieci),   zl  -  żużel 
 

INNE  OZNACZENIA: 
 
gQp    symbol wieku i genezy 
 

             granica litostratygraficzna 
 

III       numer warstwy  
                               geotechnicznej  
             granica warstwy  
                               geotechnicznej 

 



 
 
 
 
 
 
 

                                                                    
 
 
 
 
 
 
 

L E G E N D A   D O   P R Z E K R O J Ó W           
                     Z a ł ą c z n i k   n r  5 

 
           

 

Temat:   Elbląg - elektrociepłownia nr arch.: 6959 

 
OBJAŚNIENIA  GEOLOGICZNE 

 

 wartość charakterystyczna  x/n/                          PARAMETRY  GEOTECHNICZNE   według   PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482 
  współczynnik materiałowy γγγγm                                     * wartości  obliczone metodą "A"        
  wartość obliczeniowa  x/r  

STAN 
GRUNTU 

Współczynniki nośności 
Jednostkowy 

graniczny opór 
gruntu 

Wiek 
Profil 

litostraty-
graficzny 

Opis 
litolo-
giczny 

Geneza 

Nr  
w-wy 
geote-
chni-
cznej 

Symbol 
gruntu 
wg PN-
86/B-
02482 

Symbol 
genezy  
gruntów 

spo-
istych 

stopień  
zagęsz-
czenia  

 I D 

stopień  
plastycz
- ności   

I L 

Średnia 
wartość 
oporu na 
stoŜku 

qc 
[MPa] 

Wilgot- 
ność nat. 

 
wn (%) 

Gęstość 
objęto- 
ściowa 
ρρρρ (tm-3) 

Spój- 
ność 

 
cu 

(kPa) 

Kąt 
tarcia 
wewn. 
φφφφu (o) 

Edometr.  
moduł 

ściśliwości 
pierwotnej 
 Mo (kPa) 

Moduł  
Odkształ-

cenia  
pierwo-
tnego 

 
Eo (kPa) 

   ND NC NB 
pod  

podstawą  
pala 

q (kPa) 

wzdłuŜ 
pobo-
cznicy  
pala 

t (kPa) 

 
nasypy 
piaszczyste  
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Dokumentacja 
geologiczno - inŜynierska Przekrój geologiczno - inŜynierski nr X

Elektrownia Elbląg
- blok gazowo - parowy

Skala

1:
100
500

Data Nazwisko Podpis

Opracował 2014-04-15 mgr Anna Mazurek

Weryfikował 2014-04-15 dr hab. Marek Tarnawski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Dokumentacja 
geologiczno - inŜynierska Przekrój geologiczno - inŜynierski nr XI

Elektrownia Elbląg
- blok gazowo - parowy

Skala

1:
100
500

Data Nazwisko Podpis

Opracował 2014-04-15 mgr Anna Mazurek

Weryfikował 2014-04-15 dr hab. Marek Tarnawski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Dokumentacja 
geologiczno - inŜynierska Przekrój geologiczno - inŜynierski nr XII

Elektrownia Elbląg
- blok gazowo - parowy

Skala

1:
100
500

Data Nazwisko Podpis

Opracował 2014-04-15 mgr Anna Mazurek

Weryfikował 2014-04-15 dr hab. Marek Tarnawski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Dokumentacja 
geologiczno - inŜynierska Przekrój geologiczno - inŜynierski nr XIII

Elektrownia Elbląg
- blok gazowo - parowy

Skala

1:
100
500

Data Nazwisko Podpis

Opracował 2014-04-15 mgr Anna Mazurek

Weryfikował 2014-04-15 dr hab. Marek Tarnawski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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8
8

Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INśYNIERSKIEGO

2

Zał.Nr: 7.1

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394566.24
Y: 6006819.02

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.09 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-21
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Nasyp niekontrolowany: piasek gruby z 
domieszką Ŝwiru i betonu, brązowa 
Beton 
Nasyp niekontrolowany: piasek gruby, Ŝółta 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką muszli i humusu, ciemnoszara 

Namuł, szara 
Torf przewarstwiony piaskiem drobnym, 
brunatnoszara 

Gytia, szara 

Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, muszli i 
humusu, brązowoszara 

Piasek drobny, szara 

Pospółka przewarstwiona piaskiem 
gliniastym, szara 

Glina pylasta przewarstwiona pyłem z 
domieszką Ŝwiru, szara 

Glina z domieszką Ŝwiru, szara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INśYNIERSKIEGO

3

Zał.Nr: 7.2

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394525.80
Y: 6006806.89

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.20 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-31
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Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką humusu, gruzu ceglanego i ŜuŜlu, 
czarna 

Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny 
humusowy przewarstwiony piaskiem gliniastym 
z domieszką Ŝwiru i ŜuŜla, ciemnoszara 
Namuł, szara 
Torf, brunatna 
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Piasek drobny z domieszką humusu, szara 

Piasek drobny przewarstwiony pyłem z 
domieszką Ŝwiru i humusu, szara 

Ił, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INśYNIERSKIEGO

5

Zał.Nr: 7.3

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394494.36
Y: 6006780.87

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.99 m n.p.m.

Skala 1 : 125 Data wiercenia: 2014-04-01
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12.50

15.00

17.50

20.00

Trylinka

nN[Ps(+B+C)]

nN[Pd(+H)]
nN[Pd(+C+M+H)

Nm
T

Nm

Pd(+M+H)

Pd(+H)

Gpz//Πp(+ś)

Gz(+ś)

I//Π (+ś)

Gz//Π (+ś)

Pπ

w

nw

w

nw

mw

nw
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.

1/1

0/0

1/1
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H4
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tpl

pzw
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IIa

IVb

IVc
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Va

IIc

1.80
2.20

3.50

5.50

8.00

11.00

13.50

16.00

18.50

Trylinka 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką betonu i gruzu ceglanego, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, Ŝółta 
Piasek drobny z domieszką cegły, muszli i 
humusu, brązowoszara 
Namuł, ciemnoszara 
Torf, brunatna 
Namuł, szara 
Piasek drobny z domieszką muszli i humusu, 
ciemnoszara 
Piasek drobny z domieszką humusu, szara 

Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
pyłem piaszczystym z domieszką Ŝwiru, szara 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwru, 
szarobrązowa 

Ił przewarstwiony pyłem z domieszką Ŝwiru, 
brązowa 

Glina zwięzła przewarstwiona pyłem z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 

Piasek pylasty, ciemnoszara 

8

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.4

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394545.69
Y: 6006778.68

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.95 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-31
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Trylinka

nN[Ps(+ś+H+C)]

nN[Ŝl(+C)]
nN[Gπ(+C)]
nN[Pd(+H)]
nN[Gπ(+H)]

Nm

T

Ps(+M+H)

Gpz//Π //Pd(+ś)

Pg//Pπ//Gpz(+ś)

Pd//Gpz(+H)

Gp//Π //Gπz(+ś)

Gpz(+ś)

I(+ś)

w

nw

w

nw

mw

nw

mw

4/5

4/4
10/10

2/2
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1/2

0/0
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I

IIIa

IVb
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IIc

IVb

IVc

VI

2.50

4.00

5.50

7.00

8.60

10.00

11.50

13.50

trylinka 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, humusu i gruzu ceglanego, 
czarna 
Nasyp niekontrolowany: ŜuŜel z domieszką 
gruzu ceglanego, czarna 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką gruzu ceglanego, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką humusu, szara 
Namuł ciemnobrązowa 
Torf, brunatna 
Piasek średni z domieszką muszli i humusu, 
szara 
Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
pyłem przewarstwiona piaskiem drobnym z 
domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem 
pylastym przewarstwiony gliną piaszczystą 
zwięzłą z domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek drobny przewarstwiony gliną 
piaszczystą zwięzłą z domieszką humusu, 
szara 

Glina piaszczysta przewarstwiona pyłem 
przewarstwiona pyłem przewarstwiona gilną 
pylastą zwięzłą z domieszką Ŝwiru, szara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szarobrązowa 

Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



8

Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INśYNIERSKIEGO

8+CPT

Zał.Nr: 7.5

Wiertnica: sonda CPTWiertnica: sonda CPT

X: 7394565.39
Y: 6006774.71

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.06 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-04-02
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Trylinka

nN[Ps(+ś+C)]

nN[Gπ//Nm(+Ŝl)]
Nm

Nm//Π //Pd

Nm

Pd(+M+H)
Gpz(+ś)

Pd

Gpz(+ś)

Pd

Gpz(+ś)

Gz(+ś)

Gz//I//Π (+ś)

Gz(+ś)

Pd

w

nw
mw
nw
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1/1

0/0
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I

IIa
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IVc

Vb

Va

IIc

2.90

4.00

5.50

10.60

12.00

13.50

16.00

18.00

Trylinka 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru i cegieł, brązowa 

Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona namułem z domieszką ŜuŜlu, 
brązowa 
Namuł, brązowa 
Namuł przewarstwiony pyłem przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brunatnoczarna 
Namuł, brunatnoczarna 
Piasek drobny z domieszką muszli i humusu, 
ciemnoszara 
Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 
Piasek drobny, szara 
Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 
Piasek drobny, szara 
Piasek drobny, szara 
Piasek drobny, szara 
Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 
Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 
Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła przewarstwiona iłem 
przewarstwiona pyłem z domieszką Ŝwiru, 
brązowa 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.6

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394459.21
Y: 6006768.91

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.19 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-04-03
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nN[Ps(+C+H)]

nN[Ŝl]

nN[Pd(+H)]

nN[Gπ//Nm(+ś)]

T

Nm(+M)

Pd(+ś+H+M)

Gpz//Πp(+ś)

Gz//Πp(+ś)

Gp(+ś)

Gpz(+ś)

Pd//Gp

Pd
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14.00

Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką gruzu ceglanego i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: ŜuŜel, czarna 

Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, Ŝółta 

Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona namułem organicznym z 
domieszką Ŝwiru, szara 
Torf, brunatna 
Namuł z domieszką muszli, ciemnoszara 

Piasek drobny z domieszaą Ŝwiru, muszli i 
humusu, ciemnoszara 
Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
pyłem piaszczystym z domieszką Ŝwiru, 
szarobrązowa 

Glina zwięzła przewarstwiona pyłem 
piaszczystym z domieszką Ŝwiru, 
brązowoszara 

Glina piaszczysta z domieszką Ŝwiru, szara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 

Piasek drobny przewarstwiony gliną 
piaszczystą, szara 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.7

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394475.77
Y: 6006735.03

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.44 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-14
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nN[Pd(+H+Ŝl)]

nN[Ps//Gπ]

nN[Pd]
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Nm//T

Pd//Gp(+ś+H+M)

Gz(+ś)

Gz//Π (+Z)

Gπz//Pd

I//Πp(+ś)

w
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Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu i ŜuŜlu, czarna 

nasyp niekontrolowany: piasek średni 
przewarstwiony gliną pylastą 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny, szara 

Namuł, ciemnoszara 

Namuł przewarstwiony torfem, ciemnoszara 

Piasek drobny przewarstwiony gliną 
piaszczystą z domieszką Ŝwiru, humusu i 
muszli, ciemnoszara 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła przewarstwiona pyłem z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina pylasta zwięzła przewarstwiona 
piaskiem drobnym, brunatna 
Ił przewarstwiony pyłem piaszczystym z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.8

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394510.78
Y: 6006743.44

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.16 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

W
ie

rc
en

ie

G
łę

bo
ko
ść

 z
w

ie
rc

ia
dł

a
 w

od
y 

[m
 p

.p
.t]

S
tr

at
yg

ra
fia

S
ka

la
 [m

]

P
ro

fil

P
rz

el
ot

 [m
]

Opis Litologiczny

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
ilg

ot
no
ść

Ilo
ść

 w
ał

ec
zk

ow
ań

S
ta

n 
gr

un
tu

W
ar

st
w

a
 g

eo
te

ch
ni

cz
na

G
łę

bo
ko
ść

 p
ob

r.
 p

ró
by

1.60

3.8

9.6

N
as

yp
y

N
as

yp
H

ol
oc

en

C
zw

ar
to

rz
ę
d

P
le

js
to

ce
n

15.0

14.0

13.0

12.0

11.0

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.40

1.10

1.60

2.10
2.40

2.90
3.30

3.80

5.80

6.50

9.60

13.00

15.00

Beton

nN[Ps(+K+Ŝl)]
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nN[Gπ//Pd]
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Nm//Pd
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Gpz(+ś)
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Beton 

Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką kamieni i ŜuŜlu, czarna 

Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona piaskiem drobnym, szara 
Namuł, ciemnoszara 
Namuł przewarstwiony piaskiem drobnym, 
ciemnoszara 
Namuł, brązowa 
Piasek drobny z domieszką muszli i humusu, 
ciemnoszara 

świr, szara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szara 

Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.9

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394578.76
Y: 6006739.88

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.16 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-17
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nN[C(+B+Pr+H)]
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nN[Ŝl]
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Pπ//Nm(+M)
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Gp//Pd(+ś)
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Beton 

Nasyp niekontrolowany: gruz ceglany z 
domieszką betonu, piasku grubego i humusu, 
szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru,brązowa 
Nasyp niekontrolowany: ŜuŜel, czarna 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona namułem, szara 
Namuł przewarstwiony gliną pylastą zwięzłą 
humusową ciemnoszara 
Piasek pylasty przewarstwiony namułem z 
domieszką muszlli, ciemnoszara 
Piasek pylasty z domieszką humusu, szara 

Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem 
drobnym z domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek pylasty z domieszką Ŝwiru i humusu, 
szara 

Piasek pylasty, szarobrązowa 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.10

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394541.88
Y: 6006744.82

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.17 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-17
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Beton 

Nasyp niekontrolowany: piasek gruby z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką humusu, szara 
Namuł, ciemnoszara 
Torf, brunatna 
Namuł, szara 

Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, muszli i 
humusu 

Glina przewarstwiona pyłem przewarstwiona 
piaskiem drobnym z domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, 
szarobrązowa 

Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, 
szarobrązowa 

Glina pylasta zwięzła z domieszką Ŝwiru, 
brązowa 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.11

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394512.70
Y: 6006724.18

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.86 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

W
ie

rc
en

ie

G
łę

bo
ko
ść

 z
w

ie
rc

ia
dł

a
 w

od
y 

[m
 p

.p
.t]

S
tr

at
yg

ra
fia

S
ka

la
 [m

]

P
ro

fil

P
rz

el
ot

 [m
]

Opis Litologiczny

S
ym

bo
l g

ru
nt

u

W
ilg

ot
no
ść

Ilo
ść

 w
ał

ec
zk

ow
ań

S
ta

n 
gr

un
tu

W
ar

st
w

a
 g

eo
te

ch
ni

cz
na

G
łę

bo
ko
ść

 p
ob

r.
 p

ró
by

1.50

3.5

6.0

N
as

yp
y

N
as

yp
H

ol
oc

en

C
zw

ar
to

rz
ę
d

P
le

js
to

ce
n

15.0

14.0

13.0

12.0

11.0

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0
0.50
0.70
1.20
1.50

2.00
2.40

3.00

3.50

4.50

6.00

7.00

9.00

12.00

15.00

Beton
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nN[Pd//Gp(+H)]

nN[Gπ//T]

Nm//T
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Pd(+ś+M+H)

G//Π //Pπ(+ś)

Pπ//G(+H)

Gz//Π (+ś)
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I//Π (+ś)
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Nasyp niekontrolowany: pospółka, brązowa 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny 
przewarstwiony gliną piaszczystą z 
domieszką humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona torfem, szara 
Namuł przewarstwiony torfem, 
brunatno-czarna 
Namuł z domieszką muszli, ciemnoszara 
Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, muszli i 
humusu, ciemnoszara 
Glina przewarstwiona pyłem przewarstwiona 
piaskiem pylastym z domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek pylasty przewarstwiony gliną z 
domieszką humusu, szara 

Glina zwięzła przewarstwiona pyłem z 
domieszką Ŝwiru, szarobrązowa 

Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Ił przearstwiony pyłem z domieszką Ŝwiru, 
brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



φ
8

Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INśYNIERSKIEGO

17+CPT

Zał.Nr: 7.12

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394500.70
Y: 6006714.18

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.92 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-19
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nN[Ps(+K+H)]

nN[Ps(+ś+H)]

nN[Gπ(+ś)//Nm)]
T//Nm

Nm//Ps(+ś)

Pd(+M+H)]

Po

Gpz//Πp(+ś)

I(+ś)
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Beton 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką kamieni i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką Ŝwiru przewarstwiona namułem, 
szara 
Torf przewarstwiony namułem, brunatna 
Namuł przewarstwiony piaskiem średnim z 
domieszką Ŝwiru, ciemnoszara 
Piasek drobny z domieszką muszli i humusu, 
ciemnoszara 
Pospółka, szara 
Pospółka, szara 
Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
pyłem piaszczystym z domieszką Ŝwiru, szara 
Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
pyłem piaszczystym z domieszką Ŝwiru, szara 
Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.13

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394545.67
Y: 6006710.85

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.90 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-20
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nN[Ps(+H)]

nN[Gπ//T]
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Gz//Π (+ś)

Gz//Π (+Z)
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Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką humusu, czarna 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona torfem, szara 

Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką humusu i muszli 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką humusu 
Namuł, ciemnoszara 
Piasek drobny z domieszka Ŝwiru, muszli i 
humusu, brązowa 

Glina przearstwiona pyłem piaszczystym z 
domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, szara 

Glina zwięzła przewarstwiona pyłem z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła przewarstwiona pyłem z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina piaszczysta zwięzła, szara 

Piasek drobny, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.14

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394568.20
Y: 6006713.78

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.01 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-20
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Nasyp niekontrolowany: ŜuŜel, szara 

Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, Ŝółta 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta, 
szarobrązowa 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką muszli i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką humusu, szara 
Namuł, ciemnoszara 
Torf przewarstwiony namułem, brunatna 
Namuł, szara 
Piasek drobny przewarstwiony torfem z 
domieszką muszli, ciemnoszara 
Piasek pylasty z domieszką humusu, szara 

Piasek pylasty przewarstwiony pyłem 
przewarstwiony gliną zwięzłą, szara 

Piasek pylasty, szara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szarobrązowa 

Piasek pylasty przearstwiony gliną 
piaszczystą z domieszką Ŝwiru, szara 

Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Piasek pylasty z domieszką Ŝwiru, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.15

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394494.69
Y: 6006695.18

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.02 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-24
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Nasyp niekontrolowany: ŜuŜel z domieszką 
gruzu ceglanego i humusu, czarna 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru i humusu, szara 

Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru przewarstwiony namułem 
organicznym, szara 
Namuł, szara 
Torf przewarstwiony namułem organicznym i 
piaskiem drobnym, brunatna 
Namuł z domieszką muszli, szara 

Piasek drobny z domieszką humusu, 
ciemnoszara 

Glina piaszczysta zwięzła, szara 
Glina piaszczysta zwięzła, szara 

Piasek pylasty przearstwiony glina pylastą 
zwięzłą z domieszką Ŝwiru, ciemnoszara 

Piasek pylasty przewarstwiony pyłem 
piaszczystym z domieszką humusu, szara 

Ił przewarstwiony pyłem, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.16

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394530.69
Y: 6006694.28

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.86 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-24
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Nasyp niekontrolowany: piasek średni 
przewarstwiony gliną z domieszką humusu, 
szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, szara 
Namuł, ciemnoszara 
Namuł przewarstwiony torfem, brunatna 

Namuł, szara 

Piasek średni z domieszką muszli i humusu, 
ciemnoszara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
kamieni, szara 
Piasek drobny, szara 

Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Ił przewarstwiony pyłem piaszczystym z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 

Piasek gliniasty z domieszką Ŝwiru, szara 

Piasek drobny, jasnoszara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.17

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394545.20
Y: 6006670.00

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.81 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-25
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Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszską humusu i ŜuŜlu, czarna 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką muszli 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, cegieł i muszli, 
szarobrązowa 
Namuł, szara 
Torf przearstwiony namułem, brunatnoczarna 
Piasek drobny przewarstwiony gliną pylastą 
z domieszkami Ŝwiru, muszli i humusu, 
ciemnoszara 
Ił z domieszka Ŝwiru, szarobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszara 

Piasek drobny, ciemnoszarobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Uwaga: od głębokości 20,0 litologię określono na podstawie sondowania CPT
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Zał.Nr: 7.18

Wiertnica: sonda CPTWiertnica: sonda CPT

X: 7394557.20
Y: 6006636.08

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.08 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-26
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Beton 
Nasyp niekontrolowany: piasek gruby z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona namułem, brązowa 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, brązowa 
Torf przewarstwiony namułem, czarna 
Piasek drobny z domieszkami Ŝwiru i muszli, 
ciemnoszara 
Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 
Piasek drobny, jasnobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 

Piasek drobnyjasnoszaraobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 
Piasek drobny z domieszką muszli i humusu, 
szara 
Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 
Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 

Piasek drobny, jasnoszaraobrązowa 

Glina pylasta przewarstwiona pyłem 
piaszczystym, szara 
Pył przewarstwiony gliną piaszczystą 
przeawrstwiona Piaskiem pylastym, szara 
Piaskie drobne 
Piaski drobne 
Piaski drobne 

Piaski drobne 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.19

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394530.20
Y: 6006629.43

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.08 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-27
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Nasyp niekontrolowany: pospółka, brązowa 

Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką kamieni i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona piaskiem drobnym 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką muszli i humusu 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta z 
domieszką humusu, szara 
Namuł, szara 
Torf, brunatna 
Namuł, ciemnoszara 
Piasek drobny z domieszką Ŝwiru, muszli i 
humusu, szara 

Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
iłem przewarstwiona pyłem piaszczystym z 
domieszką Ŝwiru, szara 

Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Ił przewarstwiony pyłem, szara 

Glina pylasta zwięzła, brązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zał.Nr: 7.20

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394515.21
Y: 6006625.18

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.16 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-28
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Beton 
Nasyp niekontrolowany: piasek gruby z 
domieszką Ŝwiru i humusu, Ŝółta 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek średni 
przewarstwiony torfem z domieszką Ŝwiru, 
szara 
Nasyp nie kontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, muszli i humusu, 
ciemnoszara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta 
przewarstwiona torfem i piaskiem drobnym, 
szara 
Torf, brunatna 
Namuł, szara 
Piasek drobny przewarstwiony namułem z 
domieszka Ŝwiru i muszli, ciemnoszara 
Piasek drobny przeawrstwiony gliną 
piaszczystą z domieszką Ŝwiru, brązowoszara 

Ił z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Ił przearstwiony pyłem z domieszka Ŝwiru, 
brązowa 

Ił na granicy gliny zwięzłej z domieszką 
Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, brązowa 

Glina zwięzła z domieszką Ŝwiru, 
brązowoszara 

Piasek drobny, brązowoszara 

Glina pylasta zwięzła, szara 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INśYNIERSKIEGO

28

Zał.Nr: 7.21

Wiertnica: Wiertnica: 

X: 7394601.33
Y: 6006548.39

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.28 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2014-03-28
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Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką gruzu ceglanego i humusu, szara 
Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z 
domieszką humusu, szara 

Nasyp niekontrolowany: piasek średni z 
domieszką Ŝwiru, muszli i humusu, 
ciemnoszara 
Nasyp niekontrolowany: glina pylasta, szara 
Namuł, ciemnoszara 
Torf, brunatna 
Piasek drobny z domieszką Ŝwiru i muszli, 
szara 

Glina piaszczysta zwięzła przewarstwiona 
pyłem piaszczystym z domieszką Ŝwiru, szara 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szarobrązowa 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szarobrązowa 

Glina piaszczysta zwięzła z domieszką 
Ŝwiru, szarobrązowa 

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

1CPT

Zał.Nr: 8.1

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.02 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

6CPT

Zał.Nr: 8.2

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.97 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

8CPT

Zał.Nr: 8.3

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.06 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-04-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA SONDOWANIA CPT

12CPT

Zał.Nr: 8.4

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.17 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp.z o.o.

KARTA SONDOWANIA CPT

14CPT

Zał.Nr: 8.5

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.10 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

17CPT

Zał.Nr: 8.6

Wiertnica: 

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.92 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-19
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Pd

Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

22CPT

Zał.Nr: 8.7

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 1.99 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-10
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Pd

Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

24CPT

Zał.Nr: 8.8

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.25 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-11
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Pd

Geoprojekt Szczecin sp. z.o.o

KARTA SONDOWANIA CPT

25CPT

Zał.Nr: 8.9

Wiertnica: sonda CPT

Rejon: ul. Elektryczna

Miejscowość: Elbląg

Powiat: Elbląg

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Elektrociepłownia Elbląg

Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z o.o.

Dozór geol.: Andrzej Parszewski

System wiercenia: 

Rzędna: 2.08 m n.p.m.

Skala 1 : 150 Data wiercenia: 2014-03-26
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Odkrywka fundamentu Nr A

Temat: Elektrownia Elbląg - blok gazowo - parowy

Rzędna terenu: 1,99 m npm Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Data wykonania: 2014-03-08 Dozór geologiczny: Andrzej Parszewski

Poziom wody ustabilizowany: 1,40 m npm Geolog dokumantator: mgr Violetta Grochowska

 Przelot

warstwy

Miązszość

Badania makroskopowe gruntu

Opis techniczny

Opis geologiczny i barwa

Wilgotność

Ilość

wałecz.

Stan

gruntu

0,0 - 0,2 0,2 trylinka Trylinka, szara

0,2 - 0,4 0,2 nN(Ps(+H+B) Nasyp niekontrolowany: piasek średni z dom. humusu

i betonu, szara w - ln

0,4 - 1,4 1,0 nN[Pd(+żl+H+K)] Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z dom. żużlu, w - ln

humusu i kamieni, czarna

1,4 - 1,7 0,3 nN[Po] Nasyp niekontrolowany: pospółka, brązowa nw - ln

1,7 - 2,7 1,0 Nm Namuł, szara w ∞ mpl

2,7 - 3,1 0,4 T Torf, brunatna w H4

3,1 - 3,6 0,5 Nm(+muszle) Namuł z dom. muszli, ciemnoszara w ∞ mpl

3,6 - 4,0 0,4 Ps(+Ż) Piasek średni z dom. żwiru, szara nw szg

1. Adres obiektu: Elektrownia Elbląg,

   ul. Elektryczna 20A, Elbląg

2. Charakterystyka obiektu: kotłownia (nieczynna)

3. Ilość kondygnacji i rok wybudowania: 6, 1928 r.

4. Rodzaj fundamentu i materiał: beton, płyta

5. Izolacja wodoszczelna (pion-poz.): brak

6. Zawilgocenie piwnic: budynek niepodpiwniczony

7. Poziom parteru od powierzchni terenu i rzędna:

+0,09 m (2,08 m npm)

8. Poziom posadzki piwnicy od powi. terenu i rzędna: -

9. Grubość ściany: 0,41

10. Szerokość odsadzki wewnętrznej: -

11. Szerokość odsadzki zewnętrznej: 0,15

12. Poziom spodu fundamentu od pow. terenu i rzędna:

1,63 m (0,36 m npm)

13. Rodzaj i stan gruntu pod fundamentem: nN(Po) (ln)

Uwagi:

Od głębokości 1,63 m odkrywkę pogłębiono

próbnikiem RKS do głębokości 4,0m.

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

Szkic odkrywki

Skala 1:100

poziom terenu

1,99

Trylinka

nN[Po]

nN[Pd(+zl+H+K)]

Nm

0,41

0
,
8

3

0
,
8

0,15

cegła

beton

beton

poziom spodu

fundamentu

0,36

posadzka

2,08

1,40

0,2

0,4

1,4

1,7

2,7

3,1

T

3,6

Nm(+muszle)

4,0

Ps(+Ż)

nN[Ps(+H+B)]

3,60



Odkrywka fundamentu Nr B

Temat: Elektrownia Elbląg - blok gazowo - parowy

Rzędna terenu: 2,15 m npm Zleceniodawca: Energoprojekt Gliwice S.A.

Data wykonania: 2014-03-08 Dozór geologiczny: Andrzej Parszewski

Poziom wody ustabilizowany: 1,70 m npm Geolog dokumantator: mgr Violetta Grochowska

 Przelot

warstwy

Miązszość

Badania makroskopowe gruntu

Opis techniczny

Opis geologiczny i barwa

Wilgotność

Ilość

wałecz.

Stan

gruntu

0,0 - 0,2 0,2 trylinka Trylinka, szara

0,2 - 1,2 1,0 nN(Ps(+H+B) Nasyp niekontrolowany: piasek średni z dom. humusu

i betonu, szara w - ln

1,2 - 1,6 0,4 nN[Pd(+H+żl)] Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z dom. humusu w - ln

i żużlu, czarna

1,6 - 2,7 1,1 nN[Pd(+H)] Nasyp niekontrolowany: piasek drobny z dom. humusu w/nw - ln

2,7 - 3,0 0,3 Nm Namuł, szara w ∞ mpl

3,0 - 3,6 0,6 T Torf, brunatna w H4

3,6 - 3,8 0,2 Gy Gytia, szara w ∞ mpl

3,8 - 4,0 0,2 Pd Piasek drobny, szara nw szg

1. Adres obiektu: Elektrownia Elbląg,

   ul. Elektryczna 20A, Elbląg

2. Charakterystyka obiektu: fundament estakady rurociągu

3. Ilość kondygnacji i rok wybudowania: -, 1974 r.

4. Rodzaj fundamentu i materiał: stopa fundamentowa,

    beton

5. Izolacja wodoszczelna (poz.): na odsadzce smoła

6. Zawilgocenie piwnic: -

7. Poziom parteru od powierzchni terenu i rzędna: -

8. Poziom posadzki piwnicy od powi. terenu i rzędna: -

9. Grubość ściany: -

10. Szerokość odsadzki wewnętrznej: -

11. Szerokość odsadzki zewnętrznej: 0,25

12. Poziom spodu fundamentu od pow. terenu i rzędna:

1,6 m (0,55 m npm)

13. Rodzaj i stan gruntu pod fundamentem: nN[Pd(+H)] (ln)

Uwagi:

Wymiary stopy widoczne na powierzchni terenu

2,4x2,6m.

Od głębokości 1,8 m odkrywkę przegłębiono

próbnikiem RKS do głębokości 4,0 m.

Stopa posadowiona na 4 palach.
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Temat :  E L B L Ą G  -  elektrownia 
 

Nr arch.: 6959 
nr badania: 14/2014 
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2 1,8 nN[Pd(+M+H)] 
 

ciemnoszara 
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orshFSaMg   

2 3,0 T//Pd 
 

brunatnoczarna 
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Temat :  E L B L Ą G  -  elektrownia 
 

Nr arch.:  6959 
nr badania: 14/2014 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

7 5,5 Gpz//Π//Pd(+Ż) 
 

szara 
mw 2/2 tpl > 5        13,6   28,3 11,0 17,3 0,15 grsaClsifsa IVb  

7 7,0 Pg//Pπ//Gpz(+Ż) 
 

szara 
mw nw/0 pzw > 5         10,0 

 
 

    grclSasisasacl IVc  

7 8,6 Pd//Gpz(+H) 
 

szara 
nw   > 5 - 91 9 - Pd 1,06  

 
 

    orFSasacl IIc  

7 10,0 Gp//Π//Gπz(+Ż) 
 

szara 
mw 1/2 tpl > 5       10,9  23,8 9,5 14,3 0,10 grclSasisicl IVb  

7 11,5 Gpz(+Ż) 
 

szarobrązowa 
mw 0/0 pzw > 5 

- 
2 

53 
52 

25 
24 

22 
22 

Gpz  11,8      grsaCl IVc  

7 13,5 I(+Ż) 
 

brązowa 
mw ɸ  zw > 5 

- 
1 

28 
28 

40 
40 

32 
31 

I   11,5      grCl VI  

8 2,9 Nm//Π//Pd  
 

brunatnoczarna 
w ∞ mpl < 1      19,8 105,0      Orsifsa I  

8 4,0 Pd(+M+H) 
 

ciemnoszara 
nw     > 5 - 94 6 - Pd  0,89               orshFSa IIa  

8 5,5 Gpz(+Ż) 
 

szara 
mw 1/1 tpl > 5        12,6   27,6 11,3 16,3 0,08 grsaCl IVb  

8 10,6 Gpz(+Ż) 
 

szara 
mw 0/0 pzw > 5        11,8      grsaCl IVc  

8 12,0 Gz(+Ż) 
 

brązowa 
mw 0/0 pzw > 5        16,1      grsasiCl Vb  

8 13,5 Gz(+Ż) 
 

brązowa 
mw 2/2 tpl .> 5        15,3   34,1 13,5 20,6 0,09 grsasiCl Va  

8 16,0 Gz/I//Π(+Ż) 
 

brązowa 
mw 2/2 tpl > 5        16,7  40,8 13,6 27,2 0,11 grsasiCl/Clsi Va  

8 18,0 Gz(+Ż) 
 

brązowa 
mw 2/2 tpl > 5         16,0  

 
 

36,4 14,1 22,3 0,08 grsasiCl Va  

9 3,4 Nm(+M) 
 

ciemnoszara 
w ∞ mpl > 5       12,1 80,1      shOr I  

9 4,0 Pd(+Ż+M+H) 
 

ciemnoszara 
nw    > 5 

-  
1 

96 
95 

4 
4 

- 
- 

Pd 0,96     
 
 

    grshorFSa IIa  

9 5,0 Gpz//Πp(+Ż) 
 

szarobrązowa 
mw 1/1 tpl > 5         12,4 

 
 

25,4 10,5 14,9 0,13 grsaClsasi IVb  

9 6,5 I//Πp(+Ż) 
 

brązowoszara 
mw 1/1 tpl > 5       14,8  42,7 13,1 29,6 0,06 grClsasi IVb  

9 8,0 Gp(+Ż) 
 

  szara 
w 3/3 pl > 5 

- 
1 

63 
62 

19 
19 

18 
18 

Gp   15,1  24,6 9,7 14,9 0,36 grclSa IVa  

9 9,5 Gpz(+Ż) 
 

  szara 
mw 3/4 tpl > 5        14,2  25,4 10,8 16,6 0,23 grsaCl IVb  

9 11,0 Pd//Gp 
 

  szara 
nw   1-3 - 93 7 - Pd         FSaclsa IIc  

9 14,0 Pd 
 

  szara 
nw   < 1 - 95 5 - Pd         FSa IIc  

10 2,0 nN[Pd] 
 

szara 
nw   < 1 - 97 3 - Pd               FSMg   

10 2,8 Nm  
 

ciemnoszara  
mw 6/6 tpl < 1          14,1 63,6      Or I  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

10 5,0 Pd//Gp(+Ż+H+M)  
 

ciemnoszara 
nw   > 5 

- 
4 

86 
85 

12 
11 

- 
-  Pπ  0,82        grshorFSaclsa IIa  

10 7,5 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5 

- 
1  

29 
29  

43 
42 

28 
28 

Gz             grsasiCl IVc  

10 10,0 Gz//Π(+Ż)  
 

 brązowa 
mw 0/0 pzw > 5       12,4      grsasiClsi IVc  

10 14,0 I//Πp(+Ż) 
 

brązowa 
mw 0/0 pzw > 5         15,3            grClsasi VI  

11 2,7 Nm  
 

ciemnoszara  
w 10/11 pl < 1          16,2 65,4      Or I  

11 3,1 Nm//Pd  
 

ciemnoszara  
w ∞ mpl < 1          28,0 137,9      Orfsa I  

11 4,2 Pd(+M+H) 
 

ciemnoszara 
nw     > 5 - 94 6 - Pd 1,47        orshFSa IIa  

11 7,5 Gpz(+Ż) 
 

szara 
mw 2/2 tpl > 5        13,9      grsaCl IVb  

11 10,2 Pd(+Ż) 
 

 szara 
nw     > 5 

- 
1 

97 
96 

3 
3 

- 
- 

Pd        grFSa IIc  

11 12,0 
Pd(+Ż) 

 

 szara 
nw     1-3 

- 
1 

100 
99 

- 
- 

- 
- 

Pd        grFSa IIc  

11 14,0 Pd 
 

 szara 
nw     > 5 - 92 8 - Pd          FSa IIc  

13 1,8 nN[Pd(+H)] 
 

 jasnoszara 
nw     > 5 - 97 3 - Pd 0,47        orFSaMg   

13 2,8 Nm//GπzH  
 

ciemnoszara  
w 13/14 pl < 1          15,9 66,4      Orsicl I  

13 3,7 Pπ//Nm(+M) 
 

ciemnoszara 
nw   > 5      4,91         shsiSaor IIa  

13 4,8 Pπ(+H) 
 

szara 
nw   > 5 - 89 11 - Pπ 1,31       orsiSa IIa  

13 6,0 Gp//Pd(+Ż) 
 

szara 
mw 1/1 tpl > 5        10,4    20,9 9,0 11,9 0,11 grclSafsa IVb  

13 8,0 Pπ(+Ż+H) 
 

szara 
nw     > 5 

- 
1 

85 
84 

15 
15 

- 
- Pπ 1,19              orgrsiSa IIc  

13 10,0 Pπ 
 

  szarobrązowa 
mw     > 5 - 87 13 - Pπ         siSa IIc  

13 13,0 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5 

- 
2 

34 
33 

38 
38 

28 
27 

Gz   11,1          grsasiCl Vb  

15 2,8 Nm  
 

ciemnoszara  
w 10/11 pl < 1          14,4 62,7      Or I  

15 4,5 Pd(+Ż+M+H)  
 

ciemnoszara  
nw   > 5 

- 
1 

95 
94 

5 
5 

- 
- 

Pd 0,89       orshgrFSa IIa  

15 5,5 G//Π//Pd(+Ż)  
 

szara 
mw ɸ  zw > 5        10,6      grsaclSisifsa IVc  

15 9,5 
Pd(+Ż)  
 

szarobrązowa 
nw   > 5 

- 
1 

94 
93 

6 
6 

- 
- 

Pd             grFSa IIc  

15 11,0 Pd(+Ż)  
 

szarobrązowa 
nw   > 5 

- 
1 

94 
93 

6 
6 

- 
- 

Pd             grFSa IIc  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

16 1,6 nN[Pd//Gp(+H)] 
 

szara 
nw   > 5 - 92 8 - Pd 1,11  

 
 

    orFSaclsa   

16 2,7 Nm//T  
 

brunatnoczrna 
w ∞ mpl < 1      29,4   100,5           Or I  

16 3,3 Nm(+M)  
 

ciemnoszara  
w 16/17 mpl 

H2S 
> 5          17,3 95,3      shOr I  

16 4,0 Pd(+Ż+M+H) 
 

ciemnoszara  
nw   > 5 

- 
1 

95 
94 

5 
5 

- 
- 

Pd 0,62       grorshFSa IIa  

16 5,0 G//Π//Pπ(+Ż)  
 

szara 
mw 2/2 pl > 5        17,3  27,9 13,2 14,7 0,28 grsaclSisisisa IVa  

16 6,5 Pπ//G(+H)  
 

szara 
nw     > 5 - 84 16 - Pπ 1,41        orFSasaclsi IIb  

16 8,0 Gz//Π(+Ż)  
 

 szarobrązowa 
mw 0/0 pzw > 5         11,8          

  
   

grsasiClsi Vb  

16 10,5 I(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5         11,9          

  
  

grCl VI  

16 14,0 I//Π(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5         12,1          

  
  

grClsi VI  

17 2,6 
T//Nm 
 

  brunatna  
w  H5 < 1      51,6  224,0      Or I  

17 3,0 Nm//Ps(+Ż) 
 

  ciemnoszara  
w ∞ mpl 

H2S 
3-5      13,8  69,1      grOrmsa I  

17 3,7 Pd(+M+H) 
 

ciemnoszara  
nw   3-5 - 97 3 - Pd 0,45       orshFSa IIa  

17 4,5 Po 
 

szara  
nw   > 5 

- 
19 

96 
78 

4 
3 

- 
- 

Po         grCSa IIIa  

17 5,7 Gpz//Πp(+Ż) 
 

szara 
mw 0/0 pzw > 5        11,7      grsaClsasi IVc  

17 7,5 I(+Ż)  
 

 brązowa 
mw 0/0 pzw > 5         11,7          

  
  

grCl VI  

17 12,0 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5 

- 
4 

31 
29 

40 
39 

29 
28 

Gz   12,5          grsasiCl Vb  

17 13,5 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5 

- 
3 

30 
29 

42 
41 

28 
27 

Gz   12,3          grsasiCl Vb  

17 16,0 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5       12,0      grsasiCl Vb  

17 18,5 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5       12,0      grsasiCl Vb  

17 21,0 Gz(+Ż)  
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5       12,2      grsasiCl Vb  

17 22,5 Pd 
 

jasnoszarobrązowa 
nw   < 1 - 99 1 - Pd        FSa IIc  

18 2,8 Nm  
 

ciemnoszara  
w 12/12 pl > 5          11,4 62,1      Or I  

18 4,0 Pd(+Ż+M+H)  
 

szara  
nw   > 5 

- 
1 

96 
95 

4 
4 

- 
- 

Pd 0,94       orshgrFSa IIa  

18 5,0 G//Πp(+Ż)  
 

szara 
mw ɸ  zw > 5        9,2      grsaclSisi IVc  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

18 8,5 Pd(+Ż)  
 

szara  
nw   > 5 

- 
1 

92 
91 

8 
8 

- 
- 

Pd 0,74       orshgrFSa IIc  

18 10,5 Gz//Π(+Ż)  
 

 brązowa 
mw 0/0 pzw > 5       12,8      grsasiClsi Vb  

18 12,0 Gz//Π(+Ż)  
 

 brązowa 
mw 0/0 pzw > 5       14,2      grsasiClsi Vb  

19 2,4 Nm 
 

ciemnoszara  
w 13/14 pl < 1          21,7 85,1      Or I  

19 3,0 T//Nm 
 

  brunatna  
w  H6 < 1      38,1  149,0      Or I  

19 4,0 Pd//T(+M) 
 

ciemnoszara 
nw   > 5 

- 
1 

95 
94 

5 
5 

- 
- 

Pd 1,35       shFSaor IIa  

19 5,0 Pπ(+H) 
 

szara 
nw     >5 - 88 12 - Pπ  0,74     

 
 

    orsiSa IIa  

19 6,5 Pπ//Π//Gz 
 

szara 
nw     > 5 - 74 26 - Pπ        siSasisasicl IIa  

19 8,5 Pπ 
 

szara 
nw     > 5 - 87 13 - Pπ       

 
 

    siSa IIa  

19 10,5 Gpz(+Ż) 
 

szarobrązowa 
mw 0/1 pzw > 5 

- 
4 

52 
49 

23 
23 

25 
24 

Gpz  12,6      grsaCl IVc  

19 11,5 Pπ//Gp(+Ż) 
 

szara 
nw     > 5 

- 
1 

87 
86 

13 
13 

- 
- Pπ         grsiSaclsa IIc  

19 15,0 I(+Ż)  
 

 brązowa 
mw 0/0 pzw > 5       12,3      grCl VI  

19 19,0 Pπ(+Ż) 
 

szara 
nw     > 5 

- 
1 

87 
86 

13 
13 

- 
- Pπ       

 
 

    grsiSa IIc  

20 4,0 Nm(+M) 
 

ciemnoszara 
w ∞ mpl > 5      17,4 122,0      shOr I  

20 4,7 Pd(+H)  
 

ciemnoszara 
nw     > 5 - 99 1 - Pd 0,55       orFSa IIa  

20 6,0 Pd(+H)  
 

ciemnoszara 
nw     > 5 - 92 8 - Pd 0,72       orFSa IIa  

20 8,5 Pπ//Gπz(+Ż) 
 

ciemnoszara 
nw   > 5 

- 
1 

85 
84 

15 
15 

- 
- Pπ        grsiSasicl IIc  

20 10,5 Pπ//Πp(+H) 
 

szara  
nw   > 5 - 88 12 - Pπ 0,71       orsiSasasi IIc  

20 11,7 I//Π 
 

brązowa 
mw 1/0 tpl > 5       12,9      Clsi VI  

21 2,0 Nm 
 

ciemnoszara 
w 10/11 pl < 1      18,7 76,0      Or I  

21 2,6 Nm//T 
 

brunatna 
w ∞ mpl < 1      30,7   133,3             Or I  

21 4,0 Ps(+M+H)  
 

  ciemnoszara 
nw     > 5 - 97 3 - Ps 0,50       orshMSa IIa  

21 8,0 
I(+Ż) 

 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5        10,8        grCl VI  

21 9,3 I//Πp(+Ż) 
 

 brązowa 
mw ɸ  zw > 5        10,9        grClsasi VI  
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Temat :  E L B L Ą G  -  elektrownia 
 

Nr arch.:  6959 
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POBRANE  PRÓBKI BADANIA  MAKROSKOPOWE ANALIZA  UZIARNIENIA CECHY  FIZYCZNE KONSYSTENCJA I N N E 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

21 10,5 Pg(+Ż) 
 

 szara 
w nw pl > 5 

- 
2 

80 
78 

11 
11 

9 
9 

Pg   14,4      grclSa Va  

21 11,7 Pd 
 

jasnoszara 
nw   1-3 - 98 2 - Pd        FSa IIc  

23 1,2 nN[Ps(+Ż+C+M)] 
 

szarobrązowa 
nw   > 5 

- 
9 

98 
89 

2 
2 

- 
- 

Ps        shgrMSaMg   

23 2,7 T//Nm 
 

brunatnoczarna 
w  H7 < 1      44,3 172,9      Or I  

23 3,7 Pd//Gπ(+Ż+M+H) 
 

ciemnoszara 
nw     > 5 

- 
1 

94 
93 

6 
6 

- 
- 

Pd 1,15        orshgrFSaclsi IIa  

23 5,0 I(+Ż)  
 

szarobrązowa 
mw ɸ/0 pzw > 5 

- 
1 

19 
19 

45 
44 

36 
36 

I  12,7       grCl VI  

23 6,0 Pd 
 

jasnoszara 
nw   < 1 - 99 1 - Pd        FSa IIc  

23 7,5 Pd 
 

ciemnoszarobrązowa 
nw   < 1 - 90 10 - Pd        orFSa IIc  

23 9,0 Pd 
 

jasnoszara 
nw   < 1 - 99 1 - Pd        FSa IIc  

23 11,0 Pd 
 

jasnoszara 
nw  

 
1-3 - 99 1 - Pd        FSa IIc  

25 2,7 T//Nm 
 

czarna 
w   H7 < 1      53,9 167,7      Or I  

25 3,8 Pd(+M+H)  
 

ciemnoszara 
nw     > 5 - 97 3 - Pd 0,56       orshFSa IIa  

25 5,5 Pd  
 

jasnobrązowa 
nw     > 5 - 97 3 - Pd         FSa IIc  

25 8,0 Pd  
 

jasnoszarobrązowa 
nw     > 5 - 92 8 - Pd         FSa IId  

25 10,5 Pd  
 

jasnoszarobrązowa 
nw     > 5 - 99 1 - Pd         FSa IId  

25 13,5 Pd  
 

jasnoszarobrązowa 
nw     3-5 - 97 3 - Pd         FSa IId  

25 15,5 Pd(+M+H)  
 

 szara 
nw     3-5 - 94 6 - Pd 0,81       orshFSa IIc  

25 17,0 Pd  
 

szara 
nw     1-3 - 94 6 - Pd         FSa IIc  

25 19,0 Gπ//Πp  
 

  szara 
mw 1/1 tpl < 1       18,7  30,9 16,0 14,9 0,18 clSisasi Va  

25 19,6 Π//Gπ//Pπ 
 

szara 
w nw/3 pl < 1        23,2       Siclsisisa Vb 

próbka 
zawiolgo-

cona 

26 3,2 
Nm  
 

ciemnoszara  
w ∞ mpl > 5          23,8 135,5      Or I  

26 4,0 
Pd(+Ż+M+H)  
 

szara  
nw   > 5 

- 
1 

95 
94 

5 
5 

- 
- 

Pd 0,75       orshgrFSa IIa  

26 5,5 
Gpz//I//Πp(+Ż) 
 

szara 
mw ɸ  zw > 5       11,4      grsaClclsasi IVc  

26 8,0 
I//Π 
 

szara 
mw 1/1 

pzw 
/tpl 

> 5       21,1  52,3 19,4 32,9 0,05 Clsi VI  
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Temat :  E L B L Ą G  -  elektrownia 
 

Nr arch.:  6959 
nr badania: 14/2014 

POBRANE  PRÓBKI BADANIA  MAKROSKOPOWE ANALIZA  UZIARNIENIA CECHY  FIZYCZNE KONSYSTENCJA I N N E 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

27 2,2 
nN[Ps(+Ż+M+H)] 
 

ciemnoszara 
nw    > 5 

-  
1 

92 
91 

8 
8 

- 
- 

Ps 1,08   
 
 

    grshorMSaMg   

27 3,0 
T 
 

brunatna 
w   H5 < 1      71,0 267,9      Or I  

27 4,0 
Pd//Nm(+Ż+M)  
 

ciemnoszara 
nw     

H2S 
> 5 

- 
1 

93 
92 

7 
7 

- 
- 

Pd 1,50        grshFSaor IIa  

27 5,0 
Pd//Gp(+Ż) 
 

brązowoszara 
nw   > 5 

- 
2 

90 
88 

10 
10 

- 
- 

Pd        grFSaclsa IIb  

27 7,5 
I(+Ż) 
 

brązowa 
mw ɸ  zw > 5       11,9      grCl VI  

27 10,5 
I//Π(+Ż) 
 

brązowa 
mw 0/0  pzw > 5       12,6      grClsi VI  

27 14,0 
I/Gz(+Ż) 
 

brązowa 
mw 0/0  pzw > 5 

- 
2 

31 
30 

39 
38 

30 
30 

I  13,1      grCl/sasiCl VI  

27 16,0 
Gz(+Ż) 
 

brązowa 
mw ɸ  zw > 5 

- 
3 

31 
31 

40 
38 

29 
28 

Gz  11,9      grsasiCl Vb  

27 17,0 
Gz(+Ż) 
 

brązowoszara 
mw 3/3 tpl > 5            17,2  34,2 13,6 20,6 0,17 grsasiCl Va  

27 18,5 
Pd  
 

brązowoszara 
nw     3-5 - 98 2 - Pd         FSa IIc  

28 1,7 
nN[Ps(+Ż+M+H)]  
 

ciemnoszara 
nw     > 5 

- 
1 

96 
95 

4 
4 

- Ps 0,74       orshgrMSaMg   

28 2,5 
Nm 
 

ciemnoszara 
w 13/12 pl < 1      14,9 70,7      Or I  

28 4,0 
Pd(+Ż+M)  
 

 szara  
nw   > 5 

- 
2 

96 
94 

4 
4 

- 
- 

Pd         shgrFSa IIa  

28 4,8 
Gpz//Πp(+Ż) 
 

szara 
w 4/5 pl > 5        17,1  26,7 12,4 14,3 0,33 grsaClsasi IVa  

28 5,5 
Gpz(+Ż) 
 

szarobrązowa 
w 4/4 pl > 5        16,3  27,8 11,7 16,1 0,28 grsaCl IVa  

28 7,5 
Gpz(+Ż) 
 

szarobrązowa 
mw 1/1 tpl > 5        13,7      grsaCl IVb  

28 10,5 
Gpz(+Ż) 
 

szarobrązowa 
mw 1/1 tpl > 5 

- 
2 

53 
53 

24 
23 

23 
23 

Gpz   13,9      grsaCl IVb  

odkrywka 
A 3,3 Nm(+M) 

 

ciemnoszara 
w ∞ mpl 3-5      20,2 139,3      shOr I  

 



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  2 Głębokość:  1,80m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,85
99,47
97,65
58,46
13,16
 6,04

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  9,98
  4,31

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,32
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  2 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
98,52
96,33
93,60
89,48
82,80
52,83
26,27
 8,38

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,12
  1,64

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,94
  2,34



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  2 Głębokość:  5,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
96,69
92,11
88,01
83,81
77,90
69,02
48,47
20,01
 9,73

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,48
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  5,14
  2,15



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  3 Głębokość:  2,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,47
98,38
97,18
95,78
92,84
58,74
18,14
10,86

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,47
  2,87

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  4,76
  1,70



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  3 Głębokość:  4,80m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,40
98,68
98,29
97,35
95,67
65,14
16,41
 1,30

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  9,97
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,14
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  3 Głębokość:  7,70m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,92
99,67
89,45
31,73
 6,43

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,91
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,17
  1,39



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  3 Głębokość:  9,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,49
99,32
99,09
98,70
97,09
72,30
35,45
11,94

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,74
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  4,17
  1,99



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  5 Głębokość:  1,80m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,90
99,64
99,32
97,06
57,40
12,94
 7,76

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  7,00
  4,31

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,76
  1,54



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  5 Głębokość:  3,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,91
99,02
96,56
77,08
25,66
 6,71

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,37
  1,52



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  5 Głębokość:  5,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,93
99,91
99,35
99,28
46,70
12,70

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,90
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,92
  1,52



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  5 Głębokość:  18,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,94
99,71
99,17
95,13
51,60
17,94

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,57
  0,59

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  4,55
  1,84



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  7 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,76
97,05
34,08
13,85
 1,36

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  9,97
  5,28

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,02
  1,81



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  7 Głębokość:  8,60m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,78
99,62
99,50
99,38
98,30
78,91
39,00
11,68

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  2,37
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,12
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  8 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,74
98,77
95,12
61,69
29,38
 6,93

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,11
  1,64

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,34
  1,99



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  9 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,17
98,47
96,24
80,88
22,28
 5,25

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,17
  1,41



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  9 Głębokość:  11,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,77
99,50
98,69
92,56
27,29
 8,17

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,12
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,36
  1,39



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  9 Głębokość:  14,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,89
99,41
97,20
84,13
10,48
 5,22

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 13,06
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,68
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  10 Głębokość:  2,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,81
99,68
99,53
98,02
79,00
15,17
 3,38

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 10,67
  2,86

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,81
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  10 Głębokość:  5,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
98,35
97,16
96,08
94,92
92,51
75,71
30,22
13,65

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,76
  1,34

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  4,75
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  11 Głębokość:  4,20m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
98,80
95,50
70,77
23,53
 7,47

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,91
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,83
  1,54



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  11 Głębokość:  10,20m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,54
99,06
98,50
94,90
62,52
11,32
 3,68

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 11,72
  4,31

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,98
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  11 Głębokość:  12,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,71
99,13
98,53
95,31
63,16
 7,64
 0,11

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 14,43
  4,30

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,84
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  11 Głębokość:  14,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,85
99,66
98,87
81,46
21,22
 9,49

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  3,45
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,82
  1,41



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  13 Głębokość:  1,80m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,89
99,27
87,27
16,09
 3,56

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  8,95
  2,86

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,81
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  13 Głębokość:  4,80m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,82
99,69
99,45
98,72
87,55
37,44
14,13

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,52
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,89
  1,66



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  13 Głębokość:  8,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,76
99,62
99,47
99,11
97,11
80,87
38,11
18,00

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,22
  0,73

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  5,43
  2,17



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  13 Głębokość:  10,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,81
99,55
98,04
81,60
33,64
15,40

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,34
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  5,31
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  15 Głębokość:  4,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,94
99,48
98,78
94,16
54,36
22,20
 5,90

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,02
  1,99



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  15 Głębokość:  9,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,44
99,28
98,92
97,30
88,46
58,82
19,44
 6,82

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,87
  2,87

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,02
  1,70



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  15 Głębokość:  11,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,74
99,36
97,96
89,40
61,43
19,96
 6,87

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,87
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,80
  1,84



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  16 Głębokość:  1,60m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,83
99,64
99,45
98,70
84,19
23,53
10,06

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  2,89
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,08
  1,41



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  16 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,93
99,11
98,41
95,49
74,18
23,10
 6,07

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,37
  1,54



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  16 Głębokość:  6,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,80
99,50
98,93
96,61
75,65
35,09
18,89

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

   -- 
  0,59

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  6,63
  2,59



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  17 Głębokość:  3,70m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,90
99,63
99,27
97,48
68,25
15,42
 3,42

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 10,04
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,98
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  17 Głębokość:  4,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
88,31
85,83
83,43
80,83
76,40
39,65
10,62
 5,72
 3,72

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 45,98
 25,61

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,86
  1,70



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  17 Głębokość:  22,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,69
93,30
12,24
 1,09

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 13,68
  2,86

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,53
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  18 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,60
99,45
99,19
98,70
94,19
56,15
24,18
 5,76

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,02
  1,99



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  18 Głębokość:  8,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,30
99,04
98,72
98,22
95,04
69,66
31,40
 9,86

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  2,89
  1,64

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,38
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  19 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,87
99,41
98,61
92,33
50,92
20,37
 5,62

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  7,00
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,02
  1,99



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  19 Głębokość:  5,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,72
99,72
99,70
99,61
99,33
95,63
38,78
14,20

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,22
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,98
  1,66



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  19 Głębokość:  6,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,91
99,89
99,84
99,78
99,49
97,52
69,71
32,08

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

   -- 
  0,14

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  7,57
  2,68



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  19 Głębokość:  8,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,91
99,65
98,07
57,63
16,74

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,98
  0,73

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,73
  1,68



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  19 Głębokość:  11,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,40
98,93
98,73
98,36
96,18
79,60
36,22
15,71

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,34
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  5,31
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  19 Głębokość:  19,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,94
99,71
99,36
98,89
96,90
79,29
34,67
15,60

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,34
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  5,31
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  20 Głębokość:  4,70m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,90
99,62
97,82
72,31
21,16
 1,86

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  8,41
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,98
  1,54



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  20 Głębokość:  6,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,70
90,92
27,18
 9,32

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  3,45
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,58
  1,39



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  20 Głębokość:  8,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,33
99,16
98,64
97,31
92,04
72,78
35,33
17,31

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

   -- 
  0,89

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  6,49
  2,17



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  20 Głębokość:  10,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,84
99,64
98,67
94,76
76,93
36,47
14,82

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,76
  1,09

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  4,76
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  21 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,94
99,62
99,28
96,02
41,72
17,82
 4,28

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  8,36
  3,52

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,02
  1,98



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  21 Głębokość:  11,70m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,48
81,18
14,92
 2,69

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 10,67
  2,86

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,81
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  23 Głębokość:  1,20m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
97,10
95,48
92,87
91,25
87,58
70,98
23,63
 5,43
 2,82

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 23,14
 11,63

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,59
  1,54



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  23 Głębokość:  3,70m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,82
99,44
98,73
93,93
65,71
28,47
 7,49

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,91
  1,64

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,83
  1,82



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  23 Głębokość:  6,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,96
99,85
98,59
69,16
11,56
 1,71

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 12,37
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,83
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  23 Głębokość:  7,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,91
99,04
79,35
25,24
11,52

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  1,74
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  4,16
  1,52



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  23 Głębokość:  9,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,58
80,64
11,55
 1,44

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 13,05
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,68
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  23 Głębokość:  11,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,96
99,55
81,95
14,05
 1,65

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 10,67
  2,86

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,81
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  3,80m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,94
99,60
98,84
92,34
52,98
17,92
 3,58

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  8,36
  2,87

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,53
  1,84



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  5,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,90
99,83
98,62
67,45
14,64
 3,89

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 10,04
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,98
  1,42



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  8,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,29
78,19
13,42
 2,65

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 10,67
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,81
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  10,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,98
99,64
82,70
12,29
 1,28

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 13,05
  3,51

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,68
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  13,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,93
99,87
98,96
88,98
24,49
 4,33

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  7,05
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,98
  1,41



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  15,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,91
99,24
94,33
31,78
 7,78

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,91
  1,64

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,16
  1,52



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  25 Głębokość:  17,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,94
99,85
99,04
93,79
35,98
 7,73

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,95
  1,64

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,98
  1,39



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  26 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,87
99,16
98,32
94,91
74,53
28,41
 6,67

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,37
  1,52



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  27 Głębokość:  2,20m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,88
99,77
99,42
98,77
94,95
44,15
15,89
 9,37

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,12
  4,31

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  3,94
  1,66



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  27 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,84
99,62
99,44
98,76
95,18
68,58
25,49
 8,18

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  4,91
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,83
  1,66



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  27 Głębokość:  5,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,84
99,24
98,14
95,62
84,74
52,54
22,46
11,38

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  0,95
  2,40

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  5,20
  1,99



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  27 Głębokość:  18,50m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,93
99,91
99,73
92,70
12,80
 2,41

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 13,68
  2,86

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  1,53
  1,30



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  28 Głębokość:  1,70m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
99,88
99,68
98,62
97,34
92,32
41,94
 8,86
 4,74

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

 13,60
  5,28

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,37
  1,52



Badanie uziarnienia gruntu

Temat:  ELBLĄG - Elektrownia
Nr otworu:  28 Głębokość:  4,00m

Zawartość ziaren

d [mm]       <d [%]

 63,000
 31,500
 16,000
  8,000
  4,000
  2,000
  1,000
  0,500
  0,250
  0,125
  0,063

100,00
100,00
100,00
100,00
99,85
98,45
97,15
93,13
74,23
27,02
 5,15

Współczynnik filtracji

Metoda      k10[m/d]

Hazena
USBSC

  5,86
  2,01

Wskaźnik różnoziarn.

d60/d10
d50/d20

  2,37
  1,52


