Zatgcznik nr 5 do Tomu 1l SWZ

MODUL GPS/GSM/UMTS/LTE/SG SYSTEM WYMIANY DANYCH, SYSTEM NAWIGACJI
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LINIOWEJ AUTOBUSU ELKTRYCZNEGO

W ramach wyposazenia pojazdu sg instalowane:

1) urzadzenia lokalizujgce pojazdy wraz z modemem GSM/UMTS/LTE/SG do
komunikacji z serwerem wymiany danych i systemem centralnym,

2) sterownik - potgczony z urzgdzeniem lokalizujgcym,

3) serwer wraz z oprogramowaniem do wymiany danych w technologii
GSM/UMTSI/LTE/SG,

4) ustuga transmisji danych realizowana w prywatnym APN.

Za posrednictwem modemu GSM/UMTS/LTE/SG przesytane muszg by¢ m.in. dane

lokalizacyjne do oprogramowania systemu centralnego CNR za posrednictwem

serwera komunikacyjnego GSM/UMTS/LTE/5G.

Zamawiajgcy wymaga, aby komputer poktadowy wspotpracowat z modutem lokalizacji

i modutem tgcznosci GSM/UMTS/LTE/SG.

Zamawiajgcy wymaga, aby zaoferowane urzgdzenia z wyposazenia pojazdow

poprawnie wspotpracowaly z uzytkowanym obecnie przez Operatora:

1) oprogramowaniem CNR pod nazwg Municom.premium autorstwa firmy PZI Taran
Sp. z 0.0. w Mielcu lub byly z nim kompatybilne. Zamawiajacy informuje, ze
Operator nie posiada niezbednych interfejsow (API) umozliwiajagcych
podiaczenie do oprogramowania CNR pod nazwa Municom firmy PZI Taran,
w zwigzku z tym nie ma mozliwosci ich przekazania wylonionemu
Wykonawcy. Wykonawca przedmiotowe interfejsy moze pozyskacé
samodzielnie na wilasny koszt. W przypadku dostawy rozwigzania
alternatywnego Zamawiajagcy wymaga kompatybilnosci, tozsamych form
integracji i odpowiedniego poziomu wspétdziatania zaoferowanego produktu
réwnowaznego z aktualnie funkcjonujgcym oprogramowaniem u Operatora.

2) systemem dynamicznej informacji pasazerskiej obejmujgcej rowniez komunikacje
z elektronicznymi tablicami informacyjnymi zainstalowanymi na przystankach
autobusowych. Sygnat GPS z pojazdu musi by¢ udostepniany takze na potrzeby
systemu dynamicznej informacji pasazerskiej (przystankowej). Obecnie
u Operatora funkcjonuje system centralny Traveller autorstwa firmy Trapeze
Poland sp. z 0.0. we Wroctawiu. Lokalizacja geograficzna z pojazdu musi by¢
przekazywany nie rzadziej niz co 5 sekund lub po przejechaniu 100 metréw do
systemu centralnego Traveller odpowiedzialnego za prawidiowe wysSwietlanie
informacji przystankowej, dane te bedg zawiera¢ co najmniej informacje
0 lokalizacji autobusu wraz z numerem identyfikacyjnym pojazdu. Zamawiajacy
oczekuje rowniez udostepniania dodatkowych informacji do systemu centralnego
Traveller jak np. stanu otwarcia drzwi, rejestracji sygnatu z przycisku alarmowego,
parametrow technicznych z cyfrowej magistrali CAN pojazdu i pozostatych
parametrow technicznych uzgodnionych szczegdtowo na etapie realizacji umowy.

Karty SIM do modemoéw GSM/UMTS/LTE/5SG zapewni Operator.

Dane gromadzone sg w pamieci nieulotnej i w razie potrzeby mogg zosta¢ odczytane

lokalnie lub przetransmitowane do centrum dyspozytorskiego poprzez tgcze WiFi lub

tacze GSM/UMTS/LTE/5G. Sterownik reaguje na szereg zdarzen zwigzanych

z realizacjg trasy i zapisuje je w pamieci w celu utworzenia pliku raportu,

odzwierciedlajgcego w sposdb szczegdtowy przebieg kursu.

W przypadku konieczno$ci rozszerzenia funkcjonalno$ci oprogramowania obecnie

uzytkowanego przez Operatora (w tym np. program BusMan, program

Municom.premium — modut rozklady jazdy i import rozktadow jazdy z programu
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BusMan), koszt i niezbedne uzgodnienia z producentem oprogramowania lezg po

stronie Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia co najmniej mozliwosci:

1) wystania informacji do kierowcy — w formie komunikatu — o niespodziewanym
objezdzie,

2) chwilowej zmianie rozktadu jazdy zwigzanej z niezaplanowang okolicznoscig —
oraz powrét do realizacji statego rozktadu jazdy,

3) sprawdzenia poprawnosci komunikacji pomiedzy pojazdem a centrum sterowania
(np. poprzez wystanie krétkiego sygnatu (zgdania) wraz ze zwrotng informacjg do
systemu,

4) wyswietlenia informacji o pojezdzie (w systemie centralnym oraz mapie dla
pasazera),

5) wyswietlenia online na mapie systemu centralnego stanu urzgdzen w pojezdzie
w zakresie: wigczonej klimatyzaciji, temperatury w pojezdzie, chwilowej predkosci,

6) raportowania i wyswietlania informacji o punktualnosci w systemie centralnym
w oparciu o pozycie GPS ze wsparciem drogi z uwzglednieniem poprawnosci
przejazdu przez strefy przystankowe zlokalizowane na trasie pojazdu. Odchyika
dla kierowcy wyswietlana musi by¢é na wyswietlaczu komputera pokfadowego.
Komputer pokfadowy musi sygnalizowaé dzwiekiem, jezeli nastepuje odjazd
pojazdu z przystanku z przyspieszeniem,

7) raportowanie niepoprawnej trasy przejazdu wspierane pozycjg GPS i przejazdem
przez strefe przystankowg wowczas gdy :

- pojazd nie znajduje sie w poblizu odcinka trasy (jakiegokolwiek z odcinkéw grafu
wyznaczajgcego trajektorie jazdy pomiedzy dwoma przystankami.
- nie znajduje sie w strefie przystanku.

Zastosowana technologia powinna zapewnia¢ komunikacje ze wszystkimi systemami
jednoczesnie. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia systemu po stronie
odbiorczej wraz z oprogramowaniem, pozwalajgcym na wymiane danych pomiedzy
systemami informatycznymi a sterownikiem.
Wykonawca przygotuje i udokumentuje interfejs wymiany danych API (dalej jako API)
stuzgcy do komunikacji i transmisji danych pomiedzy pojazdami a systemem
centralnym — w szczegdlnosci danych dotyczacych obstugi kart, przesytania raportow,
danych eksploatacyjnych, danych lokalizacyjnych, umozliwiajgcy bez ingerencji
Wykonawcy podigczenie przez Zamawiajgcego do systemu kolejnych pojazdow.
Wykonawca opracuje i dostarczy szczegotowg specyfikacje interfejsu API, opis
struktury danych, dostep do interfejsu, przypadki uzycia, przyktadowe pliki interfejsu
i inne niewymienione, lecz konieczne elementy jako dokumentacje stuzgcg do
integracji kolejnych pojazdéw dostarczanych przez strony trzecie.
Wykonawca jest obowigzany do udzielenia informacji na temat sposobéw uzywania
interfejsu APl w wypadku gdyby dokumentacja, o ktdrej mowa powyzej okazata sie
btedna lub niekompletna. W takim wypadku Wykonawca wprowadzi do dokumentacji
odpowiednie poprawki lub uzupenienia.
Wykonawca zdeponuje kody zrodiowe autorskich systeméw Wykonawcy
w depozycie. Zamawiajgcy bedzie miat prawo do skorzystania 2z dokumentacji
interfejsu APl w przypadku likwidacji lub upadtosci Wykonawcy lub oficjalnej
rezygnacji Wykonawcy z rozwoju dostarczonego produktu.
Modut komunikacyjny — pozwalajgcy na lokalizacje pojazdéw w technologii GPS -
identyfikujgcy jednoznacznie numer boczny pojazdu poprzez unikatowy numer
odczytany ze sprzetowego klucza identyfikacyjnego pojazdu lub danych pojazdu
zapisanych w komputerze poktadowym (autokomputerze). Zapewnia komunikacje
pojazdu z serwerem poprzez tgcze GSM/UMTS/LTE/5G. Modut ten tez powinien
petni¢ funkcje modutu drogi i odbiornika pozycji GPS. Modut musi petni¢ nastepujace
funkcje:

2



15.

16.

17.

1) okres$la¢ jednoznacznie pozycje GPS,

2) jednoznacznie identyfikowa¢ pojazd w systemie,

3) za pomocg modemu GSM/UMTS/LTE/SG przesytaC pozycje bezposrednio
do centrum nadzoru ruch (oprogramowanie systemu centralnego).

Zamawiajacy wymaga rowniez zainstalowania systemu wsparcia kierowcy

w prawidtowej realizacji trasy przebiegu obstugiwanej linii komunikacyjnej przy

pomocy narzedzia nawigacyjnego wyswietlanego na ekranie komputera pokltadowego

zarzadzajgcego Systemem Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP).

Nawigacja liniowa musi by¢ narzedziem zaimplementowanym do komputera

poktadowego SDIP i wykorzystywaé aktualng pozycje GPS autobusu wyznaczang

przez to urzgdzenie.

Dane niezbedne dla prawidlowego dziatania nawigacji liniowej muszg byé¢

automatycznie transmitowane do komputera poktadowego jednoczesnie z danymi

SDIP podczas aktualizacji tych danych.

18. Zamawiajgcy wymaga, aby dane nawigacji liniowej pochodzity z odpowiedniego

eksportu pakietu danych generowanego przez oprogramowanie przeznhaczone do
tworzenie rozkfadu jazdy tak, aby nie byto konieczne dodatkowe wprowadzanie
danych przez Zamawiajgcego. Import danych musi odbywac sie poprzez te same
mechanizmy za pomoca, ktérych programuje sie komputer poktadowy tak, aby nie
byto wymagane niezalezne programowanie.



