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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych 1 mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania
Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robot zwigzanych z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci
Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
1 nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych w terenie
réwninnym

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog 1 ulic

D.01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog

D.01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie
drog

D.01.03.08. Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem)
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowe betonowej
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.07.02.03.  Organizacja ruchu na czas budowy
D.07.07.01. Oswietlenie uliczne
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.03.01. Obrzeza betonowe chodnikowe

ST D-M.00.00.00.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$§¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z
usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow Umowy (Kontraktu).

Certyfikat (zgodnoS$ci) — S$wiadectwo zgodnosci z Polska Normg lub Aprobaty
Techniczng wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie
Centrum Badan 1 Certyfikacji (PCBC)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy
(Kontraktu), od ktorej Wykonawca moze rozpoczgc¢ Roboty budowlane okreslone w
Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera
(Kierownika Projektu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska
Normg badz Aprobata Techniczng

Dlugos¢ mostu - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz
rysunki dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy
(Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki,
wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania odbioréw robdt,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych,
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu
niedopuszczenia wody do konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca upraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania
badan, przeglgdow konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

Materialy (Wyrob budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzong do obrotu jako wyrob pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralng catos$¢ uzytkowa i majaca wplyw na spetlienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy ,,Prawo budowlane”.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Sdcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwag S$cieralng,

a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzeh organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

1.4.57.

Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem)
realizacji robot budowlanych.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy
wyrazona na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowq, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i1 ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorq Zamawiajgcy zawart Umowe
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych
z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zamawiajqcy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajgcy zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku -
Prawo zamowien publicznych.

Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wyko-
nawcy na pismie przez InZyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST 1 poleceniami InZzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania
tablic informacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest do indywidualnego powiadomienia przewoznikow komunikacji
publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty).

ST D-M.00.00.00.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowe] oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne ~ Wykonawca
odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia
1 dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
dokumentacji projektowej na Roboty obje¢te Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa
znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ.

—  Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli
beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i
osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

—  Projekty technologii i organizacji robot.

—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

—  Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa 1 ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogo6lnych
warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie (opis wymiardw) sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich
materialdow 1 elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w
sposob satysfakcjonujacy Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacj¢ robot jesli w jakimkolwiek
czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy
(kontraktu), az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porg¢cze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznos$ci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
InZyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych podajacych informacje o zawartej umowie, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera [zgodnie z rozporzadzeniem z 26 listopada 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108,
poz. 953 z2002 r.) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.
Odpowiednig ochrone przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje
stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast
po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie 1 zadarnianie.

Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i1 sktadéw materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i1 hatasu.

Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen 1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu
W porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych
zrozbiorki obiektow budowlanych 1 istniejacych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
1 lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie

gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1

norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub wucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych 1 innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

)
2)

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikdw 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
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(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby 1 materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatow od wihasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami (lub administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia
wykopow Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
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dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac¢ informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujagce minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z wihasnos$ci 1 drog
wewngetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbe¢dne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
InZynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegOlowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod oraz znakéw firmowych i nazw i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie i w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm 1 zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spelnia¢ maja materiaty, wytwornie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i1 zbadania, stosowaé si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepisoOw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wickszym poziomie niz wymagany przez
wcezesniej wyszczegOlnione normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robot dodatkowych

Prace towarzyszace:
— obshuga geodezyjna,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
— powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:
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— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
— montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drog,
— organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robdt tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie 1
przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowna.

2. MATERIALY (WYROBY BUDOWLANE)

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji
technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy
handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zalacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla

zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom

technicznym, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wilasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej
okresla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i1 wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”,
ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi
oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane
1 wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa,
majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

(O8]

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

6. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,
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b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i1 deklarowanych wilasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej

wyrobu.

7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek 1 klas¢ wedlug specyfikacji techniczne;,

c¢) numer 1 rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamo6wien publicznych (tekst jednolity Dz. U.

Nr 164 poz. 1163, 2006 r):

1.

Przedmiot zamowienia winien by¢ opisany za pomoca cech technicznych i jako$ciowych
z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy . W
przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia
si¢ w kolejnosci:

europejskie aprobaty techniczne

wspolne specyfikacje techniczne

normy mi¢dzynarodowe,

inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne

el S

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz
aprobat, normy, systemow 1 specyfikacji o ktorych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢
w kolejnosci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne
3. polskie specyfikacje techniczne

Dopuszcza si¢ rozwigzania roOwnowazne opisywanym w ustepach 1+3, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego uslugi i dostawy spelniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajacego
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2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow (wyrobow budowlanych)
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetlniaja wymagania ST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Roboét.

Humus 1 nadkfad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty (wyroby budowlane) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktoérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem
1 niezaplaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do
robo6t 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wilasnos¢ Wykonawcy
z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do
znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wilasno$¢ Zamawiajgcego
1 winny by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku wustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowg.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materialow (sprzgtu) na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach InZzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskéw na o$
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
dla materiatow, odpadow 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wyladunek na srodki
transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia 1 czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé
w trybie 3 zmianowym (3x8 godzin) lub 2 zmianowym (2x8 godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie
prowadzil roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okresSlonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.12. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary 1 badania materiatbw oraz robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga

ST D-M.00.00.00.
-23-



wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w iloSciach
wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych
wspotrzednymi ,,X, y, z” w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i Producent materiatlow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi wlasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow 1 robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatlow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i1 robot z Dokumentacja Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Koszty
wszystkich dodatkowych badan 1 pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,
2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejagca Polska Norma, a producent dotaczyt deklaracje
zgodnosci z t3 norma

e posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) $wiadczacy o zgodnosci
z Polska Normg albo aprobatg techniczng, a producent zalaczyl odpowiednig
informacje o wyrobie,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to
w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalaczyt deklaracje
zgodnosci z tg aprobata

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu
aprobaty technicznej, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnos$ci z tg aprobata

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego
wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat
specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu
budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— dane dotyczgce zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw
firmowych i typow,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilo$ci bedg okre§lane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Dhugoscei 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardéw, ktoérego wzdér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw
robot nalezy dostosowac¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub
odmowic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piS$mie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen zgodnie
z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich — Zalacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na wilasny koszt
nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i Ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na
opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia
0 zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiarow zatgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym
oraz wydruku (3 egzemplarzy),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Rl
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Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbior przed uplywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac takze:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym oplaty srodowiskowe,

—  koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

—  koszty posrednie,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy, drogi tymczasowe i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow, droég tymczasowych 1 organizacji ruchu
obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i
demontazem oznakowania, a w tym:

(a) opracowanie ewentualnych zmian oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem
Projektu) i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu)
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.
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(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(g) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na
koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni

(1) Uzupehienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow drog tymczasowych i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunie¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem
przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie 1 wykonanie
wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewngtrznych,
biur (w tym kontenerow biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow
mostowych), placow 1 zabezpieczenh potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

(b) Optlaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych 1 wewngtrznych,
placow, zabezpieczen
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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Koszt organizacji 1 utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogodlnych
budowy i obcigzajag Wykonawcg robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze na wytgczno$¢
Inspektoréw Nadzoru i Zamawiajacego, na terenie budowy lub w jej bezposredniej bliskosci,
wraz z parkingiem dla 3 samochodéw i drogami dojazdowymi.

Wykonawca zobowigzany jest urzadzi¢ dla Inspektorow Nadzoru i1 Zamawiajacego
pomieszczenie biurowe o powierzchni 20+25 m? wyposazone w instalacje elektryczng
z dostgpem do wody i sanitariatow.

Wyposazenie biura: biurko, stot (dtugos¢ minimum 2,0 m), krzesta (10 szt.)

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego w nalezytej sprawnosci, czystosci
pomieszczen, niezbednego zabezpieczenia (BHP, ppoz.) wraz z kosztami eksploatacji,
utrzymanie wszystkich urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiang na nowe.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza si¢ w
kosztach ogdlnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 29.11.2013 r. poz. 1409:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2013 r.
wsprawie ogloszenia jednolitego tekstu - zpOZniejszymi zmianami) Wwraz
Z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 02.07.2014 .,
poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 25.02.2013 r., poz.
260 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2013
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 193
7z 19.10.2010 r., poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 8 pazdziernika 2010 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z dnia
09.08.2013 r., poz. 907: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
28 maja 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami) wraz
z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 03.06.2013 r.,
poz. 627: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2013
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi zmianami)

7. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 08.01.2013 roku poz. 21 —
Z pOzniejszymi zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

9. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnalow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393
722002 1.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
23 wrzesénia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakdéw 1 sygnatéw drogowych
(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegolowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagroZenia
bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401
z2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 22003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 t.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 22006 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
Nr 202, poz. 2072 z 2004 1.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich  aprobat  technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 t.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
249, poz. 2497 22004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 30.12.1994r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz.
38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995 r).

Inne przepisy zwigzane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
WZNOWIENIE I STABILIZACJA PASA
DROGOWEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z:

wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowe;j
wyznaczeniem punktow wysokosciowych
wznowieniem punktow granicznych pasa drogowego z ich trwalg stabilizacja

w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica, gmina Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowe;j,

wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego czyli odszukanie punktow
istniejacych lub odtworzenie punktéw zlikwidowanych z ich stabilizacja w terenie w
sposob trwaty znakami granicznymi typu 36a, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie

sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie parametrow tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych

1.3.1. Wytyczenie lub odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) Wwyznaczenie parametrow tukoéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3.2. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a) odszukac¢ w terenie punkty istniejgce lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,

¢) wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowac punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granicg wilascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
f)  wykona¢ operat techniczny.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09)1 $wiadkami
betonowymi tych znakow wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz
100 m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi 1 $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawierac:

nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Projekt budowy ulicy Zacisze w Rokietnicy”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiladaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia
13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczna, Dz. U. nr 133 21998 r.)

1. opis skrzyzowan 1 rzek

J. szczegOly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie w
zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

F@ e an o

—  krawedzie jezdni

— osdrogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

— shupki hektometrowe z opisem

—  przepusty

— poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwale i chodniki

— $wiadki punktow referencyjnych

— pojedyncze drzewa

—  kontury lesne

—  slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do
10 m od granicy pasa

— numery dzialek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki ich granic
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4. Do szkicu nalezy dolaczy¢:

— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mape ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,,dr”,

— dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sa wlasnoscia
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykonac ,,wypis 1 wyrys” z uzytkiem
,,dr” celem uregulowania wlasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany na zétto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
przekroj poprzeczny 12x12 cm, dtugos$¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowacé, dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy uzy¢ pali
drewnianych o $rednicy od 0,10 do 0,15 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na czerwono
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Do trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

—  zelbetowych znakow granicznych wg rys nr 1, pomalowane na z6tto z napisem czarng
farbg ,,PD” od strony wewnetrznej pasa, wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4
pretami @ 10.

— geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na goérnej poziomej Sciance.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy

sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochdd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robat

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z ODGiK).
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreSlajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowychiich oznaczen w
czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robdt naleza do obowigzkow Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji,
w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednia,
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gtowne powinny by¢ w sposob trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
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wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego.
W ramach zamdwienia nalezy wykonac:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

¢) okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,
d) wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

e  wykaz wspdtrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e  map¢ wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo
geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

e znakami ,,PD” w odlegtosci nie wigkszej jak 200 m z zachowaniem wizury
pomigdzy sgsiednimi znakami,

e znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi w odleglosci nie wigkszej jak 100
m, pozostale punkty miedzy punktami ,,PD”.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé
go kotkami drewnianymi ( opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Glebokos¢ wkopania znaku ,,PD”
okresla zalaczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po kopaniu winny wystawac ponad
powierzchni¢ podioza do 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—  km (kilometr) — odtworzonej trasy w terenie,

— ryczalt - obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

— ryczalt - opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja
W terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

— sprawdzenie kompletno$ci operatu.

9. Podstawa platnosSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  Wwyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie parametrow lukow poziomych 1 pionowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  wyznaczenie obiektow inzynierskich

— zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajace odszukanie oraz odtworzenie punktow zlikwidowanych
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem
robot) — na podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

— trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego znakami granicznymi
1 Swiadkami betonowymi, odleglosci miedzy znakami nie mogg by¢ duzszeniz 100 m
(po zakonczeniu budowy),

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do terenu inwestycji,

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,zbroszurowany
z mozliwoscig wypinania,

— wykaz wspodtrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

— mape ewidencyjna,

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektu

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejgce] mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy, instrukcje geodezyjne i normy

1.

7.
8.

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie
czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
1 kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte
zmienione 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi,
GUGIK Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09
Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

9.

10.
11.
12.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I’'LUB DARNINY
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu 1/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych 1 obejmuja.

— zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robot i1 ztozenie na odktad
tymczasowy,
—  zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych —
w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robo6t sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

— koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych 1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
r¢czne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna
zustaleniami dokumentacji projektowej, ST Iub wskazana przez Inzyniera, wedhlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢
w regularne, prostokatne pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozitozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg
do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/i darniny.
7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darninyoraz m? (metr sze$cienny) wywiezionego humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. Podstawa platnosSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem
na odklad,
— zaladunek i transport humusu na terenie budowy,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych

pryzmach.
— zaladunek i transport nadmiaru humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbiodrki elementéw drog i ulic w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci
Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych
elementow nawierzchni 1 obejmujg :

— rozebranie nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej 50x50x7

— rozebranie mechaniczne nawierzchni z betonu o grubosci 10cm

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej

— rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej, na podsypce cementowo-piaskowej

— rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych azurowych

— mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z kruszywa (lub tlucznia)
kamiennego o grubosci 15 cm

— rozebranie kraweznikéw betonowych 20x30 cm,

— rozebranie betonowych opornikow 12x25 cm,

oraz

— wywiezienie materialow nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania z terenu
rozbiorki (transport na skltadowisko Zamawiajacego z mechanicznym
zatadunkiem i roztadunkiem)

— wywiezienie gruzu (destruktu asfaltowego) z terenu rozbidrki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

— wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na skladowisko Wykonawcy
z mechanicznym zaladunkiem 1 roztadunkiem)

Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowac. Ostateczna decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnoS$nie
ochrony S$rodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego stanowia wlasnosé
Zamawiajacego i zostang odtransportowane na skladowisko wskazane
przez Zamawiajacego,

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym elementy
prefabrykowane, destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej) sa
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wlasnoScia Zamawiajacego 1inalezy je odwiez¢ na skladowisko
Zamawiajacego.

Materialy kamienne oraz inne przewidziane do ponownego wbudowania
nalezy rozbiera¢ w sposob, ktéory nie spowoduje ich uszkodzenia np.
recznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong
glebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i rgcznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzg¢tem:

— mioty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,

—  spycharki,

—  frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,
— zrywarka do nawierzchni,

— ladowarki,

— zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne 1 podbudowy tluczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ w sposob, ktéry nie wptynie na duze ograniczenia ruchu
pojazdow.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4].

5.2.3. Rozbiodrka mechaniczna podbudowy z thucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomoca urzadzen mechanicznych: spycharek
lub za pomoca zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w calosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.4. Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej

Rozbidrke nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wykonaé recznie przy pomocy
narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbidrce kostke
posortowac. Kostka betonowa lub kamienna moze by¢ uzyta do umocnienia skarp, wykonania
sciekow oraz do wykonania innych elementow.

5.2.5. Demontaz elementow matej architektury i innych

Demontaz ogrodzen i innych elementéw wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego
sprzetu mechanicznego, odpowiedniego do demontowanych elementéw. W razie potrzeby
rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze.

5.2.6. Demontaz znakéw drogowych 1 innych elementéw

Demontaz znakéw drogowych wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
fundamenty 1 podmuréwki rozebra¢ przy pomocy mtotéw pneumatycznych.
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5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie
wobecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbidrki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 ztlozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez InZyniera
w uzgodnieniu w wilasciwymi wladzami i zgodnie z obowigzujagcymi przepisami ochrony
srodowiska.

Materiaty z rozbioérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasno$é
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowaé, przewiez¢ i sktadowaé¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposdb uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

Kontroli podlega sposdb wykonywania rob6t rozbiorkowych, prawidtlowos¢ transportu
1 sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s :

— dla elementéw betonowych — m?

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

— dla ogrodzen — m?

— dla elementow liniowych np. kraweznikow, obrzezy, przepustow — m
— dla znakéw drogowych — szt.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9. Podstawa platnosSci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— sortowanie materialow do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materialbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

— zaladunek i odtransportowanie materiatdw odpadowych pochodzacych
zrozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera (np.
wlasciwg baze materialows).
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—  koszt utylizacji materiatdéw odpadowych.
oraz dla 1 m? nawierzchni:
— rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,
oraz dla 1 mb kraweznikow, obrzezy i innych liniowych:
— rozebranie poszczegoOlnych asortymentow,
oraz dla 1 szt. elementow znakow drogowych

— zdjecie niepod$wietlonych tablic znakow drogowych,
— rozebranie stupkow do tablic znakow drogowych,

oraz dla 1 m? ogrodzenia:

—  zdjecie siatki,
— demontaz shupkow wraz z fundamentami i podmuréwka,
— rozebranie pozostatych asortymentow,

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidrkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

ENERGETYCZNYCH
[PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG]

[zabezpieczenie istniejacych kabli]
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne, dotyczace
wykonania 1 odbioru zabezpieczenia linii energetycznych w zwigzku z budowa ulicy Zacisze
w miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych Sredniego 1 niskiego napigcia kolidujacych w ramach opracowania ”Projekt
odwodnienia i ciggu pieszo-jezdnego wraz z oswietleniem na ul. Lanowej i Zacisze w Rokietnicy —
etap ul. Zacisze”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamiiST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegolnych robot, a takze za
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 i powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-
05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac
sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczalty dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100.
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2.3.1. Shlupy strunobetonowe
Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢ stosowane do
linii elektroenergetycznych napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewoddw 1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100. Nalezy stosowac elementy
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500 lub
malowanie zgodnie z instrukcjag KOR-3A.

24. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-E-
06400. Czes¢ osprzetu przewodzacego prad powinna by¢ wykonana z materiatéw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu.

2.5. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania IEC 60383-1 i PN-EN 61109, a o napi¢ciu nizszym PN-E-91030-2.

2.6. Przewody

W liniach napowietrznych powyzej 1 kV nalezy stosowa¢ przewody stalowo-aluminiowe wg
PN-IEC1089.

W liniach napowietrznych do 1 kV nalezy stosowa¢ przewody aluminiowe wielodrutowe wg
PN-E-90082 oraz przewody izolowane spetniajace wymagania WT-92/K-396.

2.7. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napig¢ciu znamionowym powyzej 1 kV zaleca
si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-
88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

2.10. Skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze o§wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
1 wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.
Odbior materiatdéw powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub
atestu dostarczonego przez producenta.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
zestaw wierniczo-dzwigowy samochodowy,

—  koparko-spycharka na podwozie kolowym,
— pompa przeponowa spalinowa,

—  wibrator pograzalny,

—  beczkowoz,

— spawarka spalinowa,

— sprezarka powietrza spalinowego,

—  wkretak pneumatyczny,

—  prasa hydrauliczna,

—  beben hamulcowy 5-10 t,

—  podnos$nik montazowy hydrauliczny,
— ciagnik kolowy.

N

. Transport

Rury przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajgcymi przewozony
material przed uszkodzeniem.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscig przesuwania
oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie materialow przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 '""Wymagania ogdlne''.

5.2. Przebudowa linii
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne,
ktore nie spetniajag wymagan PN-98/E-05100 i PN-EN 50423-1 powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;j i zasilajgcej stacj¢ transformatorows.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
roboét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze
od linii przebudowywane;,
— wylaczenie napiecia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
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— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane
przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
o0 bezpieczenstwie 1 higienie pracy.

5.3. Wykopy pod shupy i fundamenty

Jezeli rysunki nie przewiduja inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
wykonywaé przy pomocy zestawu wierniczego na podwoziu samochodowym. Wykop powinien
by¢ zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Fundamenty prefabrykowane stupow linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie

z instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentdw.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15
cm warstwie zageszczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ poziom i
rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie
powinno przekracza¢ 1:1000 z tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywac¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych warstwami
grubosci 20 cm z zageszczeniem — 0,85 wg. PN-S-02205.

5.5. Montaz slupow strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowac na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W
zalezno$ci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe. Dla stupow bez belek ustojowych wykopy pod podziemne czesci stupow nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg. W tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowa¢ dla posadowienia stupoéw figurowych.
Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ ochronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$¢
stupa.

5.6. Montaz przewodow
Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukeji wsporczej tak aby wytrzymato$¢ zlacza wynosita dla przewodow wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymalosdci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie
przewodu do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabito jego wytrzymatosci. Zabrania si¢
regulowa¢ naprezenia w przewodzie poprzez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem.
Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywac¢ w liniach o napigciu
znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumigcych.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow bedacych pod napigciem od
powierzchni drog publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym linii powinna wynosic:
— dlaliniido1kV - 6,00 m,
— dlaliniido 15kV - 7,10 m.

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktdrego
si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac¢ obostrzenia 1, 2
lub 3 stopnia.
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Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupdw, przewoddw, izolatorow,
zawieszenia przewodow 1 ich mocowania wg warunkow podanych nize;j.

5.7.1. Shupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub kraficowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyZzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Odleglos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych
pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dtugosci linii napowietrznej z
wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi
powinny wynosic:
— dla lini1 0.4 kV - 500m,
— dlalinii I5kV- 5,10 m,

5.7.3. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow o przekroju mniejszym
niz 25 mm?’. Ponadto zabrania si¢ faczenia przewodow i odgalezienia sie od nich w przesle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ napr¢zenia
zmniejszone.

5.7.4. 1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskac si¢ przez stosowanie dodatkowych izolatoréw — w
przypadku izolatorow konczacych, dwu — lub tréjrzedowych tancuchdéw — w przypadku
izolatoréw wiszacych.

5.7.5. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac
przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony
przewod roboczy; dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewod zabezpieczajacy przymocowany do
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym. W przypadku
linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 1 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciaggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.6. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie
zerwania si¢ w przesle sgsiednim mogt si¢ przesung¢ na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng
odlegloscia przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemia, tablice ostrzegawcze
wg PN-E-08501. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w
trwate znaki lub tablice numeracyjne.
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5.9. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i1 Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych.

Nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ wg PN-E-05100-1:1998:

- ogranicznik przepie¢ GXO 0,66/5kA — dla linii 0,4kV,

- ogranicznik przepie¢ POLIM-D-18 — dla linii 15kV.

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona przeciwporazeniowa

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- shupy betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego,

- shupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow, uzbrojenia stalowe (trzony
izolatoréw stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupoéw
drewnianych

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu do 1 kV podlegaja:

- shupy betonowe krancowe.

Uziomy stupow wykonywac¢ jako pionowe stosujac prety stalowe ocynkowane o $rednicy
8mm i 17,2mm.
Wszystkie uziomy nalezy pograzy¢ w ziemi w poblizu projektowanego stanowiska stupowego.
Zestawy uziomow pionowych nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg uziomu poziomego wykonanego
z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25(20)x4mm, pograzonej w ziemi na glebokosci powyzej
0,5m.Uziom pionowy z uziomem poziomym nalezy taczy¢ ze soba za pomoca zacisku
krzyzowego, plaskiego.
Uziomy pionowe wbijaé przy pomocy wibromtota.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa, SST, SST 1 PZJ.

Sposoby przeprowadzania badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-
04700.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju 1
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagania zostang wybudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera wykonawca
wymieni je na wlasciwe na wlasny koszt.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentdw ,,na mokro” i ustojow stupdw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robodt

6.3.1.  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja 1 rzedne posadowienia
byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2.  Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Stopien zaggszczenia zasypki 0,85 wg PN-S-02205.

6.3.3  Slupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
— stanu antykorozyjnego powtok ochronnych,
— zgodnosci posadowienia z rysunkami.

6.3.4  Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakosci polaczen zamontowanych izolatorow
oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spetieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w rysunkach i PN-E-05100 i PN-EN 50423.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokosci utozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom podanym w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar Robot.

Jednostkami obmiaru robot s3:
- szt. (sztuka) — dla zdemontowanych i ustawionych stupdéw wraz z osprzetem, dla montazu
glowic napowietrznych,
- m (metr) — dla demontazu i montazu przewodow i kabli energetycznych oraz montazu rur
ostonowych,

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior Robot.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0go6lne”.
Przy robotach elektroenergetycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ rowniez
odbiory dodatkowe

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.
Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych
majstrow i brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
odbieranych robot z dokumentacjg projektowo-kosztorysowa i1 z ewentualnymi zapisami
uprawnionych osob w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protoko6t
podpisany przez wszystkich cztonkdw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne
zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego
odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.2. Odbidr czesSciowy.

Odbiorem czeSciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robodt, stanowigca
etapowg catos¢. Odbior czgsciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych
robot.

Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdt powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic
zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z
odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy (robot), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czgsciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy.

Czgsciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez
inwestora. W sklad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie inne powolane osoby.
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Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktorym powinny by¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.
Roéwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z
ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér pousterkowy) stwierdzajac to
w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujgcym o
usunieciu usterek.

8.3. Odbior koncowy.
Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkow odbioru robot przy
przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.

Odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgéciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).
Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow 1 przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych
przedmiotem  odbioru, a w  szczegOlno$ci: umowy z  uzupelnieniami
1 uzgodnieniami, protokotow i1 zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i prac
rozruchowych, dziennika budowy (robot), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektow z
naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot zumowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen 1 ustalen
zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji
1 moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejagce wady 1 usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokol podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace
w czynnosciach odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien
zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowg wraz z jej
uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. Podstawa platnoSci
Ogo6lne wymagania odno$nie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup, przygotowanie, dostawa i instalacja materiatow,
- demontaz stupa wraz z ustojem i osprzetem,

- demontaz przewodow nieizolowanych,

- montaz i stawianie stupa wraz z ustojem i osprzgtem,

- realizacja obostrzen,

- montaz osprzetu na stupach,

- montaz uziomow,

- montaz przewodow energetycznych,

- przygotowanie map powykonawczych,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie placu budowy,

- czasowe zajgcie terenu,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04a

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

TELEKOMUNIKACYJNYCH
[PRZY PRZEBUDOWIE 1 BUDOWIE DROG]

[zabezpieczenie istniejacych kabli]
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne, dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych w zwigzku z budowa ulicy Zacisze
w miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot przy
zabezpieczeniu i przebudowie istniejgcych linii telekomunikacyjnych i obejmuja:

e ulozenie kanalizacji kablowej z rur HDPE lub PCV dwudzielnych o srednicy 75+90 mm
wraz wykonaniem niezbgdnych robot ziemnych - zabezpieczenie istniejacych kabli w tym:

- wykonanie wykopow i ich zasypanie,

- ulozenie podtoza pod rury ochronne z piasku o grubosci do 10 cm,

- zabezpieczenie kabli - montaz kanalizacji kablowej z rur HDPE Iub PCV
dwudzielnych ¢ 75+90 mm — w wykopie otwartym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normamiiST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania poszczegdlnych robot, a takze za
zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy zabezpieczeniu i przebudowie kablowej linii telekomunikacyjnej
sq:

2.1. Rury ochronne.

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodoéw i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem istniejacych kabli energetycznych.

Zastosowane materialty musza spetnia¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych
wydanych przez Wtasciciela (Administratora) kabli energetycznych.

Przebudowa istniejgcych kabli energetycznych polega na zabezpieczeniu przy pomocy rury
ochronnej dwudzielne;.
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Do wykonania przebudowy istniejgcych kabli energetycznych zastosowano nastepujace
materialy:

2.1. Rury dwudzielne ¢ 75+90 mm
—  Rury wykonane z HDPE (lub innego tworzywa sztucznego) gruboscienne np, A83PS
Zastosowane rury muszg by¢ zaakceptowane przez Administratora sieci i Inzyniera.
2.2. Folia kalandrowana.

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci 0,4+0,6
mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzgt uzyty przez Wykonawce przy ww. robotach powinien by¢ odpowiednio dobrany
1 uzyskac¢ akceptacje Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robot,
jak 1 czynnosci pomocniczych, zatadunku 1 roztadunku, a takze transportu.

3.2 Roboty ziemne wykonywac r¢cznie.

4. Transport

Rury przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi przewozony
material przed uszkodzeniem.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscia przesuwania
oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie materialow przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne"'.
5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Zachowac nastepujaca kolejnos¢ Robot przy przebudowie
linii telekomunikacyjnych:

5.2.1. Roboty zabezpieczajace istniejacg siec telekomunikacyjng

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zwrdci si¢ z wyprzedzeniem do zainteresowanych
Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na rozpoczgcie robot 1 otrzymanie nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcjg o prowadzeniu robodt przy
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny
przebieg tych linii nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopow.

Przed przystapieniem do robdt nalezy okresli¢ lokalizacje kabli 1 studzienek.

Istniejgce kable po wykopaniu przetozy¢ oraz zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o Srednicy
do 90 mm. Po ulozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim.

Wykonane roboty muszg by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez
przedstawiciela Administratora sieci telekomunikacyjne;.
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5.3. Kolejno$¢ prowadzonych robot — zabezpieczenie kabli

5.3.1. Wykonanie wykopow - rowow kablowych,

5.3.2. Wykopanie istniejacych kabli w celu utozenia w przepustach kablowych

5.3.3. Montaz przepustow kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym,

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej,

5.3.5. Ukladanie kabli telekomunikacyjnych w przepustach kablowych dwudzielnych,
5.3.6. Zasypanie wykopow - rowoéw kablowych,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Urzadzenia telekomunikacyjne oraz kable telekomunikacyjne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

7. Obmiar Robaét.

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru dla poszczegoélnych robot jest

—  roboty liniowe - m
8. Odbior Robot.

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.1. Wymagane dokumenty.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokot odbioru robot zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

- oceny robot przez wihascicieli przebudowywanych linii.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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— zakup 1 transport materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopow liniowych w celu odkopania istniejgcych kabli,

— wykonanie przepustow kablowych

—  zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami dwudzielnymi,

—  zasypanie wykopow liniowych po montazu rur dwudzielnych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot transport zbednych lub
zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
[regulacja pionowa studzienek i zaworow]|
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy urzadzen podziemnych w zwigzku z budowg ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
elementow uzbrojenia podziemnego i obejmuja:

- regulacje pionowa - zaworow gazowych
- regulacje pionowa - zaworéw wodociggowych
- wymiang¢ hydrantu na podziemny

Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg podziemna.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Materialy stosowane przy wykonaniu przebudowy urzadzen obcych wedlug zasad
niniejszej ST sg:

2.1.1. Materialy stosowane przy wykonaniu przebudowy studzienek

Do wykonania regulacji wysokosciowej istniejacych studzienek zastosowano nastepujace
materialy:

—  Elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
— Beton B25

—  Cegly kanatowe

—  Zaprawa cementowa.

2.1.2. Materiaty stosowane przy wykonaniu wymiany hydrantu:

Kompletny hydrant podziemny ze skrzynkg wraz z niezbednymi rurami i zlgczkami do
przytaczenia oraz zaworem odcinajacym:

3. Sprzet

3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton.
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3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.
3.3. Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.

3.4. Roboty ziemne wykonywac recznie.

4. Transport

4.1. Drobne elementy, cegle, sktadniki zaprawy transportowa¢ dowolnymi pojazdami W trakcie
transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy
przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

4.2. Rury przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi przewozony
material przed uszkodzeniem.

4.3. Elementy betonowe — transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji i w sposob
zabezpieczajacy elementy przed uszkodzeniem.

4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania
nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami
technologicznymi.

Materiaty skladowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi wptywami
atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.3. Zakres wykonywanych robot — regulacja wysokosciowa studzienek oraz zaworow
5.3.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania regulacji pionowej studzienek

Projektowane punkty powinny by¢ trwale 1 widocznie oznakowane w terenie za pomoca kotkow
osiowych. Nalezy ustali¢ stale repery.

5.3.2. Wykonanie robét.

Przed przystapieniem do robdt nalezy okresli¢ roznice wysokos$ci pomigdzy poziomem
istniejacym 1 projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢c metode regulacji wysokosciowej. Gore
studzienki mozna podnie$¢ poprzez nadmurowanie cegtami na zaprawie cementowej lub montaz
zeliwnych pierscieni.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrolg geodezyjna wykonanych robot.
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5.4. Zakres wykonywanych robot — wymiana hydrantu
5.4.1. Demontaz istniejacego hydrantu nadziemnego

Po zamknigciu doplywu wody do rur zasilajacych hydrant nalezy zdemontowaé istniejgcy
hydrant. Przy demontazu nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia rur zasilajagcych hydrant. Zasila¢ one
beda nowy hydrant podziemny.

5.4.2. Wykonanie robot — montaz hydrantu podziemnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ lokalizacje¢ skrzynki hydrantu podziemnego.
Po wykonaniu niezbednych robot ziemnych i osadzeniu skrzynki nalezy zamontowa¢ w niej
hydrant podziemny potaczy¢ go ztaczkami z rurami zasilajacymi oraz zaworem odcinajacym:

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
6.1. Badania materialow uzytych do budowy kanalizacji

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST 1 odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot — regulacja wysokoSciowa.

Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robot
w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektows.

6.3. Kontrola i badania w trakcie rob6t — wymiana hydrantu

- pomiary geodezyjne
- sprawdzenie szczelno$ci wykonanych potaczen
- sprawdzenie dziatania zamontowanych uezadzen.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegoélnych robot jest

— regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej lub innej — szt.
— wymiana hydrantu (demontaz i montaz) — szt.

8. Odbior robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania robot obejmuje:
—  zakup, transport i sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
—  Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robot regulacyjnych,
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—  przygotowanie materiatow,

— wykonanie regulacji pionowej elementow sieci — studzienek lub zaworoéw
wodociggowych,

— wykonanie regulacji pionowej wlazow kanatowych kanalizacji sanitarnej 1 deszczowe]
— wykonanie wymiany istniejgcego hydrantu na hydrant podziemny

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru liniowych robot ziemnych (wykopow) w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w
miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog (wykonanie wykopow) 1 obejmuja:

— mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach kategorii III+IV z zatadunkiem
1 transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

Uwaga:  Przyjeto wymagania jak KR2 (klasa drogi L)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =Ld
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.49. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Jy==%

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.12. Podloze budowli ziemnej (nasypu 1 wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,
—  koparko-tadowarki,
—  spycharki gasienicowe,
—  ladowarki,
—  zgarniarki,
— rowniarki samojezdne,
lub inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zaré6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczane] warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do

wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
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transportu. Wydajnos¢ s$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegltosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdj¢ciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

—  wymiary wykopow planie nie mogg réznic si¢ od projektowanego wykopu o wigcej
niz+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2cm,

—  pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

STD.02.01.01.
-87-



5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowe;]
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objgtosciowej (pas) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu Ruchu
KR2 i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow
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wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
5.9. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robdt ziemnych podaje tablica 2.

ST D.02.01.01.
-89-



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tlukach

o0R >100 mco 50 mnatukacho R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni wykopu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktoérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potragcen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych lub m? (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

— reczne wykonanie wykopow,

—  wycigcie stopni w skarpach

— zaladunek i transport gruntu w nasyp 1 na odktad,

—  zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas jego wykonywania,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

STD.02.01.01.
-91-



PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
PN-EN 933-8

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia
Geotekstylia i wyroby pokrewne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych (nasypéw) w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w
miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji drog (wykonanie nasypow) i obejmuja:

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podtoza wraz z zageszczeniem
z gruntu z dokopéw Wykonawcy,

Uwaga:  Przyjeto wymagania jak KR2 (klasa drogi L)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.48. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa
robot drogowych.

1.49. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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I, =L
Pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu

w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =—2

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.14. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.15. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktoérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacj¢ budowli.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materialdw spelniajagcych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
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wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania
materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii wykonania 1 miejsc wbudowania tych materiatow
okreslonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntow sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
— pospotka gliniasta glirlla zwiezla, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzla
— piasek éredni —  Zwir gliniasty - it piaSZCZ}./Sty, it pylasty
— piasek drobny — pospolka gliniasta bar d?“ wysgd.zmowe
— uzel — piasek ghr.nasty
nierozpadowy — pyk pytpiaszezysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 2.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania

okreslone w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda wypehione
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, |2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
ponizej strefy rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly zabezpieczone od wod gruntowych i
przemarzania | 2. Zwiry i posp6tki, réwniez piaszczyste i pyly powierzchniowych

gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski grubo, $rednio i pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i 5™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
tamane pylaste orazinne ow,  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniastez 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
domieszkg frakcji zwirowo- zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
kamienistej (morenowe) o inne grunty o granicy ptynnosci wi. ulepszeniu spoiwami
wskazniku réznoziarnis- od 35 do 60%

t."s?l UZ,IS . .. 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢

3. Zuile wielkopiecowe i inne zawartosci frakcji itowej ponad 2% na glebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
metalurgiczne ze starych gruntu podtoza
zwaléw (powyze; 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o ograniczonej podatnos$ci na rozpad - faczne

6. Lupki przywegtowe oo c1xop . o ) pn P 4

metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
przepalone (do 5 lap)

7. Wysiewki kamienne o 9 Tolunki ] - 1 1 I - e
Zawartosci frakeji flowej . pki przyweglowe nieprzepalone gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
ponizej 2% - _ ‘ materlalem drobn‘ozllarmstym

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na goérme 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
Ssypow w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly popioty itp.
fie przemar- 3. Totupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji ifowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy

metalurgiczne do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci w,,s>10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci

przemarzania

2.4.1. Wyboér materiatéw do budowy nasypow

Wskaznik roznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku roznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gornych 1 dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ily 1 inne grunty spoiste o granicy
plynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czesci organicznych lom>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o [om<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntéw
trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm® (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gornych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy plynnosci

wi>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nos$ci Wyoe>10.

Gdzie:
Wnos': i 100
Pp
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w ktérym:

p - cidnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpieh o przekroju 20 cm?
w odpowiednio przygotowang probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm,
w megapaskalach;

pPp - cisnienie poréwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi

7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gérne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego
0 nastgpujacych parametrach:

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

— zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

—  kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;

—  wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszczalno$é K > 5,12 m/dobe (6x10~ m/s)
— wskaznik réznoziarnistosci U > 5

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

odspajania 1 wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

spycharki ggsienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zard6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzgtu pospotki pyly, ity z matg zawartoscia frakcji
kamienistej
grubo$é warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba
wcm przejazdow W cm przejazdow wcm przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesdniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodlo (zrodta) dostaw materialow oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot
1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos$¢ I dla:

Nasypy innych drég

o wysokosci Ruchu
KR2 i mniejszy

H<1.2 0,95

1.2<H<2.0 0,95
H>2 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybdér gruntow 1 materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przyleghtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
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Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypoéw z popioldw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesdci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw
réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%
jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i1 wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zalacznik B, nalezy stosowaé
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruchu
KR2
i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni roboét ziemnych:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jezeli jako krytertum oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej
1 powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i1 ST. Szeroko$¢ dna i1 gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 0 cm i -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Czes¢ budowli Jednostka Dokladnosé
1 Podtoze nawierzchni:
nier6wno$¢ powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:

*  grubo$¢ catkowita %grubosci +10

*  grubo$¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10

*  szerokos¢ poszczegdlnych warstw cm +5

2 | Korpus ziemny (jezeli b¢dzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

* 0§ korpusu drogowego cm +10

*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

*  nierbwno$ci powierzchni” cm +4

*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % *1

*  niweleta gornej powierzchni cm +2,-3

*  pochylenie wartw gruntow mato przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:

*  pochylenia 1:m %pochylenia +10
nierdéwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
nieréwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm =10

4 Rowy:
*  szerokos¢ cm 5
*  rzedne profilu dna cm +1,-3

") Nierdwno$ci mierzone tata 3 m

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoS$ci
z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

— granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.9 i1 5.3.10, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami
okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci
Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
zwymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach

o R >100 mco 50 mna tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +0 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Rzedne dna rowu nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych
o wigcej niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru, budowy kanalizacji deszczowej w ramach projektu zwigzanego
z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robdét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych

w p.1.1., zwigzanych z:

wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji deszczowe;j,

zakupienie 1 dostarczenie materialbw na plac budowy oraz ich skladowanie z
zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej 1 obstuga geodezyjna inwestycji,
wykonanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopow wasko przestrzennych umocnionych,

dowo6z nadmiaru ziemi na wysypisko,

zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego,

utozenie kanatow z rur PVC-U klasy S litych SN8 Dz 315 mm, Dz 400 mm 1 Dz 200 mm
(przykanaliki), taczonych kielichowo na uszczelke,

utozenie kanatu tlocznego z rur PE100 SDR11 Dz 125 mm,

montaz studni kanalizacyjnych z elementoéw betonowych DN1000 mm kompletnych,
montaz studni wpustowych z elementéw betonowych DN500 mm kompletnych,
montaz pompowni wod deszczowych,

montaz studni rozprezne;j,

wpigcie do istniejacej kanalizacji deszczowej poprzez studni¢ kanalizacyjna,
wykonanie préb szczelnosci,

wykonanie podsypki pod kanaty, studnie, wpusty,

wykonanie obsypki rur, studni, wpustow,

likwidacja istniejacych kanatow i studni, wpustow,

zasypanie i zaggszczenie wykopow piaskiem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania scieckow opadowych.

1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym

przekroju  poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow —
wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu Sciekowego z siecig

kanalizacji deszczowe;.
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1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwoch kanatow doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.8. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi
normami i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Materiaty do budowy poszczegolnych elementéow nabywane sa przez Wykonawce
u Wytworcy.

Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworcey, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materialy takie jak rury, elementy studni, wpustow, wylotow, osadnika, separatora itp.
nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzié¢
ogledziny stanu technicznego materialow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych
si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonywanych robdt, materialy nalezy
przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym przez Kierownika
Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Kanaty, przykanaliki i elementy studni, osadnikow, separatorow oraz wylotow nalezy
sktadowa¢ na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materiatow mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly
zniszczeniu, nie nalezy ich stosowaé. Tam, gdzie powierzchnia jest nierOwna, nalezy
zastosowac¢ drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajacg powierzchni¢ nosng. Elementy
przykry¢ studni wlazy powinno si¢ przechowywac¢ pod wiata.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd kanalizacji i jego obsypki moze
by¢ uzyty piasek zwykly o wskazniku rdéznoziarnistosci U[13, nie noszacy cech
wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.
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Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosc /1; Materiat /grubos¢ /1; Materia t /grubosé /I
podsypka| obsypka | zasypka |podsypkal obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20cm | 20cm |dopoz.| 20cm | 20 cm | do rzednej 20 cm 20 cm | do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
Przewody A A B A A A A A A
o gt 20cm | 20cm |dopoz.| 20cm | 20 cm 20 cm 20 cm
gory terenu
obsypki 0,95 0,95 0,95| 0,95 0,95 0,95 0,97
>1,2m
* *k * ko
0,951 0,97 0,971 1,0
A - piasek (mieszanka) r6znoziarnisto§¢ >3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robot. Dla
robot wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwos$ci zaggszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zaggszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa

2.6.1. Rury

Projektowane kanaty deszczowe nalezy wykona¢ z rur PVC - U klasy S litych o sztywnosci
obwodowej 8 kN o $rednicach Dz 200/5.9 mm (przykanaliki), Dz 315/9.2 mm, Dz400/11.7
mm, tgczonych kielichowo na uszczelke. Rury powinny posiada¢ uszczelki trwale mocowane
w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.

Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1.

Kanat ttoczny wykona¢ z rur cisnieniowych PE100 SDR11 Dz 125 mm.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

Na projektowanych kanalach nalezy zastosowa¢ studnie wlazowe z elementoéw
betonowych o s$rednicy Dn 1000 mm. Kazda studni¢ nalezy wyposazy¢ w pierScienie
odcigzajace zapobiegajace przenoszeniu si¢ obcigzen powierzchniowych na kanalizacje
deszczowa. Ponadto kazda studnia wyposazona zostanie w zeliwny wilaz typu D-400.
Studni¢ oznaczong jako A17 nalezy nabudowac na istniejagcym kanale (lokalizacja zgodna z
planem sytuacyjnym). Za pompownig wod deszczowych zabudowac studni¢ rozprgzng
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania studni wpustowych

Studnie dla wpustow ulicznych zaprojektowano z elementéw betonowych i
zelbetowych o srednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 1,0 m. Umiejscowienie
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wpustow ulicznych jest zgodne z projektem drogowym.

Przewiduje si¢ zastosowanie wpustow ulicznych kotnierzowych z rusztem uchylnym,
klasy D 400 kN. Rzgdne wpustow oraz wylotow przykanalikow pokazano na profilach
podhuznych.

2.6.3. Materialy stosowane do wykonania pompowni wéd deszczowych

Wg doboru dotagczonego do dokumentacji projektowe;.
3 SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.

Wykonawca przystepujacy do robot winien dysponowaé ponizszym sprzgtem

— koparka podsigbierna,

—  zuraw samochodowy,

— ciagnik kotowy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy

—  sprezarka spalinowa,

— agregat pradotworczy,

— spycharka ggsienicowa,
— zageszczarka wibracyjna,
— drobny sprzet montazowy,
—  sprzetreczny,

4 TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki
transportowe.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji
deszczowej. Dopuszczalne s3 odchylki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie
przekraczajace 10 cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod kanaly

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanalu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé za pomoca wyprasek stalowych, przy glebokosciach
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znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania
w obrysie wewnetrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen
podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni
ipodbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i1 zlozy w miejscu uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie §cian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego gl¢bienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu
nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz
3m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanalu powinna by¢ utozona
warstwa wyrdwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni
1 gnijacych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospdtki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé
z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi
saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca
dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.
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5.6. Roboty montazowe

Na gotowym podlozu z piasku utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa. Zlacza rur wykonaé¢ zgodnie z instrukcja Producenta, uzywajac
materiatow i technologii podanych przez Producenta.

5.7. Obsypka kanalu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagesci¢ do Is nie
mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora.

5.8. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gorna powierzchni¢ uksztattowaé ze
spadkami poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowaé umocnienie $cian
wykopu.

Zaggszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu
do wilgotnos$ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie 1 zaggszczenie wykonywanego nasypu
wykona¢ zgodnie z ST. D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

e wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

e zageszczenie podtoza wykopu,

e wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm, z zageszczeniem
do parametrow wg p.6.2,

e montaz gotowych elementow - o srednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa -
dostarczonych przez producenta oraz wykonanie potaczen wedhug instrukcji Producenta
rur, przy uzyciu materiatléw i technologii podanych przez Producenta,

e zasypanie wykopoéw wokot studni materialem zasypowym, z jego zageszczeniem do
parametrow wg p.6.2,

Studni¢ KD8 nabudowa¢ na istniejagcym kanale. Za pompowniag wod opadowych zamontowaé

studni¢ rozprgzng wg dokumentacji projektowej.

5.10. Zakres Robét przy wykonywaniu studni wpustowych

o wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy
ze sktadowaniem lub utylizacja gruntu

. wykonanie zabezpieczenia wykopow przed osuni¢ciem ziemi ,

. wykonanie podioza wykopu,

. wykonanie podsypki pod studnie wpustowa,

. ustawienie studni wpustowej DN500 betonowej,

. utozenie pierscienia odcigzajacego,

. ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,

. podiaczenie przykanalikow,

. wykonanie zasypki piaskowe] z zageszczeniem, z jednoczesnym demontazem
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zabezpieczenia wykopow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6. Kontrola Jako$ci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robdt z Dokumentacija
Techniczng 1 wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow
producentéw oraz porownanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny
zewngetrzne.

2. sprawdzenie zageszczenia podloza, podsypek 1 warstwy wyrOwnawczej — wymagania
zaleznie od gtebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:
dla studni i elementéw pionowych

w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is > 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni,
Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni.
w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur
kanalizacyjnych i1 przykanalikow

Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodnyz ponizsza tabela:

Tereny zielone (pobocza) | Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Obiekt Materiat /grubosé /I Materiat /grubosé /I; Materia t /grubosc /I,
podsypka| obsypka | zasypka |podsypka| obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka
A A B A A A A A A
Przewody 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm | do rzednej 20 cm 20 cm | do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
oglh 20cm | 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm - . 20 cm 20 cm " -~
gory obsypki terenu
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 095 |095]097] 095 0,97 |0,97|1,00

A - piasek (mieszanka) r6znoziarnisto$¢ >3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

3. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

4. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

9]

1 wyrownawczych,
6. badanie odchylenia osi przewodow kanalizacyjnych,
7. sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanych warstw podsypek
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8.
9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacyjnych i przykanalikow,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow, (proba szczelnosci na infiltracje
eksfiltracje: czas proby winien wynosic 8 h,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia  studzienek S$ciekowych (kratek) 1 pokryw
wlazowych,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studni kanalizacyjnych, osadnikow, studni
sciekowych, wylotow, separatorow,

sprawdzenie rzgdnych wlotow 1 wylotéw przylaczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatos$ci i innych wymaganych parametrow betonow,

sprawdzenie kompletnos$ci robot,

przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatéw, potwierdzajace
wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

- dopuszczalne réznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych
w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie+ 1 cm

— dopuszczalne odchylenie rzgdnych wysokosciowych wpustu $ciekowego 1 pokryw
studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,

- rbznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla studni i przewodoéw = 5 cm,

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegolnych elementdéw kanalizacji deszczowej sg:

e kanatly — metr (m),
e studnie kanalizacyjne i wpustowe — komplet (kpl.),
e wpigecie do istniejgcej kanalizacji — sztuka (szt.)

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete

1 naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami

Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyrownawczej, obsypki
1 zasypki,

wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

wykonanie zbrojenia,

wykonanie robdt betoniarskich,

odbior wykonanych Robdét powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot
bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek deszczowych, studni
kanalizacyjnych, osadnika, separatora, wylotow oraz ulozenie rur,
przykanalikow podlega odbiorowi Roboét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu
wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9 WARUNKI PELATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego

przekroju.

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementow skladowych kanalizacji, w tym wykonanie studni
kanalizacyjnych , deszczowych oraz osadnika, separatora i wylotow.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikow obejmuje:

wytyczenie geodezyjne,

wykonanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopdw z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,
umocnienie $cian wykopu wraz z ich pdzniejszg rozbidrka,

ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych
wedlug wymagan ich gestorow,

montaz rur, studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych, osadnikow,
separatorow, wylotow, rur ostonowych, regulatorow przeptywu, obsypka kanatu
1 zasypanie wykopOw wraz z jego zageszczeniem,

niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

roboty odtworzeniowe trawnikow, zielencow itp. zwigzane z przebudowa
(przywrdcenie do stanu pierwotnego),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob 1 badan,

oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot i1 jego utrzymanie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000  Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje.
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PN-B-10735

PN-B-10729:1999
PN-B-01800

PN-B-01805

PN-B-02480
PN-B-06050:1999
PN-B-04481
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06712/A1
PN-B-14501
PN-EN 1008

PN-H-04651

PN-H-74051/00
PN-H-74080/01
PN-H-74086
PN-ISO 8062

PN-B-11111

PN-B-11112
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

Wtlazy kanatowe. Ogolne wymagania 1 badania.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadow na obrobke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir 1 mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Cement. Transport 1 przechowywanie.
Beton hydrotechniczny.

Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Instrukcja obshugi i montazu rur PVC-U klasy S litych SN8
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w
miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podtoza 1 obejmuja:

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza o glebokosci 22 cm,

Uwaga:  Dla jezdni przyjeto wymagania jak KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robdt nalezy stosowac odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przej$ciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznié si¢ od wilgotnosci optymalnej
0 wigcej niz:
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2% - dla gruntéw niespoistych
+0 % -2 % ---- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR1+-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Strefa korpusu

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 0.97

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazanow
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan . . } . .
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szeroko$¢, gltebokos¢ | Z czgstotliwoscig gwarantujacg spelnienie wymagan przy odbiorze,
i potozenie koryta okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi Jjw.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotno$é
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszcezenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny
modul odksztalcenia podloza wedlug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
----- modul wtérny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3+KR6:
- ———-modul wtérny - 120 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1
raz na 2000 m” - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zaggszczenie podloza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowac¢ wg punktu 5.2.416.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nieroéwnosci profilowanego 1 zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzgdne dna

Glebokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni 1 na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej
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10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— re¢ezne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

ST D.04.01.01.
-129-



10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg ulicy Zacisze w miejscowosci
Rokietnica.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego (0/31,5) warstwa o grubosci
25 cm,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+KR2.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu  w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.. (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdét
budowlanych, jezeli jest
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- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana
dla niego europejska ocena techniczna

-~ oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma
zharmonizowana: znak B $§wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma albo aprobata
techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw
deklaracje wlasciwosci  uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkos$ci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywo
o uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania
Rozdziat W warstwie Odniesieni
; niesienie
W normie Wihagciwodd podbudowy podbudowy do PN-EN
PN-EN pomocniczej zasadniczej 13242:2004
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi :
KR1+KR2 KR1+KR2
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2; 4, 5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15,
Gr85, Tabl. 2
Ga85
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
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433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa

o cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR
GTaANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

— maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskos$ci

FIne

Tabl. 5

lub
— maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

SINr

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

CNR

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pylow wg PN-EN
933-1
— w kruszywie grubym*)

f Deklarowane f Deklarowane

Tabl. 8

— w kruszywie drobnym *)

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Tabl. 9

53

Odpornos$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

Wen NR
WA, 2%H4%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBra
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733

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg PN-

— skaly magmowe i przeobrazone: F4
— skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25%**)

Tabl. 18

Zalq((ézmk Sktad materiatowy Deklarowany

Zatacznik | Istotne cechy §rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C3.4

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*#%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT -4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang
przez producenta wartosécig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Miesza
nka [réznice przesiewdow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwia 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
zana
min | max | min | max | mn | max | min | max | min | max | min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - 10 | 25 - -
2.4. Parametry mieszanek niezwiagzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
niezwigzanych przeznaczonych do do PN-EN
Rozdzial zastosowania w warstwie 13285
W normie Wiadciwodé Podbudowy podbudowy
PN-EN ascrwosce pomocniczej zasadniczej
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR1+KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow:
kategoria UF UFi2 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF LEng Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria 0Cso Tabl. 4 6
oC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia | Krzywa uziarnienia Tabl. 51 6
wgrys. 1 wgrys. 2 )
442 Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczegolnych partii Wy tab. 2 We tab. 4 Tabl. 7
— porownanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wgtab. 3 Wgtab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
. Lo 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA4() LA35 -

Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F7 F4 -
EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0

1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cmy/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

4.5

Inne cechy srodowiskowe Wicgkszo$¢ substancji  niebezpiecznych
okreslonych ~ w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’

pkt. 3.

b

3.2. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)

b)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 5o
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
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O9 - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach roéwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzgednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania 1 zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu
akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okre§lone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

s , .. . i Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badanna | ,oqbudo rzv-padaiaca
: P .| P Wy przy-padaja

dziennej dzialce roboczej | o jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 S
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, wg PN-S-02205:1998 zalacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modulu £> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od

2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
é < 22
E,

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.
23.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg na

2 |Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna tata co 5 metrow nie mniej niz 20 pomiarow
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]
5 | Rzedne wysoko$ciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m lub w dwdch miejscach na odcinku robét

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 n?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podluznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég nizszych klas
nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

1. metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
2. metode¢ z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen wyrazone w mm okresla tabela:

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow

Klasa drogi Element nawierzchni L
konstrukcyjnej 959, 100%
Z inizsza |Pasy zasadnicze, dodatkowe, podbudowa - <13
wlaczania i wylaczania,

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rOwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95%
1100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

: Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wargtwy
konstrukcyjne;j 90% 95% 100%
Z inizsza |Pasy zasadnicze, dodatkowe, podbudowa - - <18
wlaczania i wylaczania
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne

z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
o wskazniku wy¢ nie zageszczenia Is sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta
mniejszym niemniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
Przy oznaczaniu modutow nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 .
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt

ST D.04.04.02.
-143-



poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia giteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gegstosci
wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i1 pegcznienia
liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Drogi samochodowe.
mechanicznie

Popioty lotne

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzane] cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielggnacja i obejmuja:

a) wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze grubosci 25 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy Css [Rm = 5,0 MPa ],

b) wykonanie warstwy wzmacniajgcej podtoze grubosci 25 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy Css [Rm = 2,5 MPa |,

¢) wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze grubosci 15 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy Csis [Rm = 2,5 MPa |,

Uwaga:  Dla jezdni przyje¢to wymagania jak KR2
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
W Sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktéry wigze 1 twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
ispoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajgca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
1 spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.
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1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
1 spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. Materialy

1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie
znormg PN-EN 13242,

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartos$ci
Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do Odniesienic
normie PN- Wiasciwosé - - warstwy — do PN-EN
EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy pomocniczej 13242:2004
ulepszonego podtoza — wszystkie kategorie
ruchu (KR 1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;,11,2; 16;22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
432 Ogo6lne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciagglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR ’
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flbekiarowane Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika SIbeklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
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4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren O powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Iz)ialren catkowicie zaokl?;(glonych Crr Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAco Tabl. 9
1097-2
53 glc\llp{)(l)’g(;?cl: na $cieranie wg PN- MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢  wg  PN-EN  1097-6
rosdzial 7,8 lub 9 Deldarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rosdzial 7,8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany  rozpuszczalne ~w | — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 :
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg | — Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 ’
6.4.1 Sktadniki wplywajace na
szybkosc wigzania i twgrdnlema Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato§¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zZelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WAys 2, to WA, 2 Tabl. 16
nalezy zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.33 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | — skaly magmowe i przeobrazone: F 4
(Badanie wykonywane tylko w | — skaty osadowe: F 10 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25%%%)
kruszywa przekracza WA, 2)
Zpa;?cg:n;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany
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ZalacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w  zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto§ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) Iaczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o whasciwosciach:

— wytrzymalto$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem 1 do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wiodknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
3.2. Sprzet do wykonania robdt

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcoéw
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwag jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych skladnikow: kruszywo + 3%, pozostate skladniki = 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wyboér urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkéw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza
1 podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”

ST D.04.05.01.
- 152-



4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywacé sie dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa
si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
120 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji skladnikéw, zanieczyszczenia mieszanki
i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
skladnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

—  zalozenia ujete w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacii,
- WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.3
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalo$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielgegnacji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C £2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do
obliczen przyjmowac $rednig, Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 %
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyja¢ srednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 2, 3,41 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1
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Kolumna 1 \ 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc Klasa .
Probki walcowe H/D"=2,0 Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymalosci
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Ciois
7 16 20 Cier20
8 20 25 Caons
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
Y H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
' KR1+KR2 | KR3+KR6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108
14 | Dodatki we Aprobaty | wg Aprobaty
Technicznej Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu g;tallgglg 6?; podstawie PN-
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie .
2.4 (S}};;tezn I) — klasa wytrzymatosci klasa C1,5/2 klasa C1,5/2 Badanie wg PN-EN 13286-

Rc, wg tablicy 2

41 po 28 dniach pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wiasciwosc¢ WYMAGANIA Uwagi
' KR1-KR2 | KR3=KR4 |
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3
2 | Minimalna ZAWAIoSE | aplica 3 Tablica 3
cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
ST D.04.05.01.

- 155-




Badanie wg PN-

Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C1,5/2,0 klasa C3/4 (nie EN 1328641 po

2.4 | (System I) — klasa wytrzy- (nie wigcej niz4,0 |  wigcej niz 6,0

matosci Re, wg tablicy 2 MPa) MPa) 28 dniach
pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 W punktu 5.2

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C inie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium Iub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
sciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stluzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwoéch) oraz cementu i wody. Skitad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora 1 Inzyniera.

Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od
sktadu 1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.
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Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
polozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w deszczu 1 na zamarznigtym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania 1 zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rOwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie
znormg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy po§wiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszag by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ robocza na
pofaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty peknigcia skurczowe.
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Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne wyroby do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawcg.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego

podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéow deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
1 zageszczania jest wlasciwy,
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— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci
wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jakos$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos$¢, rownos$¢ podiuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania warstwy zwigzane]
cementem podano w tablicy 6.

ST D.04.05.01.
- 159-



Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
. . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podloza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ) 600 m2
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornosc¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
— cementu zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 . T dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ wilasciwosci podane
w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co 20 m latg na

2 Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 Grubo$¢ warstwy raz na 600 1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
latg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$§ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
inie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie

wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego poditoza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dostarczenie materialow oraz wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rOwnoS$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z
budowg ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z chudego betonu wraz z pielegnacja 1 obejmuja:

a) wykonanie warstwy wzmacniajacej podbudowy z chudego betonu 0 m=6-9 MPa, gr.
warstwy po zageszczeniu 10cm — podbudowa chodnika i chodnika z dopuszczeniem
ruchu pieszego

b) wykonanie warstwy wzmacniajacej podbudowy z chudego betonu 0 m=6-9 MPa, gr.
warstwy po zageszczeniu 15¢cm — podbudowa chodnika i chodnika z dopuszczeniem
ruchu pieszego przy ptytach azurowych

1.4 kreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggni¢ciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa
1 nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilos$ci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna ilo$cia
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie R28
w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2012 klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111,

piasek wg PN-B-11113,

kruszywo tamane wg PN-B-11112,

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i na rysunku 1 zgodnych z PN-S-96013:1997.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartos$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-
96013:1997

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm) uziarnienie od 0 do 31,5 mm
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do 5
ST D.04.05.01.

- 167-



8
22 89 i
60
= 1
] 4
g 1 /4‘0/
0] 3
g I -
a 20 12 >
2—¥ P

O

0125 025 056 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN -
B-06714-37 i zelazawy wedlug PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug
| Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz:
) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | barwa wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19
bezposredniej, %, nie wigcej niz:
s Nasigkliwo$¢ wagowa frakeji wiekszych od 2 mm, 5 PN-B-06714-18
%, nie wigcej niz:
PN-B-06714-16
6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie ! PN-B-06714-28
wiecej niz:
PN-B-06714-37
8 Odpomo$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy D calkowita PN-B-06714-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zarébwno do wytwarzania mieszanki betonowe] jak 1 ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5d05,5 PN-S-96013:1997

2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013:1997
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3 Nasiakliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250

4 Mrozoodpomosé, zmniejszenie wytrzymalosci, %, | 3 PN-S-96014:1997
nie wiecej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggni¢cie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja
+1% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013:1997.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 11 2
oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedlug PN-S-96013:1997,

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014:1997.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wloknina wg PN-P-01715.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwodrni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement * 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej (chudego betonu),
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- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zaggszezania

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgotno$ci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i
segregacja.

Wydajnos¢ srodkdéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach pojazdy musza spelni¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5°C
oraz gdy podtoze jest zamarznigte i podczas deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ produkcji
mieszanki betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze
powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
Oznakowanie robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja Oznakowania Robot

ST D.04.05.01.
- 170-



Prowadzonych w Pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe muszg by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektows i tolerancjami okreslonymi w niniejszej
SST.

5.2.4. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013:1997.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu chudego betonu wraz z probkami kruszywa,
cementu pobranymi w obecnosci Inzyniera.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych
spetniajagcych wymagania podane w punkcie 3 niniejszej SST.

5.2.6. Zaggszczenie 1 obrobka powierzchni

Natychmiast po roztazeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszezenie.

Jakiekolwiek operacje =zaggszczenia 1 obrobki powierzchniowej muszg byc¢
zageszczone przed uplywem 2 godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenia nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Proctora wg PN-B-04481, (2) cylinder typu
duzego II metoda oznaczania.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas  zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1% jej wartosci.

5.2.7. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielggnacji.; Pielggnacja powinna by¢ prowadzona wg jednego z podanych sposobdw:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilo$ci 0,5-1,0
kg/m2

skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/ m2, przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia plastikowa ulozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zarwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry

przekrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej 1 utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw, maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej 1 warstwag
z mieszanki mineralno-bitumiczne;.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w
pkt 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan | Maksymalna po-
na dziennej dziatce | Wierzchnia podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej s
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 Grubo$¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 ]I() la kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
ruszywa
6 Wytrzymato$¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja +1% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN -B-
04481 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie
moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt
2.3.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozone;j
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatos$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c wlasciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN
1008:2004.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow II:/; i;;;,niaizglziz:gﬁliwos'é

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubosé podbudowy ;vogorr)rlllznktach, lecz nie rzadziej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztalttowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych

drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
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- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.5. Badania wlasne Inzyniera

Inzynier przeprowadzi wlasne badania zgodnie z OST D-M-00.00.00, pkt 6.6.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z podbudowy z
chudego betonu spetniajacej wymagania Dokumentacji Projektowej 1 niniejszej SST.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i atestow
producenta materialow oraz oceny jakosci wykonanych robot i wbudowanych materiatow wg
zasad podanych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST oraz zgodnie z zaleceniami
InZyniera.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup 1 dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na

miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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PN-B-06250
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-
1:2012

PN-EN
13043:2004

PN-EN
1008:2004

PN-C-96170
PN-P-01715

PN-S-
96013:1997
PN-S-
96014:1997
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania 1 badania

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki szarej, fazowanej z betonu wibroprasowanego
grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci do 3 cm

— wykonanie nawierzchni z kostki grafitowej, fazowanej z betonu
wibroprasowanego grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci do
3 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
zbetonu  niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

14.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym
1 dlugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zalgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 (lub w PN-EN 1339) do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki,  powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
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1.1a | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw plyt, dwoma pomiarami
dla dtugosci dhugosci,
< 600 mm +2 +2 +3 szerokosci
> 400 mm +3 +3 +3 i grubosci, tej
samej plyty,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé
lub ptyty > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
500 mm 2,5 1,5
600 mm 4,0 2,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik >29 MPa 1 nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli
wytrzymalo$¢) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H normy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poroéwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewng¢trznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm wg
PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;]
- zaprawg¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypehienia gornej cz¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych ,

- do wypelnienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie
np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
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Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 wujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypeknienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST lub
wymaganiom wiasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i1 ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalos$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie byto na dtoni §ladow wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
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robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
1jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

b) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;j,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna oddaé
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce¢ cech zewnetrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wysz’cgegélpie{lie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkéw i cech grubosci =1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa
i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b)

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m (lub na poczatku i na
koncu) i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od  osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) rownosc w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 tata czteromet-rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$§wity mig¢-dzy tatg
(sprawdzona tatg profilowa z po- a powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze prze§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypehienia W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ulozenia

projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej

w tablicy 3.

nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i wpunktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysokosciowe, roéwnos¢ podluzna|Co 25 m 1 we  wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin | Wgpktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup 1 dostarczenie materialow

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek (lub ptyt),

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004
PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1339:2005
PN-EN 933-8

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
1 budownictwie drogowym

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe 1 drogowe

Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
[grubowarstwowe]
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w zwigzku z budowa ulicy Zacisze w
miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej 1 obejmuja:
a) malowanie znakow na jezdni - grubowarstwowo - linie segregacyjne i krawedziowe
ciagle,
b) malowanie znakdw na jezdni - grubowarstwowo — strzatki 1 inne symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca =zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta 1 materiatu do znakowania drog,
- masg brutto i netto,
- numer partii 1 dat¢ produkcji,
- informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegodtowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatléw
zawierajacych benzen i1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢
swoich wilasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania dréog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzgtu do badan, okre§lonych w ST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajagcymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktore zabezpieczaja swieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by
moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim
znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakow ruchomych 1 statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robdt wg ,,Instrukcji oznakowania robot prowadzonych
w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem umozliwiajgcym mechaniczne —starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania
zanieczyszczen.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spelnione nastepujace warunki
zewnetrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5° C,

- minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub
péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie ro$nie
osiaggajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni
drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu
wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatlg farba barwy czarne;.

Materialty pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta
1 sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
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Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu) .

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatlej, co naymniej 130 med m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wg POD-97.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m-2 1x-1,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 1x-1,

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.
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Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatlej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze
si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatlow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
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Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm, oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami rgcznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
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wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhlugo$¢ odcinka, Czqgtot!lwosc Minimalna
Lp. pomiardw, co o .
km L ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wlasciwoscei kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materialow

. : miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu 2

Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m” Ix° >200 R4
— 7Z6ltej tymczasowej ! > 150 R3
med m” Ix°
1
2 | Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m” Ix’ > 150 R3
— 70ltej : > 100 R2
med m™ Ix’
1
3 | Wspdlczynnik odblasku Ri dla oznako- 2o
. .. med m™ Ix
wania suchego od 7 miesigca po . >100 R2
wykonaniu barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
4 | Wspotczynnik  odblasku  Rp  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? Ix
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 ! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspblczynnik  odblasku Rr dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? Ix
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu ! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik  luminancji  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
— z6hej - > 0,30 B2
7 | Wspbtczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z6Mtej - > 0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix’ > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
— 70ltej med 1111'2 x| >100 Q2
med m? Ix°
1
9 | Wspblczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ 1x° > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j : > 130 Q3
s med rln'2 Ix > 80 Q1
med m? Ix’
1
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materialtu  na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W Nnocy
Tolerancje wymiarow oznakowania
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6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchyltki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu  nawierzchni  przed  wykonaniem  znakowania  materialem
grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszej SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
- - dla oznakowania grubowarstwowego 1 oznakowania tasmami co najmniej 24
miesigce.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- wytrasowanie przysztych znakow poziomych na jezdni,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
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PN-EN1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)

2

- Informacje,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

-209 -



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z budowa ulicy Zacisze w
miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu, informacyjnych,
—  znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych

1 obejmuja:

e montaz oznakowania stalego zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ 1 trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, sthupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych 1 statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

14.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B”
lub ,,CE” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong
przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija
projektowa uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od
podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku shupkow znakéw  pionowych  ostrzegawczych, zakazu, nakazu
1 informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1+7 lat, z folig typu 2+10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
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—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m*> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)

lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EI\II< Esgg‘g_% 2005
Wytrzymato$¢ na kN m™2 > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilgcznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okre§lonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych
1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii — rodzaj folii musi by¢ zgodny z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakoéw
statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji B 1 wspotrzgdnych chromatyczno$ci x, y oraz

wspotezynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolezynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 > 180
- 70ttej >335 >120
- cZerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe; > 0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B - typ 1 typ 2
1 wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 70Mtej B>0,27 Bp>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B =0,03
- niebieskiej B >0,01 B =0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- szare] 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0.477 0.440 0.483 0.534
. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z rl 2 f 1 2 b b bl
ofta typ 2 folil y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
.y X 0,078 0,150 0,210 0,137
N b k 9 2 2 2
febleska v 0.171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio
nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane
wp.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $srubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegOtowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5
mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?* kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobata techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikow na wodg,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania dréog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelnos¢
1 trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robodt

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
clementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialow z Wyniki bada
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobow liczacej do [ przeprowadzié  uniwersalnymi  przyrzadami | 2g0dne z
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. | Wymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakdéw, wysoko§¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych,

— zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow przeszkodowych lub blokujacych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka) - dla tablic znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

STD.07.02.01.
-222-



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0godlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu elementéw oznakowania obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

oraz dla ustawienia 1 szt. stupkéw i konstrukcji wsporczych oznakowania obejmuje:

— wykonanie fundamentow i ustawienie konstrukcji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. tarcz lub tablic znakéw obejmuje:

— zamocowanie tarcz znakow drogowych do stupkow lub konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tablic znakow drogowych do stupkow lub konstrukcji wsporczych,

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.03.

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego oznakowania pionowego w zwiazku z budowa ulicy Zacisze w miejscowosci
Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy 1 obejmuja:

— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt na podstawie Projektu organizacji
ruchu - w tym:

- montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe znakow
drogowych z rur stalowych i tablice znakéw drogowych) i poziomego

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- przestawienie elementéw tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementow tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez
okres trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostalych elementow tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie oraz aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami -
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST
sq:

2.1.1. Znaki 1 tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakéw typowych
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nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate techniczng lub certyfikat
zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

Szczegotowe wymagania dla znakow drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST D.07.02.01.
2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowac takie materialy, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni
asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania poziomego, naklejanych
na nawierzchnig.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

—  Shupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
—  Shupki przeszkodowe.
—  Zapory i bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy 1aczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprawng spawarkg elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty 1 elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymeczasowego zaro6wno w dzien jak i w nocy.
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Podczas prowadzenia robdt nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczysci¢
pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupehiac uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i1 stupkdéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej
ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakow - srednie wedtug "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzgdowy Rzeczypospolitej Polskie;j.
Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja. Stupki prowadzace
(pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiarow i kolorystyki musza odpowiada¢ "Instrukcji
o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw 1 tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" karty 03.61 1 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakow 1 tablic drogowych maja zastosowanie w I 111 strefie wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykonac z elementow rurowych 1 katownikow potaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146, zachowujac warunek
grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z faczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic 1 znakéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytow do
znakow 1 tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych - grunt
wokot fundamentow zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robdt elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robdt konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa 1 zwigzane to bgdzie ze zmianami organizacji ruchu
wowczas Wykonawca winien opracowac aktualizacje Projektu tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodnié
z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi
uwzglednia¢ zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot i wynikajace z tego
konieczne zmiany organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie dla
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miare¢ postepu robot nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowa¢ do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

prawidtowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

prawidlowos$¢ wykonania 1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
wsporczych (uzyte materiaty, potaczenia elementow,

prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i
tablic drogowych (lokalizacja 1 wymiary),

prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest ryczattza
catos¢ wykonanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa (Projektem tymczasowej organizacji

ruchu)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej
organizacji ruchu

aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

zakup oraz transport materialéw przewidzianych do wykonania robot

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,
zabezpieczenie antykorozyjne stupkow 1 konstrukcji wsporczych,

wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

wykonanie podsypki piaskowe;,

wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

przestawienie elementow oznakowania tymczasowego,

demontaz znakdw drogowych i stupkoéw 1 innych elementow oznakowania pionowego,
montaz i demontaz pozostatych elementéw tymczasowej organizacji ruchu,
zatadunek 1 transport zdemontowanych elementow oznakowania,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181) — wraz z pdzniejszymi zmianami
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w zwiazku z budowa ulicy Zacisze w
miejscowosci Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowa o$wietlenia na drogach publicznych 1 wewnetrznych, istniejgcych
1 projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrddlo Swiatla, zawierajace wszystkie
niezbe¢dne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czegsci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncow rur

Jako materialy do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdtczynniku skurczu lub o dwdch
roznych $rednicach tzw. end-capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i
rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN-50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV pigciozylowych (kable obwodowe) i
czterozytowych (kable zasilajace), o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekr6) zyl powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci  ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY 4x35mm? i YAKY 5x25mm? Be¢bny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i1 bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédia §wiatla i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta swiatla 1 oprawy spelniajgce wymagania
PN-E- PN-EN 60598 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ $wietlng, trwalo$¢ 1 stalo$¢ strumienia $wietlnego w
czasie, zaleca si¢ stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim
ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej min IP55. Szczelno$¢ komory lampowej i lampy zgodna z PN-EN 60529.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
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nizszej niz -5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % 1 w
opakowaniach zgodnych z PN-0-79100.

2.5. Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drog, nalezy stosowaé stlupy oswietleniowe stalowe
ocynkowane, realizujagce zawieszenia opraw na wysokosci 7m.

Stupy oswietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W 11 wg
PN-E-05001-1 1998 Tablica 2.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedna wngke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych,
posiadajacych podstawy bezpiecznikowe 1 pie¢ zaciskéw do podiaczenia pieciu zyt kabla o
przekroju do 35mm”.

Sktadowanie stlupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Przewody oSwietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowaé przewod typu YDY
3x2,5 mm? zgodny z normg PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe
Stosowaé tabliczki bezpiecznikowe zlacze pigcioprzewodowe z mozliwoscia
wprowadzenia kabli o przekroju od 5x10mm? do 5x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka
powinna posiada¢ miejsce do montazu jednej wktadki topikowej Wts-4A z gwintem E14.
Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z norma
PN-92/E-08106.

2.8. Uziomy
Stosowac¢ uziemienia:

- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,

- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materialy uziomow musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury oslonowe
Stosowa¢ nastgpujace rury ostonowe:
- HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - utozenie w ziemi
- HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - ukladane przeciskiem
pod droga
Sztywno$¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENIS0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace

Jako srodek impregnujacy do konserwacji czesci podziemnej stupow oraz
fundamentow nalezy stosowal atestowang asfaltowa emulsje anionowa spetniajaca
wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty
Dla stupéw oswietleniowych stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe,
jednoczes$ciowe z podej$ciami kablowymi na bocznych §cianach
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Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujgcym (atestowana
asfaltowa emulsja anionowa).
Wszystkie fundamenty betonowe muszg spelnia¢ wymagania normy EN 14991.

2.12. Szafka oSwietleniowa

Zastosowac typowa szafke o$wietleniowa, wolnostojaca z przylaczeniami kablowymi
od dohu, wykonana z ptyt kszaltowych poliestrowych wzmocnionych witoknem szklanym,
odporne na korozje, promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopien
ochrony min. [P44, II kl. ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa,
okreslonym na podstawie posiadanego certyfikatu.

Szafka powinna spetnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.

2.13. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze os$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w
przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materialami nalezy
prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-
montazowych
1 wytycznymi dla przedsi¢biorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i1 konserwacja tych
materialow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materialow powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnos$ci technicznych 1 zgodnie z zaleceniami
producentow.

Odbiér materiatéw powinien odbywac¢ si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o

jakosci lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. Sprzet

1.1 3.1. Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzgtem przewidzianym w nakladach rzeczowych 1 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

1.2 3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢
robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
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- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéow o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych re¢cznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywa¢ mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykona¢ wykopy gtebokosci 3m 1 szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy
pamietac o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodow zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowa¢ beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zwigzanych z budowa nowych linii zasilajacych oraz o$wietleniowych na obiektach
drogowych zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wilaczenia napigcia w
wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych
wykonywac zgodnie z SEP N SEP — E — 004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.
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Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajagcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancja rz¢dnej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig 10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarka wibracyjng co
20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupelniany w pasie dzielacym powinien miec
wlasciwos$ci umozliwiajace uzyskanie zageszczen przy shupach na poziomie Is = 1 (spetniac
wymagania normy PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania 1 badania”,
1 normy PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”) W przypadku
wykorzystania do umocowania fundamentow shupow gruntow rodzimych, nalezy sprawdzic¢
jego przydatno$¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metoda pograzang wibromlotem. Polgczenie
uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej i PEN zlagcza pomiarowego
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spelnia¢ wymagania
PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg PN-E-
05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych.
Spod stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby gorna
krawedz stlupa wystawata 2 — 5 cm od podioza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby
jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupoéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm”. [lo§¢ przewoddw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w
polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej.
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5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska norma PN-76/E-05125
“Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie 1 budowa. Ukladanie
kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub
rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogoéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy
PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli
o powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna
zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable
uktada¢ w takich odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktoceniach nie
wywolywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypac warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa 15cm rodzimego
gruntu, folia kablowa niebieskg oraz pozostatg reszta ziemi rodzimej.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do
oswietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i1 sygnalizacji ruchu
ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 1-3%
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gltgbokos$¢ tych oston mierzona
od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych
pod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100
cm - przy ukltadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po
utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m
zapasow kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowe] z
zastosowaniem normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajaca wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.
Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu
oswietleniowego szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10Q.

Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwdjnej izolacji 3 zytowe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN — B — 03322: 1980 i PN — E
197 — 1: 2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$§¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakos$ci polaczen kabli 1 przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikoOw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3. j Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowe;j
lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowe] nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznosci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiaré6w nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
(przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
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pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
0d 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé
dla punktéw jezdni, zgodnie z PN- EN/ 13201 — 3:2005.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg dla o$wietlenia jest:

- | szt. (sztuka) montazu stupow o$wietleniowych, oprawy o$wietleniowej ze zrodtem
Swiatta, wysiegnikow, szafki oswietleniowej.

- 1m (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustéw kablowych,

- 1 szt. (sztuka) demontazu shupow oswietleniowych z wysiggnikiem 1 oprawag
oswietleniowa,

- 1m (metr) dla demontazu kabli.

8. Odbior robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,

- protokoly z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,

- protokotly odbioru robot zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s3 wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja
projektowa 1 stanem wiedzy techniczne;j,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru roboét dokonuje zamawiajacy
oraz wilasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktorej nastepuje przylaczenie)

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupow oswietleniowych z wyposazeniem,
- weigganie przewodow w shupy oswietleniowe,
- montaz opraw oswietleniowych,
- wykonanie wykopu rowow kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- montaz rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
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- uktadanie kabla w rowach kablowych,

- obrdobka na sucho konca kabli,

- uktadanie folii kalandrowej,

- zasypanie rowOow kablowych z zageszczeniem,
- montaz szafki o$wietleniowej,

- montaz uziomow,

- montaz tabliczek o§wietleniowych,

- wykonanie koniecznych demontazy,

- podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ST,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

- koszt sktadowania materiatlow na odktadzie,

- odszkodowania za zaje¢cie terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03322

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-03200
PN-C-89205

Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty  konstrukcji

wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze .

Beton zwykty.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-CEN/TR 13201-1:2005 Os$wietlenie drog czes¢ 1 : Wybor klas oswietlenia.

PN-EN/13201-2:2005
PN-EN/13201-3:2005

PN-E-05100-1
PN-E-05125
PN-IEC439-1

PN-HD 603 S1
PN-EN-60598-1
PN-EN-60598-2-3

PN-E-06314

PN-E-90401

PN-E-05003/03

PN-IEC 60364.

PN-M-34501

Oswietlenie drog czgs¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Kable elektroenergetyczne na napiccie znamionowe 0,6/1 kV.
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

Oprawy o$wietleniowe-wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce
poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV .

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa,
ochrona od I porazen pradem elektrycznym.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z terenowymi.
Wymagania.
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PN-92/0-79100-01,02  Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.
PN-C-89269 Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku
winylu).

PN-EN 130403:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych
Dz. U.Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.Nr81 zdn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z
budowg ulicy Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow z betonu wibroprasowanego 1 obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 30x20 cm na podsypce cementowo-
piaskowej oraz tawie betonowej z oporem

— ustawienie kraweznikéw betonowych 30x15 cm na podsypce cementowo-
piaskowej oraz tawie betonowej z oporem

— ustawienie kraweznikéw betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo-
piaskowej oraz tawie betonowej z oporem

— wykonanie tawy betonowej z oporem pod krawezniki,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
techniczne] - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobow

deklaracje wlasciwo$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracie zgodnosci

(oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la R ozporzadzenie

Parlamentu Furopejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych

oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 22004 r.) -

oznakowanie B

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe — 30%x20 cm,

—  krawezniki betonowe — 30x15 cm,

—  krawezniki betonowe — 25%12 cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,

—  woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

e 7zjednego rodzaju betonu,

e 7z rdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie
uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dhlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrobce chemicznej,
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utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposob

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np.

jezdni i1 chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawegznikow

przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od-chytek C Dhugosé¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiarbw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5 mm

800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udzialem soli warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. | Charakterystyczna Kazdy
wytrzymato$ci ustalona w wytrzymalos¢, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez MPa wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 >4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymaltosé (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor | S$ciernej, wg wg zal. H normy —
Inzyniera) - zal. G normy — badanie alternatywne

nosci badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
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2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorma powierzchnia krawegznika nie byta

poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzagdem do
badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawe¢znika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwos¢ E <4% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwoS$ci
surowcOw 1 warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt
z solag odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen PN-EN 1340

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 2. Wymiary kraweznikow betonowych — najczgsciej stosowane

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h . q ]
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypehiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
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SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska splywnosc
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwosé
w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” s3 wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w normie PN-EN
13808:2010 lub aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypehiania szczelin (na calej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatlanie wysokiej temperatury (przyrost

temperatury migknienia PiK) <10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i powinny wykazywac sladow
opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzglgdne w temperaturze -20°C >15%

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami

w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow
i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
5.3.1. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroOwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
zustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zZwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsg
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatlow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowaé¢ wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)

b)

d)

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

—  Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tfawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

— RoOwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.

—  Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przytozong latag nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na peilng gltebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego na tawie
betonowe;j.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  przygotowanie mieszanki betonowej klasy C12/15 [B15],

—  przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ewentualne wykonanie deskowania,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow na podsypce (cementowo-piaskowej lub na zaprawie
PCO),

- wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

-  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1zgodno$¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
STD.08.01.01.
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PN-EN 13242:2004

PN-B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2002

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych ~w  obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym [PN-EN 13242+A1:2010]

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979

11982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z budowa ulicy
Zacisze w miejscowosci Rokietnica.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej
(lub cementowo-piaskowej) grubosci 3+5 cm i tawie betonowej z oporem
— wykonanie tawy betonowej z oporem,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana
dla niego europejska ocena techniczna

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma
zharmonizowana: znak B $§wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma albo aprobata
techniczna,

ST D.08.03.01.
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej] dokumentacji
techniczne] - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlaSciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla R ozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 22004 r.) -
oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy
zastosowac obrzeze 8x30x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN
206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od-chytek C Dhugoé¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiar6w nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udzialem  soli warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
ST D.08.03.01.
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2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa
wytrzymatos$ci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa wytrz.

Charakterystyczna
wytrzymalo$¢,
MPa

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa

3 6,0 >4.8

23

Trwatos¢ ze
wytrzymato$é

wzgledu na

Krawezniki

maja  zadawalajaca trwato$¢

(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Klasa
odpor-
nosci

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe

<20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem whasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2,6

Nasigkliwos¢

<5% - wg EN 13369:2004 p.G6

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)
b)

©)

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
1 odpryskéw,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)
b)

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcOw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33

Zabarwienie

b)

©)

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

zabarwienie powinno by¢ porbwnane

z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwos$ci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W  przypadku zastosowan obezezy betonowych na powierzchniach

innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solag odladzajacy), wymagania wobec obrzezy 1 kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340:2004
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Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkoéw 1 wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przekladek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.3 Piasek na podsypke piaskowa
Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin mie¢dzy
obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 1 z piasku

naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,

- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
1z piasku wg PN-EN 13139:2003.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement.
Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242:2004,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250],
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4,

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piasko wej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi S$rodkami transportu (wskazane -
samowyladowcze §rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania roboét.

Miejsca pozyskania niezbgdnych materialow muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce
piaskowej

Powyzsze roboty wykonane bgda recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom obrzeza z niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmniej [s>0,97.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza +1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.2.5 Lawa betonowa

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega
na roz$cieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.
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5.2.7 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypetic je
zaprawg cementowo-piaskows, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Spoiny muszg
by¢ wypelnione calkowicie na pelng gl¢bokos¢. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2 Kontrola jakoSci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidlowos$ci wykonania fawy betonowej z oporem,
6.3.4.Kontrola prawidlowosci wykonania podsypki piaskowe;j

6.3.5.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

—  zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa usytuowania w planie,
—  zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
7. Obmiar robot
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,

—  wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypelnienie spoin miedzy obrzezami,

— zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewngetrznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow 1 Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-B-06050:1999
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242:2004

BN-77/8931-12

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Beton. Cze¢sé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskane;j

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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