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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa przepisy dotyczace: Przebudowy drogi lesnej
nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt zwigzanych z Przebudowg drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45
oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami:
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-02.01.01/ D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow i nasypow
D-03.01.03a Przepusty z rur z tworzywa sztucznego
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D-04.04.02 Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-06.04.01 Odtworzenie rowow przydroznych
D-10.03.01b Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielkowymiarowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga leéna - wydzielony pas terenu znajdujacy sie na powierzchni gruntow lesnych, przeznaczony do
ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezagcymi w ciggu drogi mijankami, sktadnicami
przyzrebowymi oraz technicznymi urzgdzeniami stuzacymi organizacji i zabezpieczeniu ruchu oraz technologii
prac lesnych - nie b¢daca drogg publiczng.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét 1 administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z mijankami oraz poboczami.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.12. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Mijanka - poszerzenie jezdni o okreslonej odpowiedniej dtugosci i szerokoSci, stuzagce wymijaniu si¢
dwoch pojazdéw na drodze jednopasmowe;.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza — gorna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Nawierzchnia twarda niculepszona - nawierzchnia odporna w duzym stopniu na dziatanie ruchu i
wplywow atmosferycznych, nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. (nawierzchnie
thuczniowe, zwirowe, zuzlowe).

1.4.16. Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas ruchu - podtuzny pas jezdni wystarczajacy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw wielosladowych.

1.4.19. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Poleceniec Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa — czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.29. Skfadnica przyzrgbowa - odpowiednio przygotowana powierzchnia przy drogach, do ktérej zrywane jest
drewno i na ktorej wykonywana jest manipulacja drewna i jego obrébka oraz sktadowanie przed zatadunkiem na
pojazdy.



1.4.30. Skrzyzowanie - przecigcie, potgczenie lub rozwidlenie drog, tacznie z powierzchniami utworzonymi
przez takie przecigcia, potaczenia lub rozwidlenia.

1.4.31. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.33. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane — czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenic budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgdg uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow
budowli muszag wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciela Zamawiajgcego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot



projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca jest wytworcag odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz.U.62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnosci
powodujacej powstawanie odpadoéw do ztozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien
przed rozpoczgciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego
opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktore materialy z rozbidorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu,
a ktore stajg si¢ jego wlasnosécig. Wszystkie materialy rozbiérkowe stajace si¢ wlasnoscia Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwiazku z realizacja robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami
i ujac¢ ich utylizacje w swoich kosztach.



Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wpltywu inwestycji
na $rodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal
w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiatl Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaly usuniegte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Iub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wilasno§é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i postgpowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opodznienia
w robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robét na terenach nalezgcych do PKP

Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego
do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
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wydobywania tych materiatow jak roéwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrdédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajagcego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesic wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pozniejszg rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiorki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie sg wlasnoscig
Zamawiajacego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego,
ktoére materialy z rozbidorek ma obowigzek przekazaé Zamawiajacemu, a ktdre stajg si¢ jego wilasnoscia.
Wszystkie materialy z rozbidorek stanowigce po uzgodnieniu wlasno$¢ Zamawiajagcego Wykonawca
ma obowigzek przewiez¢ do siedziby Zamawiajacego 1 uwzglednié ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie
materiaty rozbiorkowe stajgce si¢ wlasno$cia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwiazku z realizacja
robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i ujg¢ ich utylizacje w swoich kosztach,
zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a)  wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski:
—  w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z t3 norma;
—  w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
—  posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie.
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.
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3. Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu
z tg dokumentacja oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Dodatkowo zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentow Krajowe Deklaracje
Zgodnosci z normg zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begdg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.8. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajagcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego bedzie mial zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
Iub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

12



Sprz¢t bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, W terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speiniajgce tych warunkow mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow
i elementoéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wyniki badan materialéw i1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreSlone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystagpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego
na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

14



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

[J Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objcte certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgdg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

[J date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
[ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;
[J date uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajagcego programu zapewnienia jakosSci

i harmonograméw robot;

[] terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot;

[] przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

[ uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

[J daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;

[J zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢éciowych i ostatecznych
odbiorow robot;

[J wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

[J stan pogody i temperaturg powietrza w okresiec wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

[J zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;

[J dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot;

[J dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

[J dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat;

[ wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

[J inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i niec ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;
b) protokoty przekazania terenu budowy;
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robot;
e) protokoty z narad i ustalen;
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej ptatnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jedli ST wlaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beds zaakceptowane
przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaroéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
b) odbiorowi czesciowemu;
¢) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.
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Odbioér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajagcego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych
i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych, czy
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy;

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne);

. recepty i ustalenia technologiczne;

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly);

. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ;

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NN bW

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiéor pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosei jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

[J robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;
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[J warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy;
[J warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami;
[ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
[] podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje::

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowe;j
dokumentacji realizacyjnej, niezbednej do wykonania wszystkich robdt wyszczegdlnionych
w kontrakcie;

(b) opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposdb prowadzenia robot przedstawiony przez
Wykonawcg;

(c) opracowanie oraz uzgodnieniec z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie z p. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu;

(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

(1) usunigcie wybudowanych objazdow/przejazdow i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji robot
zwigzanych z Przebudowg drogi leSnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz istniejacej skladnicy
w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt zwigzanych z Przebudowg drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45
oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i1 wysokoSciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych;
b) uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych);

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Nie dotyczy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy Smm
i dlugosci od 0,04 do 0,05m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry;
— niwelatory;
— dalmierze;
— tyczki;
— laty;
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobrac te dane z wtasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia rob6t w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
oraz pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy
te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
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$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztatltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscig, aby s$redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lcm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i1 ewentualne odtworzenie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopow/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie
nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania wykopow
i nasypow w ramach robot zwigzanych z Przebudowa drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45
oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okre§laja wymagania dla robot ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa:

a) wykopdow z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegtos¢ do 0,5km;
b) nasypéw z urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem roboét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop —miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa. Wywodz nadmiaru ziemi z wykopéw na odklad wymagaé bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.7.  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania, niec mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8.  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:

pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).
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1.4.11. Wskaznik roinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=4d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. WskaZnik odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wWzZoru: IO ==

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopow maja by¢ wywiezione na odktad poza plac budowy zgodnie z programem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntow pozyskiwanych z wykopu Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntdw w nasyp.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktdérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot
Badania geologiczne wykazaly, iz grunty wystepujace na trasie robot w wigkszosci sa dobre i moga
zosta¢ wykorzystane do wykonania nasypow i podbudowy.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypéow w pkt 2.3, Wykonawca
ma obowiazek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
przez doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntow do budowy
nasypow, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na odktad.

2.5. Wymagania odno$nie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowac z urobku. Materialem stosowanym do budowy nasypow
bedzie kruszywo naturalne pozyskane z wykopdéw. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypéw moze dokonaé
jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca musi
zapewni¢, iz zastosowany przez niego material nasypowy spetnia nastepujacy warunek:
- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Do wykonania wykopow i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:

- koparko-spycharki;
- koparko-tadowarki;
- spycharki ggsienicowe;
- tadowarki;
- rowniarki samojezdne
Iub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprz¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zagegszczania nasypow nalezy uzywac :
—  walce ogumione;
—  walce i ptyty wibracyjne;
—  ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotnosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie
przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajgcego zaproponowany
przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno
w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci $rednie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp, ich podcigcia
Iub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odklad, o ile Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowadzonych
w tym celu badaniach. Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed
wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze
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Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, rozbiorke elementow drog nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Przed rozpoczgciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz
termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy stalych systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre umozliwiajg odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem lub spowodowaé czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych niezbedne do wykonania robot
ziemnych. Bedzie to szczegodlnie istotne w przypadku gruntdow spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowa¢ kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa kategoria ruchu
korpusu KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00
Na glebokosci od 15 do 50cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do  zastosowania  $rodki,
o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planiec nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz * 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i— 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci, kategoria ruchu
[m] KR1-2
do2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany zuwzglgdnieniem zasad
podanych w pkt 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z kruszywa dowiezionego.
Materiatem stosowanym do budowy nasypow bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu
do budowy nasypow moze dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystapieniem do
realizacji robot Wykonawca musi zapewnic, iz zastosowany przez niego materiat z nasypowy z dowozu spetnia
nastepujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/

przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowsg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) grunty o réoznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Kjo < 107 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych
Iub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungC $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace] zaleca si¢ okreli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancjg + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cz¢stotliwos$cig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
korpusu KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot

ziemnych: 1,00
0,15do 1,2m
Warstwy nasypu na gitebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponize;j: 0,97

1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdéw, pospolek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0;

c¢) dla gruntéow roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier /przedstawiciel Zamawiajgcego nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdéw obowigzujg nast¢pujace wymagania:

—  szerokos$¢ nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman;

—  rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + lem i — 3cm;

—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja = 1% w stosunku do projektu;

—  pochylenia skarp nasypéw nie mogg roézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10% ich wartoSci
wyrazonej tangensem kata;

—  wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigeksze niz 10cm przy pomiarze tatag 3m;

— spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
—3cm lub + 1cm.

Styk dwoch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenie
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Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miescic¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢é warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow;

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
¢) Dbadania zageszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3 000m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

—  zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

—  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

—  kapilaros¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie;
b) odwodnienia kazdej warstwy;
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c) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy;

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. 1 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2. 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1 000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I;

—  jeden raz w trzech punktach na 200m? warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp;

—  szerokos$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:
a) 1m’® (metr szecienny) wykonania rob6t w wykopach;
b) 1m? (metr szeScienny) wykonania rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena Im?® wykonania robot ziemnych w wykopach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie i zabezpieczenie robot;
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wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym rowniez za pomoca igtofiltrow;

profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa
iST;

zageszczenie powierzchni wykopu;

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;
wykonanie, a nastepne rozebranie drog dojazdowych;
rekultywacjg terenu.

Cena 1m® wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot;
oznakowanie i zabezpieczenie robot;
koszty pozyskania gruntu z dokopu,;
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;
wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami

ST;

odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

dowoz wody;

wyprofilowanie skarp dokopu;

rekultywacje¢ dokopu;

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych
gruntdw i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

DNk W~

(o)

7.
8.

10.2. Inne dokumenty

. PN-S-02205
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-75/8931-03

BN-77/8931-12
BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoélczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-03.01.03a PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wbudowaniem i wymiang przepustow z rur polietylenowych HDPE przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz istniejacej

skladnicy w oddziale 44f w lesnictwie Olszewo.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45

oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w le§nictwie Olszewo.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustow rurowych, pod droga i zjazdami (szczegdtowa lokalizacja przepustow w
dokumentacji projektowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust z rur spiralnie karbowanych — przepust rurowy, z ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest
uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztagczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.6. Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), shuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokoéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementdow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z

aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polipropylenowe spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowigcy fundament pod rury, zgodny z dokumentacja projektowsa, np.
=  mieszanka kruszywa naturalnego,
= mieszanka kruszywa tamanego,
- materiat do zasypko przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowsa, np.
= mieszanka kruszywa naturalnego (pospéika) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996,
o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
- ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czgsc,
- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie.

2.2.3. Sktadowanie materialéw

Rury oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie uleglty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podltoze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ roéwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dhugoscei rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi
Iub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Sprzg¢t powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ rownomierniec na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz Im rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,

- ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoéch rur
ztaczka,

- ustawienie $cianek czolowych,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje¢ robét,

- ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty itp.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dobor sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetoséci robdt i odleglosci transportu. Wykonanie wykopoéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.01.01. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia
co najmniej &+ 2cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury
przepustow powinny by¢ ukladane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego, tamanego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

5.6. UloZenie rur przepustow na lawie
Utozenia rur na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
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W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ szczelne polaczenia
poszczegodlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na wykonaniu spawow na placu budowy.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 70cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana

mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem

gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza Im, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé

wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30cm.

Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatdéw okreslonych w ST D-02.03.01. Szczegélnie starannie

nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa.

Material na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20mm dla tawy.

5.8. Wykonanie $cianek czolowych

Elementy $cianek czolowych z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu. Styki elementow powinny by¢é wypelnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20]. Po wykonaniu
nalezy zabezpieczy¢ zlacza przed przedostawaniem sie wody.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

- betonowej kostki brukowe;j,

- brukowca,

- geosyntetyku.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i Specyfikacjg Techniczna.

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, itp.,

- niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

38



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo§¢ badan Wartosci dopuszczalne

L Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot | raz Wg punktu 5 i
z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej

2. | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wg punktu 5

3. | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5

4. | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5

5. | Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5

6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg punktu 5
przepustu

7. | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, $ciankami czotlowymi umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3g przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej w ramach realizacji robot zwigzanych z projektem:
Przebudowa drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f
w lesnictwie Olszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwiazanych z projektem: Przebudowa drogi leSnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45
oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej z pospotki stabilizowanej mechanicznie o grubosci 50cm, zgodnie
z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
Dis/dss<5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:
U=dso/d10>5
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacg.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsgczajgcej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 11 2.
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begdg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Profilowanie i zaggszczenie podtoza™.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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Podtoze pod warstwe odsaczajacg stanowi:

e warstwa istniejgcego podtoza

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci powyzej 20cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajagcymi si¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajagca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreSlenia gruboséci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odsaczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.1.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.
6.1.2. Rowno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[7].

Niero6wnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.1.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.1.6. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnoé¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla

5. | Rzedne wysoko$ciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

. . . co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla
Uksztattowanie osi w planie *) o
6. autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

7. | Podezas budowy: rzadziej niz raz na 400m>

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?>

L i w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
8. | Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa

rzadziej niz raz na 600m?>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrd6wnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej o grubo$ci warstwy 50cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w Specyfikacji Technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciagzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego przy
realizacji robot zwigzanych z Przebudows drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz
istniejacej skladnicy w oddziale 44f w lesnictwie Olszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt zwigzanych z Przebudowg drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45
oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni jn.:
— profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

[1 rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;

[1 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

[J walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

[J $rodkow transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Lokalizacja
warstwy Jezdni - ruch KR1-2 Nawierzchni drogi
Gorna warstwa 1,00 1,00

0 grubosci 20cm
Na glebokosci od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtlug PN-S-02205 stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow - 2,2,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) - 2,0,
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¢) dla gruntdéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiardéw
1. | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km
5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6. | Uksztaltowanie osi w planie ” co 100m
Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7. | podioza niz raz na 600m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podioza

Szerokosé¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm i -Scm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta oraz profilowanego podtoza
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.2.7. Zageszczenie koryta i profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia,
to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma

PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow - 2,2,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itow) - 2,0,
¢) dla gruntdéw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz
wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta i zageszczonego podtoza obejmuje:
[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
[J odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,;
[J zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
[J profilowanie dna koryta lub podtoza;
[] zageszczenie;
[J utrzymanie koryta lub podtoza;
[J przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

50



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1097-5:2001
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach
robot zwigzanych z projektem: Przebudowa drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz
istniejacej skladnicy w oddziale 44f w lesnictwie Olszewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie o gr. 20cm dla
drogi, zjazdu, sktadnicy oraz poboczy

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2  Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roéznych
wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.43  Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé
poddane wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.47 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8  Kategoria ruchu — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznos$ci od
sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedhig ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.

1.49  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz Imm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.
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1.4.10 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.11 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3mm.

1.4.12 Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.13 Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
K - wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,
dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Materiatly wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo;
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnos$cig + 10% m/m.
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Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm
nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Skréty uzyte w tablicy 1:
Kat. — kategoria wlasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik,

roz. — rozdziat.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Wiasciwosé we nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
Punkt PN-EN Wymagani
13242 ymagana
. 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,65 8; 11,2; 16;22,4; 31,5;
7 1-4. 0635 0,5; 1525 455,685 11,2516 22,45 31,5
estaw sit # 4.1-42 45; 63 i 90mm. Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
Uziarnienie PN-EN 933-1 43.1 _drobne: kat. GF80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1-3
Wartos$ci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D > 2d na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1 przy: PN-EN 933-1 432 21 )KK?LG("}FE(Z)(/){;SS
1) D/d < 4 ) Kat. ’
2)D/d>4
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu o Kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GTA20
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
g .. - PN-EN 933-3 4.4 po .
wartos$ci wskaznika plaskosci ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Kat. Cso0 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
kruszywie grubym lub w kruszywie PN-EN 933-5 4.5 famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
grubym (> 4mm) wydzielonym z kruszywa catkowicie zaokraglonych wynosi 30 %)
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
o1 . Kat. foex (tj. masa frakeji przechodzacej przez
Z k k * - - . . .
awarto$¢ pylow w kruszywie grubym¥*) PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063mm jest > 4)
o 1n . Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
£ - -
Zawartos$¢ pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 Sito 0,063mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakos¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt2.2 -2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢
grubego PN-EN'1097-2 32 wspotczynnika Los Angeles < 40 *¥))
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. Mpe35
Gesto$é ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
r0z. 7,819
Kat. W cm NR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$¢ PN-EN'1097-6, | = 5 55732 kat. WA242%*¥) (tj. maksymalna warto$¢
10z. 7,819 L
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
- - 1 1 1 Y 1 dc1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. V5 (4. peeznienie <3% objgtosm).
roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
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tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rgzpad .krzemlanowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6422 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p- 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra!< subste}nq i szkodliwych w StOSl.m,ku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow

. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i

Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zoorzel stoneczna bazalt PN-EN 1367-3 72 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
gorzel sioneczna bazaltu i PN-EN 1097-2 ’ wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu > 8%)

Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

o .. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), ska
Mrozoodporno$¢ na frakeji y), skaty

kruszywa 8/16 mm PN-EN 1367-1 7.3.3 osadowe: kat. F10, kr;slzoywa z recyklingu: kat.
F25)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35.

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.2.4.1. Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetniala wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy i
nawierzchni poboczy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powolanie na WT-4 2010;

b) zrédlo i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrodlo jak i

lokalizacja sktadowiska;

¢) wymiar gornego kruszywa (D);

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;

e) gestosc szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;

b) date wysytki i pochodzenie;

c) wielko$¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ system 4.
Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotyczg produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W
przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wilasciwosci
mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czgstotliwos¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.
Wyniki przekazywac Inspektorowi Nadzoru.

2.2.4.2. Wymagania
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W warstwach podbudowy dla chodnikéw, $ciezek rowerowych, zjazdow mozna stosowaé nastepujace mieszanki
kruszyw: 0/31,5mm, 0/45mm, 0/63mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw
0/31,5mm.

Mieszanki o uziarnieniu 0/45mm i 0/63mm mogg zosta¢ zastosowane po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1-3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do Warstw-podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm do warstw podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych dla drég KR-4 i podbudéw zasadniczych
powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy 2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci

zageszczonej mieszanki niezwigzane;.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla drog KR-4.

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem

Wiasciwosci kategorii KR1 — KR4
kruszywa
Punkt PN-EN Wymagania
13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45%*; 0/63* mm
. . Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat. UF 432 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawartos$¢ nadziarna: Kat. OC 433

1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D*¥*) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1-3

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii - porownanie z deklarowang 442 Gs
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

e - . 4.4.2 Gs
kontrolnych - réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), 45 45
co najmniej ’

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie

Kat. LA3s (tj. wspotezynnik Los Angeles < 35)
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WyZzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE Moe33
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16mm Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika
zaggszczenia [S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszezeniu metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia I1S=1,0; wsp. filtracji ”’k”, 43 Brak wymagafi
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D = 90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

**%%) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego w tym dla zastosowania jednostkowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej na drogach KR-2 i podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zatacznikiem A
WT —4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;;

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego;

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki;

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

—  projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowe;j;
— odcinek probny;
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i/lub wskazan Inspektora:
—  wytyczy¢ roboty oraz ustali¢ dane wysokosciowe;
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot;
—  przygotowac sprzgt potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy;
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggni¢cia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu;
— okreslenia ilosci warstw koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zaggszczenia,
— ustalenia rodzaju sprzetu zaggszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢
co najmniej 200m?. Odcinek probny moze byé zlokalizowany w miejscu prowadzenia rob6t podstawowych i w
miejscu wskazanym przez Wykonawce.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.5. Podloze pod podbudowe
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Podtozem pod podbudowg jest warstwa odsaczajaca z pospoiki stabilizowana mechanicznie. Rodzaj podtoza
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza powinny umozliwi¢ ulozenie na nim podbudowy.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszezac ukladang warstwe kruszywa lub rowniarki. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej gruboéci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢é 20cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. W miegjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci
warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnos$ci optymalne;.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.);

— przy produkcji jednostkowej — opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢
Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
L . 1 razy na dziennej dzialce roboczej lub .
I Uziarnienie mieszanki maksymalnie 3 000m? na jedno badanie we tablicy 2
2. Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
3 Zaggszczenie i no§nosé 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub we pkt. 6.4
' warstwy maksymalnie 6 000m? na jedno badanie &£ PKL-©.
4 Badanie wlasciwosci przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
' mieszanki wg tablicy 2 zmianie ztoza, zmianie materialéw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modulu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z
dokumentacja projektowg. Czestos¢ badania zageszczenia i no$nosci okreslona zostala w tablicy 3. Dopuszcza
si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.
Modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=BAp/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
A p — ro6znica naciskow (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podiloza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zalacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng cigzka (z obcigznikiem o masie 15 kg).
Przed przystgpieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikoéw modutu dynamicznego z badan plyty
dynamicznej z modulem wtornym plyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar pltyta statyczng.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé zgodnie z
tablicg 3. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.6. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania 1 zaggszczania okre§lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w
granicach podanych w tablicy 2.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszc;egoll?lel?le badafi Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstw minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni + 10cm,
' Y Y 1] (réznice od szerokos$ci projektowej)
2. Rowno$¢ podtuzna W sposob f:lag%y pla}nografem albo co 20m +10/ - 15mm
fata na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%

S. Rzgdne wysokosciowe co 20m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]

6. Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

o w 3-ech pkt. na dzialce roboczej,
7. Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m? +10/-15mm

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metodg zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy):

- nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 grubosci 20cm (drogi, zjazdy i pobocza);

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;

- przygotowanie podtoza;
- sprawdzenie podtoza;

- zakup 1 dostarczenie materiatow;

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;

- rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

- Zageszczenie;

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

- utrzymanie podbudowy i nawierzchni pobocza w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

98]

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Ocena zawartoSci drobnych czastek.
Badania blekitem metylenowym.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

14.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornoséci na rozdrabnianie.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

16.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17.PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18.PN-EN 367-3  Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw.

21.PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnoSci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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26.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010 1.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw

konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obciazenie ptyta VSS.
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D-06.04.01 ODTWORZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem, profilowaniem dnia i skarp oraz poglgbianiem dna w zwigzku z Przebudowg
drogi lesnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie
Olszewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot w zwigzku z Przebudowa drogi leSnej nr 01-04-0008, oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz
istniejacej skladnicy w oddziale 44f w lesnictwie Olszewo.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odtworzeniem, profilowaniem dna i skarp oraz pogl¢bieniem dna rowu przydroznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw — otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny — réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy — réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy — row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijaki rgczne, topaty, szpadle, ewentualnie kilofy, siekiery.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu. Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktow potozonych
wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywaé w sposob, przy ktorym zostaje przywrocony spadek dna i
zdolnos$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy podcinaé skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do
niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazaé, aby
niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie. Nalezy uwazac, aby nie obnizy¢ dna rowu
i nie wytworzy¢ przez to zaglgbionych odcinkow, przyczyniajacych si¢ do powstania zastoin wody. W toku
oczyszczania na lezy sprawdza¢ profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W
przypadku powstania wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypetnia si¢ je odpowiednim gruntem, zageszcza i
wyrownuje. Roboty oczyszczajace rowy wykonuje si¢ przewaznie rgcznie przy pomocy topat, szpadli,
sztychowek itp. Przy wickszym zakresie robodt i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu
stosowac rowniarki.

5.3. Wykonanie, poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204[1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym — szerokos$¢ dna co najmniej 0,40m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30m do
1,20m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podhuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajagcych 200m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé¢ przy nieumocnionych skarpach i dnie:
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Grunt pochodzacy z wykonania lub odtworzenia rowow 1 skarp nalezy wywiez¢ i skltadowa¢ w miejscu
wskazanym przez Inwestora/przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2. | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100m
Powierzchnia skarp 1 razna 100m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i gltgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja + Scm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im? (metr sze$cienny) odtworzonego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m> rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie rowu,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— $cigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D —10.03.01b PREFABRYKOWANE PLYTY ZELBETOWE PELNE WIELKOWYMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ulozeniem prefabrykowanych peinych
zelbetowych ptyt wielkowymiarowych w ramach zadania pn.. Przebudowa drogi lesnej nr 01-04-0008,
oddzial 21, 30, 39, 44, 45 oraz istniejacej skladnicy w oddziale 44f w leSnictwie Olszewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem prefabrykowanych zelbetowych ptyt pelnych w konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty (bez
otworow).

1.4.2. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.3. System pasowy ukladania ptyt — ulozenie dwdch pasow pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie
si¢

tylko po nich kot samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.4. System ptatowy uktadania ptyt — ulozenie ptyt na peinej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i
rys. 4b).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatlow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu zelbetowych ptyt w konstrukeji nawierzchni, objetych niniejsza
STWIORB, s3:

* zelbetowe plyty pelne

* ewentualne krawezniki,

* woda,

* ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych ptyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate¢ techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, peknigé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wglebienia i
wypuktosci o glgbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25
wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
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krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dhugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni gormej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawegdzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekraczac 3
mm na 1 m dlugosci ptyty. Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od pgknieé, rys, wglebien i
wypuktosci.

Odchyltka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci = 3 mm, szeroko$ci = 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150. Ptyty moga by¢ przechowywane na
wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrocong do gory, w siedmiu warstwach
na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materialu powinno si¢ odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czystag wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materialdw, najczgsciej kraweznikow, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

* zurawie samochodowe lub samojezdne,

* walce ogumione,

* wibratory ptytowe,

* ubijaki,

* zbiorniki na wodeg,

« rowniarki, koparki, ew. spycharki,

* sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty prefabrykowane mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach w
liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowsg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptyta
podkiadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku plyt na samochod
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczegolnych przypadkach ptyty mozna
tadowac rgcznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
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Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuyja:

* roboty przygotowawcze,

* przygotowanie podloza,

* utozenie nawierzchni z plyt,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

* usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

* zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod plyty zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem robot. Wezesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé
r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien byé
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokosc¢

zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy

korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé rowniarka. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania ptyt, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym

zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania pltyt mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznoéci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt, mozna utozy¢ w zaleznos$ci od zalecen
dokumentacji projektowej:

* 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

* 20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

* 5 cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrOwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubosé
projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, ktore
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwe piaskowg nalezy zaggszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora.
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Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

* system pasowy, w ktorym plyty pokrywaja tylko czg¢s¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty si¢ po nich
porusza¢ kota pojazdow (przyktady na rys. 2a, rys. 4a),

* system ptatowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na calej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wickszych (np. >250 m) uktady plyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym
odcinku tuku, uktadajac jg rzedami plyt rownolegltych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6).
Szerokos$¢ pelnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dtugosci pojazdow, ktére beda
jezdzity po drodze. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas
mozna je wykonaé z plyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedlug
schematu przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym
uktadania ptyt nalezy wypehi¢ nawierzchnig catg szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsaczajacej, moze odbywacé si¢ bezposrednio ze Srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z
pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowac¢ tez reczne ukladanie ptyt, przy pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po ktorej plyty
zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow
bezpieczenstwa pracy.

Plyty betonowe nalezy uktadac tak, aby cala swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki, warstwy
odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglgbione wzglgdem siebie wigcej niz 8 mm.
Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem sasiadujacych ptyt, to
poszczegodlne ptyty mozna laczy¢ ze soba: a) od czota stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dtugosci
okoto 30cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworow w plytach, b) wkladkami drewnianymi
wstawianymi we wpusty wystepujace w $ciankach bocznych.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonac je
wedlug wymagan ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos$¢ szczelin miedzy plytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania rownej szerokosci
szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelng grubos$¢ ptyt. Zaleca sig,

aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materiatu do wypelnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

* oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

* niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
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* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

L.p. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic | 1 raz Wgpktu 51
terenu robot z dokumentacji projektowej
dokumentacja projektowa
2 Przygotowanie podtoza Biezaco Biezaco Wg pktu 5.4
3 Utozenie podsypki 1 ew. | Biezaco Wg pktu 5.5
ulozenie warstwy
odsaczajacej
4 Utozenie ptyt Biezaco Wg pktu 5.6
5 Wykonanie robot | Ocena ciggla Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* 0§ w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,

* szerokos$¢ utozonych plyt nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz + 10 cm,

* nieréwnosci podtuzne utozonych ptyt, mierzone tatg 4-metrows, nie powinny przekraczaé 1 cm,

* pochylenia poprzeczne utozonych ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg = 0,5%,
* roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonych ptyt prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich
STWIORB wymienionych w pkt. 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« utozenie podsypki,

* ew. wlozenie warstwy odsgczajace;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m2 plyt prefabrykowanych obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

* przygotowanie podloza,

* dostarczenie materialow i sprzgtu,

* roztozenie 1 zageszczenie podsypki piaskowej,

* ew. wlozenie warstwy odsaczajace;j,

* wlozenie ptyt prefabrykowanych wedhug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej,

* oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

* przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzgtu.

Cena utozenia 1 m2 plyt nie obejmuje rob6t pomocniczych, np. ustawienia kraweznikoéw, ktore powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna

stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane

do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnieniec PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drog z nawierzchniami z ptyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych plyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach tymczasowych
lub

drogach statych. Do drog tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sig:

* drogi w rejonach budow, poprawiajace warunki przejazdu sprzgtu budowlanego, transportu mas ziemnych lub
materiatow budowlanych,

* drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,

* drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementow
konstrukeji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:

* nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drog i ulic na terenie zaktadéw przemystowych,

* nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
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* nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
* nawierzchnie placow, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania ptyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy uktadania plyt (rys. 2a), a na drogach statych —
system platowy (rys. 2b).

Plyty pelne (bez otworow) sg korzystniejsze na drogach statych, uktadanych w systemie ptatowym. Na drogach
tymczasowych sg one kosztowniejsze od ptyt wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%, a placéw do 3%.
Pochylenie podtuzne drog moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt pelnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do
wykonania gornej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsaczajace i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:

* szybkos¢ 1 tatwos¢ montazu nawierzchni, szczeg6lnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drog,

* duza mechanizacja robot z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych maszyn
drogowych,

* mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,

* znaczna wytrzymato$¢ konstrukcji jezdni z duza odpornoscig na mrozy,

* ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,

* fatwos$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i fatwos¢ incydentalnych napraw,
» ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbidrce drogi tymczasowe;j.

Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezg:

* stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu ptyt,

* uzycie zurawi do napraw,

* ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.

74



ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych pelnych
a) Plyta 3,0 x 1,0 x 0,15 m
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d) Plyta 3,0 x 1,0 x 0,18 m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 X 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowe;j
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Rys. 3. Przyktady utozenia plyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szerokosci 6 m
a) Uktad ptyt rownolegly z ptyt 3,0 x 1,5 x 0,18 m 13,0 x 1,0 x 0,18 m
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d) Uktad ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m Iub 3,0 x 1,5 x0,18 m prostopadty do osi drogi
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Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi jednopasowej
a) Plyty ulozone systemem pasowym
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Rys. 5. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z phyt
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Rys. 6. Schemat ulozenia ptyt w systemie pasowym na tuku o matym promieniu
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Rys. 7. Schemat ulozenia ptyt na mijance przy drodze jednopasowej
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