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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest sprawdzenie wytezenia gtéwnych
elementow konstrukcji nosnej dachu budynku szkoly podstawowej w
Zegrzu Pomorskim 32A gm. Swieszyno powiat koszalinski, dla
zwigkszonych obcigzeri dachu wynikajacych z projektowanej instalacii
paneli fotowoltaicznych. Przewiduje sie utozenie paneli fotowoltaicznych
zamontowanych na systemowej konstrukcji przytwierdzonej do istniejacego
dachu ptaskiego za pomoca stalowych nierdzewnych pretéw gwintowanych
wklejanych na specjalistyczne kotwy chemiczne do warstwy piyty
korytkowej i wylewki betonowej przykrytej kilkkoma warstwami papy
termozgrzewalnej z warstwg termoizolacyjng. System montazu paneli
fotowoltaicznych zgodnie z instrukcja dostarczong przez Producenta,
zapewnia stabilnos¢ i odporno$¢ na oddziatywanie wiatru i $niegu. Montaz
konstrukcji balastowej nie jest zalecany z uwagi na bardzo silne i porywiste
oddziatywania wiatru. Ocenie nie podlega system montazu, a jedynie
nosno$¢ konstrukeji stropodachu pod dodatkowym obcigzeniem od
systemowej konstrukcji wsporczej i instalacji paneli fotowoltaicznych oraz

uszczelnienie zakotwien ze stali nierdzewnej z pokryciem dachowym.

Fot. 1 — Widok czesci dachu objetych opracowaniem
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2. Podstawa opracowania

- Zlecenia Inwestora,

- Wizja lokalna, inwentaryzacja i ogledziny makroskopowe elementow
konstrukcyjnych,

- Informacje o obiekcie otrzymane od uzytkownika obiektu oraz firmy
projektujgcej fotowoltaike,

- Obowigzujgce przepisy, normy projektowe oraz literatura fachowa,

- Instrukcje i wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych oraz

systemow montazowych.

3. Opis konstrukcji

Budynek objety opracowaniem jest obiektem w zwartej zabudowie
wielosegmentowej, zostat wzniesiony w drugiej potowie XX wieku. Spetnia
funkcje Szkoly Podstawowej w Zegrzu Pomorskim 32A. Jest to obiekt 2
kondygnacyjny z dachem ptaskim o zréznicowanych rzednych
poszczegolnych segmentéw. Budynek wykonany jest w technologii zelbetowe]
prefabrykowanej i murowanej. Stropodach jednospadowy Kkryty pap3.
Konstrukcje no$ng stanowiag zelbetowe prefabrykowane podciggi i stupy oraz
Scianki murowane azurowe, na ktérych zamontowane sg zelbetowe
prefabrykowane ptyty korytkowe o wysokosci z zebrami okoto 10 cm. Pokrycie
dachowe wykonane z kilku warstw papy termozgrzewalnej na =zaktad.
Stropodach fragmentarycznie z warstwa termoizolacji w miejscach wykonania
nowej warstwy pokrycia papowego. Warstwa termoizolacyjna mocowana na
taczniki systemowe do powierzchni ptyt panwiowych. Istniejace pokrycie
dachowe w wiekszosci do remontu, widoczne zuzycie techniczne papy,
spekania lepiku i préby miejscowych napraw.

Ze wzgledu na przejete rozwigzania konstrukcji wsporczej
instalacja fotowoltaiczna bedzie oddziatywa¢ znaczaco jedynie na zelbetowe
elementy stropodachu (zelbetowe ptyty korytkowe). Oddziatywanie systemu
fotowoltaicznego i jego konstrukcji wsporczej na pozostate elementy
konstrukcyjne budynku jest pomijalnie mata.

Maksymalne dopuszczalne obciazenie stropu jest uzaleznione od jego
rozpietosci i typu =zastosowanych prefabrykowanych zelbetowych ptyt
korytkowych. Dla ptyt dachowych zelbetowych ptyt korytkowych
(prefabrykowane dachowe ptyty zebrowe wynosi 1.94 kN) wedtug dostepnych
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danych technicznych wystepujacych w literaturze, charakterystyczne
obcigzenie réwnomiernie roztozone, jakie moze dziataé na piyty wynosi
1.82 kN/m? ponad ciezar wiasny stropu.

Uktad warstw stropodachu:

- strop wewnetrzny i uktad poprzeczny konstrukgcji,
- ptyty zelbetowe korytkowe typowe h=10 cm
- wylewka betonowa gr. okoto 3,5 cm,
- pokrycie dachu papa 2x na lepiku, aktualna warstwa nawierzchniowa
Z papy termozgrzewalnej.
Spadek dachu 6,7% + 8%.

Na dachu znajduje sie instalacja odgromowa.

4. Obliczenia statyczne
4.1. Normy
PN-B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-B-02003 Obcigzenie budowli. Obciazenie zmienne technologiczne.
PN-B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.
PN-B-02010/Az1:2006 Zmiana do PN-B-02010. Obcigzenia
w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

4.2, Sprawdzenie no$nosci konstrukcji stropodachu

Projekt zaktada montaz paneli fotowoltaicznych na systemowych
szynach ciggtych, wiatrownicach systemowych za pomocg stalowych
kotew ze stali nierdzewnej gwintowanej fi 10 mm na potaczeniach
srubowych z powiekszonymi podktadkami zapewniajgcymi wymagane
oparcie i stateczno$¢ posadowienia elementéw instalacji
fotowoltaicznej. Schemat i przekroj poprzeczny przedstawiono ponizej
(fot. 2). Do montazu nierdzewnych pretéw gwintowanych w konstrukciji
dachu zastosowa¢ kotwe chemiczng ,Sipmson Strong-Tie AT-HP”
w systemowych koszykach stabilizujgcych osadzenie (przyktadowy
koszyk  stabilizujgcy pokazano na fot. 3. Zastosowanie
specjalistycznego uszczelniacza dekarskiego bitumicznego przed
docisnieciem podktadki stalowej nierdzewnej nakretkg do powierzchni

dachu oraz dokftadne natozenie uszczelniacza i na catej powierzchni
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podktadki, nakretki i przylegtego pokrycia dachowego w promieniu min.
2 cm zapewni wymagang szczelnos¢ pokrycia dachowego. Ponadto
zalecane jest zastosowanie podktadek dociskowych z nakretkami od

spodu konstrukcji ptyt panwiowych.

Wiatrownica Szyna dolna

Ma teriot: aluminium Materiat: aluminium

Woagai0,770ky wagai.e95 kg Moduty fotowoltaiczne
% 7 Qcells Q.PEAK 320
v Waga: 18,7kgsszt

Mocowanie garmne
Materiat: aluminium
wWaga:i,235 kg

Mocowonie dolne
Materiati aluminium
Waga:l,267kg

7-1&::‘*--\ // —
B ﬁ -
el A

U POWIERZCHNI o
ISTNIE JACEGO DACHU

osadzone no systemowo, kotwe chemiczrna AT-HFP
Simpson Strong-Tie w systemowych koszykoch

prety gwinlowane ze stali nierdzewne ] fi 10,
Lblobil;uuur_yt_h potoczenie (fi 15 mm, Lmin, 10 cm2

powiekszone podktadki ze stali
rigrdzewne j z nokretkami

stabkilizu joce posadowienia na dochu,
uszczelnione maso, bitumiczno,

Fot. 2 — Widok schematu montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu.

montazu pretéw gwintowanych na kotwe chemiczng

Wymiary jednego modutu to 1,66m x 0,99m x 0,05m, waga
20,0 kg. Projekt przewiduje zamontowanie kilkudziesieciu paneli
rozmieszczonych na fragmentach powierzchni dachu. Planowany
spos6b montazu instalacji bedzie odbywat sie przy uzyciu systemowych
elementéw konstrukcji wsporczej, co zapewni wymagane utwierdzenie
i stateczno$¢ konstrukcji na oddziatywanie wiatrow i innych czynnikow
atmosferycznych. Nalezy zastosowac taki typ konstrukcji wsporczej

paneli, ktéry zapewni rbwnomierny rozktad obcigzen na powierzchnie
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stropodachu. Panele fotowoltaiczne beda ustawione w grupach po kilka
sztuk, w rozstawie co ok. 1,0m miedzy grupami, dlatego moga
powodowaé powstawanie workéw $nieznych w czasie intensywnych
opadow $niegu. Powstate worki $niezne nalezy niezwtocznie likwidowac
by nie nastagpito przekroczenie dopuszczalnych obcigzen stropodachu.
Przed wykonaniem montazu paneli fotowoltaicznych niezbedny jest
kapitalny remont pokrycia dachowego, jego obecny stan nie gwarantuje
szczelnosci w diuzszy okresie eksploatacji Papa w wyniku
dtugotrwatego oddziatywania promieni stonecznych i innych czynnikéw
atmosferycznych stracita wymagang elastycznos¢ i podstawowe
wtasciwosci wytrzymatosciowe. Po zamontowaniu paneli
fotowoltaicznych i wykonaniu odpowiednich uszczelnien pokrycia

stropodachu, wtasciwosci uzytkowe dachu nie ulegna pogorszeniu.

Dodatkowe obciazenie state od paneli fotowoltaicznych przyjeto
jako rownomiernie roztozone na powierzchni stropodachu o wartosci

charakterystycznej:
Q=0,20 kN/m?

Strefa obcigzenia $niegiem:

Charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu (dachu) dla 2 strefy:
Qk = 0,90 kN/m?

Wspbétczynnik ksztattu dachu: C = C4,=0,8

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem w miejscu powstania

worka $nieznego:
Sk=Qx * C3 = 0,90 * 1,0 = 0,90 kN/m?

Warto§é charakterystyczna obcigzenia $niegiem dla pozostate)

powierzchni dachu:
Sui= Qk *C3*0,5 = 0,90 * 0,8 = 0,72 kN/m?

Zestawienie obcigzen charakterystycznych na 1 m2 powierzchni stropodachu (nad
plytkami panwiowymi 149x587 cm):

q(ch) [kN/m2] gammaf |q(obl) [kN/m2]
Papa asfaltowa na lepiku 0,08 1,20 0,10
wylewka betonowa 0,45 1,30 0,59
Snieg | —z workiem $nieznym 0,90 1,50 1,35
Panele fotowoltaiczne 0,20 1,20 0,24
SUMA: 1,63




Sumaryczna warto$c¢ obcigzenia 1 m2 stropodachu dla stanu
projektowanego wynosi ok. 89,6% wartosci dopuszczalnego max.
obcigzenia.

5. Wnioski koncowe

W oparciu o ogledziny zewnetrzne pokrycia dachu nie stwierdzono zadnych
niepokojacych oznak uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia konstrukcji
pokrycia. Brak widocznych zarysowan oraz ugieé ptyt korytkowych $wiadczy
0 nie przekroczeniu stanéw granicznych uzytkowalnosci.

Na podstawie ogledzin, przeprowadzonych badarn makroskopowych

i dokonanej oceny stanu technicznego stwierdza sie ze:

e stan techniczny  stropodachu, scian noénych  zewnetrznych
i wewnetrznych jest dobry (brak widocznych uszkodzen, spekar lub

nieszczelnosci).

e Po przeprowadzeniu analizy wybranych elementéw konstrukcyjnych
budynku, na ktore dziata¢ bedg dodatkowe obcigzenia wynikajace ze
stanu projektowego, stwierdza sie ze dopuszczalna no$nosé elementow
konstrukcyjnych  stropodachu - piyty korytkowej nie zostanie
przekroczona. Stopien wykorzystania no$nosci stropu z plytek
zelbetowych panwiowych wynosi 89,6%. Instalacja planowanej instalagji
fotowoltaicznej nie spowoduje przekroczenia SGN i SGU elementow

konstrukcyjnych przedmiotowego obiektu budowlanego.

e Montaz konstrukcji na kotwe chemiczng pretami gwintowanymi ze stali
nierdzewnej fi 10 mm i z zastosowaniem podkfadek i nakretek od spodu
do istniejacego betonu na ptytkach panwiowych pokrycia dachowego
projektowanej konstrukcji i instalacji fotowoltaicznej zapewni wymagang
odporno$¢ na obcigzenie wiatrem i $niegiem wedtug obowiazujacych

norm.

 Nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ oraz rys wynikajgcych z niewtasciwej

pracy i przecigzenia stropodachu z ptyt korytkowych.

e Nalezy sporzadzi¢ instrukcje od$niezania dachu z okresleniem
dopuszczalnej grubosci pokrywy $nieznej zalegajgcej na dachu dla 2
strefy obcigzenia sniegiem. W przypadku gdy pokrywa éniezna przekroczy
dopuszczalne wartoéci nalezy jg usuna¢ (obowigzki uzytkownika obiektu).
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e PrzejScia przez pokrycie dachowe elementéw instalacji fotowoltaicznej do
wnetrza obiektu, doktadnie uszczelni¢ bitumicznymi uszczelniaczami
dekarskimi zapewniajgcymi odpornos¢é na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne oraz wykonac tzw. "odwrotne syfony” z przepuszczanych
przewodéw i ich oston, zapewniajace odprowadzenie wody na

powierzchnie dachu.

e Zastosowanie specjalistycznego uszczelniacza dekarskiego bitumicznego
przed docisnieciem podktadki stalowe] nierdzewne] nakretkg do
powierzchni dachu oraz dokfadne natozenie uszczelniacza i na cate]
powierzchni podktadki, nakretki i przylegtego pokrycia dachowego
w promieniu min. 2 cm zapewni wymagang szczelno$¢ pokrycia

dachowego

o Stwierdza sie mozliwo$¢ realizacji montazu paneli fotowoltaicznych na
stropodachu budynku Szkoty Podstawowej w Zegrzu Pomorskim 32A pod

warunkiem spetnienia okreslonych powyzej ustalen i wymogow.

e Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej wraz
z instalacjg fotowoltaiczng zaleca sie kompleksowy remont powierzchni
dachu z papy termozgrzewalnej. Aby uzyskaé stabilne posadowienie
konstrukcji wsporczej, nie zaleca sie stosowania warstwy termoizolacyjnej

na gore ptyt panwiowych.

¢ Dla projektowanych elementow instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg

nalezy wykonac projekt montazowy.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Pozoga
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-TM3-V3B-KCF *

Pan Tomasz POZOGA o numerze ewidencyjnym ZAP/B0O/0191/05

adres zamieszkania ul. Spasowskiego 1 ¢ /21, 75-451 KOSZALIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-19 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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