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dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z 21
listopada 2008r.
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76-024 Swieszyno
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Gmina Swieszyno, Swieszyno 71, 76-024 Swieszyno

Koszalin , sierpien 2020 r.
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

wojewodztwo: zachodniopomorskie

1.1 Rodzaj budynku szkolny 1.2 Rok budowy|1969 / 1999

%3 Vwuaito) (h-da kb & hdios Szkota Podstawowa w Zegrzu Pomorskim, Zegrze
imig i nazwisko, adres do budynku P kie 32
korespondenciji, PESEL) omorskKie Jza
(w przypadku . L & & . . L
cudzoziemcanazwai | GMina Swieszyno, Swieszyno kod:  76-024 miejscowosé:  Swieszyno
numer dokumentu 71, 76-024 Swieszyno
tozsamosci) powiat: koszaliniski

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D

75-430 Koszalin

REGON: 330340074

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inZz. Roland Katuzniacki
. N AUDYTOR ENERGETYCZNY
75-430 Koszalin ul. Finska 37D KA *—ﬁ—ég $-0310

PESEL: 58062110135 Uipr, bud. UAN/N/?

ng ist. ROLAND KALUZNIACKT o . yaNiNi7210727/87
autoryzacja KAPE nr: 0110

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1

5. Miejscowosé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 31 sierpieni 2020 r.

6. Spis tresci

1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 3
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. <
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6 Woykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sir. 8
7 Okreslenie optymalinego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 9
8 Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 23
9 Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji str. 24
10 Zatgczniki do audytu energetycznego str. 25

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania; 54/2020
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o kiérych mowa w arl. 5a ust 2 ustawy

1. Dane ogoine Stan prze.d Stan po lermomodernizacii
termomedernizacja
1. |Konstrukcja / lechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej V [m’] 764507 7 645,07
4. |Powierzchnia netto budynku [m”] 1611,39 1611,39
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m?] 0,00 0,00
5a. |Powierzchnia ogrzewana czgéci uzytkowe] [m-] 161139 1611,30
6. |Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnej w catkowitej powierzchni uzytkowe] budynku [%] 0,00% 0,00%
7. |Liczba lokali 1 1
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 110 110
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze el podgrzewacze el
10. [Redzaj systemu grzewczego budynku kotlownia na wegiel kottownia na pellet
11. |Wspétezynnik ANV [Vm] 055 0,55
12. |Inne dane charakteryzujace budynek
spétezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [Wim’K]
ciany zewnetrzne 1 1,130 0,112
Sciany zewnetrzne 2 0,443 0,115
Sciany zewngtrzne piwnic pod gruntem 0,753 0,753
2. |Stropodach wentylowany 1 1,235 0,115
Stropedach wentylowany 2 0,698 0,125
Stropodach niewentylowany 1 0,868 0.129
3. |Strop nad piwnica 0,000 0,000
4. |Podioga na gruncie 1 w pomieszczeniach ogrzewanych 0.287 0,287
Podioga na gruncie 2 w pomieszczeniach ogrzewanych 0.289 0,289
Podloga na gruncie 3 w pomieszczeniach ogrzewanych 0,288 0,288
5._|Okna, drzwi balkonowe 1.5 0.7
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2.5 1,1
7. [inne - P
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,650 0,920
2. |Sprawnosc przesylu 0.800 0,950
3. |Sprawnosc regulaci i wykorzystania 0,880 0,880
4. |Sprawnosc ji 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,950 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2. |Sprawnosc¢ przesylu 0.800 0,800
3. [Sprawnosé akumulacji 0,850 0,850
4. |Sprawnosé wykorzystania 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Spoeséb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ¢ oknalkanaly
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego {mh] 6106 6 106
4. |Liczba wymian [I/h] 1.1 151
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 241,03 165,10
2. |Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] 3,92 3,92
3. |Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1882,89 1051,09
4. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 2953 45 1103.54
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 74,75 74,75
6 Zmierzone zuZycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych
* |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok] -
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacii przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok] -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 124 58 181 18
__|ogrzewaniu) [kWh/m’rok] '
a Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) — o
kWh/m®rok | '
10 7| Udzial odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00% 97,53%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku” [z/GJ] 50,37 64,23
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac®  [zWMW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m’ cieplej wody uzytkowej® [z¢m3) 131,54 99,34
4. |Koszi 1 MW mocy zaméwionej na padgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesiac”  [ziMW)] 0,00 0,00
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzylkowej [z#/m2 m-c] 776 3,68
6. |Miesigczna oplata abonamentowa  [z¥/m-c] 102,50 25632
7. |lnne - cena za 1 GJ na przygotowanie c.w, [zHGJ] 27728 20117
8. |Inne - opfala abonamentowa dla c.w. [z#] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnege wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnege
lanowana kwota kredytu  [21] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%] 61,09
|Planowane koszty catkowite  [z] 1202207,56 |Premia termomodernizacyjna [zl
[Roczna oszczgdnosé kosztéw energii  [zbirok] B4 495,02
9. Inne
Wraz z realizacjq przedsiewzigcia termomodemizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE® zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrodia ciepta o mocy maksymalnej 0.60
kw: ’
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-AWYNIKA™ | ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego elementy budynku poddane temu przec eciu termom nu beda spetniaé
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego warianiu termomodernizacji w budynku

Szkola Podstawowa w Zegrzu

szkolnym , W migjscowosci Swieszyno ' Pomorskim, Zegrze Pomorskie 32a

i sprawdzenie, czy speinione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw. Audyt ma rozwazy¢
opfacalnosc¢ docieplenia wszystkich przegréd budynku. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowad
zmnigjszenie kosztéw dostaw ciepfa na ogrzewanie | podgrzewanie c.w.u. oraz energii elektrycznej ponoszonych
przez uzytkownikdw rozpatrywanego obiektu.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA.

3.1. Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

3.2. Data wizji lokalnej
sierpien 2020 .

3.3. Osoby udzielajace informacji
Marek Brzostko Gmina Swieszyno, Swieszyno 71, 76-024 Swieszyno

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)
1. Poprawe efektywnosci energetycznej obiektu a przede wszystkim zmniejszenie kosztow dostaw ciepta i energii
elektrycznej.
2. W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoséci nastepujgcych ulepszen:
termomodernizacja przegrod zewnetrznych budynku, wymiana istniejgcych starych okien zewnetrznych i drzwi
zewnetrznych na nowe, modernizacja instalacji grzewczych i c.w.u., modernizacja systemu wentylacji, modernizacja
istniejgcego oswietlenia na energooszczedne, montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.

3.5. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r. poz.412).

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-1SO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepla. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wtasciwosci ciepine budynkdw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania.”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne.”

8. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego.”

9. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chfodzenia.”

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)
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[4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.

|4.1. Ogélne dane o budynku.

Nazwa obiektu budynek: szkolny
Wiasnosé budynku Gmina Swieszyno
Miejscowosé, osiedle 76-024 Swieszyno
Adres Szkota Podstawowa w Zegrzu Pomorskim, Zegrze Pomorskie 32a
Rok budowy 1969/ 1999 Rok zasiedlenia 1969 /1999
Technologia budynku |tradycyjna

1 |Powierzchnia zabudowana Im?] 1228,13 | 11 |Liczba klatek schodowych 2

2 |Kubatura budynku [m3] 7 645,07 | 12 |Liczba kondygnacji (nadziemnych) 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokos¢ kondygnacji w swietle ($rednia)

3 piwnicy i pomnigjszona o kubature 764507 [13 [m] 2,98 -7,05
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii [m”]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
4 |budynku (podstawowa + pomocnicza) 1531,61 | 14 |Liczba mieszkancow lub uzytkownikéw 110
[m?]
Powi hnia koryt i klatek schod h
e e B, aze R 0,00 15 |Liczba lokali mieszkalnych 0
ogrzewanych [m?] ‘
Powierzchni i i h

6 owlerzc nfa pOFnIESZCZEIT E)QI"ZEV'VEFIVC f;a 0,00 16 |Liczba lokali UZytkOWyCh 1
poddaszu uzytkowym (czes¢ wspdlna) [m‘]

1 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 7978 17 |Budynek podpiwniczon -
piwnicy [m? ' udynek podp y czesciowo
W tym powierzchnia ogrzewana pomieszczen 24 64
uzytkowych (biura, ustugi, sklepy, itp.) [m?] :

9 Powierzchnia ogrzewana budynku 1611.39
[4+5+6+7+8] [m?] :

10|Powierzchnia netto budynku [m?] 1611,39
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych, niepodpiwniczony, z kottownia zagtebiong w gruncie (jako dobudéwka szkoty),
zbudowany w technologii tradycyjnej murowane;.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne 1: mur z cegly kratowki gr. 38 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Sciany zewnetrzne 2: mur z bloczkéw z betonu komarkowego gr. 24 cm, styropian gr. 5 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym.

Sciany piwnic
Sciany zewn. piwnic: mur z cegly ceramicznej peinej gr. 38 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Dach / stropodach

Stropodach wentylowany 1 (bud. gtowny): strop gestozebrowy, szlichta cem. gr. 20 cm, warstwa powietrzna wentylowana, piyty
zelbetowe gr. 10 cm, papa asfaltowa.

Stropodach wentylowany 2 (sala gim.): strop z plyty zeranskiej, szlichta cem. gr. 5 cm, weina min. gr. ok. 5 cm, szlichta cem. gr.
1,5 cm, warstwa powietrzna wentylowana, piyty zelbetowe gr. 10 cm, papa asfaltowa.

Stropodach niewentylowany 1 (hala sportowa, kottownia): zbudowany na stropie zelbetowym, ocieplony styropianem gr. 3 cm,
pokryty papa na lepiku.

Stropy miedzykondygnacyine
Stropy miedzykondygnacyjne - stropy gestozebrowe i Zelbetowe.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna podwadjnie szklone: nowe PCV - przyjeto usredniony wsp. Usr = 1,5 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne: nowe DZ1 - U = 2,5 W/(m2.K).

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych
Pow. do Pow. do
ocieplenia | obl. strat u

L.p. Opis (netto) ciepla WI(m2.K}
n'_lg (Eﬂu) m2
1 |Sciana zewnetrzna 1 (S21) 682,81 669,42 1,130

razem:| 68281 669,42

2 |Sciana zewnetrzna 2 (822) 599,47 587,72 0,443
razem:| 59947 587,72
3 |Stropodach wentylowany 1 535,23 [ 572,70 1,235
4 |Stropodach wentylowany 2 247,39 | 264,71 0,698
§ |Stropodach niewentylowany 1 390,36 | 429,40 0,868
6 |Sciana zewnetrzna piwnicy p.g. 37,27 37,27 0,753
7 |Podloga na gr. PNG1 w pom. ogrz. 759,29 0,287
8 |Podloga na gr. PNG2 w pom. ogrz. 112,40 0,289
9 [Podloga na gr. PNG3 w pom. ogrz. 392,40 0,288

Str5
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |[Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. qeo [kW) 241,033
2. |Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. Gews™ [KW] 3,922
3. |Zamowiona moc cieplna dla (¢.0.+ c.w.u.) q [kw] 244 955
x, Roczne zgpc‘ntrzebowan{e na ciepto w standarfiowym sezonie grzewczym bez Q. [GJirok] 1882 89
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne ;athrzebowanle' na ciepto w 5tandar§owym sezonie grzewczym z| oo ok 295345
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona
6 oplfata stata (za moc zamodwiong + przesyl) miesiecznie ZiMW 0,00
" | optata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika zHGJ 50,37
oplata abonamentowa miesiecznie zt 102,50

4.4, Charakterystyka systemu grzewczego

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. | Typ instalacji

Cieplo przygotowywane centralnie z kottowni na wegiel kamienny

2. |Parametry pracy instalacji

80/60°C

3. |Przewody w instalacji

Stan przewododw i izolacji: czesciowo do wymiany

4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne czionowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne tak
7 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 5/12
_|godzin na dobe
Modernizacja systemu grzewczego po 1985 wykonano
roku
8. zakres modernizacji - -
montaz zaworow termostatycznych grzejnikowych
. Opis Wartosci wspt’:dqzynnikéw
sprawnosci
1. |Wytwarzanie ciepta Ny 0,650
2. |Przesytanie ciepta Na 0,900
3. [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,880
4. |Akumulacja ciepta Ns 1,000
5. |Sprawnosc catkowita systemu grzewczego Niot 0,515
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,850
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 0,950

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana indywidualnie z elektrycznych podgrzewaczy

2. |Piony i ich izolacja

Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw poziomow - dobry, stan izolacji

termicznej: dobry.

3. |Zbiornik akumulacyjny

4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

tak
nie

4.6. Charakterystyka wezla ciepinego lub kottowni znajdujgcej sie w budynku

Budynek ogrzewany z kotlowni lokalnej wyposazonej w kotlty na miat weglowy - 2 szt 0 mocy 2 x 160 kW.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj i typ wentylaciji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h

6106
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|[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku It

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest zadawalajacy. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wariosci wspotczynnikow przenikania ciepta Umax dla przegrod zewnetrznych, gdyz majg one niska
izolacyjnosc termiczna, niezgodna z wartosciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie cieplng.

5.2. System grzewczy

Ciepto przygotowywane centralnie z kottowni na wegiel kamienny
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacji c.0.; 80/60°C
Stan przewoddw i izolacji: czesciowo do wymiany

Przy grzejnikach s3 zawory termostatyczne, zle wyregulowana instalacja, przewody instalacji przewymiarowane. Grzejniki zeliwne czionowe.

Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 241,03 kW.
Skorygowana wielko$¢ mocy zaméwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc ciepling pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskdw ciepta wystepujacych w budynku.

5.3. System zaopatrzenia w ¢c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie z elekirycznych podgrzewaczy.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw poziomow - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania ciepte; wody uzytkowej wynosi: 11,61 kW.
$r. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej wynosi: 3.92 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp, Charakterystyka stanu istniejacego J Mozliwosci i sposéb poprawy

1 Przegrody zewngtrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyl wysokie wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic wymagany
wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]; wspéiczynnik przenikania ciepta Umax zgodnie z programem norweskim:

Umax Czy wymaga docieplenia?
Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) 1,130 Sciana zewnetrzna 1 (SZ21) 0,13 TAK
Sciana zewnetrzna 2 (SZ2) 0,443 Sciana zewnetrzna 2 (S72) 0,13 TAK
Sciany zewnetrzne piwnic pod grunter] 0,753 Sciany zewnetrzne piwnic pod grunten] 0,13 TAK
Stropodach wentylowany 1 1,235 Stropodach wentylowany 1 0,13 TAK
Stropodach wentylowany 2 1,235 Stropodach wentylowany 2 0,13 TAK
Stropodach niewentylowany 1 0,868 Stropodach niewentylowany 1 0,13 TAK
Podtoga na gr. PNG1 w pom. ogrz. 0,287 Podtoga na gr. PNG1 w pom. ogrz. 0,13 TAK
Podloga na gr. PNG2 w pom. ogrz. 0,289 Podioga na gr. PNG2 w pom. ogrz. 0,13 TAK
Podioga na gr. PNG3 w pom. ogrz. 0,289 Podioga na gr. PNG3 w pom. ogrz. 0,13 TAK
Uwagi:

COcieplenie przegrody - podfoga na gruncie 1, 21 3 - jest ekonomicznie nieoplacalne w
Zwigzku z tym nie uwzgledniono je w audycie (bardzo dhugi okres zwrotu kosztow).

2 Okna i drzwi
Okna podwajnie szklone: nowe PCV - przyjgto usredniony wsp. Usr = [Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
1,5 W/(m2 K). wspofczynniku U zgodnie z programem norweskim dla budynkow prawie zero

emisyjnego/pasywnego nie wiekszym niz 0,8 W/(m2*K) (ti>16°C) oraz drzwi
zewnetrznych wejsciowych o wspéiczynniku U nie wigkszym niz 1,1 Wi(m2*K) (w pom.
ogrzewanych)

Drzwi zewnetrzne: nowe DZ1- U = 2,5 W/(m2.K). Rozpatruje sie wymiane okien i drzwi zewnetrznych (w pom. ogrzewanych) nie
spetniajacych WT 2021, przy czym nie rozpatruje sie wymiany nowych okien PCV
(U=1,3) na nowe o wsp. U zgodnym z WT 2021 z uwagi na nieoptacalnosc takiego
przedsiewziecia (wysokie SPBT).

3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez Nie rozpatruje sie modernizacji.
kratki wywiewne. Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W
okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze starej stolarki
okiennej, co zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie tych
pomieszczen

4 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana indywidualnie z elektrycznych podgrzewaczy. |Nie rozpatruje sie modernizacii.
System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne.
Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw pozioméw - dobry, stan
izolacji termicznej: dobry.

5 >ystem grzewczy
Instalacja typu tradycyjnego o niskiej sprawnosci Modernizacja instalacji c.o.: czesciowa wymiana instalacji na nowa wysokosprawng z
Przy grzejnikach sg zawory termostatyczne, zle wyregulowana grzejnikami stalowymi phytowymi (29 szt) i zaworami termostatycznymi {32 szt) oraz z
instalacja, przewody instalacji przewymiarowane. Grzejniki zeliwne automatycznymi zaworami podpicnowymi (18 szt). Wymiana istniejgcych 2 kottéw
czlonowe. weglowych (2 x 160 kW) na wysokosprawny 1 kociot na pellet z mechanicznym

Stan przewodéw i izolacji: czesciowo do wymiany podajnikiem o mocy 200 kW.
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6. Woykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego
L.p.] Rodzajulepszen lub przedsigwzie¢ Sposob realizacji
1 Zmnlej’s:«_:enle strat przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
przez $ciany zewnetrzne
2 |j.w. lecz przez stropodach wentylowany  |Ocieplenie stropodachu wentylowanego
3 |jw. lecz przez stropodach niewentylowany Omeplenge stropodachu mevyentylowanego styropianem z
wykonaniem nowego pokrycia dachowego
Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez okna oraz zmnigjszenie strat na Wymiana starych okien na okna o mniejszych wspotczynnikach
podgrzanie nadmiaru powietrza przenikania ciepta U
wentylacyjnego
. . Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone o
4 |j.w. lecz przez drzwi zewnetrzne s . . S
mniejszych wspotczynnikach przenikania ciepta U
Modernizacja instalacji c.o.: czesciowa wymiana instalacji na
nowg wysokosprawng z grzejnikami stalowymi ptytowymi (29 szt)
5 Podwyzszenie sprawnosci systemu i zaworami termostatycznymi (32 szt) oraz z automatycznymi
grzewczego zaworami podpionowymi (18 szt). Wymiana istniejacych 2 kottow
weglowych (2 x 160 kW) na wysokosprawny 1 kociot na pellet z
mechanicznym podajnikiem o mocy 200 kW.
. S o . Wymiana oé$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne -
Wymiana istniejacego oswietlenia . o i 3 .
6 wewnetrznego na energooszczedne wymiana istniejacych opraw jarzeniowych i zarowych na oprawy
RHENED 9 ¢ typu LED - 221 szt
Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 30 szt, o pow.
7 |Montaz paneli fotowoltaicznych 50,5 m2, o mocy 9,9 kWp, ktére beda zasilac w en. elektryczng

instalacje w budynku
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|l7._ Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo

L.p. Rodzaj ulepszeri lub przed:

ziec

Sposéb realizacji

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda
bezspoinowy ("lekka mokra") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metoda
bezspoinowa ("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie écian zewnetrznych piwnic ogrzewanych przy gruncie
styropianem ekstrudowanym + wykonanie izolacji pionowej

Ocieplenie stropodachu wentylowanego 1 (bud. gtéwny) weing
granulowang od srodka

Ocieplenie stropodachu wentylowanego 2 (sala gim.) weing
granulowang od $rodka

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 1 (hala sportowa,
kottownia) styropianem ekstrudowanym z wykonaniem nowego
pokrycia

Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,7), z wymiana parapetow
zewnegtrznych i montazem nawiewnikow powietrza regulowanych
recznie - 97 szt

Wymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 (U=2,5) na nowe
ocieplene PCV lub aluminiowe o nizszym wspotczynniku
przenikania ciepta (U=1,3) - 3 szt

Uwagi:

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszer dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie :L:‘:;i; m’::j::;rirz':;:ji jednostka
s 20,0 20,0 c
to -16,0 -16,0 %

S  dia przegréd zewnetrznych 37458 37458 dzierKa
Oom Om 0,00 0,00 zH(MW mc)
O, 0, 50,37 64,23 zHGJ
Apo, Apr, 102,50 2563 ztim-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Koszalin Strefa klim.: |

Ceny za cieplo brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

skiadowe opfaty za cieplo w zaleznosci od Zrédia ciepta - przed:

OOm. O\m‘

wegiel 100% 0,00 zH(MW.mc)
OOz- OIZ‘

wegiel 100% 50,37 z//GJ

AbDv Ahh

wegiel 100% 102,50 z¢/m-c

Str9
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty

przez przenikanie

ciepla

Przegroda

Sciany zewnetrzne 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 669,42|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 682,81 |m?
tz= -16,0{°C
tw= 20,0)°C
Sd= 37458
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sig docieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,031 W/mK .
Poszczegoélne proponowane warianty rdznig sie gruboscia warstwy izolacyjnej.
Us= 1,130 |W1m2 K w stanie istniejacym
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. isthiejacy 7 2 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |2wigkszenie oporu cieplnego AR m? K/W 6,452 8,065 9,677
3 |Oporciepiny R m2 KW 0,885 7,337 8,949 10,562
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 (przenikanie Qous Quu| GJra 244 81 29,53 24,21 20,51
=8,6410°SdA U,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0272 0,0033 0,0027 0,0023
Gous G1u =10 Alltyo-to) Ue
Roczna oszczednosé kosztéw energii
6 zia 11 357,30 | 11 699,15 | 11 936,59
AOrgo = (Qp-00,-Q4-042)+12(6ou-Opm-G1u-O1m)+12(Aby-Aby)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 314,07 322,07 330,07
8 |Koszt realizacji ulepszenia N zt 214 450,62 219 913,09 [ 225 375,56
9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata 18,882 18,797 18,881
10 |Wspolczynnik przenikania ciepta U,, U, WimZK 1,130 0,136 0,112 0,095

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” na podstawie: $rednich cen rynkowych.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ays,).
Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjgta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawy $cian.

Uwaga: w migjscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza
sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach |ub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubo$é
produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajgca wymogi programu norweskiego dotyczace
maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt 219 913,09 zt

SPBT=

18,797 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
przez przenikanie

ciepia

Przegroda

Sciany zewnetrzne 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 587,72 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 599,47 |m?
= -16,0{°C
tw= 20,0(°C
Sd= 3745,8
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,031 W/mK.
Poszczegblne proponowane warianty réznia sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
Ug= 0,443 |W/m2‘K w stanie istniejgcym
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejgcy 3 Warlzanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW 4,839 6,452 8,065
3 |Opér cieplny R m>K/W 2,257 7,096 8,709 10,322
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez
4 |przenikanie Qu: | GJa 84,26 26,80 21,84 18,43
Q,, = 8,6410°SdAU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0094 0,0030 0,0024 0,0020
Gous Gru =10 Alltyo-tio) Ue
6 Roczna oszczednosc kosztow energii Va 344514 | 376402 | 398323
A0, = (Qp-00,~Q1-012)+12(qoy-Oom=Gay-O1m)+12(Abyg-Ab, ) z ‘ : '
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N 2Hm? 290,58 310,58 330,58
8 |[Koszt realizacji ulepszenia Ny zi 174 196,05]186 185,54| 198 175,03
9 |SPBT= Ny/AO, lata 50,563 49 465 49,752
10 [Wspdlczynnik przenikania ciepta Uy, U, Wm2K 0,443 0,1409 0,1148 0,0969

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® na podstawie: $rednich cen rynkowych.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayosz)-
Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy | naprawy scian.
Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowac powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza
sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubo$¢
produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajacg wymogi programu norweskiego dotyczace
maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 186 185,54 zt

SPBT=

49,465 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie

Sciana zewnetrzna piwnic przy

gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 37,27|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 37,27|m?
(pom. ogrzewane) piwnice tw = 16,0|°C
Sd= 2777.8
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany j.w. z uzyciem styroduru
o wspotczynniku przewodzenia A= 0,031 W/mK.
Poszczegoélne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
Up= 0,753 W/m>K w stanie istniejacym
o Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2KMW 4,839 6,452 8,065
3 |Opér cieplny R m2KW 1,328 6,167 7,780 9,393
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, GJla 6.7 1,5 1.1 1,0
Q,, = 8,6410°Sd AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0009 0,0002 0,0002 0,0001
Qous Quu = 10_8 N(two' zO)IUc
Roczna oszczednosé kosztow energii
6 4 1169 1188 1201
O, = (Qp-O0z-Q1+0+1,)#12(qGourOom-G1urO1m)+12(Abg-Ab,) e
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zbm? 757.86 767,86 777,86
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 28 24541 | 28618,11 | 28 990,81
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24 170 24,091 24,147
10 |Wspolczynnik przenikania ciepta U,, U, Wim2K 0,753 0,162 0,129 0,106

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* na podstawie: srednich cen rynkowych.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania robot dodatkowych (m.in. izolacji pionowe;j przeciwwilgociowe; i

przeciwwodnej oraz robot ziemnych).

W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubo$¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajaca wymogi

programu norweskiego dotyczgce maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 28 618,11 zt SPBT=

24,091 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A E 572,70|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 535,23|m?
tz= -16,0]°C
tw= 20,0)°C
Sd= 3745,8

Opis wariantow ulepszenia

wetny mineralnej granulowanej (metoda

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem wdmuchiwaia)

o wspbtczynniku przewodzenia A= 0,038 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty roznia sie gruboscia warstwy izolacyjne;.

U= 1,235 |wim?k w stanie istniejacym
—— Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnlejacy 7 2 3
1 |Grubosé dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej; g= m 0,25 0,30 0,35
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m? KW 6,579 7,895 9,211
3 |Opércieplny R m? KW 0,810 7.389 8,704 10,020
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous Q1o GJ/a 228,90 25,09 21,29 18,50
=8,6410°SdAU,
5 Zapot_rzeb_owanle na moc na pokrycie strat przez MW 00255 00028 0.0024 0,0021
przenikanie
6 Roczna oszczednosé kosztow energii 2¥a 1084138 | 11 084.95 | 11 264,56
AO, = (Qp00,-Q1-04,)+12(q0-Oom-A1u-O1m)+12(Abg-Ab,) ’ ' ‘
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zim? 308,38 314,38 320,38
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 165 053,80 168 265,21|171 476,61
9 |SPBT=NyAO,, lata 15,224 15,180 15,223
10 |Wspdlczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m>K 1,235 0,135 0,115 0,100

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: $rednich cen rynkowych.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
W cenie jednostkowe] ujeto wszystkie prace towarzyszace.
W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubosc¢ produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajacg
wymogi programu norweskiego dotyczgce maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 168 265,21 zt SPBT= 15,180 lat
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o o 5 . o z Przegroda
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany 2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 264,71|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 247,39 m?
tz= -16,0{°C
tw= 20,0|°C
Sd= 3745,8

Opis wariantow ulepszenia

welny minerainej granulowanej (metoda

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem wdmuchiwania)

0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,038 W/mK.
Poszczegolne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

U= 0,698 [wim?K w stanie istniejacym
A Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istriejacy 7 3 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR m2K/W 5263 6,579 7,895
3 (Opércieplny R m? KW 1,433 6,696 8,012 9,327
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qoys Qqy Gl/a 59,80 12,79 10,69 9,18
=8,6410°SdAU,
5 Zapot.rzeb_owame na moc na pokrycie strat przez MW 0.0067 0.0014 0.0012 0.0010
przenikanie
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii
6 ot 31127 2477 3 344 62
A0, = (Qy-O;-Q1-01,+12(o1 Oy -11-O11r)+12(Abg-Ab) 2ta o
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 304,38 314,38 32438
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 7530062 | 77 774,55 | 80 248,47
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 24,191 23,947 23,993
10 [Wspdiczynnik przenikania ciepta U,, U, W/mZK 0,698 0,149 0,125 0,107

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* na podstawie: srednich cen rynkowych.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody:.
W cenie jednostkowe] ujeto wszystkie prace towarzyszace.
W wariancie 2 przyjgto pierwsza grubosc produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajgca
wymogi programu norweskiego dotyczace maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 77 774,55 zt SPBT= 23,947 lat
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P z : s . Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Stropodach niewentylowany 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 429,40|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 390,36|m2
tz= -16,0[°C
tw= 20,0{°C
Sd= 37458
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,038 WimK.
Poszczegdine proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
U= 0,868 |wim2k w stanie istniejgcym
o Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. mtniejacy 1 2 3

1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 5,263 6,579 7,895

3 |Opér cieplny R mikw| 1,152 6,415 7,731 9,047
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez

4 |przenikanie Qou, Q1u= | GJ/a 1206 21,7 18,0 15,4
8,6410°SdAU,

5 Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie i 0.0134 0.0004 0.0020 0.0017
Gous Gy = 10°° Alltuo-t,0) U, ' ‘ ‘ ’
Roczna oszczgdnosc kosztow energii

6 zt/a 560714 | 584396 | 6 011,89
AQ, = (Q3-00,-Q-04,)+12(q,, -0y -G111-01 )+ 12(Aby-Ab,)

7 |Cena jednostkowa ulepszenia N ztm? 159,29 165,29 171,29

8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 62 179,32 | 64 521,48 | 66 863,64

9 |SPBT= NyAOQO,, lata 11,089 11,041 11,122

10 [Wspdiczynnik przenikania ciepta U,, U, W/m2K 0,868 0,156 0,129 0,111

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” na podstawie: érednich cen rynkowych.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
W cenie jednostkowej ujeto wszystkie prace towarzyszace.
W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajaca
wymogi programu norweskiego dotyczace maksymalnego wspaétczynnika U dla tej przegrody.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 64 521,48 zt SPBT= 11,041 lat
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= . . I . . " Przedsiewzigcie

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien OK1
Dane: powierzchnia okien istn. A= 382,44|m? 97|szt.

powierzchnia okien nowych A= 382,44 |m? 97|szt.

szkota Vnom= Y= 6106.4(m*h Vb =W+ Cri
(pom. ogrzewane) two= 20,0[°C
Sd= 3745,8

Opis wariantow ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych okien OK1 na okna PCV o mnigjszych wspoiczynnikach przenikania ciepta U z
montazem nawiewnikow.

Powierzchnia okien do zamurowania: 382,44 - 382,44 = 0,00 m2
" Stan Warianty
Lp. i R e
p Oméwienie Jedn istniejacy 1 > 3
1 |Wspdtczynnik przenikania okien u Wim° K 1,5 0,9 0,7 0,5
- i i C, ) 1,10 085 0,85 0,85
'spélczynniki korekcyjne dla wentylacji . =

= o Liac Cui - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 a,evm“sam‘,k*u Glla 185,66 111,39 86,64 61,89
4 [2,94*10%°C*C, "V, on"Sd GJia 739,72 571,61 571,61 571,61
5 [Qo, Q=(3) +(4) GJia 925,38 683,00 658,25 633,49
6 |10°°A, (tyo-t,o)"U MW 0,02065 0,01239 0,00964 0,00688
7 13,4107V o *(tuo-tio) MW 0,08969 0,07474 0,07474 0,07474
8 (9o, q,=(6) + (7) MW 0,11034 0,08713 0,08438 0,08163

Roczna oszczednos$é kosztéw
9 zlirok 3664 5254 6 844
A0,co = (Q-00;-Q4-045)+12(Goy- Ogm-G 1u-Oym)+ 12{Aby-Ab, )

10 | Koszt jednostkowy wymiany okien N, zm2 575,63 815,63 1 065,63
11 |Koszt wymiany okien N, z 220 142,95 | 31192855 | 407 538,55
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N, zi/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek z 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) 2t 220 142,95 | 311 928,55 407 538,55
16 [SPBT= Ny /AOQ,., lata 60,083 59,370 59,546

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m2 na podstawie: $rednich cen rynkowych.

1. wstawienie okien 815,63|zkm2

2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt 97 szt (w cenie okna)
3. zamurowanie otworow po okienkach 0,00)|zt/m2

4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2

Wybrany wariant : 2 Koszt: 311 928,55 zi SPBT= 59,370 lat
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P 5 . . i . N Przedsigwziecie
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi DZ1
Dane: powierzchnia drzwi Ayr= 7,79]m? 3]szt
Komunikacja Viom= W= 997,3[m%h Voo =y
m
C=[ 12 Co= 10 | Cuwe[ 10 ]
(pom. ogrzewane) two= 20,0|°C
Sd= 3745,8
Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych drzwi wejsciowych na drzwi ocieplone o mniejszych
wspotczynnikach przenikania ciepta U.
— Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnicjacy 7 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania drzwi u Wim*K 2,5 1,3 1,1 1,0
i i e - c| - 1,20 1,00 1,00 1,00
spoiczynniki korekcyjne dla wentylacji - I T
e L tylaci c.| - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*105*Sd*Am*U GJlla 6,30 3,28 2,77 2,52
4 2,94*10“5'0,*0.,,*Vn°m*$d Gl/a 131,80 109,83 109,83 109,83
5 |Qp Q= (3) + (4) GJ/a 138,10 | 113,11 | 11260 | 112,335
6 [10°* Ay, (tyo-t.)*U MW 0,00070 | 0,00036 | 0.00031 | 0,00028
7 3,410V 4y *(tuo-teo) MW 0,01221 | 0,01221 | 0,01221 | 0,01221
8 [do, 91=(6) + (7) Mw 0,01291 | 0,01257 | 0,01252 | 0,01249
Roczna oszczednosé kosztow
9 t/rok 613 646 662
A0y = (Qy-O0:-Q1-0121*12(qourOum-G1-Osm)+ 1 2(Aby-Aby) "
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi Nja, ztim2 148163 | 1521,63 | 1561,63
11 |Koszt wymiany drzwi N, zi 11 541,92 11 853,52 |12 165,12
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji Njw zi/szt 0,00 0,00 0,00
13 [Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15 [Suma kosztow (11+13+14) Ny zt 11 541,92 11 853,52 [12 165,12
16 [SPBT= Ny/AO,, lata 18,814 | 18,353 | 18,375
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m2 na podstawie: $rednich cen rynkowych.
ik wstawienie drzwi 1521,63|z2t/m2
2 koszt nawiewnika i montaz 0,00|ztszt
3 zamurowanie otwordw 0,00|zt/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2
Wybrany wariant : 2 Koszt: 11 853,52 zt SPBT= 18,353 lat
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L. . L N Przedsiewzigcie

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach oswietlenie
Zakres modernizacji oswietlenia:
Wymiana oswietlenia wewngtrznego na energooszczedne - wymiana istniejacych opraw jarzeniowych i zarowych na oprawy typu LED
221 szt
L Oméwienie Jedn Stan istniejac Sran po

B mawng ’ 1acy modernizacji

1 |Oswietlenie pomieszczen catkowita moc zainstalowana kW 14,542 6,186

2 |Przewidywany czas uzytkowania o$wietlenia h 2000 2000

3 |Energia elektryczna na potrzeby o$wietlenia kWwh 29 084,0 123720

4 |Energia elektryczna na potrzeby o$wietlenia GJ 104,70 44,54

§ |Koszt energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia 2zi/rok 29 029,69 12 348,90

6 |Roczna oszczednosé energii kWh 16712

7 |Roczna oszczednosé energii GJ 60,16

8 |Roczna oszczednosé kosztow AQ,,, zlirok 16 680,79

9 |Cena usprawnienia / wymiana opraw N, zt 60 001,04
10|SPBT = N /AO,,, lata 4,859

11|AEPL kWh/m?rok 10,371

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjgto koszty modernizacji o$wietlenia na podstawie: érednich cen rynkowych.

Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia: 0,9981 zi/kWh

Obliczenie energii elektrycznej pomocniczej

dla stanu istniejgcego: Eopom. = 0,00 kWh/rok Qerpom™ 0,000 kw
dla stanu po termomodern.: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Yet.pom.= 0,000 kW
Wybrany wariant : 1 [Koszt: 60 001,04 zt SPBT= 4,859 lat
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosc
systemu grzewczego

Przewiduje sie nastepujace ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego |
dostosowujace instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji c.0.: cze$ciowa wymiana instalacji na nowa wysokosprawng z grzejnikami stalowymi ptytowymi (29
szt) | zaworami termostatycznymi (32 szt) oraz z automatycznymi zaworami podpionowymi (18 szt). Wymiana istniejacych 2
kottow weglowych (2 x 160 kW) na wysokosprawny 1 kociot na pellet z mechanicznym podajnikiem o mocy 200 kKW.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnoéci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

. B Wartosci sprawnosci
B e przed po
1 |rodzaj systemu zasilania kottownia na wegiel kottownia na pellet
2 |sprawno&c¢ wytwarzania ciepta Ng= 0,650 Ng= 0,920
3 |sprawnosé przesylu ciepta ng= 0,900 Ng= 0,950
4 |sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta ne= 0,880 ne= 0,880
5 |sprawnos¢ akumulacii ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 [sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego no= 0,515 n, = 0,769
7  |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 0,850 w; = 0,850
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 0,950 wy = 0,950
sprawno$é wytwarzania ciepta:
zrodio ciepta: udziat: sprawnosc: wsp. n.n.e.p.
kociot weglowy 100,00% 0,65 1,10
Razem: 100,00% 0,65 1,100
Ocena proponowanego przedsigwziecia
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita  systemu| 0515 0.769
grzewczego My
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 0,85 0,85
3 ;J’wzgiedmeme przerw dobowych | podzielnikow kosztow . 0.95 0,95
d
Roczna oszczednosé kosztdw  AQ, zia 78 807,67
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 123 000,00
SPBT lata 1,561
Przyjeto koszty modernizacji instalacji c.o. na podstawie: $rednich cen rynkowych.
szt. cena koszt
1 |Koszty kwalifikowane zgodnie z zakresem j.w. 123 000,00
razem:| 123 000,00
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7.4, Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodemizacyjnych

ie¢ termomodemizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagar ustawowych

b oceng i W [
c

iie optymalnege wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

7.4.1, Okreslenie wariantow przedsiewziec termomodemizacyjnych

W tabeli ponizej zastasowano nastepujace skrotowe okresienia ulepszen

[ okreslenie skrétowe

zakres ulepszenia

- Instalacja ¢c.0

- Sciany zewnetrzne 1
- Sciany zewnetrzne 2
- Sciany zewn. piw. p.g.
- Stropodach went. 1

- Stropodach went. 2

- Stropodach niewent. 1

- Okna 1

Modernizacja instalacji c.o.: czgsciowa wymiana instalacii na nowa
wysokosprawng z grzejnikami stalowymi plytowymi (29 szt) | zaworami
termostatycznymi (32 szt) oraz z automatycznymi zaworami podpionowymi (18
szt). Wymiana istniejgcych 2 kottow weglowych (2 x 160 kW) na wysokosprawny
1 kociol na pellet z mechanicznym podajnikiem o mocy 200 kW.

Qcieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa (lekkg
mokrg”) wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewngtrznych nr 2 styropianem melodg bezspoinowa ('lekka
mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

QOcieplenie écian zewngtrznych piwnic ogrzewanych przy gruncie styropianem
ekstrudowanym + wykonanie izolacji pionowej.

Qcieplenie stropodachu wentylowanego 1 (bud. gtéwny) welng granulowana od
$rodka

Ocieplenie stropadachu wentylowanege 2 (sala gim.) welng granulowang od
srodka

Ocleplenie stropedachu niewentylowanego 1 (hala sportowa, kotlownia)
styropianem ekstrudowanym z wykonaniem nowego pokrycia

Wyrniana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym wspblczynniku przenikania
ciepta (U=0,7), z wymiang parapetow zewngtrznych | monlazem nawiewnikow
powietrza regulowanych rgcznie - 97 szt

Wymiana slarych drzwi zewngtrznych DZ1 (U=2 5) na nowe ocieplone PCV lub
aluminiowe ¢ nizszym wspolczynniku przenikania ciepta (U=13} - 3 szt

Do analizy przyjgto nastepujace warianly ulepszer:

Stropodach went. 2

Sciany zewn. piw. p.g.

Nr wariantu
Zakres

2|3|4|5|6 | 7|8|59
Instalacja c.o X[X]|X]|X|X|X X
Stropodach niewent. 1 XX X|X|X}X
Stropodach went. 1 X X[X|X|X|X
Drzwi 1 X[ X|X|X|X
Sciany zewnetrzne 1 X|X[Xx|X

X|X|X

x| X

X

Sciany zewnetrzne 2

Okna 1

B I I S B I I - Y
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Str 21

" - koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej

o Ogrzewanie budynku Ciepta woda Razem c.0. + C.W. Oszczednosé Koszt

E Qco 9co Nt | We | Wa | Qoo ™Wa'w, Optaty Qcw | dew Oplaty Q q Optaty N

g ! Niot 0o O O, AO,

GJirok kW - - - GJirok ztirok GJirok| kW zlirok GJirok kW ztrok zlirok zt

1 1051,09| 155,10 | 0,769 | 0,85] 0,95 1103,54 71 191,59 74,75 3,92 15036,88 | 1178,29 | 159,02 | 86 228,47 84 495,02 1202 207,56

2 |1150,98| 166,62 | 0,769 | 0,85| 0,95 1208,42 77 928,04 74,75 3,92 15036,88 | 1283,16 | 170,55 | 92 964,92 77 758,57 830 279,00

3 1235,40| 174,37 | 0,769 | 0,85} 0,95 1287,05 83 621,21 74,75 3,92 15036,88 | 1371,79 | 178,29 | 98 658,09 72 065,40 704 093,46

4 |[12092,31] 179,83 ] 0,769 | 0,85} 0,95 1356,80 8745915 | 7475 | 392 | 1503688 | 143154 | 183,75 [102 496,02| 68 227 47 675 475,35

5 |1537,99| 204,45| 0,769 | 0,85( 0,85 1614,74 104 027,47 | 7475 3,92 1503688 | 1689.48 | 208,37 [119 064,35] 51659,14 597 700,80

6 |176566( 227,55 | 0,769 | 0,85] 0,95 1853,77 119 381,23 | 7475 3,92 1503688 | 192852 | 231,47 | 134 418,11] 36 305,38 377 787,71

7 |1768,34| 227,77 | 0,769 [ 0,85( 0,85 1856,58 119 561,97 | 74,75 3,92 15036,88 | 1931,33 | 231,69 | 134 598,85 36 124,65 365 934,19

& |1878,79| 240,64 | 0,769 | 0,85 0,95 1972,54 127 010,57 | 74,75 3,92 15 036,88 | 2047,29 | 244,56 | 142 047,44| 28 676,05 197 668,98

g 1882,89| 241,03 | 0,769 10,85) 0,95 1976,85 127 287,07 | 74,75 3,92 15036,88 | 2051,60 | 244,96 | 142 323,94| 28 399,55 133 147,50
is:nn 188289| 241,03 | 0,515 [0,85(0,95| 295345 14999926 | 7475 | 3,92 | 20724,23 | 3028,19 | 244,96 | 170 723,49 . 10 147,50

. a -‘
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednose
Nr Planoewane Roczne zapotrzebowania
W koszty oszczednosci na energie (z
{ catkowite kosztow energii uwzglednieniem
Sprawnosci
caitkowitej)
N AUr [(Q-Q;)/Qq]*100%
[zi] [zH/rok] [%]
1 2 3 4
7 1120220756 84 495,02 61,09
2 890 279,00 77 758,57 57,63
3 704 093,46 72 065,40 54,70
4 675 475,35 68 227,47 52,73
5 597 700,80 51 659,14 44,21
L 377 787,71 36 305,38 386,31
H 365 934,19 36 124,65 36,22
8 197 668,98 28 676,05 32,39
9 133 147,50 28 399,55 32,25

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr: 7
obejmujgcy dziatania:
1 Ocieplenie Scian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinows ("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metods bezspoinowa ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ogrzewanych przy gruncie styropianem ekstrudowanym + wykonanie izolacji pionowej.
Ocieplenie stropodachu wentylowanego 1 (bud. gtéwny) weing granulowang od srodka
Ocieplenie stropodachu wentylowanego 2 (sala gim.) welng granulowang od $rodka
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 1 (hala sportowa, kottownia) styropianem ekstrudowanym z wykonaniem nowego pokrycia
Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym wspdiczynniku przenikania ciepta (U=0,7), z wymiang parapetéw zewnetrznych i
montazem nawiewnikow powietrza regulowanych recznie - 97 szt
8  Woymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 (U=2,5) na nowe ocieplone PCV lub aluminiowe o nizszym wspéiczynniku przenikania ciepla
(U=1,3) - 3 szt
9  Modernizacja instalacji c.0.: czgéciowa wymiana instalacji na nowa wysokosprawna z grzejnikami stalowymi ptytowymi {29 szt) i zaworami

termostatycznymi (32 szt) oraz z automatycznymi zaworami podpionowymi (18 szt). Wymiana istniejacych 2 kotiow weglowych (2 x 160
kW) na wysokosprawny 1 kociot na pellet z mechanicznym podajnikiem o mocy 200 kW.

N o AW R
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(l8.__Opis optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji i

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w pkl. 7.4.4. | nalezy wykonac nastepujace ulepszenia (wariant nr 1):

. los¢ lambda Us U, grubos¢ | cena jedn. koszt
l.p. zakres ulepszen
m? | WimK_ | wimK | wim®K m ztm’ 2
Ocieplenie Scian zewngtrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinows (“lekka
1 mokra") wraz z robotami towarzyszacymi 682,81 | 0,031 1,130 0112 0,25 322,07 21991309
Ocieplenie scian zewnetrznych nr 2 styropianem metoda bezspoinowa ("lekkag
2 mokra") wraz z robotami towarzyszacymi 589,47 0,031 0,443 0,115 0,20 310,58 186 185,54
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic ogrzewanych przy gruncie styropianem
4 ekstrudowanym + wykonanie izolacji pionowej. STE || 9,05t 9733 Ui 0:20 787,86 28618
i ie st . gid
4 gzl‘:?;eme stropodachu wentylowanego 1 (bud. gléwny) weina granulowang od 53523 | 0038 1.235 0415 0.30 31438 168 265.21
i i la gim.
5 gzugf;enle stropodachu wentylowanego 2 (sala gim.) weing granulowang od 24730 | 0038 0698 0125 0.25 31438 77 77455
i ie st d
6 Gcieplenie stropodachu niewentylowanego 1 (hala sportowa, kotiownia) 390,36 0.038 0.868 0129 0.25 165.29 64 521,48

styropianem ekstrudowanym z wykonaniem nowego pokrycia

Wymiana starych okien OK1 na nowe PCV o nizszym wspolczynniku przenikania
7 |ciepta (U=0,7), z wymiang parapetéw zewnetrznych i montazem nawiewnikow 382,44 - 1.6 07 - 815,63 311 928,55
powietrza regulowanych recznie - 97 szt

Wymiana starych drzwi zewnetrznych DZ1 (U=2,5) na nowe ocieplone PCV lub

aluminiowe o nizszym wspdéiczynniku przenikania ciepta (U=1,3) - 3 szt 7,79 ° 25 1 . 1521.63 1185352

Modernizacja instalacji c.o.: czesciowa wymiana instalacji na nowa
wysokosprawng z grzejnikami stalowymi ptytowymi (29 szt) i zaworami
9 [termostatycznymi (32 szt) oraz z automatycznymi zaworami podpionowymi (18 - =) - - - - 123 000,00
szt). Wymiana istniejacych 2 kotiow weglowych (2 x 160 kW) na wysokosprawny
1 kociot na pellet z mechanicznym podajnikiem o mocy 200 kW,

oraz nastgpujace prace:

Wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne - wymiana istniejacych opraw jarzeniowych | zarowych na oprawy typu LED - 221 szt 60 001,04

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 30 szt, o pow, 50,5 m2, o mocy 9,9 kWp, ktére beda zasilac w en. elektryczng instalacje w budynku 66 770,59

Wykonanie audytu energetycznego i projektu instalacyjno-budowlanego 10 147,50
SUMA:| 1328 979,18

Uwagi:

Wszystkie ww. koszty brutto z VAT.

Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedlug dokumentacji projektowe-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym audytem. Ocieplenie
przegréd podlegajacych termomodernizacji nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja systemu opisana w projekcie technicznym.

Wyliczone efekty moga roznic sig od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen od zatozonych.
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9. Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty | efekty termomodernizacji |

Lp Dane Obiektéw Jednostka [|Gmina Swieszyno, Swieszyno 71, 76-024 Swieszyno
A Charakterystyka Ogélna
Swieszyno
1 |fAdres Szkola Podstawowa w Zegrzu Pomorskim, Zegrze
Pomorskie 32a
2 ||Rok budowy 1968 / 1999
3 _|llos¢ kondygnacii 2
4 ||Powierzchnia uzytkowa m? 1531,61
5 _||Powierzchnia ogrzewana m* 1611,39
6 _|[Kubatura obiektu m’ 7 645,07
7 |IKubatura ogrzewana m 7 645,07
B Charakterystyka Zrédia Ciepla rodzaj nasnika energii | wsp.n.ne.p.
1_||Rodzaj zrodia - obecnie kotlownia na wegiel | 1,100
2_||Rodzaj paliwa obecnie wegiel kam.
AZ#) AR oD
3 ||[Rodzaj zrodta - po modernizacii kottownia na pellet ] 0,200
4 _[lRodzaj paliwa po modemizacji pellet
= - C.w.u. przygotowywana indywidualnie
5 |[Ciepla woda uzytkowa obecnie 2 elekirycznych podgrzewaczy 3,000
C.w.u. przygotowywana indywidualnie 2360
‘ 2 elektrycznych podgrzewaczy :
6 |[Ciepta woda uzytkowa po modernizacii
27 44% energia el. z paneli fot
72,56% energia el. z sieci elektroen
;. ; . Energia elektryczna z sieci
7 ||Energia pomocnicza obecnie elekiroenergetycznej systemowej 300
Energia el. z paneli fotowoltaicznych i 2369
8 e q - energia el. z sieci elektroen il
nergia pomocnicza po modernizacji 27.44% energia o). z panali fol
72,56% energia el. z sieci elektroen.
c Obliczeniowa moc cieplna wartosc bazowa | wartoéé docelowa efekt
1 ||Dla centralnego ogrzewania kW 241,03 155,10 8593
2 |IDla cieptej wody uzytkowej kW 3,92 3.92 0,00
3 ||Razem dlac.o. + c.w.u kW 244,96 159,02 85,93
Planowane oszczednosci macy % 35,08%
D Energia ciepina warlosc bazowa wartos¢ docelowa efekt
1_||Zapotrzebowanie na ciepio GJirok 3028,19 1178,29 1849,90
2 nowane o0szczednosci - Efekt energetyczny % 61,09%
E Energia koficowa Q, wartosc bazowa wartosé docelowa efekt
1 [Dla centrainego ogrzewania - Qu GJirok 2 953,45 110354 1849,90
KWhirok 820 401,49 306 539,07 513 862,42
s " 2 GJirok 74,75 74,75 0,00
2 ||Dia cieplej wody uzytkowej - Q, - : -
Pis] wady uBythows) - Qe RWhirok 20 763,00 20 763,00 0.00
3 [[Dla oswietlenia - Q,, GJirok 104,70 44,54 60,16
kWh/rok 29 084,00 12 372,00 16 712,00
. : GJ/rok 4,09 4,09 0,00
4 ||Energia pomocnicza - - - -
e Espariaianee kWh/rok 1136.02 1136.03 0,00
. . GJ/rok 0,00 0,00 0,00
5 |[Energia pomocnicza - E, - - -
g ooy KWhirck 0,00 0,00 0,00
6 [[Razem Q, GJlrok 3 136,98 1.226,92 1910,07
kWhirok 841 164,49 327 302,07 513 862,42
7 ||Planowane oszczednoscei - Efekt energetyczny % 60,89%
F Energia pierwotna Q, warta§c bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 [|Dia centrainego ogrzewania - Q5 GJirok 3 261,06 230,40 3 030,66
kWh/rok 905 849,73 63 998,85 841 850,88
. : GJirok 224,24 177,06 47,18
2 |[Dla cieptej wody uzytkowej - Q - -
el Wedvlieviiows = Sy KWhirok 52 269,00 45 183,62 13 105,38
3 [Razem q, GJ/rok 3 485,30 407 46 3077,84
kWhirok 968 138,73 113 182,47 854 956,26
4 |[Planowane oszczedno3ci - Efekt energetyczny A 88,31%
G Energia elektryczna wartos¢ bazowa | wartost docelowa efekt
1_[IDla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 |IDla cieplej wody uzytkowe| MWhi/rok 20,76 20,76 0,00
3 ||Oswietlenie wewneirzne MWh/rok 29,08 12,37 16,71
4 |[Energia pomocnicza MWhirok 1,14 1,14 0,00
5 _||[Razem energia elekiryczna MWhirok 50,98 34,27 16,71
& |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 32,78%
H Emisje zanieczyszczen wartosc bazowa wartosé docelowa efekt
- w wyniku termomodernizacji i modernizacji oéwietlenia wewn.
1 [{Emisja CO; (z zal. Nr 8) MgCO.frok 318,93 19,02 299,91
2 |[IRedukcja rocznej emisji - Efekt ekologiczny % 94,04%
I OZE warlosc bazowa wartosé docelowa efekt
1 Dodatkowa llosc energil elekiryczne, wytwarzanej ze zrodel
odnawialnych (OZE) MWhirok 0,0000 9,4050 9,4050
Dodatkowa ilo3¢ energii cieplne] wytwarzane] ze Zrodel cdnawialnych
2 boze) R k i MWhirok 0,0000 3085391 306,5391
3 [|[Dodatkowa ilos¢ energii wytwarzanej ze 2rodet odnawialnych (OZE) MWhirok 0,0000 315,9441 315,9441
J Koszty wytwarza energii ciepinej wartosc bazowa warlos¢ docelowa efekt
1_||Paliwo zlrok 170 723.49 86 228,47 84 495,02
2_[linne koszty (energia elektryczna, place, konserwacie) 2ok 1133,91 1133,91 0,00
3 Ezem Zlirok 17185740 87 362,38 &4 495,02
4 |[Redukeja kosziow - Efekt ekonomiczny % 49,2%
K Koszty modemizac'ii !brutto z VAT) zt 1328 979,18
L Jedneslkow! koszt oslgsnigia efektu ekologicznego zH(GJ/rok) 431,79
£ SPBT - prosty czas zwrotu naktadow lat 15,73
M || Wskaznik rocznego bowania na niecd| ialng gie 5
pierwotia EP kWh/(m®rok) 70,24
N AEPL KWh/(m’rok) 10,37
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ZALACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zalgcznik 1 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 2 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Zalacznik 3  Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizaciji.

Zalacznik 3a  Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji - cze$¢ uzytkowa.

Zalgcznik 4  Wyniki komputerowych obliczer: zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz
obliczenie energii elektrycznej pomocniczej.

Zatgcznik 5 Szkic budynku

Zalgcznik 6  Obliczenie zuzycia opatu na potrzeby c.o. (wegiel , pellet).

Zalgcznik 6a Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (en. elektryczna).

Zalgcznik 7 Zestawienie opraw o$wietleniowych - przed modemnizacja

Zatgcznik 7a Zestawienie opraw o$wietleniowych - po modernizacji

Zatgcznik 8  Obliczenie redukcji emisji CO2 - w wyniku termomodernizacji oraz modernizacji o$wietlenia
wewnetrznego

Zalacznik 9 Zdjecia budynku

Zatgcznik 10 Wydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu optymainego
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Zalgcznik 1

|Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jed:ﬁit;?:,‘y 3 Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenie llosé powistrzaewenit wentyla::yjnego,
wg. normy, wym/h Ll
1 2 3 4 5
1 |Komunikacja 1 0.5 997,3
2 |Pomieszczenia szkoly - sale 1 1 20137
3 |Pom. socj. 1 1 433,6
4 |Sala sportowa 1 2 24624
5 [Kottownia 1 2 199.,4
Ogétem strumienri powietrza wentylowanego V, [m*h]= 6 106.,4
Kubatura wentylowana budynku m® 5 551
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego h' 1:1
Viom =¥ 6 106,4

Str 26
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Zafgcznik 2
[Okres’lenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnosc¢ wytwarzania ciepla
zrodio: udziat: sprawn. wsp. n.n.e.p.
wegiel - kotty  100,0% 0,65 1,1
100,0% 1,100
ng= 0,650 ICiep’ro przygotowywane centralnie z kottowni na wegiel kamienny
2. Sprawnosc¢ przesylu ciepla
ns= 0,900 |Ogrzewania centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;

3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,880 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub ptytowymi w przypadku

proporcjonalnym z zakresem P-2K

4. Sprawnosc¢ akumulacji ciepta

[ ns= 1,000 Brak zasobnika buforowego

5. Wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

w= 0,850

6. Wspoélczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

wq= 0,950

7. Sprawnosc catkowita systemu grzewczego

| no= 0,515 |

regulacji centralnej | miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
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Zafacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieping na potrzeby przygotowania ciepfej wody uzytkowej w stanie istniejgcym i po

modernizacji.
1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Stan Stan po :
Lp. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizacji Uwagi
1 |Ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 4,19
2 |Gestosé wody p kg/dm® 1 1
3 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkowg V,, dm’(m? dzier) 0,80 0,80
4 Powqarzchm_a pomieszczen o regulowane] temperaturze powietrza . (B 1611.39
(powierzchnia ogrzewana) A,
5 |Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpainym @, G 55 55
6 |Obliczeniowa temperatura wedy przed podgrzaniem &, %G 10 10
7 |Wspoiczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg - 0,55 0,55
8 |Czs uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, .=V, 'L*C, p* Qg
! ll 13 554,1 13 554,1
% [y)k,,/(100073600) KWhirok '
10 |sprawnosc wytwarzania ciepla ng,, 0.960 0.960 el poc;gzrgzwacza-
11 |sprawnosé przesylu cieplej wody ng, ‘ 0,800 0,800
12 |sprawnosé akumulacji ng,, - 0,850 0,850
13 |sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania n.y 1,000 1,000
14 |sprawnosc catkowita n,, Ng, < 0,653 0,653
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy w kWh/rok 20 763,0 20 763,0
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJlla 74,75 74,75
sprawnosci wytwarzania ciepta nw.g - dla poszczegolnych zrodet ciepta - przed:
2radio ciepla: udziat: sprawnose: wsp. n.n.e.p.:
el podgrzewacze - 100,00% 0,960 3,000 (sie¢ elektroen.)
100,00% 0,960 3,000
sprawnosci wytwarzania ciepla nw.g - dla poszczegéinych zrodel ciepta - po:
zrédio ciepta: udziat: sprawnosc: WSp. n.n.e.p.:
el. podgrzewacze - _100,00% 0,960 2,369 (siet elektroen. + panele fot.)
100,00% 0,960 2,369

2, Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej i Sredniego kosztu podgrzania cieplej wody.

L.p. Charakterystyka systemu Jednostka i slfw‘ggcy mosdt:r?]gz G

1 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode dla 1 uzytkownika V., dm*/os*d 8,00 8,00

2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L 0s 110 110

3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vera=(L*V,y)/1000 m/d 0,880 0,880

4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Ve =Vo/18 mi/h 0,049 0,049

5 |Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.  Ny=9,32* 2% = 2,960 2,960

6 |Wspdiczynnik korekcyjny temperatury k; = 1,00 1,00

7 éi;i;:iii:\fsgie na ciepto na ogrzanie 1 m*wody  Q,,=¢,"p*1000%(@,- Sl 0568 o

8 Maxf;qazzpotrzebowanieemocy cieplnej na cwu W 1,61 11,61

Qo =V " QN *10°/3600
9 |Srednia moc c.w.u. Gowe =emu "IN, kw 3,92 3,92
10 |Roczne zuzycie cwu Vo=Vt 2 ke m? 176,66 176,66
11 |Koszt przygotowanie cwu  0,,=Q, ,,"O; + qoy "0 *12+Ab zt 20 724,23 15 036,88
12 |Cena wody zimnej (brutto ze $ciekami) W, ztm’® 14,22 14,22
13 |Koszt wody zimnej (brutto ze ciekami) O,,=V., "W, zt 2513,00 2513,00
14 |Catkowity koszt roczny cwu O, zt 2323723 17 549,88
15 |Sredni koszt 1 m* cwu OV, 2m? 131,54 99,34
16 |Sredni koszt podgrzania 1 m*cwu OV, - W, zm® 117,31 85,12
norma w l/os*d ilos¢ osdb:
l.m. Lu. l.m. Lu.

o [ 8 0 110
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Zalgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczer zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegoinych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz obliczenie energii
elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie

Wariant mocy cieplnej ciepta Q4
[kW] [GJ/rok]

7 155,099 1051,090

2 166,623 1150,980

3 174,365 1235,400

4 179,826 1292,310

5 204,452 1537,990

6 227,551 1765,660

7 227,771 1768,340

8 240,640 1878,790

9 241,033 1882,890
stan istniejacy 241,033 1882,890

Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 6.9 Pro.

Energia elektryczna pomocnicza

przed po przed po
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
logrzewanie 1136,03 1136,03 4,09 4,09
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepla woda 0,00 0,00 0,00 0,00
razem 1136,03 1136,03 4,09 4,09
razem w MWh/rok 1,14 1,14
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Zafgcznik 5

[ Szkic budynku |

| At
' s [ au
I e Pl i ™K
» tasa - al 1
M P B
I » e . L
Lo g rar e =
e [y o L
. Soietacgs an 2w i
= Tewia el 1 3
| » sisqarrn an e
I m Mdagaese s aw
I s mnamrs L s
» [r— . w
" Py Py i
" i o 1
" - La au
" e o T
W - a am |
" . % |
» - ane au 3
u e P au
u e wu o
D Gekent i um xu
| n L etens um o
B st i o k=
| s tssens s za
3 . e gy s T
| = i [ za
| = ot an P Ul g
» iy [y i
= === R AL L
u [ nm = C 3
n ey ey im
" agin L 1.
" £ . 2
- ot am in
» S e e 2
» e am im
n e [ ) 1
- [ 2% . "
“ flenhy a im
i o= BB
| - tarnace am 19 3
- - Lo 1.
- o e am
- [rres e )
P [resiey x am
T e v 4 4
114
A= 0T T
—B o ffﬁ‘ 4
| T . - E
p ,4._._4_0.:,”_;_
| r i
“
[] L] L] L] L] L] -




Audyt energetyczny budynku - Zegrze Pomorskie - Szkota Podstawowa.xIsx Str 31

[ Przekréj budynku |

[Phymd narythame gr. LOom agame n8 Furkao
v - . 70m
o a Tom
Fupa i

{2 L
’m’{” | {1
H;—-{" e S 3

PRZEKROJ 1

JETTES o mlalal  m  lwmlolm) am Jmjajal

JE- o - " T | Fe | T

PRZEKROJ 2



Audyt energetyczny budynku - Zegrze Pomorskie - Szkola Podstawowa.xlsx

Zatacznik 6

Obliczenie zuzycia opalu na potrzeby c.o. (wegiel , pellet).

l

przed po
C.0. kott. weglowa  kot. na pellet udziat %  100,00% udziat % 100,00%
ilosé urz.: 1 opat: wegiel kam. pellet
Obliczenie rocznego zuzycia opatu stan istniejacy po termomodernizacji
1 Zuzycie ciepta 2953,45 GJ/a 1103,54 GJ/a
2 Moc cieplna 0,2410 MW 0,1551 MW
3 Wartos¢ opatowa 0,02100 GJ/kg 0,01800 GJ/kg
4 Zuzycie opatu 140640 kg/a 61308 kg/a
5 Cena jednostkowa opatu 0,86 zikg 0,94 zikg
6 Roczny koszt zmienny 120950,62 zi/rok 57629,34 zi/rok
7 Roczny koszt staty 1000,00 z#rok 250,00 zt/rok
8 Roczne koszty (netto) 121950,62 zlrok 57879,34 zi/rok
9 VAT 23% 2804864 zlrok 13312,25 zifrok
10 Roczne koszty (brutto) 149999,26 zirok 71191,59 zifrok
11 Optata zmienna przeliczona (brutto) 50,37 24GJ 64,23 zH/GJ
12 Optata stata przeliczona (brutto) 0,00 z{/MW/m-c 0,00 zZ/MW/m-c
13 Optata abonamentowa (brutto) 102,50 zt/m-c 25,63 z#fm-c

Str 32
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Zatgcznik 6a
Obliczenie opfaty stafej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (en. elektryczna).
C.W. podgrzewacze elektr. udziat % 100,00% udziat % 100,00%
Energia elektryczna z sieci Energia el. z paneli
ilog¢urz.: 6 zroédio energii: elektroenergetycznej fotowoltaicznych i energia el.
systemowej z sieci elektroen

Obliczenie rocznego zuzycia en. elektr. i kosztow

stan istniejacy

po termomodrnizacji

1 Moc urzadzenia elektrycznego 3,00 kW 3,00 kW

2 Zuzycie ciepta 74,75 GJ/a 74,75 GJ/a
3 Cena jednostkowa zmienna (brutto) 0,9981 zikWh 0,7242 zllkWh
4 Cena jednostkowa stata (brutto) 0,0000 zt/m-c 0,0000 zHm-c
5 Cena za abonament (brutto) 0,00 z¥m-c 0,00 zt/m-c
6 Koszt zmienny (brutto) 20724,23 zirok 15036,88 zifrok
7 Koszt staly (brutto) 0,00 zlirok 0,00 ztrok
8 Roczne koszty (brutto) 20724,23 ziirok 15036,88 zi/rok
9 Optata zmienna przeliczona na m-c (brutto) 277,26 zZVGJ 201,17 2/GJ
10 Optata stata przeliczona na m-c (brutto) 0,00 z¥MW/m-c 0,00 z¥MW/m-c
11 Optata abonamentowa na m-c (brutto) 0,00 zm-c 0,00 zi/m-c

Uwaga: koszt optaty abonamentowej i stalej - pominieto
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Zatgcznik 7
I Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacja ]
llosé Mocsrodia liese iel M il -
Lp. Rodzaj oéwietlenia P oc zrédla |llo$é w otprawne oc nominalna azem moc
& avky W] [szt] oprawy [W] W]
1 jarzeniowa 9 18 22 396
2 13 18 49 882
3 6 18 24 432
4 2 18 4 72
5 2 18 8 144
6 T 18 25 450
7 8 18 32 576
8 6 18 24 432
9 3 18 18 324
10 9 18 24 432
11 T 18 24 432
12 10 18 20 360
13 7 18 25 450
14 11 18 37 666
15 11 18 37 666
16 7 18 25 450
17 11 18 37 666
18 1 18 4 72
19 6 18 24 432
20 1 18 ) 72
21 4 36 8 288
22 1 36 2 72
23 1 36 2 72
24 5 36 10 360
25 3 36 6 216
26 1 36 2 72
27 16 60 32 1920
28 zarowa 8 60 8 480
29 2 60 2 120
30 5 60 5 300
31 1 60 1 60
32 2 60 2 120
33 2 60 2 120
34 5 60 6 360
35 3 60 3 180
36 4 60 4 240
37 1 60 1 60
38 2 60 2 120
39 1 60 1 60
40 2 60 2 120
41 4 60 2 120
42 2 60 2 120
43 2 60 2 120
44 2 60 2 120
45 1 60 1 60
46 1 60 1 60
47 2 60 2 120
48 1 60 1 60
49 LED 3 8 2 16
50 0
Razem: 224 14 542
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Zalgcznik 7a

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji
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Zafacznik 9

ZDJECIA BUDYNKU




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa z hala sportowa

stan przed termomodernizacija

Miejscowosé: 76-024 Swieszyno

Adres: Zegrze Pomorskie 32a

Projektant: Roland Kaluzniacki

Plik danych: C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol\Z
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna @e: =16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fp e: 7,77 °c
Stacja meteoroclogiczna: Koszalin

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2.0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

[

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1611,4 m
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 6236,0 m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 130520 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @v: 110513 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 241033 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @pr: 241033 W
WskazZniki i wspdéiczynniki strat ciepita:
Wskaznik ¢pr odniesiony do powierzchni OHL, A: 149,6 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury OnL, v: 38,7 W/m?
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 654,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy. ingv: m*/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu min: m>/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m>/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1.3
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy: 8334,4 |m®/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @y: -16,0 |°C
Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, y: 8334,4 |m*/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,nd: | 1882,89 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieploc - ogrzewanie OH,nd: 523026 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1611 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vu: 6236,0 m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1168,5 |MJ/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 324,6 kWh/(n@‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 301,9 MJ/ (m-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 83,9 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABmin:

4,0

K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 65,4

Minimalna temperatura dyzurna @, u: 16 e
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ositabienie ogrzewania: Bez ositabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna regq.

Stopienn szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsp: 35 1/h
Klasa osloniecia budynku: Srednie osloniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylaciji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego fsy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego fc: 20,0 ¢

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 1 882,89 |[—

1400-/k [QD 120672
1 300‘/ Qve 1083,43
12004 ]
1 wu-j
o 100037
& 9003
s 800
c
3 700§
S 600 #
“5 500
€ 400
i 300
2004
1004/
o

| Qsol -33,86

{ Qint -609.8 |
ap T ow ag | ave asol aint QH.nd

Bil| Miesiac Tem, m Op Qiw Qg Qve TH,gn Qso1 Qint OH, nd
°oC GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
W |styczen -0,8| 178,40 0,00 32,41| 156,870,995 0,33 51,79 315,81
B |Luty -0,8| 161,14 0,00 31,63| 156,870,996 0,77 46,78| 302,30
Bl |Marzec 4,3 134,43 0,00 32,41 118,05|/0,989 2,24 51,79 231,44
B |Kwiecien 6,1 115,08 0,00 24,47 104,34|0,985 3,41 50,.42| 191,15
B Maj 11,6 71,50 0,00 15,54 62,470,944 5:33 51,79 95, 58
B [Czerwiec 13,3 55,01 0,00 5,62 49,53| 0,902 5,73 50,12 59,76
B |[Lipiec 16,7 27,69 0,00 -1,24 23,90| 0,657 5,78 51,79 12,50
B [Sierpien 16,2 31,88 0,00 -3,591 27,53(0,728 5,02 51,79 14,16
B |Wrzesien 14,1 48,33 0,00 -1,28 43,44/ 0,873 3,12 50,12 44,02
B |Pazdziernik - i 93,05 0,00 5,81 81,50/ 0,974 1557 51,79 128,42
B |[Listopad 3,6| 135,94 0,00 15,04 123,37(0,992 0,49 50,12 224,16
B Grudzien 2,0] 154,26 0,00 25,28| 135,56| 0,993 0,06 51,79 263,59
W sezonie 8,0/ 1206,72 0,00| 181,79|1083,43|0,915 33,86| 609,80(1882,89
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m® kJ/ (kg-K)|m? -K/W
EEPNG1 Podioga na gruncie 25,2 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugos$ci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci D, = m
Epvc 0,0050/Wyktadzina podlogowa PVC. 0,200/ 1300 1,260, 0,025
[YBET-POSADZ | 0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400/ 2200 0,840( 0,029
G POLIETYLEN |0,0020(Folia polietylenowa. 0,200/ 1300 1,420/ 0,010
/|STYROPIANS | 0,0500(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
Ll PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460{ 0,028
F4BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050, 19%00 0,840 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,484
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,287
BPNG2 Podloga w piwnicy 24,7 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
$ciana przy podiodze: SPG
Réznica wysockosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,50 m
Wysoko&¢ zagiebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
FABET-POSADZ 0,0400|Pedktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,029
(MPOLIETYLEN |O0,0020|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420{ 0,010
//STYROPIANS | 0,0500(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
M PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,028
F4BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050, 1900 0,840{ 0,143
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m®-K/W]: 3,459
Wspélczynnik przenikania cieplta U, [W/(m?'K)]: 0,289
LS PNG3 Podioga na gruncie 25,2 cm
Redzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ2
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
S PARKIET 0,0050/Drewno bukowe wzdiuz widkien. 0,400 800 0,013
Fi{BET-POSADZ 0,0400Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,029
(MPOLIETYLEN |0,0020|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420/ 0,010
/|STYROPIANS | 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 1,250
JPAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460( 0,028
FABET-CHUDY 0,1500/Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840, 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? - K/W] : 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,472
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (mz-K) ]: 0,288
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m® kJ/ (kg K)|m? -K/W
[BspG Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,4 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegia do sciany: PNG2
Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegtej do gruntu 2Z: 1,50 m
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
fiCEGEA-PEEZN | 0,3800/Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
| PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,022
+| TYNK—-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W] : 0,776
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,328
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K) ] & 0,753
T2 STRNW1 Strop zewnetrzny 18,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460/ 0,056
:/SZLICHTACE | 0,0350|Szlichta cementowa 1,000( 2000 0,840 0,035
 STYROPIANS |0,0300Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460/ 0,750
(@POLIETYLEN |0,0050|Folia polietylenowa. 0,200/ 1300 1,420f 0,025
F4BETON-2200 |0,1000Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges 1,300/ 2200 0,840( 0,077
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 1,152
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (mz-K)] : 0,868
Z=STRW1 Stropodach wentylowany 54,4 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460/ 0,011
FYBETON-2200 |0,1000|/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300( 2200 0,840 0,077
Opér warstwy powietrznej stropodachu o Sr. wys. H=0m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W] : 0,198
:SZLICHTACE |0,2000(Szlichta cementowa 1,000 2000 0,840/ 0,200
(i PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460/ 0,011
f#i STR-DMS 0,2200/Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300 0,840/ 0,260
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [mz-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 0,810
Wspdtczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? K)]: 1,235
Z=STRW2 Stropodach wentylowany 82,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
F4ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o Sr. wys. H=0m, [m® K/W]: 0,160
Suma opordw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m? -K/W]: 0,000
+/SZLICHTACE | 0,0150(Szlichta cementowa 1,000 2000 0,840| 0,015
_ WEENA-PZ 0,0500|Ptyty z weiny mineralnej - inne przypadk 0,050 130 0,750 1,000

Strona 5



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (m-K) [kg/m® kJ/ (kg-K)|m? - K/W
F4BET-POSADZ | 0,0500/Podktad z betonu ped posadzke. 1,400/ 2200 0,840 0,036
i) STR-ZER-24 | 0,2400|Strep z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
- TYNK—-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,433
Wspbiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m®-K)]: 0,698
K sz1 Sciana zewnetrzna 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
{55 CEGEA-KRAT 0,3800Mur z cegily kratéwki na zaprawie cemento 0,560/ 1300 0,880 0,679
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewcdzenia R, [mz-K/W]: 0,885
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 1,330

H sz2 $ciana zewnetrzna 32,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018
FYBETON-BBK6 |0,2400|Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 600 0,840 0,800
‘'EPS70-040 0,0500|styropian EPS 70-040 0,040 30 1,460, 1,250
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,257
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,443
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa z hala sportowa
stan po termomodernizaciji - wl
Miejscowosé: 76-024 Swieszyno
Adres: Zegrze Pomorskie 32a
Projektant: Roland Katuzniacki
Plik danych: C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol\Z
Normy:
Norma na cbliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obeciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna @.: -16 o6
$rednia roczna temperatura zewnetrzna @n,e: TwT ot
Stacja meteorologiczna: Koszalin

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/(m*-K)
Gigbokosé ckresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1611,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 6236,0 m>
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @¢r: 44586 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @vy: 110513 |w
Caikowita projektowa strata ciepia &: 155099 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gyu: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @pgr.: 155099 |w

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y odniesiony do powierzchni OHL,A: 96,3 W/m?

Wskaznik ¢yu; odniesiony do kubatury OuL, v 24,9 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 654,8 |m’/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp ingy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsy: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m>/h

Powietrze usuwane mech. V,: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,3

Dopiywajace powietrze wentylacyijne V: 8334,4 |m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @y: =16;0 |[°C ]
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, H: 8334,4 [m*/n
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 1051,09 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: | 291969 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1611 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 6236,0 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 652, 3 MJ/(mzvrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 181,2 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 168, 6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,8 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla Przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyzurna @,y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly niecgrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci ocbudowy budynku:

Sredni

Krotnosc¢ wymiany powietrza wewn. nsg:

3:5

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego @gy:

°C

Temperatura powietrza kompensacyijnego @c:

20,0

°C

Strona 2




